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Wzorce dotyczqce
wymiany komunikatow

W tym rozdziale

m Interakcje pomiedzy ustugami i konsumentami
m Komunikaty skorelowane

m Czas zycia zdarzen

W rozdziatach 2. i 3. przyjrzeliSmy sie wzorcom takim jak Komponent Brzegowy
i Instancja Ushugi, ktére pomagajg budowaé ustugi i ich interfejsy. Rozdzial 4. zostal
po$wiecony sposobom ochrony i monitorowania ustug. Rozdziat 5. jest pierwszym
z trzech kolejnych rozdzialéw omawiajacych rézne aspekty interakeji ustug. W konicu
to zapewnienie interakcji ustug i umozliwienie proceséw biznesowych byto pierw-
szym powodem do zastosowania SOA.

Jak pokazano na rysunku 5.1, rozdzial ten skupia sie na interakcjach ustug
z ich ,klientami” — konsumentami ustug. Konsument ustug to dowolny komponent
lub fragment kodu, ktéry wspéldziata z ustuga. Wzorce oméwione w tym rozdziale
dotycza podstaw — wymiany komunikatéw. Rozdziat 6. zostal poswiecony konsu-
mentom ustug, a rozdzial 7. koncentruje sie na wzorcach zwigzanych z kompozycja
i integracja ustug.

Definicja SOA z rozdziatu 1. méwi, ze ,kazda ustuga ujawnia okreslone procesy
i zachowania poprzez kontrakty, ktére sktadajg sie z komunikatéw w wykrywalnych
adresach”. To znacznie upraszcza interakcje ustug — po prostu wysylasz komunikat
i otrzymujesz komunikat zwrotny, prawda? Dlaczego wiec musimy poswieci¢ inte-
rakcjom ustug caly rozdziat, a nawet dwa?

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke
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Stosuje siedo ~» Regulacje [« Zarzadzana przez

taczy sie z = Punkt koricowy ¢ Udostepnia

Obstuguje
K ¥
onsument : )
ustugi Rozumie > Kontrakty [« Implementuje Ustuga
Opisui
pisuje p—
Y [0 Kemponent
Wysyta/odbiera =» Komunikaty (<~ Wysyta/odbiera » Relaqja

Rysunek 5.1. Rozdziat ten koncentruje sie na laczeniu ustug z interfejsami
uzytkownikéw. To pierwszy z rozdziatéw tej ksiazki poswiecony
konsumentom ustug

To prawda, ze komunikaty sg podstawowym budulcem interakcji ustug, ale
istnieje wiele sposob6w interakcji wykorzystujacych ten budulec. Ludzie podobnie
uzywaja zdan jako budulca dla komunikacji i interakeji. Kiedy kontaktujesz sie
z przedstawicielem handlowym, mozliwych jest kilka interakc;ji:

m  Mozesz zadaé okreSlone pytanie i uzyskaé¢ odpowiedz (wzorzec
Zadanie/Odpowiedz z podrozdziatu 5.1).

m  Mozesz zostawié¢ wiadomo$é z zapytaniem i swoim numerem telefonu,
a przedstawiciel handlowy oddzwoni do Ciebie p6zniej (wzorzec
Zadanie/Reakcja z podrozdziatu 5.2).

s Przedstawiciel handlowy moze zadzwonié do Ciebie i poinformowaé Cie
o nowych produktach (wzorzec Odwrécenie Komunikacji z podrozdziatu 5.3).

= Mozesz prowadzié¢ obszerng korespondencje z przedstawicielem handlowym,
wymieniajac wiadomo$ci e-mail, zanim Twéj problem zostanie rozwigzany
(wzorzec Saga z podrozdzialu 5.4).

To, co dotyczy prawdziwego zycia, sprawdza sie réwniez w przypadku ustug.

W przeciwienistwie do wiekszosci innych wzorcéw z tej ksigzki, te wzorce pod-
stawowych interakc;ji istnialy, zanim nawet wymyslono SOA — zadaniem tego roz-
dziatu jest przyjrzenie sie tym wzorcom interakcji z perspektywy SOA i atrybutéw
jakosciowych tej architektury. Zobaczymy, co sprawia, ze wzorzec interakeji, taki
jak komunikacja asynchroniczna, dziata zgodnie z zasadami SOA i zachowuje korzy-
Sci SOA.

W tym rozdziale zajmiemy sie nastepujacymi wzorcami:

= Zadanie/Odpowiedz (ang. Request/Reply) — Umozliwia konsumentowi

ustug prostg interakcje z ustuga.

= Zadanie/Reakcja (ang. Request/Reaction) — Tymczasowo oddziela zadanie
od konsumenta ustug oraz odpowiedz od ustugi.
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= Odwrécenie Komunikacji (ang. Inversion of Communications) — Obstuguje
zdarzenia biznesowe w SOA.

= Saga (ang. Saga) — Umozliwia osiggniecie konsensusu rozproszonego
pomiedzy ustugami bez stosowania transakeji.

Zacznijmy od najbardziej podstawowej formy komunikacji — komunikacji synchro-
nicznej. Wzorzec nazywa sie Zadanie/Odpowiedz.

Wzorzec Zadanie/Odpowiedz

Zadanie/Odpowiedz jest prawdopodobnie najstarszym i najlepiej opisanym wzor-
cem w naukach komputerowych. Gregor Hohpe i Bobby Woolf oferuja dobry opis
wzorca Zadanie/Odpowiedz w swojej ksiazce Enterprise Integration Patterns
(Addison-Wesley Professional, 2003), gdzie okreslajg ten wzorzec jako odpowiada-
jacy na pytanie: , Kiedy aplikacja wysyla komunikat, w jaki sposéb moze otrzymaé
odpowiedz od odbiorcy?”.

Koncepcja wzorca Zadanie/Odpowiedz w SOA nie rézni sie znacznie. Powodem
do oméwienia danego wzorca w tej ksigzce jest jednak to, ze nadal istnieje kilka
kwestii, na ktére warto zwrécié uwage, korzystajac z niego w SOA. Wspomne o nich
w konteks$cie omawiania rozwigzania. Najpierw przyjrzyjmy sie problemowi.

PROBLEM
Podczas opracowywania jednowarstwowego oprogramowania, ktére dziala wewnatrz
jednego procesu i pojedynczej przestrzeni pamieci, stosunkowo latwo jest uzyskac
interakcje komponentéw. Kiedy komponent zadajacy potrzebuje czegos od innego
komponentu (podmiotu odpowiadajacego), moze tatwo uzyskaé referencje do tego
komponentu, np. poprzez jego instancjonowanie. Podmiot zadajacy moze wtedy
wywola¢ metode w komponencie odpowiadajacym i otrzymaé odpowiedz jako refe-
rencje lub adres pamieci, pod ktérym ta odpowiedz sie znajduje.

W SOA, ktére jest stylem architektonicznym systeméw rozproszonych, drugi
komponent zazwyczaj znajduje sie w innej przestrzeni pamieci i najprawdopo-
dobniej na innej maszynie — patrz rysunek 5.2.

UWAGA Zdalne wywolania zostaly technologicznie rozwigzane przed powsta-
niem SOA, ale byly to rozwigzania przeznaczone dla innych styl6w architek-
tonicznych. Wiekszo$¢ z tych technologii moze by¢ réwniez wykorzystana
w SOA — r6znice stanowi sposéb ich wykorzystania. Wrécimy do tego
w dalszej czesci rozdziatu.

Pierwszg rzecza, jakq musimy zrobié, jest znalezienie sposobu na interakcje ustug
z ich konsumentami.

Jak mozesz umozliwi¢ konsumentom ustug prosta interakcje z ustuga?

W tym rozdziale zostalo uszczegétowionych kilka alternatywnych sposobéw inte-
rakeji z ustugami: asynchroniczne Zadanie/Odpowiedz (wzorzec Zadanie/Reakcja),
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Obiekty w procesie Ustugi

Ta sama przestrzen adresowa

Konsument
(zadajacy)

Odpowiadajacy

Proces A

Zadajacy Komputer B
Ustuga
Proces (odpowiadajacy)

ProcesB

Rysunek 5.2. Obiekty zinstancjonowane w obrebie jednego
procesu w porownaniu z ustugami. W przypadku obiektu
lokalnego wyslanie zadania z jednego komponentu do drugiego
jest proste — otrzymujesz referencje do tego drugiego
komponentu i wykonujesz zadanie, wywotujac go. W SOA
zadajacy i konsument nie znajduja sie w jednej przestrzeni
adresowej. Prawdopodobnie nie znajduja sie rowniez

na jednym komputerze, a moze sa nawet w innej sieci LAN.
Wykonanie zadania w tych warunkach jest znacznie bardziej
skomplikowane

dtugotrwate interakcje (wzorzec Saga) lub zdarzenia (wzorzec Odwrécenie Komu-
nikacji). Sa one bardziej wydajne niz wzorzec Zadanie/Odpowiedz, ale ma to réwniez
swoja cene — sa one bardziej ztozone od wzorca Zadanie/OdpowiedZ zar6wno
w zakresie implementacji, jak i wsparcia.

ROZWIAZANIE
Wyrafinowanie bywa uzasadnione, ale czasem potrzebna jest prosta synchroniczna
interakcja pomiedzy dwoma zdalnymi komponentami.

Wyslij zadanie od konsumenta, obstuz zadanie synchronicznie i wyslij z ustugi
komunikat z odpowiedzia. Zaréwno zadanie, jak i odpowiedz naleza do ustugi
odbierajacej.

Przedstawiony na rysunku 5.3 wzorzec Zadanie/Odpowiedz jest najbardziej pod-
stawowym wzorcem interakcji, nie wymaga wiec zadnych specjalnych komponen-
tow. Potrzebujesz jedynie schematu logicznego, ktory akceptuje zadania, przetwarza
je synchronicznie i zwraca odpowiedz lub wynik. Jedng rzecza, na ktérg nalezy
zwrécié uwage, jest to, ze zaréwno komunikat zgdania, jak i komunikat z odpo-
wiedzig naleza do kontraktu ustugi, a nie konsumenta ustug (co jest typowym bledem
u nowicjuszy w dziedzinie SOA).

Wzorzee Zadanie/Odpowiedz obejmuje jedynie wymiane komunikatéw. Kom-
pletna interakcja wymaga réwniez infrastruktury komunikacyjnej. Méglby$ w tym
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Legenda
[« 50A [H K wzorca
—>» Relacja [l Problem/atrybut

[

Punkt
koricowy

Rysunek 5.3. Wzorzec
Zadanie/Odpowiedz definiuje
komunikaty zadan i odpowiedzi
1. Zadanie . w kontrakcie ustugi. Kiedy
’ ustuga otrzymuje zadanie
synchroniczne . . .
|odpowiedz w odpowiednim formacie,
przetwarza je synchronicznie

i zwraca konsumentowi ustug
komunikat z odpowiedzia

M

w

Konsument ustug Ustuga

celu wykorzysta¢ wzorzec Magistrala Ustugi (oméwiony w rozdziale 7.), ktéry obstu-
guje udostepnianie ustug w osiagalnych (lub nawet wykrywalnych) punktach kon-
cowych, a takze routuje odpowiedzi.

Role zadania i odpowiedzi sg raczej oczywiste. Zadanie przechowuje zamiar
lub zadanie, ktére ustuga ma wykonaé, a takze dane wejsciowe niezbedne do jego
wykonania. Odpowiedz zawiera wynik wykonania zadania.

Gléwnym problemem ze stylem interakcji Zadanie/Odpowiedz jest to, ze podej-
rzanie przypomina on zdalne wywotlania procedur (RPC) — DCOM/CORBA, czyli
rozproszone modele obiektowe. Powiniene$ by¢ ostrozny przy modelowaniu kon-
traktéw ustug z nastawieniem na RPC — moze mieé to niekorzystny wplyw na
Twoje systemy SOA, poczynajac od niskiej wydajnosci, az po catkowite zaprzecze-
nie tej architektury. Zamiast stosowania podej$cia RPC mozesz sprébowaé mode-
lowa¢ swoje kontrakty metoda dokumentowo-centryczng. Czym, u licha, jest ,,pode;j-
$cie dokumentowo-centryczne”? Dobre pytanie.

W skrécie podejécie dokumentowo-centryczne (ang. document-centric) oznacza,
ze komunikat zawiera wystarczajaca ilosé informacji, aby reprezentowa¢ kompletng
jednostke pracy, oraz nie instruuje ustugi, w jaki sposéb ma ona obstugiwa¢ komu-
nikat. Dla kontrastu wywotania RPC majg tendencje do bycia zorientowanymi na
polecenia i nastawionymi na wysylanie tylko parametréw niezbednych do wykonania
dzialania. Maja one pewne stanowe oczekiwania ze strony ushugi oraz domniemane
oczekiwania odnosnie tego, co ma stac sie po stronie konsumenta. Dokumentowo-
centryczne komunikaty nie robig takich zalozen. Posiadanie kompletnej jednostki
pracy oznacza, ze ushuga posiada wystarczajacg ilo$¢ informacji lub kontekstu w komu-
nikacie, aby zrozumie¢ wymagany stan. Oznacza to réwniez, ze komunikaty doku-
mentowo-centryczne sa zazwyczaj bardziej gruboziamiste niz ich odpowiedniki RPC.

UWAGA Jest jeszcze trzeci typ komunikatéw, zwany komunikatami zdarzen
(ang. event messages). Zajmiemy sie nim w kontek$cie wzorca Odwrécenie
Komunikacji w podrozdziale 5.3.

W tabeli 5.1 przedstawiono trzy sposoby na to, aby dokumentowo-centryczne
komunikaty mogly zawiera¢ wiecej kontekstu.
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Tabela 5.1. Opcje dostarczenia kontekstu w komunikacie dokumentowo-centrycznym

Kontekst Wyjasnienie

Historia Komunikaty moga zawierac interakcje do okreslonego momentu, podobnie
jak okruszki chleba w bajce o Jasiu i Matgosi. Jesli w scenariuszu zamawiania
pierwszym krokiem byto pobranie danych konsumenta, a biezacym

krokiem jest ztozenie zamdwienia (kazda czynno$¢ wykonywana przez

inng ustuge), to komunikat przesytany do ustugi zamawiania zawieratby
informacje o konsumencie

Przysztos$é Komunikat moze zawierac opcje, z ktdrych konsument moze skorzystac
w celu wypetnienia interakgcji. Jesli w scenariuszu zamawiania poprzednim
krokiem byto zarezerwowanie zamoéwienia (patrz wzorzec Rezerwacja
w rozdziale 6.), komunikat zwrotny maogtby zawiera¢ informacje wymagane
do potwierdzenia rezerwacji

Kompletna przysztos¢ Innym sposobem zapewnienia kontekstu jest, aby format komunikatu
zawierat kompletne dane szczegétowe niezbedne do przeprowadzenia
interakcji. W przyktadzie zamawiania oznaczatoby to, ze komunikat
posiadatby szkielet do obstugi szczegétow zamdwienia i kwestii z nim
zwigzanych, a zaangazowane strony wypetniatyby puste pola wraz
z postepowaniem interakcji

Nalezy zwr6ci¢ uwage na dwie kwestie. Komunikaty moga aczy¢ kilka typow
kontekstu, a ten sam dokument, w celu umozliwienia zakoriczenia procesu bizneso-
wego, moze byé wymieniany wielokrotnie pomiedzy ustugg i jej konsumentem, np.
z uwagi na dodawanie na tej drodze réznych szczegotow.

MAPOWANIE TECHNOLOGII

Mapowanie technologii dla wzorca Zadanie/Odpowiedz jest raczej trywialne. Kazda
z przychodzacych mi do glowy technologii umozliwia implementacje tego wzorca
w tej czy innej formie.

Wiekszo$¢ technologii nadzwyczaj fatwo pozwala udostepniaé zdalnie obiekty,
co zacheca do zastosowania interakcji w stylu RPC. Interakcje dokumentowo-cen-
tryczne sg znacznie trudniejsze do wprowadzenia. Listing 5.1 przedstawia fragment
kodu z kreatora nowego projektu dla biblioteki ustug WFC w Visual Studio 2010
Microsoftu. Przykladowy kod pokazuje, jak wzia¢ prostg klase i udostepnié jej
metody jako ustugi sieciowe.

Listing 5.1.

namespace WCFServicelLibraryl

{

[ServiceContract()]
public interface IServicel

{ [OperationContract] Udostepnia metode jako ustuge sieciowa
string MyOperationl(string myValue);
[OperationContract]

string MyOperation2(DataContractl dataContrac tValue);
}

pubTlic class servicel : IServicel

public string MyOperationl(string myValue)
{

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/wzosoa
http://helion.pl/page354U~rf/wzosoa

Wzorzec Zgdanie/Odpowieds 147

return "Hello: " + myValue:

}

pubTic string MyOperation2(DataContractl dataContractValue) Akceptuje
{ dokument

" S i . kontrakt
} return "Hello: " + dataContractValue.FirstName: €5 op o, 0ude ga‘:";c":)jako
dokument parametr

} Definiuje podstawowy na spos6b
dokument (brakujace tacza RPC
do powiazanych danych) (nie zwraca
[Dathontr‘act] dokumentu)
public class DataContractl

{

string firstName:
string TastName;

[DataMember]
pubTlic string FirstName

{
get { return firstName; }
set { firstName = value; }

}
[DataMember]
public string LastName

{

get { return lastName; }
set { lastName = value: }

}

Na pierwszy rzut oka ten kod moze wyglada¢ jak dobry przyklad wzorca Zada-
nie/Odpowiedz (moze z wyjatkiem nazewnictwa). Konsument ustugi moze wystaé
komunikat MyOperationl z zalaczonym ciggiem znakéw i otrzymacé jako odpowiedz
»Hello:” dotgczone do tego ciggu. Jednak MyOperationl to klasyczna implementacja
interakcji RPC.

Sytuacja jest nieco lepsza w przypadku drugiej metody (MyOperation2). Tutaj
prosty dokument jest przekazywany do metody. Jednak ten przyktadowy kod obstu-
guje dany dokument réwniez na sposéb RPC i nie zwraca dokumentu w ramach
odpowiedzi.

Takie podejscie nie jest unikatowe dla platformy .NET — kolejnym przyktadem
moze by¢ styl REST. O ile zasady REST promujg podejscie dokumentowo-cen-
tryczne, to podstawowymi poleceniami HTTP sg PUT, GET, POST i DELETE, ktére ponow-
nie kieruja nowicjuszy na tory interfejséw CRUD.

Dokumentowo zorientowane podejscie skutkuje bogatszymi komunikatami,
ktore zawieraja pewien kontekst, jesli nawet nie caly. Przyjrzyj sie fragmentowi
kodu XML z listingu 5.2.

Listing 5.2.

<feed xmlIns="http://www.w3.0rg/2005/Atom’
xmlns:gd="http://schemas.google.com/g/2005">
<id>http://www.google.com/calendar/feeds/johndoe@gmail.com/
>private-0cle3facddlad252aad07effeb7d68cc9/full</id>
<updated>2007-06-29T19:22:12.000Z</updated>
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<title type='text'>John Doe</title>
<link rel="http://schemas.google.com/g/2005#feed" type='application/atom+xml"
href="http://www.google.com/calendar/feeds/johndoe@gmail.com/
“>private-0cle3facddlad4252aad07effeb7d68cc9/full ' ></Tink>
<link rel="self" type="application/atom+xml’
href="http://www.google.com/calendar/feeds/johndoe@gmail.com/
>private-0cle3facddlad252aad07effeb7d68cc9/full ' ></Tink>
<author>
<name>John Doe</name>
<email>johndoe@gmail.com</email>
</author>
<generator version="1.0" uri="http://www.google.com/calendar/">
CL2
</generator>
<gd:where valueString='Neverneverland'></gd:where>
<entry>
<id>http://www.google.com/calendar/feeds/johndoe@gmail.com/
>private-0cle3facddla4252aad07effeb7d68cc9/full/
S-aaBxcnNgbW9tc TdnaTT5cnMybmEwaW04bXMgbWFy Y2quam9AZ21hakwuY29t</1d>
<published>2007-06-30T22:00:00.000Z</publ1ished>
<updated>2007-06-28T015:33:31.000Z</updated>
<category scheme='http://schemas.google.com/g/2005#kind"
term="http://schemas.google.com/g/2007#event ' ></category>
<title type='text'>Writing SOA Patterns</title>
<content type='text'>shhh..</content>
<link rel='alternate' type='text/html’
href="http://www.google.com/calendar/
>event?eid=aaBxcnNgbW9tcTInaTT5cnMybmEwaW04bXMgbWFyY2guam9AZ21haWwuY29t '
title="alternate'></Tink>
<link rel="self" type="application/atom+xml’
href="http://www.google.com/calendar/feeds/johndoe@gmail.com/
“>private-0cle3facddlad252aad07effeb7d68cc9/full/
S>aaBxenNgbW9tc TdnaTT5cnMybmEwaW04bXMgbWFy Y2quam9AZ21haWwu Y29t ' ></T1ink>
<author>
<name>John Doe</name>
<email>johndoe@gmail.com</email>
</author>
<gd:transparency
value="http://schemas.google.com/g/2005#event .opaque'>
</gd:transparency>
<gd:eventStatus
value="http://schemas.google.com/g/2005%event .confirmed'>
</gd:eventStatus>
<gd:comments>
<gd:feedLink
href="http://www.google.com/calendar/feeds/johndoe@gmail.com/
“>private-0cle3facddla4252aad07effeb7d68cc9/full/
>aaBxcnNgbW9tcTdnaTT5cnMybmEwaW04bXMgbWFyY2quam9AZ21haWwuY29t /comments/ ">
</gd:feedLink>
</gd:comments>
<gd:when startTime='2006-08-14T20:30:00.000Z"
endTime="'2012-03-28T22:30:00.000Z'></gd:when>
<gd:where></gd:where>
</entry>
</feed>
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Ten listing pokazuje wynik zadania pelnego kalendarza z ustugi Google Kalendarz.
Poza szczegétami dotyczacymi kalendarza (tytul, data aktualizacji, nazwa wlasciciela
itd.) otrzymujesz wszystkie zestawienia ze wszystkimi szczegétami, a takze wskaznik
do pobrania kazdego wpisu kalendarza bezposrednio. Wynik wykorzystuje protokét
Google GData, ktory z kolei jest oparty na protokole APP (ang. Atom Publishing
Protocol). Zwr6¢ uwage, ze kontrakt dla akceptowania tego dokumentu XML jest
réwniez prostszy niz ten z listingu 5.1, poniewaz potrzeba jedynie obstuzy¢ pojedyn-
czy parametr XM L. Konsumenci nie sg przywigzani do okreslonych informacji, ktére
moga zmieniaé sie¢ z czasem.

Podsumowujac, wzorzec Zadanie/Odpowiedz jest obstugiwany przez wszystkie
technologie umozliwiajgce zdalng komunikacje. Wybér pomiedzy RPC a podejsciem
dokumentowo-centrycznym jest decyzja projektows, ktéra nie jest determinowana
przez technologie. Musi ona zosta¢ podjeta przez programistéw lub architektow
danego rozwiazania.

ATRYBUTY JAKOSCIOWE

Wzorzec Zadanie/Odpowiedz jest prostym wzorcem laczacym konsumenta ushug
z usluga, z ktérg chee on wejsé w interakecje. Bedac wzorcem podstawowym, nie
rozwigzuje wiekszo$ci kwestii zwigzanych z atrybutami jakosciowymi, z wyjatkiem
zapewnienia wymaganej funkcjonalno$ci (umozliwienia interakcji pomiedzy konsu-
mentem a uslugg).

Jednym z atrybut6éw jako$ciowych, ktéry moze byé istotny, jest prostota. Poniewaz
Zadanie/Odpowiedz jest prostym wzorcem, jest latwy w implementacji i zapew-
nieniu wsparcia, dzieki czemu pomaga zmniejszy¢ stopien zlozono$ci rozwigzania.

Tabela 5.2 zawiera przyktadowe scenariusze, w ktérych mozna rozwazyé zasto-
sowanie wzorca Zadanie/Odpowiedz.

Tabela 5.2. Atrybuty jakosciowe wzorca Zadanie/Odpowiedz i przyktadowe scenariusze

Atrybut jakosciowy Konkretny atrybut Przykladowy scenariusz

Czas opracowywania tatwy rozwoj Podczas fazy rozwoju udostepnianie nowych
funkcjonalnosci (przygotowanych uprzednio)
w ustudze nie powinno zajaé wiecej niz pét dnia,
wliczajac implementacje i testy

Testowalnosé Pokrycie Podczas fazy rozwoju kazda funkcjonalnosé

ustugi powinna mie¢ 100-procentowe pokrycie
testowe

Jak wspomniano wezesniej, Zadanie/Odpowiedz jest podstawowym synchronicz-
nym wzorcem komunikacyjnym. Nastepny wzorzec interakcji koncentruje sie na
implementacji komunikacji asynchronicznej w ramach ograniczen i zasad SOA.

Wzorzec Zadanie/Reakcja

Komunikacja synchroniczna opisana w kontekscie wzorca Zadanie/Odpowiedz
(w poprzednim podrozdziale) jest bardzo istotna, ale nie jest wystarczajaca. Syn-
chroniczna natura wzorca Zadanie/Odpowiedz oznacza, ze konsument ushug musi
oczekiwaé, az ustuga zakonczy przetwarzanie jego zadania, zanim bedzie mégt
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kontynuowa¢ swoje dziatanie. Sa sytuacje, w ktorych konsument ustug nie chce cze-
kaé lub nie moze sobie na to pozwolié, jednak nadal jest zainteresowany otrzyma-
niem odpowiedzi, kiedy tylko bedzie ona dostepna.

Masto maslane? Przyjrzyjmy sie konkretnemu przyktadowi, abym mégt to lepiej

wyjasnic.

PROBLEM
We wspélczesnych systemach kontroli granic, kiedy podréznik podchodzi do urzed-
nika imigracyjnego, urzednik sprawdza w systemie szczegétowe informacje na
temat danej osoby (wpisuje numer seryjny paszportu itd.), a nastepnie przeglada
paszport i poréwnuje zdjecie. W ciggu kilku ostatnich lat panstwa na calym swiecie
zaczely przechodzi¢ na systemy e-paszportéw. E-paszporty zawierajg kilka elemen-
tow, w tym chip RFID, odczytywalny maszynowo kod oraz kilka prébek biometrycz-
nych (zazwyczaj zdjecie twarzy oraz odciski palc6w).

Na rysunku 5.4 przedstawiono wysokopoziomowy przeglad schematu przeptywu
dla wydawania e-paszportéw.

System e-paszportow

Interfejs E-paszport Ustuga RFID Ministerstwo
uzytkownika biometryczna spraw
wewnetrznych

Wydaj paszport
-

Rejestruj ‘ ' i
P Bema R ‘ i
Swiadcz ustugi _ :
(S rm ey prmmmmemee i
' Rejestruj ' e

S S T e S SR Gyl TR e O

Rysunek 5.4. Proces rejestracji. Kiedy interfejs uzytkownika (UI) wysyta do ustugi
e-paszportu zapytanie o wydanie paszportu, ustuga, aby spetnic¢ to zadanie,
musi wspoétpracowac z kilkoma innymi ustugami

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/wzosoa
http://helion.pl/page354U~rf/wzosoa

Wzorzec Zgdanie/Reakcja 151

Jak widaé, jednym z etapéw schematu przeplywu jest rejestrowanie osoby w bazie
danych biometrii (ktéra jest elementem ustugi biometrycznej). Chociaz nie wynika
to z samego schematu interakcji, zadanie rejestracji moze zaja¢ sporo czasu, ponie-
waz ustuga biometryczna wewnetrznie sprawdza, czy istnieja duplikaty. Jest to
niezbedne w celu zapewnienia integralnosci danych i unikniecia btedéw oraz celo-
wych zmian tozsamosci. Ten etap polega na poréwnywaniu kazdej prébki (np. kaz-
dej twarzy) z kazda pozostalg probka znajdujaca sie juz w bazie danych, co moze
stanowié setki milionéw rekordéw (populacja calego kraju).

Wykonywanie tego typu zadan przy zastosowaniu wzorca interakcji Zada-
nie/Odpowiedz jest problematyczne, poniewaz czas oczekiwania pomiedzy zadaniem
a odpowiedzig jest zbyt dtugi. Moze by¢ nawet jeszcze gorzej, jesli zdecydujesz sie
na podwdjne sprawdzanie w trakcie zautomatyzowanych nocnych proceséw kon-
serwacyjnych.

Taka sytuacja nie jest unikatowa dla systeméw e-paszportéw. Podobne sytuacje
zdarzajg sie r6wniez w innych systemach. Przykladowo, przy zakupie udzialow
w funduszu powierniczym transakcja nie jest przeprowadzana natychmiastowo,
ale prawdopodobnie bedziesz chcial wiedzieé, kiedy zostanie zakoficzona. Innym
przykladem jest skierowanie zadania do systemu planowania podrézy, zeby znalazt
Ci najlepsza oferte na kolejne wakacje. Oto problem:

Jak mozesz tymczasowo oddzieli¢ zadanie od konsumenta ustug
oraz odpowiedz od ustugi?

v

Jedng z opcji jest rozwigzanie kwestii tymczasowych powigzan po stronie klienta.
W tym celu uruchamiany jest nowy watek przed wystaniem zgdania do ushugi.
Nastepnie watek oczekuje na odpowiedz, podczas gdy reszta interfejsu uzytkownika
pozostaje w stanie reagowania. Platforma .NET posiada komponent zwany Backgro-
undWorker, ktéry dokonuje tej separacji i pozwala interfejsowi uzytkownika na
dysponowanie dlugotrwalych zadan bez blokowania swojego watku.

To rozwigzanie ma swoje wady. Po pierwsze, ,,oczekiwanie” nie jest odporne —
jesli konsument ustug bedzie mial awarie, odpowiedz zostanie utracona i nie bedzie
dostepna, gdy konsument odzyska sprawnosé. Ponadto watek wykorzystuje zasoby
konsumenta — co sie stanie, jesli przetwarzanie zadania bedzie trwalo kilka godzin
lub dni? Dochodzi jeszcze kwestia odpowiedzialno$ci. To ustuga ma do wykonania
zadanie, ktére jest czasochtonne — odpowiedzialnoscig ustugi powinno by¢ rozwia-
zanie tego problemu i nieprzerzucanie go na konsumentéw.

Innym podejsSciem rozwigzujacym kwestie tymczasowego oddzielenia jest obej-
$cie tego problemu poprzez podzielenie interakeji. Przyktadowo, kiedy zamawiasz
towar online, nie siedzisz, czekajac, az system wysle Ci ten towar. W zamian system
powiadamia Cie, ze towar zostal zaméwiony. Rejestracja zaméwienia zajmuje znacz-
nie mniej czasu niz jego realizacja.

Minusem jest to, ze nie bedziesz wiedzial, czy towar zostal wystany, jesli raz na
jaki§ czas nie sprawdzisz statusu zaméwienia. Podobnie jak w poprzednim podejsciu
na Tobie jako na konsumencie ustug spoczywa w tym przypadku odpowiedzialnosé
za rekompensowanie niedociagnieé ustugi.
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Istniejg rozwiazania w zakresie interakcji, ktére obstuguja ztozone interakcje.
Nalezy do nich wzorzec Saga (oméwiony w podrozdziale 5.4). Implementacja wzorca
Saga rozwigze ten problem, ale to jak strzela¢ z armaty do wrobli. Jest to nadmiar
$rodkow, kiedy potrzebujesz jedynie op6znionej odpowiedzi.

ROZWIAZANIE

Kiedy zastosowanie wzorca Saga jest przesada, sprawdza sie zlamanie integracji.
Uderza to jednak w konsumentéw ustug i lepiej unikaé¢ integracji po stronie klienta
z powodu jej ztych skutkéw. Tak naprawde potrzebujesz jako§ zaimplementowaé
komunikacje asynchroniczng w SOA w mozliwie jak najprostszy sposéb. Oto co
musisz zrobié:

Zastosuj wzorzec Zadanie/Reakcja i zaimplementuj komunikacje
asynchroniczna pomiedzy konsumentami ustug a ustuga. Zaimplementuj
wymiane komunikatow w postaci dwoch komunikatow jednokierunkowych
— zadanie ze strony konsumenta i odpowiedz ze strony ustugi.

Koncepcja wzorca Zadanie/Reakcja, przedstawionego na rysunku 5.5, zaklada posia-
danie dwéch odrebnych interakeji pomiedzy konsumentem ustug a ustuga. Pierwsza
interakcja wysyla zgdanie do serwera, ktéry moze zwrécié¢ potwierdzenie odbioru,
bilet lub oszacowaé czas zakonczenia zlecenia. Po zakoficzeniu przetwarzania ustuga
musi zainicjowac interakcje z konsumentem ustug i wystaé mu odpowiedz lub reakcje.

Legenda

O soa [ wzorca
—> Relacja [l Problem/atrybut
kP”"'“ Rysunek 5.5. Wzorzec
ofcowy - - -
1.[2adanie T = — Zadanie/Odpowiedz
e > definiuje komunikaty
- zadania | zadania i odpowiedzi
AOTEGIENEY | w kontrakcie ustugi. Kiedy
Punkt reakeji | ustuga otrzymuje zadanie,
koricowy Wysytanie | przetwarza je i przygotowuje
5. Reakcja reakeji || reakcje. Kiedy reakcja jest
— ‘| gotowa, ustuga odsyta
Kensument ustug Ustuga zadanie do konsumenta

UWAGA Usluga musi posiada¢ informacje, gdzie zwrécié¢ odpowiedz — zaj-
miemy si¢ tym péZniej.

Wzorzec Zadanie/Reakcja jest bardziej zgodny z podstawowa przestanka wymiany
komunikatéw, poniewaz znosi powiazania czasowe. Dla poréwnania wzorzec Zada-
nie/Odpowiedz jest bardziej zgodny z RPC.

Na rysunku 5.6 przedstawiono zastosowanie wzorca Zadanie/Reakcja dla ushugi
biometrycznej. Teraz kiedy ustuga biometryczna otrzymuje komunikat rejestracii,
reaguje komunikatem ,rejestrowanie” informujacym klienta, ze zadanie zostato
odebrane. Po zakonczeniu procesu rejestrowania, z powodzeniem lub z btedem,
przygotowywana jest odpowiedz z rekordami rejestracji, ktéra wysylana jest do
klienta.
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UWAGA W scenariuszu przedstawionym na rysunku 5.6 sensowne byloby
zastosowanie wzorca Saga (oméwionego w podrozdziale 5.4) do wycofywania
pozostatych ustug, jesli sprawdzanie przez ustluge biometryczng zakonczyloby
sie znalezieniem duplikatu tozsamosci.

System e-paszportéow

Interfejs E-paszport Ustuga RFID Ministerstwo
uzytkownika biometryczna spraw
wewnetrznych

Wydaj paszport :

|

Rejestruj ¥ i i
Rejestrowanie

Swiadcz ustugi

Y

Rejestruj ' '

Y

Zarejestrowano ' '
e i i
u L L : ;
!
! ' '
!
!

Rysunek 5.6. Proces wydawania paszportéw wykorzystujacy wzorzec Zadanie/Reakcja.
Teraz ustuga biometryczna zwraca dwa komunikaty. Najpierw zwraca potwierdzenie,
ze komunikat jest przetwarzany, a nastepnie po zakonczeniu przetwarzania zwraca
status

Wzorzec Zadanie/Reakcja jest wykorzystany we wzorcu Oddzielone Wywolanie
(om6wionym w rozdziale 2.). R6znica pomiedzy tymi dwoma wzorcami polega na
tym, ze Zadanie/Reakcja oddziela odpowiedz od zadania, podczas gdy Oddzielone
Wywolanie oddziela takze przetwarzanie komunikatu.

Semantyka interakcji wzorca Zadanie/Reakcja jest ograniczona. Jesli scena-
riusz systemu e-paszportowego uwzgledniatby mozliwo$¢ anulowania rejestracji
(np. w przypadku btedu $wiadczenia ustug RFID), problematyczne byloby skoor-
dynowanie tego z grupg zadan i reakcji. W takich dlugotrwalych interakcjach mozna
rozwazy¢ zastosowanie bardziej zaawansowanych wzorcéw, takich jak wzorzec Saga
opisany w podrozdziale 5.4.
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Wzorzec Zadanie/Reakcja oferuje wieksza elastyczno$é niz Zadanie/Odpowiedz,
ale ma to swoja cene. Zadanie/Reakcja jest bardziej skomplikowanym wzorcem niz
Zadanie/Odpowiedz i wymaga wiecej pracy po stronie ustugi (lub komponentu
brzegowego).

Przyjrzyjmy sie niektérym szczegétom implementacji, o ktére nalezy zadbad.

MAPOWANIE TECHNOLOGII

Najlepszym sposobem implementacji wzorca interakcji Zadanie/Reakcja jest zasto-
sowanie dwoch jednokierunkowych komunikatéw. Jesli korzystasz z ustug siecio-
wych, bedzie to oznaczaé dwa kanaty HTTP. Jesli stosujesz komunikaty, bedziesz
potrzebowal kolejki (punktu koficowego) dla kazdej z zainteresowanych stron.

Pierwszg przeszkody jest czasowe oddzielenie. Poniewaz zgdanie i reakcja
(odpowiedz) sa oddzielone w czasie, pozostate komunikaty moga znalez¢é sie pomie-
dzy nimi. Oznacza to, ze musisz zapewni¢ spos6b uzyskiwania przez ustuge infor-
macji, gdzie wyslaé reakcje. Oznacza to takze, ze zaréwno ustuga, jak i konsument
ustug potrzebuja sposobu korelacji komunikatéw zadania i reakcji — wiecej szcze-
g6t6w na ten temat znajdziesz w ramce ,,Komunikaty skorelowane”.

Zaréwno Java, jak i .NET oferujg rozwiazania z zakresu komunikatéw jedno-
kierunkowych. Biblioteka Javy Apache Axis2 oferuje nawet gotowq infrastrukture
do implementacji kompletnego wzorca Zadanie/Reakcja. Listing 5.3 przedstawia kod
po stronie klienta wymagany do wysytania komunikatéw asynchronicznych.

7 punktu widzenia architektonicznego reakcja jest komunikatem wysylanym
przez ustuge. Jednak z punktu widzenia implementacji moze ona by¢ réwniez
zaimplementowana w formie pobierania jej przez konsumenta ustug.

Komunikaty skorelowane

Jedno z wyzwan dotyczacych asynchronicznej wymiany komunikatéw wynika z faktu,
ze komunikat reakcji i zadanie nie sg bezposrednio powigzane. Reakcja moze przycho-
dzi¢ dtugo po czasie wystania pierwotnego zadania. W takiej sytuacji potrzebny jest
sposob identyfikacji, ze te dwa komunikaty sg powigzane.

Mechanizm rozwigzujacy ten problem znany jest jako identyfikator korelacji i jak
wskazuje nazwa, polega on na dodaniu do komunikatéw tokenu, ktéry moze by¢
wykorzystany przez konsumentow ustug i ustugi do identyfikacji powigzanych komu-
nikatéow. Nie jest to bardzo odlegte od koncepcji ciasteczek sesji w aplikacji WWW.
Identyfikator korelacji moze zawierac ID komunikatu, token konwersacji itd.

Korelacja jest obstugiwana przez szerokg game standardéw WS-*, WS-Addressing
posiada np. relacje nagtéwka identyfikatora komunikatu, ktéora moze byc¢ uzyta dla
okreslania korelacji. Kolejnym przyktadem jest WS-BPEL, ktory ma nawet lepsze wspar-
cie dla korelacji, umozliwiajac programistom definiowanie réznych zestawow korelacji
wraz z zawartoscig tych zestawow.

Listing 5.3.

boolean useTwoChannels = true;
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OMETement messageBody = helper.FormatmMessage(data,type);

Call msgSender = new Call();
msgSender . setTo(

new EndpointReference(AddressingConstants.WSA TO,
"HTTP://www.example.org/ServiceName));

msgSender . setTransportInfo(Constants. TRANSPORT HTTP,

Constants.TRANSPORT HTTP, useTwoChannels);
Callback callback = new Callback() {

public void onComplete(AsyncResult result) {
/] tutaj nalezy wstawié kod do obslugi Reakcji

}

public void reportError(Exception e) {
/] kod obstugi bledow...
}

IE

msgSender . engageModule(new Qname("addressing”));

msgSender . invokeNonBlocking("MessageName", messageBody. callback);

Implementacja wzorca Zadanie/Reakcja na bazie wzorca Zadanie/Odpowiedz nie
jest zbyt skomplikowana. Na rysunku 5.7 przedstawiono kolejne etapy. Kiedy kon-
sument ustug wysyla zadanie, otrzymuje w ramach odpowiedzi adres reakcji (w tym
przypadku URI). Konsument otrzymuje réwniez token czasu okreslajacy, kiedy
mozna sie spodziewaé odpowiedzi. Po uplywie wskazanego czasu konsument wysyla
drugie zgdanie do ustugi, tym razem proszac o odpowiedz (np. za pomocsg pole-

cenia GET).

Konsument uslug Ustuga

i POST http://przyklad.org/Zadanie

< http://przyklad.org/Reakcja ETA

e GET "
http://przyklad.org/Reakcja E
(po uplywie czasu ETA) '

Reakcja

s

Rysunek 5.7. Implementacja
wzorca Zadanie/Reakcja na bazie
wzorca Zadanie/Odpowiedz.
Komunikat zwrotny zadania
objasnia, gdzie bedzie mozna
znalez¢ reakcje i jaki jest
szacowany czas dostarczenia
(ang. Estimated Time of Arrival
— ETA). Po uplywie czasu ETA,
jesli konsument ustug nie jest
zajety, moze przejsc do adresu
reakcji w ustudze i samodzielnie
pobrac reakcje

UWAGA Do §ledzenia czasu mozesz u konsumenta zastosowaé wzorzec Ustuga

Aktywna oméwiony w rozdziale 2.
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5.3.

RozpzIAt 5. Wzorce dotyczgce wymiany komunikatéw

Te droge (technologie push zamiast pull) nalezy wybraé, kiedy nie jeste§ w stanie
stworzy¢ aktywnego, niezaleznego punktu koficowego po stronie konsumenta.
Ponownie preferowanym podejsciem byloby typowe zastosowanie wzorca Zada-
nie/Reakcja. Jednak jesli nie mozesz tego zrobié, to mozesz zaimplementowaé podej-
$cie pull i nadal spelnia¢ wymogi ogélnej koncepcji wzorca, ktére zakltadaja uzy-
skanie elastycznosci i tymezasowego oddzielenia.

ATRYBUTY JAKOSCIOWE
Wspomnialem, ze tymczasowe oddzielenie i elastycznosé zapewniane przez wzorzec
Zadanie/Reakcja sa gléwnymi atrybutami jako$ciowymi przemawiajacymi za jego
zastosowaniem. Wzorzec ten moze by¢ réwniez pomocny w zakresie atrybutu jako-
$ciowego wydajnosci. Kiedy wysylanie komunikatu do ustugi nie blokuje konsumenta,
pozwala to konsumentowi przydzielaé¢ cykle CPU do innych zadan (takich jak obstuga
zadan z innych ustug). Poréwnaj to z blokujacym wzorcem Zadanie/Odpowiedz, ktéry
przytrzymuje zasoby po stronie konsumenta, oczekujac na odpowiedz.

Tabela 5.3 przedstawia kilka przyktadowych scenariuszy, w ktérych wzorzec
Zadanie/Reakcja ma wieksze zastosowanie niz inne wzorce.

Tabela 5.3. Atrybuty jakoéciowe wzorca Zadanie/Reakcja i przykladowe scenariusze

Atrybut jakosciowy Konkretny atrybut Przyktadowy scenariusz

Elastycznos¢ Tymczasowe powigzania W normalnych warunkach system powinien
powiadamiaé strone zamawiajacg o wysyice
zamowienia w ciagu dwdch godzin od nadania
paczki

Wydajnosé Reagowanie W normalnych warunkach interfejs
uzytkownika nie bedzie zawieszony podczas
wykonywania diugotrwatych operacji (takich
jak wyszukiwania i przeliczanie kursu)

Wzorzec Zadanie/Odpowiedz demonstruje synchroniczna komunikacje pomie-
dzy konsumentami ushug a ustugami. Z kolei wzorzec Zadanie/Reakcja demonstruje
komunikacje asynchroniczng. Nalezy sprawdzié, kiedy mozliwa jest komunikacja
wykorzystujaca architekture sterowang zdarzeniami bez naruszenia ograniczen
i zalozen SOA.

Wzorzec Odwroécenie Komunikacji

Wzorce Zadanie/Odpowiedz i Zadanie/Reakcja nastawione sa na interakcje, w kt6-
rych konsument chee uzyskaé informacje od ustugi lub wymdéce na niej jakie§ dziata-
nie. W tym celu konsument got6w jest poniesé koszty powigzan, ktére sg niezbedne
do uzyskania informacji o ustudze, jej funkcjonalno$ciach oraz protokole (kontrakcie)
stosowanym przez nig do udostepniania tych funkcjonalnosci.

Co sie jednak stanie, kiedy potencjalny konsument nie bedzie wiedzial, ze musi
poprosi¢ usluge o nowe informacje? Czy usluga sama go powiadomi? Czy ustuga
bedzie chciata ponies¢ koszty powigzan?
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Chociaz na pozor taka sytuacja moze wydawac¢ sie mato prawdopodobna, przyj-
rzyjmy sie¢ kilku przyktadom. Zobaczysz, ze jest to do§é typowa sytuacja biznesowa,
ktéra moze byé norma.

PROBLEM
Zal6zmy, ze chcesz stworzyé dla linii lotniczych ustuge, ktéra bedzie proaktywnie
zajmowac sie op6znionymi lotami. Kiedy oczekiwane jest op6znienie przylotu,
mozesz chcieé znalezé nowe polaczenia dla pasazeréw, ktérzy nie zdaza na prze-
siadke, zwolni¢ ich rezerwacje w biezacych odlotach oraz dostosowaé parametry dla
tych lotow.

W tym celu musisz wspélpracowac z kilkoma ustugami — niektére z nich bedg
czescig Twojego systemu (np. ustuga Sledzaca wszystkie aktywne loty), a niektére
bedg zewnetrzne (np. ustugi dostarczajace raporty pogodowe i informacje o stanach
lotnisk). Na rysunku 5.8 pokazano informacje o op6znieniach, ktére mozna uzyskaé
od Federalnej Administracji Lotnictwa (ang. Federal Aviation Administration — FAA)
w Stanach Zjednoczonych.

INFORMACJA O STATUSIE LOTNISKA
dostarczona przez Centrum Dowodzenia Systemu Kontroli Ruchu Lotniczego FAA

Status czasu rzeczywistego dla lotniska Dallas/Ft Worth International Airport (DFW)

Zamieszczone na tej stronie informacje wskazuja ogdlne warunki portu lotniczego; nie dotycza konkretnych
lotéw. Zasiegnij informacji u swojego przewoinika, aby sprawdzic, czy Twéj lot zostat opéiniony.

Opodinienia wedlug miejsca przeznaczenia: brak opdinien.
Ogélne opdinienia odlotéw: opdznienie odpraw i ruchu taksowkowego nieprzekraczajace 15 minut.

Ogédlne opéinienia przylotdw: opdinienia w ruchu powietrznym nieprzekraczajgce 15 minut.
Ostatnia aktualizacja: 21.01.2007, 13:54 GMT+00:00
Rysunek 5.8. Informacje o op6znieniach przylotow i odlotéw

dostarczane przez FAA (http://www.fly.faa.gov/flyfaa/usmap.jsp).
Moze to by¢ zrodto informacji dla systemu kontroli ruchu lotniczego

Na rysunku 5.9 przedstawiono ustuge ,,Op6znienia” wraz z kilkoma ustugami,
z ktérych ona korzysta.

UWAGA Jesli poszukasz w internecie zdarzen biznesowych, zauwazysz, ze
przyktad linii lotniczych jest calkiem popularny, ale jest tez wiele innych
bardziej praktycznych, sztampowych przyktadéw z dziedziny IT. Wyobraz
sobie np. osobe, ktora chece wiedzied, kiedy ceny akeji osiggng okreslony
poziom, lub kogos, kto chce byé¢ powiadamiany za kazdym razem, kiedy
sktadane jest zam6wienie przekraczajace okreslong wartos¢. Podobnie system
inwentaryzacyjny musi wiedzieé, ze nalezy zaméwié nowg partie towaru,
kiedy poziom zapaséw spada ponizej okreslonego progu, a rozwiazania z zakresu
dashboardingu i monitorowania aktywnosci biznesowej (ang. business activity
monitor — BAM) muszg mie¢ informacje o problemach, ktére majg raportowac.
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Obraz
operacyjny

Pogoda Lotniska

Opodznienia

Rysunek 5.9. Niektore z ustug, z ktorymi
musiataby wspoétpracowaé ustuga
~Opo6znienia”. Ustuga ,,Op6znienia” steruje
kilkoma ustugami bezposrednio (takimi
jak ,Rezerwacje” i ,Plany lotéw”), ale sama

Rezerwacje Plany lotéw jest sterowana danymi pochodzacymi
z pozostatych ustug (,,Pogoda”, ,,Obraz
operacyjny” i ,Lotniska”)

Chociaz architektura SOA wydaje sie by¢ zakorzeniona w interakcjach Zada-
nie/Odpowiedz, musisz ré6wniez znalezé spos6b na obstuge zdarzen biznesowych
w ramach ograniczen i dogmatéw SOA. Innymi stowy:

Jak mozesz obstuzy¢ zdarzenia biznesowe w SOA?

Jedng z opcji jest trzymanie sie podstawowego podejscia SOA i przygotowanie
ustugi, ktéra generuje aktywnie zdarzenie i wysyla komunikat do wszystkich zainte-
resowanych ustug. Zwr6é uwage, ze dla takiego scenariusza ustuga zrodtowa musi
mie¢ informacje o wszystkich zainteresowanych ustugach, co obejmuje rozumienie
ich kontraktéw. Jest to problematyczne, poniewaz wprowadza niepotrzebne powia-
zania pomiedzy zrédlem zdarzen a pozostalymi ustugami. W poprzednim przy-
ktadzie ustuga ,, Pogoda” powinna mieé¢ informacje o ustugach ,,Op6znienia” i ,,Obraz
operacyjny”. Analogicznie, jesli usluga ,Lotniska” potrzebowataby informacji
o pogodzie, aby aktualizowa¢ statusy lotnisk, musiatbys wprowadzi¢ zmiany w ustu-
dze ,,Pogoda”, zeby informowata réwniez ustuge ,,Lotniska”. Musisz pamietaé, ze
w przeciwienistwie do klasycznego scenariusza Zadanie/Odpowiedz, nasza ushiga
zrédlowa nie zajmuje sie ustugami docelowymi.

Inng opcja jest umozliwienie zainteresowanym ustugom sondowania pod katem
aktualizacji. Kazde zdarzenie zasadniczo posiada swoj czas zycia, kiedy jest wcigz
dostepne w aktualnym stanie ustugi bedacej jego dostawcg. Zainteresowana ustuga
moze sondowaé ustuge generujaca zdarzenia i dowiadywaé sie o interesujacych
zdarzeniach. Zaletg tego podej$cia w stosunku do poprzedniej opcji jest to, ze teraz
kierunek zaleznosci jest wlasciwy. Ustugi przeprowadzajace sondowanie sg tymi,
ktére sg zainteresowane informacjami. Problem z sondowaniem polega na tym, ze
jesli jego interwal jest zbyt dlugi, oming Cie istotne zdarzenia. Z kolei jesli interwat
jest za krotki, wywolasz niepotrzebne obciazenie sieci. (Problem ten mozna rozwia-
zaé — wréce do tego w kontekscie wariacji na temat danego rozwigzania).

Mozesz zatagodzié problem powigzan ustug w opcji  sondowania poprzez
przesuniecie relacji na zewnatrz ustug. Jednym ze sposob6w na to jest wzorzec
Orkiestracja (om6éwiony w rozdziale 7.), ktéry wykorzystuje zewnetrzny silnik prze-
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plywu pracy. Zrédlo zdarzen moze wtedy posiadaé¢ pojedyncza zalezno§é w punkcie
koricowym silnika przeptywu pracy. Silnik przeptywu pracy ma informacje o wszyst-
kich zainteresowanych stronach i przekazuje im komunikaty.

Jest to krok w dobrym kierunku, poniewaz uslugi nie sa powigzane i tatwo jest
wprowadzaé zmiany do przeplywu pracy, a takze dodawaé nowe ustugi. Wadg jest
stowarzyszenie logiki pomiedzy ustugami a przeptywem pracy.

RozwazyliSmy trzy r6zne rozwigzania, z ktérych kazde ma swoje zalety, ale moze
jesteSmy w stanie zaproponowac co$ lepszego? Mysle, ze tak.

ROZWIAZANIE

Rozwigzanie do obstugi zdarzen biznesowych caly czas krylo sie w tle. Jesli chcesz
dodawaé zdarzenia, to czemu by nie zaadaptowaé stylu architektonicznego zbudo-
wanego wokol zdarzen i nie weieli¢ tego do SOA?P Tak sie sklada, ze nie musimy
ponownie wymyslaé kola — istnieje juz odpowiedni styl architektoniczny, zwany
architekturg sterowang zdarzeniami (ang. event-driven architecture — EDA).

Zdarzenie (ang. event) jest znaczacg zmiang majaca miejsce wewnatrz generatora
zdarzen lub komponentu, ktéry jest obserwowany przez generator zdarzen. Specy-
fikacje zdarzen w EDA to zorganizowane encje podobne do kontraktéw i komuni-
katéw SOA. Specyfikacja zdarzenia sklada sie z nagléwka i tresci, gdzie naglowek
zawiera metadane, a tre$é zawiera faktyczng informacje na temat zdarzenia. W prze-
ciwiefistwie do tradycyjnych komunikatéw, zdarzenia nie posiadaja okreslonego
miejsca przeznaczenia.

EDA jest zblizone do wzorca publikuj/subskrybuj (ang. publish/subscribe), ale
posiada takze kilka réznic, takich jak perspektywa historyczna, ktéra jest uzyskana
poprzez traktowanie zdarzen jako strumieni, a nie wyizolowanych wystapien.

Aby dostosowaé do SOA zdarzeniowy wzorzec wymiany komunikatéw, mozesz
zrobié, co nastepuje:

‘/ Zaimplementuj wzorzec Odwrocenie Komunikacji, uzupetniajac SOA
o architekture EDA — mozesz umozliwi¢ ustugom publikowanie strumienia
zdarzen, ktore w nich wystepuja, zamiast bezposrednio wywolywac ustugi.

Przedstawiony na rysunku 5.10 wzorzec Odwrécenie Komunikacji zasadniczo zmie-
nia kierunek przepltywu informacji. Zamiast wywolywania ustug przez konsumen-
tow ustug w celu uzyskania informacji, ustugi docieraja do konsumentéw z aktu-
alizacjami. Ta zamiana r6l wymaga dwoch komponentéw w obrebie ustugi lub
raczej w komponencie brzegowym (poniewaz komponenty te nie sg zorientowane
biznesowo).

Pierwszym komponentem jest propagacja zdarzen. Zdarzenia powinny by¢
pakowane do formatu uzgodnionego dla inicjatywy SOA (lub zgodnie z kontraktem
ustugi, jesli nie ma wspélnego kontraktu) i dystrybuowane (omawia to kolejny punkt,
pos$wiecony mapowaniu technologii).

Drugi komponent, procedura obstugi zdarzef, umozliwia ustudze dzialanie jako
konsument ustug dla zdarzen wystanych przez inne ustugi. Pierwszym zadaniem
procedury obstugi zdarzen jest filtrowanie przychodzacych zdarzen pod katem
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Legenda
[[] komponent S0A [[] Komponent wzorca
=» Relacja [l Problem/atrybut

\Q d@r, |
Konsument ustug CINKTE|| (Subskrypce)

o,
m@"’fb N Pak 70| Odpowiedz
Zd ) || Pakowanie P
arzenja/

3 1 zdarzen

el

Konsument ustug

al?.e“."

'16 \gﬂ.‘e i 5
o ' Propagacja zdarzen
koncowy | Routowanie >
Konsument ustug | Zadanie
:
Zdarzenie/powiadomienie - : trafnosci
' Procedura obslugi zdarzen
Komponent brzegowy Ustuga

Rysunek 5.10. We wzorcu Odwrocenie Komunikacji komponent
brzegowy ustugi poza ,,standardowymi” zadaniami akceptuje
i filtruje przychodzace zdarzenia. Kiedy ustuga ma gotowa jakas
odpowiedz lub reakcje na zdarzenie, komponent brzegowy
réwniez pakuje i ekspediuje ja do konsumentow ustug jako
zdarzenie

trafnosci. Jest to istotne, poniewaz wiele odebranych zdarzeri moze nie by¢ istotne,
szczegblnie jesli infrastruktura pomiedzy ustugami nie jest wystarczajaco inteligentna,
by routowa¢ subskrypcje lub nimi zarzadzaé. Drugg rola procedury obstugi zdarzen
jest routowanie odpowiednich zdarzen do komponentéw ustugi, ktére mogg reago-
waé na te zdarzenia — komponenty, ktére w modelu Zadanie/Odpowiedz otrzy-
malyby nowe informacje w postaci zadan.

Jak pewnie zauwazytes, chociaz wzorzec Odwrécenie Komunikacji méwi o zda-
rzeniach, to nie posiada w komponencie brzegowym komponentu zarzadzania sub-
skrypcjami. Dzieje sie tak dlatego, ze zarzadzanie subskrypcjami wymaga zbyt wiele
wysitku niezwigzanego tak naprawde z ustugami, takiego jak routowanie i sub-
skrypcje trwate. Alternatywa do subskrypcji w uslugach jest przeniesienie odpo-
wiedzialno$ci na konsumenta lub infrastrukture (lub oba te sktadniki). W tym celu
mozesz dostarczyé znane nazwy (adresy URI, kolejki itp.), pod ktérymi mozna zna-
lez¢ zdarzenia, a nastepnie skonfigurowaé zainteresowane ushugi do ich nastuchiwania.

Przyjrzyjmy sie ustudze ,,Opé6znienia” wspomnianej w opisie problemu. Na
rysunku 5.11 widaé, ze teraz ustlugi ,,Lotniska”, ,Pogoda” i ,,Obraz operacyjny”
przekazujg swoje zmiany ustudze ,,Opéznienia”, a nie na odwrét. Ma to pozytywny
wplyw na ruch sieciowy, poniewaz ustuga ,,Op6znienia” nie musi sie dtuzej przej-
mowac tym, ze pominie jaka$ istotng zmiane w trzech ustugach, ktére monitoruje.
Zwr6¢ tez uwage, ze zastosowanie wzorca Odwrécenie Komunikacji nie oznacza,
ze musisz przenosi¢ wszystkie swoje interakcje na zdarzenia. W tym przykladzie
ustuga ,Op6znienia” weiaz posiada interakcje Zadanie/Odpowiedz z ushugami ., Plany
lotéw” i ,,Rezerwacje”. Jesli ustuga ,,Op6znienia” zidentyfikuje op6znienie, moze
sprébowa¢ zarezerwowaé miejsca w p6zniejszych lotach dla oséb, ktére nie zdazyty
na przesiadke.
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Obraz
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Pogoda Lotniska
— 'péjnien —

Zdarzenia

Rysunek 5.11. Relacje pomiedzy
ustugami z rysunku 5.9

. ® @9 po zastosowaniu wzorca
Zadanie/ . ! . .
P Odwrocenie Komunikaciji.
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) Teraz ustugi ,,Pogoda”,
Rezerwacje Plany lotow ~Lotniska” i ,Obraz operacyjny”

przekazuja swoje zmiany
= _—= do ustugi ,,Op6znienia”

Nalezy zwroécié uwage, ze przy taczeniu wzorca Odwrécenie Komunikacji z wzor-
cem Zadanie/Reakcja lub Zadanie/Odpowiedz poza odpowiadaniem konsumentowi
ustugi (lub jako alternatywa tej czynnosci) ustuga powinna réwniez zglosi¢ zdarze-
nie, informujac elementy nastuchujace o efektach obstugi zadania, tak aby subskry-
bowane ustugi mogly obstuzy¢ efekty zmian.

We wzorcu Odwrécenie Komunikacji chodzi o implementacje EDA na bazie
SOA. Jak dotad przygladalismy sie prostej stronie tej kwestii, ktéra obejmuje spo-
radyczne lub wyizolowane zdarzenia. Ale bardzo silna koncepcja definiowana przez
EDA to strumiefi zdarzen. Oznacza to, ze nie spogladasz na zdarzenie w jego
wlasnej postaci, ale raczej na tanicuch powigzanych zdarzen w pewnym przedziale
czasowym. Strumienie zdarzen mogg dostarczy¢ Ci zaréwno trendy, jak i perspek-
tywe historyczng. Dobrze wykorzystane mogg zapewnié¢ Ci wywiad biznesowy
i monitorowanie aktywnos$ci biznesowej w czasie rzeczywistym. Wzorzec Zagre-
gowane Raportowanie, oméwiony w rozdziale 7., pokazuje zastosowanie tych funk-
cjonalnosci.

Kolejnym wzorcem, ktéry mozesz potaczy¢ z Odwréceniem Komunikacji, jest
wzorzec Potoki Réwnolegle (oméwiony w rozdziale 3.). Ta kombinacja moze by¢é
zastosowana do dostarczenia implementacji SOA etapowej architektury sterowanej
zdarzeniami (ang. staged event-driven architecture — SEDA). W skrécie, SEDA
moze zapewni¢ mozliwos$¢ zwiekszenia wspotbieznosci i przepustowosci rozwigza-
nia w stosunkowo prosty sposéb.

Wadg zastosowania wzorca Odwrécenie Komunikacji jest dodatkowa zlozonosé
projektowania catego systemu wykorzystujacego zdarzenia. Sposéb radzenia sobie
z tym problemem zostal juz wspomniany — nie stosuj wylacznie wzorca Odwr6-
cenie Komunikacji, a raczej polacz go z innym wzorcem wymiany komunikatéw
wymienionym w tym rozdziale.

Jedng z rzeczy, na ktére nalezy uwazaé i ktérych nalezy unika¢ przy korzystaniu
z wzorca Odwrécenie Komunikacji, jest bledne kolo zdarzein. Ma to miejsce, kiedy
jakies zdarzenie uruchamia taficuch zdarzen, ktéry wraca do zrédta pierwotnego
zdarzenia i powoduje ponowne uruchomienie tego samego lub podobnego zdarzenia.
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Nie spotkalem sie jeszcze z tym w praktyce, ale taka mozliwosé istnieje. Sposobem
radzenia sobie z tym problemem jest rejestrowanie i monitorowanie, np. za pomoca,
wzorca Straznik Ustugi oméwionego w rozdziale 3.

Przestawienie sie na wzorzec Odwrécenie Komunikacji komplikuje réwniez
procesy debugowania. Gdy co$ péjdzie nie tak, musisz przesledzi¢ problem wstecz,
az do motyla, ktérego skrzydta zainicjowaly reakcje tanicuchowa prowadzaca do
tego problemu. Sposobem przeciwdzialania jest scentralizowane rejestrowanie przez
caly proces rozwoju (i prawdopodobnie réwniez w fazie produkceyjnej), co umoz-
liwia odtworzenie systemu. Jest to bardziej skomplikowane niz podgzanie za bez-
posrednim wywolaniem stosu.

Kolejnym wyzwaniem przej$cia na wzorzec Odwrécenie Komunikacji jest doda-
nie go, kiedy jestes w trakcie budowania inicjatywy SOA i posiadasz juz wdrozone
ustugi wykorzystujace prostsze wzorce wymiany komunikatéw. Nie potrafie dostar-
czy¢ ogblnych wskazéwek dotyczacych remodelowania interakeji, poniewaz jest to
$cisle uzaleznione od sytuaciji. Jesli jednak chodzi o samg inicjatywe SOA, sekretem
jest stopniowe przechodzenie.

Inny zestaw wyzwan zwigzanych z wzorcem Odwrécenie Komunikacji doty-
czy szczeg6léw implementacji. Wszakze wiele infrastruktur SOA (co najbardziej
oczywiste, HTTP) nie obsluguje zdarzen czy transmisji grupowych (multicastéw).
Zobaczmy, czy uda nam sie przezwyciezy¢ te przeszkody.

MAPOWANIE TECHNOLOGII
Istnieje kilka opcji mapowania technologii dla implementacji wzorca Odwrécenie
Komunikacji.

Pierwsza opcja, ktéra wydaje sie réwniez najbardziej naturalna, jest zastoso-
wanie korporacyjnej magistrali ustug (ESB). Wiekszos¢ implementacji ESB moze
zaadaptowaé wszystkie popularne wzorce wymiany komunikatéw, w tym publi-
kuj/subskrybuj. Listing 5.4 pokazuje, jak mozna skonfigurowa¢ subskrypcje w Apache
ServiceMix (ESB na licencji open source). W tym celu dodaj sekcje subskrypcji
(sm:subscription) w sekeji konfiguracyjnej komponentu (sm:activationSpecs).

Listing 5.4.

<sm:activationSpecs>
<sm:activationSpec componentName="sub" service="foo:Subscriber">

<sm:subscriptions>
<sm:subscriptionSpec service="cop::picture"/>
</sm:subscriptions>
</sm:activationSpec>
</sm:activationSpecs>

Kiedy chcesz zaimplementowaé wzorzec Odwrécenie Komunikacji z ESB, delegu-
jesz odpowiedzialno$é za przekazywanie zdarzen i zarzadzanie subskrypcjami na
infrastrukture i wtedy mozesz skoncentrowaé sie na planowaniu zdarzefi oraz innych
aktywnosciach biznesowych.
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Mozesz uzyska¢ jeszcze luzniejsze powiazania, stosujac infrastrukture wymiany
komunikatéw (lub ESB), ktéra obstuguje tematy, cho¢ nie jest to typowa infrastruk-
tura ustug dla SOA. Tematy sg luzniej powiazane, poniewaz subskrybenci nie wie-
dza, kim jest wydawca — majg informacje jedynie o temacie, ktéry ich interesuje.
Problemem tego podejscia jest to, ze skoro subskrybenci nie wiedza, kim jest
wydawca, to infrastruktura musi zadbaé o to, zeby zdarzenia byly publikowane
tylko przez uwierzytelnione i zautoryzowane ustugi.

Teraz zajmijmy sie bardziej problematycznymi infrastrukturami, takimi jak HTTP
(ustugi RESTful) oraz proste TCP. Mamy tutaj dwie opcje.

Pierwsza opcja to napisa¢ niezbedng infrastrukture jako element komponentu
brzegowego kazdej ustugi. Innymi stowy, nalezy przygotowaé wlasng logike utrzy-
mywania subskrypcji i aktywnego wysytania kazdego wygenerowanego zdarzenia
do wszystkich zainteresowanych subskrybentéw. Chociaz jest to technicznie wyko-
nalne, nie zalecam podazania ta droga, chyba ze jestes dostawca platform posred-
niczacych. Lepiej skupié sie na podstawowej dziatalno$ci i wartosci biznesowej swo-
ich rozwigzan i nie prébowaé tworzy¢ delikatnego elementu infrastruktury, co i tak
prawdopodobnie nie wyjdzie za pierwszym razem.

Druga opcja, wedlug mnie bardziej interesujaca, zwigzana jest z aplikacjami
typu push (tak wlasciwie to pull), ktérych prawdopodobnie uzywasz na co dziefi —
blogi i ich czytelnicy. Kiedy publikuje na blogu nowe zdarzenie (post), nie jest ono
natychmiastowo wysylane do subskrybentéw blogu. Wtasciwie nigdy nie jest aktyw-
nie wysylane. Zamiast tego nowe zdarzenie jest dodawane do strumienia zdarzen
(kanat RSS lub Atom), ktéry zawiera najnowsze wydarzenia. Subskrybenci, ktérzy
zarzadzaja subskrypcjg po swojej stronie niezaleznie ode mnie (luzne powigzania),
decyduja, jak czesto musza sondowaé méj strumien zdarzen, zeby nie przegapic¢
istotnych zdarzen. Ta decyzja jest oparta na liczbie zdarzen utrzymywanych w stru-
mieniu, czestotliwo$ci nowych zdarzen oraz op6znieniu, na jakie subskrybenci moga
sobie pozwoli¢ przy obstudze zdarzen. Zwr6é uwage, ze konsumenci, ktérzy potrze-
buja matego opéznienia pomiedzy wystgpieniem zdarzenia a powiadomieniem, bedg
prawdopodobnie potrzebowaé powiadamiania online i nie beda mogli skorzystaé¢
z tej metody.

Jak pewnie zauwazyles podczas omawiania wzorca Zadanie/Odpowiedz (pod-
rozdzial 5.1), protok6t APP (ang. Atom Publishing Protocol) jest popularnym wybo-
rem dla formalizowania kolekeji w ustugach sieciowych typu RESTful, podobnie
jak wersje formatu JSON, takie jak OData i GData.

Jak wezesniej wspomniano, element architektury EDA we wzorcu Odwrécenie
Komunikacji pozwala traktowaé zdarzenia jako strumien, a nie jako wyizolowane
instancje. Strumienie zdarzen moga poprawi¢ Twoje rozwigzania jeszcze bardziej,
jesli zastosujesz dodatkowa koncepcje architektoniczng zwang ztozonym przetwa-
rzaniem zdarzen (ang. complex event processing — CEP). Jak wskazuje nazwa, CEP
polega na badaniu strumieni zdarzen pod katem zlozonych wzorcéw. Prawdopo-
dobnie najlatwiej bedzie wyjasnié to na przykladzie.
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Czas zycia zdarzenia

Bez wzgledu na to, czy do publikowania zdarzen wykorzystujesz kanaty (ang. feeds),
czy tez stosujesz podejscie oparte na kolejkach, musisz wzig¢ pod uwage czas zycia
(ang. time to live — TTL) zdarzen. Poprzez TTL rozumiem przedziat czasu, w ktérym
zdarzenie powinno by¢ dostepne dla konsumentéw, zanim stanie sie nieistotne.

Jesli wykorzystujesz zdarzenia w jezyku programowania, parametr TTL jest nieodtgczny
(,wszystkiemu trzeba poswieci¢ nalezyta uwage, jesli chce sie unikna¢ porazki”). Jesli
konsument jest nieobecny, kiedy zdarzenie jest przywotywane, to jego problem. W SOA
rozsadniej jest pozwoli¢ na tymczasowe oddzielenie pomiedzy czasem wywotania
zdarzenia a czasem jego skonsumowania. Takie tymczasowe oddzielenie umozliwia
zwiekszenie autonomii i zapewnia luzne powigzania zaréwno dla generatora zdarzen,
jak i konsumenta zdarzen. Druga strona medalu jest taka, ze teraz musisz uwzgled-
niac¢ czas zycia zdarzen, aby unikng¢ przetwarzania przestarzatych informacji, zbyt
duzego opdznienia oraz probleméw z wydajnoscia.

TTL zmienia sie w zaleznosci od znaczenia biznesowego zdarzenia, nie ma wiec zad-
nych sztywnych regut. Dwie ogdlne zasady to takie, ze TTL dla zdarzen cyklicznych
(np. aktualizacje cen akcji) jest zazwyczaj czestotliwoscig cyklu, a TTL dla zdarzen
jednorazowych (np. nowe zamowienie) jest z reguty znacznie dtuzsze.

Listing 5.5 pokazuje przykladowe zapytanie we wbudowanym silniku CEP, ktére
napisatem kilka lat temu (oparte na technologii C# LINQ). Zapytanie to analizuje
strumien zdarzen logowania i uruchamia alarm za kazdym razem, kiedy wystapia
trzy nieudane logowania pod rzad u tego samego uzytkownika.

Listing 5.5.

var loginRecords = engine.GetEventSource<Login>():

engine.AddQuery(() => from names in loginRecords.Stream
group names by names.Name
into Togins
from login in logins
let next = logins.FirstOrDefault(
t => t.LoginTime > login.LoginTime)

let nextNext = null == next ? null
> Togins.FirstOrDefault(t => t.LoginTime > next.LoginTime)
where
1Togin.Successful 8& (null != next && !next.Successful) &&
> (null != nextNext && !nextNext.Successful)

select login, HandleAlert);

Istnieje wiele komercyjnych silnikéw CEP firm takich jak SAP, TIBCO czy IBM.
Dostepnych jest tez kilka opcji na licencji open source, np. Esper firmy EsperTech.

Wzorzec Odwrécenie Komunikacji stanowi dobra okazje do wprowadzenia CEP
do projektu, ale nie jest to gléwny powod korzystania z tego wzorca. Jak zwykle
zakonczymy nasza dyskusje o wzorcu, badajac niektére motywacje do jego zasto-
sowania.
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ATRYBUTY JAKOSCIOWE
Odwr6cenie Komunikacji to wzorzec o duzych mozliwosciach. Interakcja oparta
na znaczeniach pomaga znaczaco zwiekszy¢ autonomie i kompozycyjnosé systemu,
a takze podnies$é poziom ponownego wykorzystywania elementéw wewnatrz systemu.
To dla SOA $wietna nowina do tego stopnia, ze Gartner nazwat potaczenie EDA
z SOA ,,zaawansowanym SOA”. Chociaz trzeba mie¢ na uwadze wyzwania zwigzane
z implementacja wzorca Odwrécenie Komunikacji, takie jak skomplikowane debu-
gowanie i dodatkowa praca przy projektowaniu zdarzen, jest to istotny wzorzec,
ktéry warto mie¢ w zestawie swoich narzedzi z uwagi na wszystkie oferowane przez
niego korzysci.

Tabela 5.4 wskazuje niektére scenariusze, ktére moga sktonié¢ Cie do zastoso-
wania wzorca Odwr6cenie Komunikacji.

Tabela 5.4. Atrybuty jakosciowe wzorca Odwrdécenie Komunikacji i przyktadowe
scenariusze

Atrybut jakosciowy Konkretny atrybut Przyktadowy scenariusz

Elastycznos¢ Oddzielanie Ustugi powinny posiada¢ mozliwie najmniej
informacji o sobie

Ponowne wykorzystanie Interfejsy Wszystkie ustugi, poza konkretnymi
zadaniami, ktére moga obstugiwaé, powinny
obstugiwac kilka typowych interfejséw API

tatwos¢ wprowadzania Dodawanie funkcji Posiadajac gotowa nowa funkcjonalnos¢,

zmian powiniene$ by¢ w stanie zintegrowac jq
w systemie w czasie krétszym niz trzy
tygodnie

Wzorzec Odwrécenie Komunikacji podsumowuje podstawowe wzorce wymiany
komunikatéw, pokazujac, w jaki sposéb mozna w SOA wykorzystaé zdarzenia lub
model publikuj/subskrybuj. Ostatni z wzorcéw, ktérym zajmiemy sie w tym rozdziale,
nosi nazwe Saga. Umozliwia on uzyskanie transakcyjnego zachowania pomiedzy
ustugami.

Wzorzec Saga

W rozdziale 2. omawialiSmy wzorzec Usluga Transakcyjna, ktéry zapewnia nieza-
wodno$é obstugi zadan przez ustugi. Jednak zastosowanie tego wzorca rozwiazuje
tylko jedna cze$¢ uktadanki. Przyjrzyjmy sie ponownie scenariuszowi z rozdziatu 2.
i zobaczmy, co jeszcze powinni§my zrobié.

Na rysunku 5.12 przedstawiona zostala ustuga ,,Zamawianie”, przetwarzajaca
zamoéwienie. Interesujace kwestie pojawiajg sie tutaj na etapach 2.3 i 2.4. W ramach
wewnetrznej transakcji obstugujacej zadanie ustuga ,,Zamawianie” musi wspot-
pracowaé z dwoma innymi ustugami: zada wystawienia rachunku od wewnetrzne;j
ustugi ,,Rozliczenia” i sktada zaméwienia (na czes$ci lub materialy) w zewnetrznym
systemie ,,Dostawca’.

Napotkamy tutaj dwa gléwne problemy. Pomysl, co sie stanie, kiedy zamiast
zatwierdzenia wewnetrznej transakeji na etapie 2.5 ustuga ,,Zamawianie” zdecyduje
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Rysunek 5.12. Przykiadowy schemat przeptywu komunikatéw w scenariuszu
e-commerce (konwersujacego z ustuga ,Zamawianie”). Fasada wysyta zamowienie
do ustugi zamawiania, ktéra nastepnie zamawia czesci w ustudze ,Dostawca”

i prosi ustuge ,,Rozliczenia” o wystawienie rachunku klientowi. Zwro¢ uwage, ze cata
obstuga komunikatu ,,Ztozenie zamowienia” (etap 1.0) odbywa sie w pojedynczej
transakcji lokalnej (etapy od 2.0 do 2.5)

sie przerwaé swoja (wewnetrzng) transakcje. Zastanéw sie réwniez, w jaki sposéb
ustuga zamawiania moglaby uzyskaé zaangazowanie pozostatych ustug, aby konty-
nuowaé swoja prace na bazie tego zaangazowania. Zanim potwierdzisz zaméwienie
klientowi, mozesz chcie¢ uzyskaé¢ potwierdzenie od dostawcy, ze zaméwione ele-
menty zostaly zarezerwowane dla Ciebie.

PROBLEM

Oczywistym rozwigzaniem tych dwéch wspomnianych w poprzednim punkcie
problem6w jest rozszerzenie wewnetrznej transakeji ushugi ,,Zamawianie” na pozo-
state ushugi. Taka rozszerzona transakcja okreslana jest mianem transakcji rozpro-
szonej (ang. distributed transaction).
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Wykorzystujgc transakcje rozproszone, ustuga ,,Zamawianie” musiataby wywo-
tywa¢ zaréwno ustuge ,,Rozliczenia”, jak i system ,,Dostawca” w ramach pojedynczej
transakceji. Jesli wszystkie ustugi zgodzityby sie zaangazowaé, cala transakeja bylaby
zatwierdzana i wypelniana jednoczesnie. Brzmi to naprawde $§wietnie i mamy nawet
technologie, ktéra to umozliwia — technologie wyprzedajacag SOA o wiele lat.

Zawsze jednak istnieje jakie$ ,ale”. Co jesli dostawca moze zakonczyé swoja
cze$¢ transakeji dopiero po zatwierdzeniu biznesu przez starszego menedzera?
Czy mozesz przytrzymaé swoje wewnetrzne blokady, czekajac, az ten menedzer
wréci z wakacji na Bahamach w przyszlym tygodniu? Prawdopodobnie nie. A co jesli
dostawca okaze sie byé konkurencja? Moéglby przedluzaé transakcje, aby zepsué
Twoj biznes — oczekujac zakoniczenia transakcji przez dostawce, przytrzymujesz
blokady na wewnetrznych zasobach.

Ten konkretny scenariusz moze by¢ zbyt daleko idacy, ale chodzi o to, ze nie
mozesz przyjmowac zatozen dotyczacych sposobu dziatania pozostalych ustug.
Dotyczy to szczegblnie ustug, ktére nie naleza do Ciebie. O innych powodach uni-
kania transakcji wieloustugowych mozesz poczyta¢ w kontekscie antywzorca Inte-
gracja Transakcyjna w rozdziale 8.

Nawet jesli sadzisz, ze transakcje wieloustugowe nie sg problematyczne jako
koncepcja, prawdopodobnie i tak zgodzisz sie, ze transakcje dlugotrwale nie sg zbyt
dobre. Im bardziej konwersacyjna staje sie transakcja pomiedzy ustugami, tym
bardziej powinienes mysle¢ o alternatywach dla transakeji niepodzielnych. Na
rysunku 5.12 widaé¢ dwa komunikaty wychodzace z ustugi ,,Zamawianie”, co moze
by¢ granicg dla liczby interakeji. Jednak procesy biznesowe moga czasem obejmo-
waé znacznie bardziej szczegélowe konwersacje.

Duza liczba komunikatéw przeptywajacych pomiedzy ustugami nie jest zalecana,
poniewaz zwieksza op6znienia i mozliwosé wystapienia bledu. Niemniej jednak
mala liczba interakeji jest malo prawdopodobna. Ustugi rzadko egzystuja w calko-
witej izolacji. Interoperacyjnosé jest jednym z pierwotnych powodéw stosowania SOA.
Oznacza to, ze musisz obstuzy¢ w sposéb niezawodny ztozone interakcje ustug bez
taczenia wszystkiego w jedng dluga transakcje niepodzielna.

Podsumujmy teraz nasze problemy.

Jak mozesz osiagnac rozproszony konsensus pomiedzy ustugami
bez zastosowania transakcji?

Y

Mysle, ze stalo sie juz jasne, iz zastosowanie pojedynczej transakeji nie wehodzi
w gre. Jesli wszystkie zaangazowane uslugi sa pod Twoja kontrola, mozesz rozbi¢
dlugotrwaly proces na kilka etap6w, z ktérych kazdy bedzie odbywal sie w osobne;j
transakcji. Mniejsze rozproszone transakcje sa z pewnoscig krokiem w dobrym
kierunku, ale wcigz jeste§ zwigzany transakcjami wieloustugowymi. Poniewaz
wszystko nie jest ograniczone do pojedynczej transakeji, masz problemy, takie jak
wycofanie efektu pierwszego etapu, jesli cos péjdzie nie tak na trzecim czy czwar-
tym etapie.

Inng opcja jest takie modelowanie kontraktow, zeby$ nigdy nie potrzebowat
tego rodzaju zlozonych interakeji. Mozesz zredukowa¢ interakcje pomiedzy ustugami,
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jesli zwiekszysz ziarnistosé tych ustug. Istnieje jednak ograniczenie co do wielko$ci
ustug — nie chcesz przeciez skoriczy¢ z jedng monolityczng ustugg, ktéra zajmuje
sie wszystkim. Ponadto, podobnie jak obiekty, ustugi musza by¢ spéjne i stosowaé sie
do zasady jednej odpowiedzialnosci. Jesli tak zrobisz, mozesz zawrze¢ nieco interakcji
w granicach ustugi, ale nadal bedziesz musial obstuzy¢ interakcje wieloustugowe,
aby zaimplementowaé procesy biznesowe.

Pozostaje Ci wiec opcja podzielenia interakeji ustug — procesu biznesowego —
na kilka mniejszych etapéw i wymodelowanie ich tak, aby powstata dtugotrwata
konwersacja pomiedzy ustugami.

ROZWIAZANIE
Wzorzec interakeji Saga ma zapewniaé semantyke i komponenty do obstugi dhu-
gotrwaltych konwersacji wspomnianych pod koniec poprzedniego punktu.

Zaimplementuj wzorzec Saga i podziel interakcje ustug (proces biznesowy)
na kilka mniejszych akcji i reakcji biznesowych. Koordynuj konwersacje
i zarzadzaj nig poprzez komunikaty i limity czasu.

Hector Garcia-Molina i Kenneth Salem w 1987 r. zdefiniowali pojecie ,,saga” jako
spos6b rozwigzania problemu dlugo zyjacych transakeji bazy danych. Opisali oni
sage jako sekwencje powiazanych, niewielkich transakeji'. W sadze koordynator
(w ich przypadku baza danych) zapewnia zakonczenie z powodzeniem wszystkich
zaangazowanych transakcji. W przeciwnym razie, jesli transakcje sie nie powioda,
koordynator uruchamia transakcje kompensujace, aby skorygowaé czesciowe
wykonanie.

To, co sprawdzalo sie w przypadku baz danych, jeszcze lepiej sprawdza sie dla
interakcji ushug w SOA. Na rysunku 5.13 przedstawiono sposéb, w jaki mozna zasto-
sowacé koncepcje sagi w SOA. Mozesz podzieli¢ dtugotrwaly interakcje miedzy
ushugami na poszczegolne dziatania lub czynnosci oraz kompensacje (w przypadku
awarii lub btedéow).

Pierwszym komponentem z rysunku 5.13, o ktérym nalezy wspomnied¢, jest
inicjator. Inicjator uruchamia wzorzec Saga, tworzac kontekst, ktéry jest powodem
zaistnienia interakeji. Nastepnie inicjator wysyla zapytanie do jednej lub kilku pozo-
stalych ustug (uczestnikéw) o wykonanie pewnych dziatan biznesowych. Uczestnik
moze sie zarejestrowaé¢ do koordynacji (w zaleznosci od stopnia formalnosci imple-
mentacji Sagi). Uczestnicy i inicjator wymieniajg komunikaty oraz zadania do mo-
mentu, az osiggng pewne porozumienie lub beda gotowi do zakonczenia interakcji.
Wtedy koordynator wysyla zadania do wszystkich uczestnik6w (réwniez do inicjatora),
aby sfinalizowali porozumienie (przygotowali sie do zatwierdzenia) i zatwierdzili je.

Jesli w trakcie interakeji lub fazy finalnej wystapi jakis problem, dzialania, ktére
mialy miejsce, musza zosta¢ anulowane. W regularnych transakcjach ACID mozna
to zrobi¢, ale w sadze musisz przeprowadzi¢ czynnosci korygujace zwane kompen-

! Hector Garcia-Molina i Kenneth Salem, ,,Sagas”, w SIGMOD '87: Proceedings of the 1987 ACM SIGMOD
International Conference on Management of Data (1987), 249-59.
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Legenda
[[] Komponent 50A [[] Komponent wzorca
> Relacja [l Problem/atrybut

Przygotowywanie/
zatwierdzanie/ —

| 1 wycofywanie
Protokolt > Wykonywanie
Rejestrowanie dziatan
-
Kompensacja
Przygotowywanie/ Koordynator®

zatwierdzanie/ Wykonywanie

wycofywanie dziatan | | Dziatania i odpowiedzi Ulezastnik

Kompensacja

Tworzenie Dzialania i odpowiedzi

kontekstu

A

Konsument ustug Ustuga ]

Rysunek 5.13. We wzorcu Saga konsument ustugi oraz jedna lub kilka ustug
utrzymuja dtugotrwata konwersacje w obrebie pojedynczego kontekstu
(sagi). Kiedy strony osiagna pewien konsensus, konwersacja

jest zatwierdzana. Jesli w trakcie konwersacji wystapia jakies problemy,
interakcja jest przerywana, a zaangazowane strony wykonuja czynnosci
korygujace (kompensacje). (¥*Koordynator moze by¢ komponentem
samodzielnym, zewnetrznym w stosunku do konsumenta)

sacjg (ang. compensation), ktére niekoniecznie beda doktadnym przeciwienstwem
dzialan przeznaczonych do anulowania. Jesli w wyniku pierwotnych dziatan ustuga
przekroczyla pewien prég, moze ona nie chcie¢ anulowania wykonanych czynnosci.
Anulowanie efektu moze tez okazaé sie niemozliwe, np. jesli wycofanie dzialan
wymaga od ushugi czegos, co pierwotnie zainicjowato podjecie tych dziatan (mozna
to nazwaé oplatg za anulowanie), lub uplynelo juz zbyt duzo czasu. Przykladowo,
jesli wynikiem dzialania sagi byloby wystrzelenie pocisku, kompensacje stanowitoby
przerwanie misji i zdetonowanie pocisku w powietrzu — nie mozna przeciez zawr6-
cié pocisku i umiesci¢ go z powrotem w wyrzutni.

Wzorzec Saga jest tez czasem okre$lany mianem , Transakcji Diugotrwate;j”.
To prawda, ze koncepcyjnie mozesz traktowac sage jako pojedyncza logiczng jed-
nostke pracy i ze korzysta ona z semantyki transakcyjnej. Jednak saga w rzeczywistosci
nie przestrzega dogmatéw transakcyjnych, takich jak niepodzielno$¢ czy izolacja,
gléwnie dlatego, ze interakcja jest rozproszona zaréwno w czasie, jak i przestrzeni.
Przyktadowo, kiedy wywotujesz kompensacje, moze by¢ juz za p6zno na anulowanie
pierwotnej czynnosci, moga wiec wystapi¢ konsekwencje, takie jak oplaty za anu-
lowanie albo czeSciowe dostarczenie. Termin ,,Saga” dobrze odzwierciedla fakt, ze
interakcja jest dlugotrwala, a komunikaty sg powigzanie.

Spojrzmy, jak mogtby wygladaé scenariusz zamawiania z rysunku 5.12 przy zasto-
sowaniu wzorca interakcji Saga. Na rysunku 5.14 przedstawiono scenariusz, w kto-
rym u dostawcy wystapil brak dostepnosci zaméwionych towaréw. W takim przy-
padku zar6wno zamawianie, jak i rozliczanie musi zosta¢ anulowane. Musisz réwniez
powiadomi¢ fasade, ze wystapil problem, i poinformowa¢ dostawce, ze zamknales
interakcje.

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/wzosoa
http://helion.pl/page354U~rf/wzosoa

170

RozpzIAt 5. Wzorce dotyczgce wymiany komunikatéw

Konsument ustug System zarzadzania zamdwieniami Systemy zewnetrzne
% <<ustuga>> <<ustuga>> <<system>>
Zamawianie Rozliczenia Dostawca

Fasada systemu e-commerce i i i
N 1 1 1
i i i
i ; : :
i ; ;
| Zilozenie zaméwienia | i i
| | i i
i i
Obstuga zamoéwienia : :
Zadanie wystawienia rachunku _ : '
[} h
Ztozenie zamdwienia i
Zamowienie ; >EI
wstrzymane : :
B il BEEEEE e i i
' Zakoniczone ' '
2 | H
1 ! !
i i
< - IR ]
Kompensacja i i
= ;
L Kompensacja : :
Zamoéwienie sig nie ; ;
powiodto - brak towaru i i
= R ! !
H i ; ;
i ' . .
i ! Skompensowano ! !
! [JC - r--mrmmmmmm s mm e ) :
5 ! |
; Skompensowano i i
: < - :
E Zakonczono :

Rysunek 5.14. Scenariusz e-commerce z rysunku 5.12 przemodelowany pod katem
wzorca Saga. Interakcja z ustuga ,,Rozliczenia” i systemem , Dostawca” jest teraz
koordynowana przez sage. Ustuga ,,Zamawianie” moze teraz radzi¢ sobie z problemami
w bardziej wydajny sposéb, anulujac zaméwienie i powiadamiajac o tym fasade,
zamiast liczy¢ na to, ze wszystko bedzie dobrze

W tej wersji scenariusza zamawiania ze wzorcem Saga wszystkie zaangazowane
ustugi (,Zamawianie”, ,Rozliczenia” oraz system ,,Dostawca”) wysylaja powiado-
mienia, czy sg zdolne do wypelienia sagi, czy nie. Przykladowo, system ,,Dostawca”
wysyla komunikat bledu, aby powiadomié¢ ustuge ,,Zamawianie”, ze mial problem
z przetworzeniem zadania ,,zlozenie zaméwienia”. Kiedy komponent koordynatora
w ustudze ,,Zamawianie” odbiera komunikat o bledzie, wysyla zadania kompensacji
do pozostatych stron (do ustug ,,Zamawianie” i ,,Rozliczenia”), po czym powiadamia
system ,,Dostawca”, ze interakcja zakonczylta sie obsluzeniem btedu.

Fasada jest powiadamiana o niepowodzeniu podczas kompensacji ustugi ,,Zama-
wianie”. Nie jest to zadaniem koordynatora.
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W interakgeji przedstawionej na rysunku 5.14 konsument ustug i ustugi kontrolujg
interakcje wewnetrznie. Dobrym na to sposobem jest zastosowanie wzorca Prze-
plyw Pracy (oméwionego w rozdziale 2.), tak aby kazda ustuga posiadata wewnetrzny
przeplyw pracy podazajacy za sekwencjg i za ré6znymi $ciezkami interakcji. Innym
wzorcem zwigzanym z Saga jest wzorzec Rezerwacja (patrz rozdzial 6.).

Kolejnym podejsciem przy implementacji wzorca Saga jest zastosowanie
zewnetrznego koordynatora dla konwersacji — wiecej szczeg6léw znajdziesz
w kontekscie omawiania wzorca Orkiestracja w rozdziale 7. R6znica semantyczna
pomiedzy wewnetrznie koordynowang implementacjg Sagi a implementacja koor-
dynowang zewnetrznie jest taka, ze w tej drugiej koordynator posiada ,,szeroki obraz”
tego, co saga prébuje osiagnaé, podczas gdy w koordynacji wewnetrznej mozesz
osiagna¢ koordynacje bez koniecznosci posiadania petnego obrazu przez ktéra-
kolwiek ustuge. Koordynacja wewnetrzna jest bardziej elastyczna, ale trudniejsza
w zarzadzaniu.

Gléwnym wysitkiem przy implementacji wzorca Saga jest podjecie decyzji
odnos$nie dziatan biznesowych i kompensacji. Aby okresli¢, jakie moga by¢ te dzia-
ania, mozesz zastosowaé techniki takie jak modelowanie proceséw biznesowych.
Notacja i modelowanie proceséw biznesowych (ang. Business Process Modeling and
Notation — BPMN) zostala oméwiona w jednym z punktéw dotyczacych wzorca
Orkiestracja w rozdziale 7.

Mimo ze gléwny wysitek w implementacji wzorca Saga dotyczy strony bizne-
sowej, modelowania proceséw biznesowych oraz dziatan, ktére beda obstugiwaé
dlugotrwate konwersacje, to jest tez kilka technologicznych aspektéw zwigzanych
z komunikatami i protokotami — przyjrzyjmy sie im teraz.

MAPOWANIE TECHNOLOGII
Minimalne wymagania dla wzorca Saga to dodanie komunikatéw kompensacyj-
nych do wszystkich informujacych o stanie komunikatéw uczestniczacych w sadze.
Ponownie nalezy podkresli¢, ze kompensacja moze nie byé w stanie anulowaé pier-
wotnych dzialan, ale musi prébowaé¢ minimalizowa¢ skutek tych dziatan.
Wewnetrzne przetwarzanie komunikatéw kompensacyjnych rézni sie w zalez-
nosci od tego, co musi zosta¢ zrobione w celu usuniecia efektu pierwotnego komu-
nikatu. Zazwyczaj lepszym wyjSciem jest ustawianie statuséw ,,anulowane” niz usu-
wanie rekordéw, szczegélnie na poziomie bazy danych, poniewaz pierwotne dzialanie
moglo uruchomié inne procesy biznesowe i dzialania bazujace na tych rekordach.
Przyktadowo, jesli rezultatem komunikatu jest dodanie zamoéwienia, inna usluga
mogla juz wygenerowa¢ rachunek. Sg szanse, ze wygenerowanie rachunku miato
miejsce w ramach tej samej sagi, ale ustuga ,,Zamawianie” moze o tym nie wiedzie¢
lub tego nie kontrolowa¢. Dokonywanie zmian, ktére pozostawiajg po sobie §lad (np.
ustawienie statusu ,,anulowano”), jest lepszym wyjsciem niz usuwanie rekordéw,
poniewaz umozliwia to reczne rozwigzywanie probleméw, gdy zachodzi taka potrzeba.
Zwr6é uwage, ze w niektérych branzach, takich jak bankowosé, prawo obliguje
raczej do rejestrowania proceséw anulowania jako zmian, a nie do usuwania lub
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poprawiania oryginalnych rekordéw. (Wiecej informacji na temat tego, ze nie nalezy
usuwaé rekordéw, znajdziesz w artykule ,,Accountants Don’t Use Erasers” autor-
stwa Pata Hellanda wyszczegélnionym w podrozdziale ,,Dalsza lektura”).

Kolejnym typem komunikatéw istotnym dla wzorca Saga sa komunikaty o nie-
powodzeniu. Kiedy masz do czynienia z prosta interakcja punkt-punkt pomiedzy
ustugami, odpowiedz lub reakcja wysylane przez wywotang ustuge wystarczaja do
przekazania istoty problemu. Wywolujacy ustluge konsument ustug, ktéry rozumie
kontrakt ustugi, moze zorientowacé sie, ze co§ jest nie tak, i podja¢ odpowiednie
dzialania. Jednak jesli implementujesz wzorzec Saga, mozesz mie¢ wiecej niz dwie
zaangazowane strony oraz koordynatora. Koordynator nie ma tak duzej swiadomo-
$ci biznesowej, jak logika biznesowa ustugi, ale definiuje komunikaty kontrolujace
w celu zrozumienia statusu interakcji.

Jak pewnie wiesz (lub zdazyles sie juz zorientowad), ustugi sieciowe sa postrze-
gane jako podstawowa technologia do implementacji SOA, w czym wzorzec Saga
réwniez zbytnio sie nie r6zni. Stos protokoléw WS-* wprowadzil protokét
WS-BusinessActivity jako element WS-Coordination.

Protokél WS-BusinessActivity posiada dwa warianty:

= Business Agreement with Coordinator Completion (uzgodnienia biznesowe
dopeliane przez koordynatora) — Koordynator decyduje i powiadamia
uczestnikéw, kiedy dopelnia sie ich rola w ramach danego dzialania. Takie
podejscie jest nieco bardziej uporzadkowane.

= Business Agreement with Participant Completion (uzgodnienia biznesowe
dopehiane przez uczestnikéw) — Uczestnicy decyduja, kiedy dopelnia sie
ich rola w ramach danego dzialania. To podejscie charakteryzuje sie
luzniejszymi powigzaniami oraz kosztem, ktérym sa zwiekszone szanse
na kompensacje.

WS-BusinessActivity definiuje uporzadkowany protokét oraz stany zaréwno dla
uczestniczacych uslug, jak i koordynatora. Definiuje ré6wniez dwa rodzaje koor-
dynatoréw:

= AtomicOutcome — Wszyscy uczestnicy musza zamkngé (zatwierdzic) interakcje
lub przeprowadzi¢ kompensacje.
= MixedOutcome — Koordynator zajmuje sie kazdym uczestnikiem osobno.

Na rysunku 5.15 przedstawiono przej$cia stanéw dla uczestniczacych ustug przy
zastosowaniu protokotu WS-BusinessActivity w wariancie dopelnianym przez
uczestnikow.

Inng istotng opcja technologiczng stuzaca do implementacji wzorca Saga jest
zastosowanie jezyka BPEL (ang. Business Process Execution Language) lub jego
implementacja WS-* znana jako WS-BPEL (lub BPELAWS w poprzednich wersjach).
Ponadto mozesz réwniez zastosowaé silnik orkiestracji niekompatybilny z BPEL.
Tego typu mapowanie technologii dotyczy wspomnianej uprzednio koordynacji
zewnetrznej i jest opisane bardziej szczegotowo w kontekscie wzorca Orkiestracja
w rozdziale 7.
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Dopetniony

Dopetniony

Wychodz
Kompensuj

Zamknij

Doswiadczajacy
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Blad Kompensujacy
Skompensowany

Anulowany Zamkniety

Zakoﬁczony\

Wyszedt

Rysunek 5.15. Schemat stanéw z punktu widzenia ustugi uczestniczacej
przy wykorzystaniu protokotu WS-BusinessActivity w wariancie
dopetnianym przez uczestnikow. Przejscia stan6w moga by¢ wynikiem
decyzji podejmowanych przez ustuge (linie wykropkowane) lub przez
komunikaty od koordynatora (linie ciagte)

ATRYBUTY JAKOSCIOWE

Gl6wnym powodem do zastosowania wzorca Saga jest potrzeba zwiekszenia inte-
gralnosci systemu. Jak wspomniano w poprzednich punktach, transakcje sa pro-
blematyczne, kiedy w ogéle mamy do czynienia ze $rodowiskami rozproszonymi,
a problem ten jest jeszcze wiekszy w przypadku SOA. Niemniej jednak nadal chcemy
mie¢ mozliwo$é koordynowania ustug i posiadaé znaczace interakcje. Koordynujac
to zachowanie oraz obstuge bled6w, mozesz wprowadzi¢ niezawodne, przewidywalne
i dlugotrwale konwersacje.

W s$rodowisku rozproszonym stosunkowo ciezko jest przewidzie¢, jaki bedzie
wynik zlozonej interakeji. Dotyczy to szczegélnie innych wzorcow, takich jak
Odwrécenie Komunikacji (oméwiony w podrozdziale 5.3). Wzorzec Saga wprowa-
dza do interakcji pewng kontrole i pilnuje, aby wynik zlozonej interakeji odpowiadat
znanym schematom (dopetiony lub skompensowany).

Rezultatem zwiekszonej przewidywalnosci jest réwniez wzrost poprawnosci.
Kiedy mozesz przewidzieé¢ zachowanie systemu, latwiej jest przygotowaé testy sys-
temu, aby zweryfikowad, czy otrzymasz pozadany wynik.

Tabela 5.5 prezentuje przykladowe scenariusze dla wymienionych atrybutéw
jakosciowych.

Napisanie logiki kompensacji jest dosé skomplikowane. Wraz z uptywem czasu
liczba zmian w ustudze moze sta¢ sie dosé¢ duza, co utrudnia osiggniecie przewidy-
walnosci, kiedy prébujesz anulowaé wezesne zmiany. Jednym ze sposobéw radzenia
sobie z tg kwestig jest zaimplementowanie wzorca Rezerwacja, o ktérym przeczy-
tasz w nastepnym rozdziale.
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Tabela 5.5. Atrybuty jakosciowe wzorca Saga i przyktadowe scenariusze

Atrybut jakosciowy Konkretny atrybut Przyktadowy scenariusz

Integralnosc Poprawnosc Bez wzgledu na warunki zamdwienie
przetwarzane przez system zostanie rozliczone

Integralnos¢ Przewidywalnosc W normalnych warunkach szanse wystawienia
konsumentowi rachunku za anulowane
zamowienie wynoszg mniej niz 5%

Niezawodnos$é Obstuga bteddéw Po wznowieniu dziatania po przerwaniu
komunikacji wszystkie procesy, ktore zostaty
zaktdcone, pozostang spdjne

Podsumowanie

Jedng z cech wyr6zniajacych wszystkie wzorce przedstawione w tym rozdziale
jest to, ze nie sg one nowe. Wszystkie wzorce interakcji wyprzedzaja SOA o wiele lat.
Mimo to poswiecilem kilkadziesiat stron na ich prezentacje, zamiast po prostu
odwotaé sie do znakomitej ksigzki Hohpe'a i Woolfa Enterprise Integration Patterns,
kt6ra réwniez je omawia. Powodem tego jest fakt, ze chociaz sg to stosunkowo proste
i dobrze znane wzorce, to kazdy z nich ma pewne aspekty, ktére nieco go komplikujg
przy prébie implementacji w SOA i dostosowaniu do zasad tej architektury.

= Zadanie/Odpowiedz — Ten wzorzec dotyczy komunikacji synchroniczne;j,
ale w SOA lepiej jest stosowad interakcje oparte na dokumentach. R6zni sie
to znacznie od interakcji opartych na wywotaniach RPC, ktére sg standardem
komunikacji synchronicznej w tradycyjnych architekturach rozproszonych.

= Zadanie/Reakcja — Wzorzec ten implementuje komunikacje asynchroniczna.
Ponownie jest to prosty wzorzec, ale jego implementacja moze by¢
skomplikowana, jesli masz do czynienia z konsumentami nieobstugujacymi
wywolaf zwrotnych.

= Odwrdécenie Komunikacji — Ten wzorzec implementuje zdarzenia, ale moze
przysporzy¢ kilka probleméw, takich jak implementacja na bazie protokotéw
transportowych nieobstugujacych zdarzen. Innym interesujacym aspektem
jest dostarczanie strumienia zdarzen.

= Saga — Saga jest sposobem, aby ustugi mogly osiggnaé¢ rozproszony konsensus
bez polegania na transakcjach rozproszonych.

Dwa kolejne rozdzialy poswiecone sg mniej podstawowym wzorcom interakcji.
Niektore z nich sg komplementarne do oméwionych tutaj wzorcéw. Jest to np. wzo-
rzec Rezerwacja z rozdziatu 6., ktéry uzupetnia wzorzec Saga, czy tez wzorzec
Zagregowane Raportowanie z rozdziatu 7., ktéry korzysta z wzorca Odwrécenie
Komunikacji. Pozostale wzorce, ktérymi sie zajmiemy, takie jak wzorzec Fasada
Kompozytowa z rozdziatu 6., dotycza aspektéw interakeji i agregacji wykraczajacych
poza bazowe wzorce wymiany komunikatéw.
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Dalsza lektura 175

Dalsza lektura

Gregor Hohpe i Bobby Woolf, Enterprise Integration Patterns: Designing, Building,
and Deploying Messaging Solutions (Addison-Wesley Professional, 2003).
Ta ksiazka omawia w ogélnym kontekscie podstawowe wzorce integracyjne,
z ktérych wiele ma réwniez zastosowanie w SOA.

Interfejsy API Google Data, hitp://code.google.com/apis/gdata/overview.html.
Protokét GData (ang. Google Data Protocol) jest przyktadem dokumentowo-cen-
trycznego protokolu interakcji z ustugami.

WZORZEC ODWROCENIE KOMUNIKACII

Arnon Rotem-Gal-Oz, ,,Bridging the Gap Between BI & SOA”, hitp://www.infoq.
com/articles/BI-and-SOA.
Ten artykul pokazuje zastosowanie wzorca Odwrécenie Komunikacji (a takze
wzorca Zagregowane Raportowanie).

Matt Welsh, ,,SEDA: An Architecture for Highly Concurrent Server Applications”,
http://www.eecs.harvard.edu/~mdw/proj/seda/.

Polaczenie wzorcow Odwrécenie Komunikacji oraz Potoki Réwnolegle jest
implementacjag SEDA dla SOA.

WZORZEC SAGA

Pat Helland, ,,Accountants Don’t Use Erasers”, Pat Helland’s WebLog, http://blogs.
msdn.com/b/pathelland/archive/2007/06/14/accountants-don-t-use-erasers.aspx.
Pat Helland objasnia zalety zachowywania poprzednich stan6w.
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