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Mimo ze platforma Pi cechuje sie duzo nizsza wydajnoscia niz wiekszos¢ urzadzen
stosowanych we wspélczesnych centrach danych, system mozna z powodzeniem
wykorzystywacé w roli serwera w $rodowisku domowym lub firmowym. Platforma
Pi dysponuje — co prawda — niewielka iloScig pamieci i procesorem o stosunkowo
niskiej wydajnosci, ale niski poboér energii i bezglosna praca czynig z tego systemu
wprost doskonalego kandydata na serwer udostepniajacy mniej popularne strony
internetowe w sieci lokalnej, a nawet w internecie.

Znaczna cze$¢ wspolczesnych serwero6w WWW dziala pod kontrola oprogramowania
Linux, Apache, MySQL i PHP (cala czwoérke czesto okresla sie mianem stosu LAMP).
Linux to system operacyjny; MySQL to system zarzadzania bazami danych; Apache
to serwer WWW,; natomiast PHP jest skryptowym jezykiem programowania uzy-
wanym do generowania dynamicznych stron internetowych. Serwer na bazie opro-
gramowania LAMP umozliwia uruchamianie do$¢ skomplikowanych pakietéow,
w tym systeméw zarzadzania treScia, takich jak popularny WordPress, oraz inte-
raktywnych foréw, np. phpBB. Wszystko to jest mozliwe na platformie Raspberry
Pi, pod warunkiem ze nie oczekujemy wydajnosci zblizonej do najszybszych serwe-
réw komercyjnych.

Serwery WWW dziatajg najlepiej w srodowiskach z duzg iloscia pamieci operacyjnej. Aby
osiggna¢ maksymalng mozliwg wydajnos¢, nalezy podzieli¢ pamie¢ operacyjng systemu Pi w pro-
porcjach 224/32 MB (wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale 6., zatytuto-
wanym ,Konfiguracja systemu Raspberry Pi”) i unika¢ uruchamiania graficznego interfejsu
uzytkownika (GUI).

Instalacja stosu LAMP

Kazdy uzytkownik rekomendowanej dystrybucji Debian dla platformy Raspberry
Pi dysponuje juz jedna czwartg pelnego stosu LAMP — ma na swojej platformie
zainstalowany system operacyjny Linux. Nastepnym krokiem jest instalacja pozosta-
lych komponentéw tego stosu: Apache, MySQL i PHP. W terminalu lub konsoli na-
lezy wpisa¢ nastepujace polecenia, aby zainstalowac¢ niezbedne pakiety:

sudo apt-get update
sudo apt-get install apache2 php5 php5-mysql mysql-server

Powyzsze polecenia wymuszg na menedzerze pakietéw apt (patrz rozdzial 2., za-
tytulowany ,Administracja systemem Linux”) znalezienie zalezno$ci niezbednych
do prawidlowego funkcjonowania stosu LAMP (patrz rysunek 9.1). Trzy instalowa-
ne pakiety wraz ze swoimi zaleznoSciami zajmujg sporo miejsca na karcie SD
(facznie okoto 113 MB), zatem czytelnicy, ktérzy do tej pory nie powiekszyli partycji
gléwnej na swojej karcie, powinni wréci¢ do rozdziatu 5., zatytulowanego ,Zarzadza-
nie partycjami”, gdzie opisano procedury zwalniania dodatkowej przestrzeni.
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pi@raspberrypi: ~

Edit Tabs Help

Instalacja kompletnego stosu LAMP na platformie Pi moze zajaé sporo czasu. Nie
nalezy sie niepokoi¢, jesli system nie bedzie wyswietlal zadnych komunikatéw przez
jedna czy dwie minuty — mimo czasowego braku informacji o postepie instalacja
powinna przebiega¢ prawidlowo. W trakcie procesu instalacji uzytkownik bedzie
musial poda¢ hasto dostepu do systemu MySQL (patrz rysunek 9.2). Nalezy wybrac
mozliwie bezpieczne hasto, poniewaz od tego wyboru bedzie zalezala skutecznos$é
ochrony bazy danych, a wiec miejsca przechowywania nazwisk uzytkownikéw,
szczegb6low platnosci i innych wrazliwych danych (w zaleznosci od wdrazanych
aplikacji internetowych). Nalezy — oczywiscie — wybrac¢ haslo, ktére jesteSmy
w stanie zapamietac¢! Haslo nalezy wpisa¢ dwukrotnie, aby wyeliminowa¢ ryzyko
ewentualnych liter6wek. Po podaniu i potwierdzeniu hasta procedura instalacji jest
kontynuowana.

Po zainstalowaniu oprogramowania serwery MySQL i Apache (w terminologii systemu
Linux okreslane mianem demonéw) beda dzialaty w tle. Aby sprawdzi¢, czy serwer
dziata prawidlowo, wystarczy skorzysta¢ z innego komputera podiaczonego do inter-
netu i sprébowac nawigzac polaczenie z systemem Raspberry Pi przy uzyciu przegla-
darki. W polu adresu nalezy wpisa¢ adres IP systemu Pi — jeSli instalacja przebiegta
prawidlowo, zostanie wySwietlona domyslna strona instalacji serwera Apache (patrz
rysunek 9.3). Uzytkownicy, ktérzy nie znajq adresu IP uzywanego przez ich system
Pi, moga wpisa¢ w terminalu polecenie ifconfig i sprawdzi¢ adres wyswietlony w sekgji
eth0 (lub sekcji wlasciwej dla stosowanej karty sieciowej, jesli nie jest uzywany wbu-
dowany port sieciowy wersji Model B). Wiecej informacji na temat konfigurowania
ustawien sieciowych w systemie Pi mozna znalez¢ w rozdziale 4., zatytulowanym
,Konfiguracja sieci”.
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Rysunek 9.1.
Instalacja
stosu LAMP
w dystrybugji
Debian
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Rysunek 9.2.
Wybodr hasta
dla systemu
zarzadzania
bazami danych
MySQL

Rysunek 9.3.
Nawigzanie
potaczenia

z serwerem
Apache na
platformie Pi za
posrednictwem
przegladarki
internetowej
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raspberrypi: ~
File Edit Tabs Help
iguration

Configuring mysql-server-S.5
while not mandatory, it 1s highly recommended that you set a password
for the MysSQL administrative "root" user.

If this field 1s left blank, the password will not be changed.

New password for the MySQL "root" user:

) Mozilla Firefox
File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help

192.168.0.115

It works!

This is the default web page for this server.

The web server software is running but no content has been added, yet.

Ostatni krok polega na sprawdzeniu, czy modul skryptéw jezyka PHP zostal pra-
widlowo zatadowany przez serwer Apache. Modut jest bardzo wazny, poniewaz umoz-
liwia serwerowi WWW Apache uruchamianie skryptéw PHP generujacych dyna-
miczng tre$¢ aplikacji i serwiséw internetowych. Bez dzialajacego modutu PHP (lub
alternatywnego modulu odpowiedzialnego za obstuge innego jezyka skryptowego, np.
Pythona) serwer Apache moze udostepniaé tylko statyczne strony internetowe. Aby
sprawdzi¢, czy modut Apache PHP jest prawidlowo tadowany, wystarczy utworzy¢
nowy skrypt PHP za pomocg nastepujacego polecenia (wpisanego w jednym wierszu):

sudo sh -c 'echo "<?php phpinfo(); ?>" > /var/www/phptest.php'
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Polecenie tworzy nowy plik nazwany phptest.php w katalogu /var/www. Kod za-
warty w tym pliku wys$wietla prosta strone informacyjna w celach diagnostycznych.
Strone mozna otworzy¢ albo w przegladarce internetowej na innym komputerze,
whpisujac adres http://adres_ip/phptest.php (slowo adres_ip nalezy zastgpi¢ adre-
sem IP systemu Raspberry Pi), albo w samym systemie Pi, wpisujac w polu adresu
http://localhost/phptest.php (patrz rysunek 9.4).

® phpinfo() - NetSurf -ox
File Edit WView MNavigate Help
O - /2| httpyflocalhost/phptest.php *J search Google

PHP Version 5.4.4-2

Php

System Linux raspberrypi 3.1.84+ #107 PREEMPT Sun Jun 10 15:57:56 BST
2012 armvel

Build Date Jun 20 2012 11:47:19

Server API Apache 2.0 Handler

Virtual Directory  |disabled

Support

Configuration File |jetc/phpS/apachez

(php.ini) Path
Loaded
Configuration File
Scan this dir for Jete/phpSfapache2jconf.d
additional .ini files -
Done (5.5s) 1 5

Jete/phpS/apache2jphp.ini

Po zakonczeniu testow nalezy usunac¢ plik phptest.php za pomoca nastepujacego
polecenia:

sudo rm /var/www/phptest.php

Mimo ze Apache jest najpopularniejszym serwerem WWW, istniejg tez inne serwery. Jesli
wydajnosé serwera Apache okaze sie niewystarczajaca, warto sprawdzi¢ lighttpd — lekki serwer
WWW zaprojektowany z mysla o pracy przy mniejszym zapotrzebowaniu na pamiec¢ opera-
cyjna niz Apache. Serwer mozna zainstalowa¢ w dystrybucji Debian za pomoca polecenia
sudo apt-get install lighttpd.

Po zainstalowaniu i sprawdzeniu stosu LAMP mozemy przystgpi¢ do tworzenia
wlasnych witryn internetowych, ktére beda udostepniane przez system Pi. Dopdki
te serwisy nie beda zbyt skomplikowane i nie beda odwiedzane przez wielu uzyt-
kownikéw jednoczesnie, platforma Pi powinna sobie doskonale radzi¢ z tym zadaniem
— w takim przypadku niewielkie rozmiary i wyjatkowo niski pobdr energii z pewnoscig
beda rekompensowaly nieco nizsza wydajnos¢ (do czasu spopularyzowania serwisu).

Domyslnie pliki serwera WWW sg przechowywane w folderze /var/www, ktéry jest
dostepny do zapisu tylko dla uzytkownika root. Aby zmieni¢ miejsce przechowywania
plikéw na potrzeby serwera Apache (by np. wykorzysta¢ w tej roli bardziej pojem-
ng pamiec¢ zewnetrzng), nalezy zmodyfikowac plik tekstowy 000-default w katalogu
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/etc/apache2/sites-enabled. Wiecej informacji na temat konfiguracji serwera Apache,
modulu PHP i systemu MySQL mozna uzyska¢, wpisujac w terminalu (odpowiednio)
nastepujace polecenia:

man apache2
man php5
man mysql

WordPress jest jedna z najbardziej popularnych platform blogowych. Platforma jest
rozwijana w formie projektu open source, ktéry ma na celu udostepnienie uzytkowni-
kom rozbudowanego systemu zarzadzania treScig na potrzeby atrakcyjnych, inte-
raktywnych stron internetowych. Platforma WordPress, ktéra zbudowano na bazie
jezykéw PHP i JavaScript, oferuje atrakcyjny interfejs WWW umozliwiajacy sto-
sunkowo latwe tworzenie rozbudowanych serwiséw internetowych. Niektére sposréd
najpopularniejszych serwiséw informacyjnych na $wiecie opracowano wlasnie
przy uzyciu odpowiednio zmodyfikowanej platformy WordPress.

Aby zainstalowa¢ platforme WordPress w systemie Raspberry Pi, nalezy wpisaé
w terminalu lub na konsoli nastepujace polecenie:
sudo apt-get install wordpress

Podobnie jak w przypadku stosu LAMP, instalacja platformy WordPress wymaga
wielu zaleznoSci (patrz rysunek 9.5). Do zainstalowania tej platformy potrzeba okoto
37 MB wolnej przestrzeni na karcie SD (oprécz 113 MB niezbednych do zainstalowa-
nia kompletnego stosu LAMP). Jesli na karcie SD jest dostateczna ilos¢ wolnego miej-
sca, nalezy nacisna¢ klawisz Y, aby kontynuowac instalacje.

pi@raspberrypi: ~

File Edit Tabs Help
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Po zainstalowaniu platformy WordPress nalezy powigzac jej domyslny katalog in-
stalacyjny (/usr/share/wordpress) z katalogiem /var/www, tak aby serwer Apache
mial dostep do niezbednych plikéw. W tym celu w oknie terminala trzeba wpisa¢ na-
stepujace polecenie:

sudo Tn -s /usr/share/wordpress /var/www/wordpress

Tworzenie dowigzan dla plikéw lub katalogdw nie jest rownoznaczne z ich kopio-
waniem czy przenoszeniem — pliki platformy WordPress wystepujg jednoczesnie
w katalogach /usr/share i /var/www, ale nie zajmujg dodatkowej przestrzeni na karcie
SD systemu Pi. Jesli serwer Apache wykorzystuje inny katalog jako miejsce prze-
chowywania plikéw domys$lnej witryny internetowej, nalezy odpowiednio zmienié
polecenie tworzenia dowigzania. Teraz trzeba uruchomi¢ skrypt konfigurujacy baze
danych MySQL dla platformy WordPress, wpisujac nastepujace polecenie (w jednym
wierszu):

sudo bash /usr/share/doc/wordpress/examples/setup-mysql -n wordpress Tocalhost

Polecenie w tej formie dodaje nowa baze danych do systemu MySQL (zainstalowanego
jako jeden z elementéw stosu LAMP) na potrzeby platformy WordPress. Baza danych
bedzie zawierala informacje o kontach uzytkownikéw, wpisach na blogu, komenta-
rzach i innych szczegoétach serwisu. Po zakonczeniu wykonywania skryptu zostanie
wys$wietlony komunikat o koniecznosci wpisania adresu http://localhost w przegla-
darce internetowej w systemie Raspberry Pi, aby dokonczy¢ instalacje. Co ciekawe,
wyswietlona instrukcja dotyczaca dalszych krokéw jest nieprawidiowa — aby zakonczy¢
instalacje platformy WordPress, nalezy wpisa¢ adres http://localhost/wordpress
(patrz rysunek 9.6).

WordPress » Installation - NetSurf

File Edit WView MNavigate Help

O - i‘  httpylocalhostwordpressfwp-adminfinstall. | *f Search Google

() WorpPress

Welcome

Welcome to the famous five minute WordPress installation process! You may want
to browse the ReadMe documentation at your leisure, Otherwise, just fill in the
information below and youw'll be on your way to using the most extendable and
powerful personal publishing platform in the world.

Done (1.1s) 4 v

Teraz nalezy wypelni¢ formularz wyswietlony w przegladarce internetowej — warto
wpisa¢ przemys$lang nazwe serwisu i zdefiniowac¢ bezpieczne (ale mozliwe do zapa-
mietania) haslo. Warto tez zmieni¢ warto$¢ w polu Username (nazwa uzytkownika)
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z admin na co$ bardziej bezpiecznego. Po wypelnieniu wszystkich pél trzeba klikna¢
przycisk Install WordPress widoczny w dolnej czeSci strony.

Proces instalacji zajmuje jedng lub dwie minuty; po jego zakonczeniu w oknie prze-
gladarki zostanie wySwietlona nowa strona z potwierdzeniem prawidlowej instalacji
platformy WordPress. Aby rozpocza¢ prace na platformie WordPress, nalezy kliknac
przycisk Log In w dolnej czesci tej strony, a nastepnie wpisa¢ nazwe i hasto uzytkow-
nika zdefiniowane na poprzednim ekranie (patrz rysunek 9.7).

® Raspberry Pi User Guide > Log In - Netsurf -8 x
Fle Edit View Navigate Help

O ~ /L\ < httpfflocalhost/wordpressfwp-login.php| *J search Google

@WORDPRESS

Username
Password

Fremember 1 I;

Lost your password?

+ Back to Raspberry Pi User Guide

Done (1.4s)

Zanim bedzie mozliwy dostep do platformy WordPress za posrednictwem innego
komputera nalezy utworzy¢ dodatkowy plik konfiguracyjny. W tym celu trzeba zbu-
dowa¢ dowiazanie istnigjacego pliku konfiguracyjnego (przygotowanego z mysla o do-
stepie lokalnym) za pomocg nastepujacego polecenia (wpisanego w jednym wierszu):

sudo Tn -s /etc/wordpress/config-localhost.php /etc/wordpress/config-
adres_ip.php

Stowo adres_ip w powyzszym kodzie nalezy zastgpi¢ adresem IP systemu Raspberry Pi.
Jesli systemowi Raspberry Pi nadano nazwe DNS, istnieje mozliwo$é utworzenia
pliku konfiguracyjnego dla tej nazwy — wystarczy uzy¢ tego samego polecenia, co
powyzej, tyle ze z wybrang nazwa komputera w miejsce adresu IP. JeSli systemowi nie
przypisano nazwy, nalezy uzy¢ adresu IP systemu Pi. Przykladowo polecenie dla
systemu Pi z przypisanym adresem IP 192.168.0.115 bedzie mialo nastepujaca postac:

sudo 1n -s /etc/wordpress/config-Tocalhost.php /etc/wordpress/<
config-192.168.0.115.php
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Aby zakonczy¢ proces konfiguracji dostepu z zewnatrz, nalezy wybra¢ opcje Ogolne
(General) z menu Ustawienia (Settings) z lewej strony Kokpitu (Dashboard) platformy
WordPress, a nastepnie wpisa¢ w polu URL albo adres IP systemu Pi, albo wybrana
nazwe hosta (patrz rysunek 9.8).

[IT| General Settings
Site Title Gareth Halfacree
Tagline Writer For Hire
In a few words, expia at this site is about.
WordPress Address (URL) http://freelance.halfacree.co.uk
Site Address (URL) http://freelance.halfacree.co.uk

he directory you installed WordPress.

Ente address here if yo 1t your site homepage to be differen

E-mail Address freelance@halfacree.co.uk
This address is used for admin purposes, like new user notification.
Membership [ Anyene can register
New User Default Role Subscriber x|
Timezone uTC+0 =l UTC time is 2012-06-25 17:21:55

1€ as you.

Platforma WordPress wymaga do dziatania sporo pamieci operacyjnej. Najlepsze efekty mozna
osiagnac, przeksztatcajac system Pi w tradycyjny serwer, na ktdrym nie jest fadowany graficzny
interfejs uzytkownika. Aby uzyska¢ dostep do kokpitu platformy WordPress, nalezy otworzy¢ prze-
gladarke internetowa na innym komputerze i wpisa¢ adres http://adres_ip/wordpress/wp-login.php.
Préba uzyskania dostepu do kokpitu z poziomu tego samego systemu Pi bedzie wymagata
nieporéwnanie wiecej cierpliwosci!

Oprogramowanie WordPress obejmuje mechanizm automatycznych aktualizacji,
ktéry daje pewnosé, ze dysponujemy najnowsza dostepna wersja. Z racji swojej popu-
larnosci WordPress jest czestym obiektem atakéw zloSliwego oprogramowania, a cze-
ste aktualizacje majq na celu przede wszystkim eliminowanie luk w zabezpieczeniach
i wprowadzanie nowych funkcji. Okazuje sie jednak, ze platforma WordPress instalo-
wana za pomocg menedzera pakietow APT nie dysponuje uprawnieniami potrzeb-
nymi do automatycznych aktualizacji. Aby to zmieni¢, nalezy wpisa¢ w terminalu
nastepujace polecenie:

sudo chown -R www-data /usr/share/wordpress

Polecenie w tej formie nadaje uzytkownikowi www-data (z tego konta korzysta serwer
WWW Apache) uprawnienia modyfikowania plikéw w katalogu /usr/share/wordpress.
Nowe uprawnienia umozliwig automatyczne aktualizowanie platformy WordPress po
wyborze odpowiedniej opcji z poziomu kokpitu.

Wiecej informacji na temat korzystania z platformy WordPress mozna znalez¢ na ofi-
cjalnej witrynie internetowej pod adresem http://www.wordpress.org.
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A

ADC, przetwornik cyfrowo-analogowy,
241
adres
1P, 70, 77
MAC, 70
rozglaszania, 70
adresowanie pinéw, 217
AES, Advanced Encryption Standard, 88
aktualizowanie oprogramowania, 61
animacja, 163
aplikacje
dzialajace w chmurze, 136
pakietu OpenOffice.org, 140
architektura
ARM, 27
x86, 27
asembler, 213
automatyczne uzyskiwanie IP, 40

B

bash, 45
baza danych MySQL, 151
biblioteka
GPIO, 214
pygame, 186, 214
raspberry-gpio-python, 214
time, 221
blok
Kontrola, 161
Wyglad, 161
bloki kodu, 159
bledy oprogramowania, 72
budowanie ukladéw sterowanych
adresowanie pinéw, 217
diody LED, 205
plytka uniwersalna, 204, 216
przewody, 204
przyciski, 205
rezystory, 205
tranzystory, 205
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bufor
menedzera pakietéw, 58
warstwy jadra, 80
buforowane porty wejscia-wyjscia, 241

C

centrum multimedialne, 124, 126
chmura, 136

cynowanie, 228

czestotliwos¢, 206

czujniki, 171, 243

D

DAC, przetwornik analogowo-cyfrowy,
241
Debian, 47
akcesoria, 49
dzwiek i wideo, 50
edukacja, 49
gltéwny system plikéw, 55
internet, 49
narzedzia systemowe, 50
preferencje, 50
programowanie, 50
demon, 147
DHCP, Dynamic Host Configuration
Protocol, 40, 76
dioda LED, 215
DLNA, Digital Living Network Alliance, 130
DNS, Domain Name Service, 78
dodatki wideo, 129
domena, 78
dostep do
internetu, 40
platformy WordPress, 152
portu GPIO, 213
duszek Cheesy-Puffs, 170
dystrybucja, 45
Debian, 47
Rasbmc, 126
Xbmc, 126
dystrybucje Linuksa, 28
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E

edycja obrazéw, 141
edytor
Leafpad, 177
nano, 87
partycji, 101
EXT2, 45
EXT4, 57

F

firmware karty sieciowej, 80-83
flaga, 54
flashing, 34
format

H.264, 124

ODF, 141

XCF, 143
formatowanie partycji, 57, 94
fstab, file system table, 95

funkcja
gameOver, 188, 193
print, 197
pygame.Color, 188
send, 197

G

gléwny system plikéw, 55, 97, 120

gniazdo, 197

GNU, 45

gra Raspberry Snake, 194, 250

graficzny interfejs uzytkownika, GUI, 13,
44, 146

grupa, 54

H

hasto dla konta, 54

I
12C, Inter-Integrated Circuit, 212
identyfikator
GID, 54
SSID, 79, 85
UID, 54
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import biblioteki, 187
inicjalizacja biblioteki, 187
instalacja
oprogramowania, 57, 59
platformy WordPress, 150, 151
przegladarki, 139
pygame, 187
serwera Apache, 147
stosu LAMP, 146, 147
systemu
z poziomu Linux, 35
z poziomu OS X, 36
z poziomu Windows, 37
instrukcja
elif, 190
if, 190
interfejs
odtwarzacza, 125
Srodowiska Scratch, 160
izolator optyczny, 211

J

jadro
awaryjne, 72
systemu, 44
Jezyk

C++, 213

PHP, 148

Python, 148, 175-201
biblioteka pygame, 186
dane wejsciowe GPIO, 253
gra Raspberry Snake, 250
komentarze, 182
lista uzytkownikéw IRC, 252
materialy dodatkowe, 201
narzedzie monitorujace, 195
obstuga bledéw, 197
obstuga portu GPIO, 213
obstuga sieci, 195
petle, 184
programy wykonywalne, 181
stale, 195
zmienne, 183, 188

Scratch, 157-173
materialy dodatkowe, 172
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kanat alfa, 108
karta

SD, 33,92

SD typu Class 10, 68

sieci bezprzewodowej, 40, 83, 86

Wi-Fi, 79
katalog, 45

bin, 56

boot, 55, 72, 106

dev, 56

etc, 56, 95

home, 56

lib, 56

lost+found, 56

media, 56

mnt, 56

opt, 56

proc, 56

sbhin, 56

selinux, 56

sys, 56

tmp, 56

usr, 56

var, 57
katalogi wirtualne, 55
klocki LEGO, 172
klonowanie karty SD, 102
kod duszka, 170
kody

rezystoréow, 206-208

statusu IRC, 196
komentarze, 182
komponent

polyswitch, 64

regulatora, 66
komputer produkcyjny, 135
komunikaty

o bledach, 140

programu gpioinput.py, 223
koncentrator USB, 32, 172
konfiguracja

dystrybucji Rasbmc, 132

MySQL, 151

napie¢, 114

platformy WordPress, 151, 153

polgczenia sieciowego, 38

sieci, 75
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taktowania, 112
uruchamiania, 111
urzadzen, 106
wysSwietlania, 107
Xbmc, 130
konsola, 44, 45
konto
pi, 53
root, 53
uzytkownika, 45
kontroler
do gier, 223
silnika, 243
konwerter
ADC, 243
DAC, 244

Linux, 43
lista
interfejséw sieciowych, 76
kart SD, 34
programéw, 58
uzytkownikéw, 200
uzytkownikéw IRC, 252
logika Boole'a, 169, 184
lutowanie, 226-231

M

magistrala

I2C, 212

SPI, 212

UART, 212
maksymalna jednostka transmisji, 70
maska sieciowa, 70, 77
mechanizm auto-MDI, 39
menedzer pakietéw, 45, 57
metadane, 143
metody szyfrowania, 41
mikrokontroler, 244
moc znamionowa urzadzenia, 64
moc, music on console, 124
modul

graficzny, 124

PHP, 148

socket, 195, 197
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montaz
powierzchniowy, 227
przewlekany, 227

montowanie
partycji, 57
urzadzen, 52

most, 39

N

napiecie przewodzenia, 215
narzedzie, Patrz program
nazwa

interfejsu, 85

sieci bezprzewodowej, 79
NFS, Network File System, 130
nieskonczona petla, 198

o

obliczanie wartosci rezystora, 215
obraz karty SD, 102
obstuga
btedéw, 197
czujnikéw, 171
jezyka Python 3.0, 178
portu GPIO, 213
przetwarzania wielowgtkowego, 171
sieci, 195
sieci Wi-Fi, 40
ODF, Open Document Format, 141
odtwarzacz mocp, 125
odtwarzanie muzyki, 124, 126
ograniczony zbiér rozkazéw, 27
okno
powtloki Pythona, 177
terminala, 180
opcja Add-ons, 128
opcje
hdmi_mode, 256
jadra, 118
przetaktowania, 112, 113
uruchamiania systemu, 111, 119
wys$wietlania, 107-110
operator +=, 191, 198
operatory porownywania, 184
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oprogramowanie, 57-61
closed source, 28
open source, 28

OTG, On-The-Go, 119

P

pakiet, 45, 57
firmware, 82
moc, 124
pakiety biurowe
Google Drive, 137
Office 365, 137
OpenOffice.org, 139-141
ThinkFree Online, 138
Zoho, 137
pamieé
masowa USB, 38
podreczna L2, 115
RAM, 113
parametry
opisujace napiecia, 114
sygnatu wideo, 107
partycja, 57
/boot, 92
typu linux-swap, 100
petla
if, 190
while, 184, 222
piny portu GPIO, 237
platforma
Raspberry Pi, 16
WordPress, 150
plik
000-default, 149
arm128 start.elf, 117
arm192_start.elf, 118
cmdline.txt, 73, 111, 118
config.txt, 106, 110, 114, 256
fstab, 95
gpioinput.py, 223
gpiooutput.py, 218
interfaces, 76, 87
ircuserlist.py, 200
kernel.img, 72
kernel emergency.img, 72
phptest.php, 149
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resolv.conf, 78

start.elf, 117

wpa.conf, 88
pliki

.deb, 83

.odf, 141

.img, 35

.py, 179

.rpm, 83

.shal, 35

obrazu, 34

muzyczne, 130

platformy WordPress, 151

pomocy, 51

programéw, 178

serwera WWW, 149

wideo, 129

wykonywalne, 181
plytka

drukowana PCB, 224

Gertboard, 241-244

PicoBoard, 171, 172

Prototyping Pi Plate, 237-240

Raspberry Pi, 26

Slice of Pi, 234-236

uniwersalna, 221
plytki prototypowe, 205
pobieranie danych, 198
podiaczanie

klawiatury, 32

monitora, 29

pamieci zewnetrznej, 38

zasilania, 42

myszy, 32
podniesienie napie¢, overvolting, 114
podziat pamieci, 117
pojemnosé, 206
polecenie

apt-cache, 59

apt-get, 59, 136

cd, 46

chgrp, 94

chmod, 94, 181

chown, 94

dd, 35, 103, 104

dmesg, 81

fdisk, 94, 103

helloworld.py, 181

install, 59
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int, 184
iwconfig, 84
Is, 46
man, 51
mkdir, 47
mocp, 125, 126
mount, 94
mv, 47
ping, 71
print, 179
purge, 61
raw_input, 183
remove, 61
rm, 47
rmdir, 47
startx, 48
sudo, 54
update, 61
useradd, 54
polyswitch, 64
polaczenie
audio, 31
sieciowe, 38
z serwerem, 196
z serwerem IRC, 195, 197
z siecig bezprzewodowag, 90
pomoc, 51
PoP, Package-on-Package, 112
port
GPIO, 21, 171, 204, 210-223, 234
HDMI, 256
RJ45, 39
szeregowy, 171
USB, 32,172
potok, pipe, 81
powloka graficzna
GNOME, 45
KDE, 45
LXDE, 48
praca w chmurze, 136
prad przewodzenia, 215
problem
z klawiaturg, 64
Z mysza, 65
z siecia, 69
z uruchamianiem systemu, 68
z wySwietlaniem, 66
z zasilaniem, 65
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procesor

BCM2835 typu SoC, 115
Broadcom, 26
centralny, CPU, 112
graficzny, GPU, 112

program

apt, 57, 61
apt-cache, 59
bootloader, 118
cfdisk, 93

dd, 35

dmesg, 81

fdisk, 94

fsck, 95

Gimp, 141-144
gparted, 98
gpiooutput.py, 219
grep, 81

GRUB, 45

ifconfig, 69-71
iwconfig, 84, 85
iwlist, 84

mkfs, 94

moc, 124

mocp, 125
pacman, 58

Parted Magic, 98, 101
Partition Editor, 99
raspi-config, 96
thrust, 61
nTorrent, 34
wpasupplicant, 88
X Window System, 48
yum, 58

programy wykonywalne, 181
protoké! DHCP, 40
przecinak Sciezek, 226
przegladarka Chromium, 139
przenoszenie

przetaktowywanie, overclocking, 111

partycji wymiany, 100
systemu, 28, 101

przetwornik

analogowo-cyfrowy, 241
cyfrowo-analogowy, 241

przewod
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HDMI-DVI, 30
krosowy, 39
RCA -3,5, 32

punkty testowania napiecia, 66

R

RAM, Random Access Memory, 113

Raspberry Pi Store, 34
regulator napiecia, 211
rezonatory kwarcowe, 206
rezystory
ograniczajace, 215
podciagajace, 212
robotyka, 171

rozsylanie komunikatow, 171

S

scena, stage, 159
sekcje
ifconfig, 70
iwconfig, 85
serwer
Apache, 147, 148
DHCP, 77
DNS, 78
FTP, 198
IRC, 196
MySQL, 147
POP3, 198
WWW, 145
sie¢
bezprzewodowa, 40, 79
BitTorrent, 34
przewodowa, 39, 76

sklepy z elektronika, 208-210

stownik
irc, 196
user, 196
stowo
Klucz WEP, 89
Manufacturer, 81

SMB, Server Message Block, 130
SoC, System-on-Chip, 26, 112

spacje, 190

SPI, Serial Peripheral Interface, 204, 212

sprajty, sprites, 159
sprawdzenie napiecia, 66
sprzezenie zwrotne, 243

SSID, Service Set Identifier, 79
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standard

DLNA, 130

IEEE 802.114a, 80

IEEE 802.11g, 80

Zeroconf, 130
sterowanie sprzetem, 203
stos LAMP

Apache, 146

Linux, 146

MySQL, 146

PHP, 146
stripboard, 224
struktura stownika, 196
strumieniowe przesylanie danych, 130
superuzytkownik, 53
symbol |, 81
system operacyjny, 27
system plikéw

EXT2, 45

EXT4, 57, 94

NFS, 130

SMB, 130

uklad fizyczny, 57

uklad logiczny, 55
szyfrowanie, 41

AES, 88

TKIP, 88

WEP, 88

WPA, 88

WPA2, 89

P

S

$rodowisko IDLE, 177
program calculator.py, 186
program helloworld.py, 180
wyrdznianie skiadni, 178

srodowisko Scratch, 159, 161
fiszki, 172
funkcje dodatkowe, 172
gra, 164
laczenie elementow, 162
obsluga animacji, 163
paleta Czujniki, 169
sekcja Kontrola, 160
sekcja Ruch, 163
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T

tablica partycji, 93
terminal, 44
test modutu PHP, 149
TKIP, Temporal Key Integrity Protocol,
88
topnik, 227
translator napiecia, 211
tryb
OTG, 119
testowy, 116
tryby
pracy karty sieci bezprzewodowej, 85
wysSwietlania HDMI, 255
tworzenie
animacji, 163, 164
dowigzan, 151
gry, 164-169, 186-194
konta uzytkownika, 53
obrazu
w systemie Linux, 102
w systemie OS X, 102
w systemie Windows, 103
partycji, 92
programu, 159-162, 181
punktu montowania, 94
witryn internetowych, 149

U

UART, Universal Asynchronous
Receiver/Transmitter, 212

uktad

BCM2835, 26, 106, 115

typu SoC, 112

UART, 113
UMS, USB Mass Storage, 38
uniwersalny port wejsScia-wyjscia, 204
UPnP, Universal Plug and Play, 130
uruchamianie systemu, 111, 118
urzadzenia pamieci masowej, 38, 52
ustuga

Google Drive, 137

Office 365, 137

ThinkFree Online, 138

Xbmc, 127-132

Zoho, 137
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ustawienia
napiec¢, 114
oprogramowania, 118
przetaktowania, 112
usuwanie oprogramowania, 60
uzytkownik, 54

\'/

Veroboard, 225

W

weciecie, 184
WEP, Wired Equivalent Privacy, 88
wiersz
shebang, 178, 195
trybu jadra, 118
wilgczanie
interfejsu sieciowego, 71
pamieci podrecznej L2, 115
trybu testowego, 116
WordPress, 150
wstrzykiwanie kodu, 183
wtyk
jack 3,5, 31
RJ45, 39
wyb6ér dystrybucji, 34
wymiana komunikatéw, 171
wyszukiwanie
oprogramowania, 58
sieci bezprzewodowych, 84
wysSwietlanie, 107

danych strumieniowych, 127, 130

fotografii, 142
wyzwalacz, 160
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Z

zaleznosci, dependencies, 60
zarzgdzanie
pakietami, 58
partycjami, 91
zasilacz, 66
zasilanie, 33, 42
zastosowania Raspberry Pi, 21
zbior rozkazow, 27
zimne luty, 231
zlacza Srubowe, 237
zlacze
DSI, 29, 31
DVI, 30
HDM]I, 29, 30, 256
kompozytowe, 29
micro-USB, 42
PS/2, 32
RCA, 30
zmiana wielko$ci partycji, 96-101
zmienna
goAgain, 185
host, 196
namesinterval, 196
nick, 196
Srodowiskowa $PATH, 178
userName, 183
zmienne lancuchowe, 198
znak
krzyzyka, 182
podwdjny réwnosci, 184
znaki konca wiersza, 198
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1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI ©
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strone WWW
w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sig wigcej i dotacz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl
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Kompletne zrédto informacji o Raspberry Pi!

Prawdziwy komputer wielkosci lekko przerosnietej karty kredytowej — czy to mozliwe?
Oczywiscie! Do tego kosztuje on naprawde niewiele. Poczatkowo miat stuzyc dzieciom do nauki
programowania, jednak jego mozliwosci rozrosty sie blyskawicznie. Obecnie Raspberry Pi

jest czesto wykorzystywany jako platforma do odtwarzania filmow, serwer WWW lub sterownik
urzadzen. Masz juz na niego wiasny pomyst?

Ta ksiazka to instrukeja uzytkownika. Dzieki niej poznasz wszystkie tajniki pracy z platforma
Raspberry Pi. Na poczatku nauczysz sie rozrozniac architekture x86 | ARM oraz poznasz
zalety systemu Linux, pod ktérym dziala Raspberry Pi. Jak na porzadna instrukcje przystato,
poznasz kazdy aspekt pracy z tym urzadzeniem. Najpierw poczytasz o podiaczaniu klawiatury

i myszy, na koniec zgfebisz tematy zwiazane z zarzadzaniem systemem operacyjnym Linux.
Fonadto dowiesz sig, jak przygotowac urzadzenie do pracy w syste-mach produkeyjnych, pisacé
programy w jezykach Scratch i Python oraz sterowac innymi urzadzeniami. Raspberry Pito
gwarancja dobrej zabawy dla kazdego pasjonata informatyki. Przekonaj sig sam!

Raspberry Pi to:

* interesujacy i tani komputer
* platforma pozwalajaca zrealizowac rézne projekty
¢ sterownik dla innych urzadzen

* Swietna zabawa
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