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Rozdzial 9.

Nie moge umiescic tej klasy
W jarzmie testowym

Bedzie cigzko. Gdyby utworzenie instancji klasy w jarzmie testowym zawsze byto tatwe,
ksiazka ta bylaby o wiele krotsza. Niestety, czesto zadanie to jest trudne.

Oto cztery najczeéciej wystepujace problemy, ktére napotykamy:

1. Nie da si¢ w prosty sposéb utworzy¢ obiektow klasy.

2. Nie da si¢ w prosty sposob przeprowadzi¢ procesu budowy jarzma testowego
z umieszczong w nim klasg.

3. Korzystanie z konstruktora, ktorego potrzebujemy uzy¢, wywotuje skutki uboczne.

4. Konstruktor wykonuje sporo pracy, a my musimy ja rozpoznac.

W rozdziale tym zajmiemy sie serig przykladéw, ktore skupiaja si¢ na tych problemach,
z uwzglednieniem réznych jezykow. Istnieje wiecej niz tylko jeden sposdb poradzenia
sobie z kazdym z tych probleméw. Zaznajomienie si¢ z tymi przyktadami jest jednak

niezta metoda na poznanie calego arsenatu technik usuwania zaleznosci i nauczenia
sie, ktore z nich wybra¢ i jak je stosowa¢ w okreslonych sytuacjach.

Przypadek irytujacego parametru

Kiedy musze wprowadzi¢ zmiane w cudzym systemie, zwykle poczatkowo jestem nasta-
wiony bardzo optymistycznie. Nie mam pojecia dlaczego. Na ile tylko moge, prébuje by¢
realista, ale optymizm zawsze si¢ przebija. ,Hej”, mowie do siebie (albo do kolegi), ,,wy-
glada na to, ze bedzie tatwo. Musimy tylko costam troche stentegowac, i po robocie”.
Wszystko to brzmi prosto, kiedy sie o tym moéwi, az bierzemy sie do klasy CosTam (czym-
kolwiek by ona byla) i si¢ jej przygladamy. ,,No dobra. Musimy wiec doda¢ metodeg tutaj,
zmieni¢ inng metode tam i oczywiscie wrzuci¢ calo$¢ do jarzma testowego”. W tym
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momencie zaczynam nieco watpi¢. ,Motyla noga! Wyglada na to, Ze najprostszy kon-
struktor w tej klasie przyjmuje trzy parametry, ale — dodaje optymistycznie — by¢ moze
utworzenie obiektu wcale nie bedzie takie trudne”.

Zajmijmy si¢ przyktadem i zobaczmy, czy moj optymizm ma podstawy, czy jest tylko
mechanizmem obronnym.

W kodzie systemu realizujacego platnosci znajduje si¢ nieprzetestowana klasa Javy
o nazwie CreditValidator.

public class CreditValidator
{
public CreditValidator(RGHConnection connection,
CreditMaster master,
String validatorID) {

}

Certificate validateCustomer(Customer customer)
throws InvalidCredit {

Jedna z wielu funkdji tej klasy jest informowanie nas, czy klienci majg otwarty kredyt.
Jesli tak, otrzymujemy certyfikat informujacy o wysokosci kredytu. Jedli nie, klasa zglasza
wyjatek.

Nasza misja, o ile tylko ja przyjmiemy, polega na dodaniu do tej klasy nowej metody.
Metoda bedzie nosi¢ nazwe getValidationPercent, a jej zadaniem bedzie informowanie
nas o odsetku udanych wywotan metody validateCustomer w czasie dziatania walidatora.

Od czego zaczniemy?

Kiedy musimy utworzy¢ obiekt w jarzmie testowym, czgsto najlepszym podejsciem jest
po prostu proba jego utworzenia. Mogliby$my przeprowadzi¢ rozlegla analize, aby dowie-
dzie¢ sie, dlaczego bedzie (albo tez nie bedzie) to fatwe badz trudne, ale rownie proste
bedzie utworzenie klasy testowej jUnit, wprowadzenie do niej kodu i skompilowanie go.

public void testCreate() {
CreditValidator validator = new CreditValidator();
1

Najlepszym sposobem na stwierdzenie, czy bedziesz mie¢ klopoty podczas tworzenia in-
stancji klasy w jarzmie testowym, jest po prostu prdba jej utworzenia. Napisz przypadek
testowy i sprobuj w jego ramach utworzy¢ obiekt. Kompilator powie Ci, czego potrzebu-
jesz, aby odnies¢ sukces.

To jest test konstrukcyjny. Testy konstrukcyjne wygladaja troche dziwnie. Kiedy pisze
taki test, zwykle nie umieszczam w nim asercji. Po prostu prébuje skonstruowac obiekt.
Pézniej, gdy mam juz mozliwos¢ tworzenia obiektéw w jarzmie testowym, zwykle pozby-
wam sie¢ takiego testu albo zmieniam jego nazwe, zebym mogl go wykorzystaé do spraw-
dzenia czego$ wazniejszego.
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Wroéémy jednak do naszego przykladu.

Do konstruktora nie dodalismy jeszcze zadnych argumentdw, wiec kompilator narzeka.
Moéwi nam, ze dla klasy CreditValidator nie ma domys$lnego konstruktora. Szperajac
w kodzie, odkrywamy, ze potrzebujemy klasy RGHConnection, klasy CreditMaster oraz
hasta. Klasy te maja tylko po jednym konstruktorze i wygladaja nastepujaco:

public class RGHConnection

{
public RGHConnection(int port, String Name, string passwd)
throws IOException {

}

public class CreditMaster

{

public CreditMaster(String filename, boolean isLocal) {

}

Kiedy konstruowany jest obiekt klasy RGHConnection, faczy si¢ on z serwerem.
Podczas polaczenia pobierane sg z serwera wszystkie dane potrzebne do zweryfikowania
kredytu klienta.

Druga klasa, CreditMaster, przekazuje nam informacje polityczne, z ktorych korzy-
stamy, podejmujac decyzje kredytowe. Podczas konstruowania obiekt klasy CreditMaster
wezytuje informacje z pliku i zapisuje je w pamieci, abysSmy mogli z nich skorzystac.

Wyglada wiec na to, ze umieszczenie tej klasy w jarzmie testowym bedzie doé¢ fatwe,
prawda? Nie tak szybko. Mozemy napisa¢ test, ale czy damy rade z nim pracowaé?
public void testCreate() throws Exception {

RGHConnection connection = new RGHConnection(DEFAULT PORT,
"admin", "rii8ii9s");
CreditMaster master = new CreditMaster("crm2.mas", true);

CreditValidator validator = new CreditValidator(
connection, master, "a");

Okazuje sie, ze nawigzywanie przez metode RGHConnection polaczenia z serwerem
w czasie testu nie jest dobrym pomystem. Zabiera to sporo czasu, a serwer nie zawsze
odpowiada. Z kolei klasa CreditMaster nie stwarza probleméw. Kiedy tworzymy jej in-
stancje, plik jest wezytywany szybko, poza tym jest on tylko do odczytu, w zwigzku z czym
nie musimy si¢ obawia¢, ze testy go uszkodza.

Kiedy chcemy utworzy¢ walidator, prawdziwa przeszkode stanowi klasa RGHConnection
— jest ona irytujacym parametrem. Gdybysmy mogli utworzy¢ jakis rodzaj falszywego
obiektu tej klasy i sprawi¢, ze CreditValidator uwierzy, iz komunikuje sie z autentycznym
obiektem, mogliby$my unikna¢ calej masy problemdéw zwigzanych z polaczeniem. Spdjrzmy
na metody, ktore udostepnia klasa RGHConnection (rysunek 9.1).

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/prazak
http://helion.pl/page354U~rt/prazak

124 Ro0zDZIALY9. NIE MOGE UMIESCIC TE] KLASY W JARZMIE TESTOWYM

RGHConnection

+ RGHConnection(port, name, passward)

+ connect()

+ disconnect()

+ RFDIReportFor(id : int) : RFDIReport

+ ACTIOReportFor(customerID : int) ACTIOReport
—retry()

- formPacket() : RFPacket

Rysunek 9.1. Klasa RGHConnection

Wryglada na to, ze klasa RGHConnection zawiera zbidr metod, ktore obstuguja mecha-
nizm nawigzywania polgczenia: connect, disconnect i retry, a takze kilka metod biz-
nesowych, takich jak RFDIReportFor i ACTIOReportFor. Piszac nasza nowg metode dla klasy
CreditValidator, bedziemy musieli wywola¢ metode RFDIReportFor, aby uzyskacé wszyst-
kie potrzebne nam informacje. Zazwyczaj dane te pochodzg z serwera, ale poniewaz
chcemy unikna¢ nawigzywania rzeczywistego polaczenia, bedziemy musieli znalez¢ jaki$
sposéb na ich udostepnienie przez nas.

W tym przypadku najlepsza metoda na utworzenie falszywego obiektu bedzie wyod-
rebnienie interfejsu (361) w odniesieniu do klasy RGHConnection. Jesli dysponujesz narze-
dziem, ktére wspiera refaktoryzacje, prawdopodobnie udostepnia ono wyodrebnianie
interfejsu. Jezeli Twoje $rodowisko programistyczne nie wspiera tej techniki, pamietaj,
ze wyodrebnianie interfejsu jest na tyle proste, ze mozna je wykonac recznie.

Po wyodrebnieniu interfejsu (361) otrzymujemy taka strukture, jak pokazano na
rysunku 9.2.

«interfejs»
IRGHConnection

+ connect()

+ disconnect()

+ RGDIReportFor(id : int) : RFDIReport

+ ACTIOReportFor(customerlD : int) : ACTIOReport

A

RGHConnection

+ RGHConnection(port, name, passward)

+ connect()

+ disconnect()

+ RFDIReportFor(id : int) : RFDIReport

+ ACTIOReportFor(customerID : int) ACTIOReport
—retry()

- formPacket() : RFPacket

Rysunek 9.2. Klasa RGHConnection po wyodrebnieniu interfejsu

Mozemy przystapi¢ do pisania testow, tworzac nieduza fatszywa klase, ktéra udo-
stepnia potrzebne nam raporty:

public class FakeConnection implements IRGHConnection

{
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public RFDIReport report;

public void connect() {}

public void disconnect() {}

public RFDIReport RFDIReportFor(int id) { return report; }

public ACTIOReport ACTIOReportFor(int customerID) { return null; }

Majac te klase, mozemy rozpocza¢ tworzenie takich testow:

void testNoSuccess() throws Exception {
CreditMaster master = new CreditMaster("crm2.mas", true);
IRGHConnection connection = new FakeConnection();
CreditValidator validator = new CreditValidator(
connection, master, "a");
connection.report = new RFDIReport(...);

Certificate result = validator.validateCustomer(new Customer(...));

assertEquals(Certificate.VALID, result.getStatus());

Klasa FakeConnection jest troche dziwna. Jak czgsto w ogdle piszemy metody, ktdre
nie maja zZadnego ciala i tylko zwracaja pusta warto$¢? Co gorsza, ma ona publiczna
zmienna, ktorej kazdy moze nada¢ taka warto$¢, jaka tylko zechce. Wydaje sie, ze klasa ta
narusza wszelkie obowiazujace reguly. Otdz w rzeczywistoéci ich wcale nie narusza. Re-
guly dla klas umozliwiajacych przeprowadzanie testow sg inne. Kod klasy FakeConnection
nie jest kodem produkcyjnym. Nigdy nie zostanie uruchomiony w naszej pelnej aplikacji
— bedzie dziala¢ wylgcznie w jarzmie testowym.

Teraz, kiedy mozemy juz utworzy¢ walidator, mamy mozliwo$¢ napisania metody
getValidationPercent. Oto test, ktory ja weryfikuje:
void testAl1Passed100Percent() throws Exception {

CreditMaster master = new CreditMaster("crm2.mas", true);
IRGHConnection connection = new FakeConnection("admin", "rii8ii9s");
CreditValidator validator = new CreditValidator(

connection, master, "a");
connection.report = new RFDIReport(...);

Certificate result = validator.validateCustomer(new Customer(...));
assertEquals(100.0, validator.getValidationPercent(), THRESHOLD);

Kod testowy a kod produkcyjny

Kod testowy nie musi spetnia¢ tych samych standardéw co kod produkcyjny. Zazwyczaj
nie mam nic przeciwko naruszaniu zasady hermetyzacji poprzez tworzenie zmiennych pu-
blicznych, jesli uprosci to pisanie testow. Kod testowy powinien by¢ jednak przejrzysty;
powinien by¢ fatwy do zrozumienia i prosty w modyfikowaniu.

Spojrz na testy testNoSuccess i testA11Passed100Percent w tym przykladzie. Czy zawierajg
one powielony kod? Tak. Powtdrzone sa trzy pierwsze wiersze. Powinny one zosta¢ wyod-
rebnione i umieszczone w jednym miejscu — metodzie setUp() tej klasy testowe;.
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Test ten sprawdza, czy procent uwierzytelnienia wynosi mniej wiecej 100.0, gdy
otrzymujemy pojedynczy, wazny certyfikat kredytu.

Test dziala poprawnie, ale piszac kod metody getValidationPercent, zauwazamy co$
interesujgcego. Okazuje si¢, ze nie bedzie ona w ogdle uzywaé metody CreditMaster.
Dlaczego wiec ja piszemy i przekazujemy do obiektu klasy CreditValidator? Moze
wcale nie musimy tego robi¢? Instancje klasy CreditValidator mogliby$Smy utworzy¢
w naszym tescie nastepujaco:

CreditValidator validator = new CreditValidator(connection, null, "a");

Czy jeszcze si¢ nie pogubites?

Sposdb, w jaki ludzie reaguja na tego typu kod, sporo méwi o systemach, z ktdrymi oni
pracuja. Jezeli widzac ten kod, powiedziates: ,,O, $wietnie. Do konstruktora przekazywana
jest warto$¢ null. W naszym systemie ciagle tak robimy”, prawdopodobnie zajmujesz
si¢ do$¢ paskudnym systemem. Zapewne wszedzie masz w nim porozrzucane instrukcje
sprawdzajace wystepowanie pustej wartosci i pelno kodu warunkowego okreslajacego, co
mozna, a co trzeba z nig zrobi¢. Z drugiej jednak strony, jesli spojrzate$ na powyzszy
kod i stwierdzite$: ,Z tym facetem chyba jest co$ nie tak! Przekazywanie w systemie
wartosci nul1? Czy on w ogodle ma o czymkolwiek pojecie?” — ot6z tym z Was z tej drugiej
grupy (a przynajmniej tym, ktérzy nadal to czytaja i nie zamkneli z rozmachem tej
ksigzki w ksiegarni) — chcialbym powiedzie¢ co$ takiego: pamietajcie, ze robimy to tylko
w testach. Najgorsze, co si¢ moze stac, to to, ze jakis fragment kodu sprobuje skorzystaé
z tej zmiennej. W naszym przypadku srodowisko uruchomieniowe Javy zglosi wyjatek.
Poniewaz jarzmo wylapuje wszystkie wyjatki zgtaszane podczas testow, dos¢ szybko
dowiemy sig, czy jaki$ parametr jest w ogole uzywany.

Przekazywanie pustej wartosci

Kiedy piszesz testy, a pewien obiekt wymaga parametru, ktory jest trudny do utworzenia,
rozwaz przekazanie po prostu pustej wartoéci. Jezeli parametr ten zostanie uzyty podczas
wykonywania sie testu, kod zglosi wyjatek, ktory zostanie wychwycony przez jarzmo testowe.
Jesli musisz mie¢ zachowanie, ktdre istotnie wymaga obiektu, to bedziesz mogt go skonstru-
owac i przekazac jako parametr.

Przekazywanie pustej wartosci jest w niektorych jezykach bardzo wygodna technika. Dobrze
sie ona sprawdza w Javie i C# oraz niemal kazdym jezyku, ktory zgtasza wyjatek, gdy w czasie
dzialania programu zostanie uzyta pusta referencja. Z tego wynika, ze przekazywanie pustej
warto$ci nie jest dobrym pomystem w przypadku C i C++, chyba Ze masz pewnos¢, iz program
uruchomieniowy wykryje bledy zwigzane z pustymi wskaznikami. W przeciwnym razie be-
dziesz mie¢ do czynienia z testami, ktore sie tajemniczo wysypuja — o ile bedziesz mie¢ szczescie.
Jesli zabraknie Ci szcze$cia, Twoje testy beda po prostu bezobjawowo i beznadziejnie zte.
W czasie dziatania beda niszczy¢ pamie¢, a Ty nigdy sie o tym nie dowiesz.

Kiedy pracuje w Javie, czesto zaczynam od nastepujacego testu, a parametry uzupel-
niam w miare potrzeb.
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public void testCreate() {
CreditValidator validator = new CreditValidator(null, null, "a");
}

Najwazniejsze do zapamietania jest to, aby nie przekazywaé pustej wartosci w kodzie
produkcyjnym, chyba Ze nie masz innego wyboru. Wiem, ze niektdre biblioteki tego od
Ciebie oczekujg, ale kiedy piszesz nowy kod, masz lepsza alternatywe. Jesli kusi Cie uzycie
pustej wartosci w kodzie produkcyjnym, znajdZ miejsca, w ktorych s one zwracane i po-
bierane, po czym wez pod uwage inne rozwigzanie. Zastandw si¢ nad uzyciem wzorca
pusty obiekt.

Wzorzec pusty obiekt

Wzorzec pusty obiekt to sposob na unikniecie uzycia pustych wartosci w programach. Mamy
na przyklad metode, ktéra zwraca dane pracownika po otrzymaniu jego numeru identyfikacyj-
nego. Co powinno zosta¢ zwrocone, jesli nie ma pracownika o podanym numerze?

for(Iterator it = idList.iterator(); it.hasNext(); ) {

EmployeeID id = (EmployeeID)it.next();

Employee e = finder.getEmployeeForID(id);

e.pay();
}
Mamy kilka mozliwosci. Mozemy podjac decyzje o zglaszaniu wyjatkéw, dzieki czemu nie bedzie
trzeba niczego zwraca(, ale takie rozwiazanie zmusiloby klienty do jawnej obstugi bledéw. Mo-
gliby$my takze zwracac pusta warto$¢, lecz wowczas klienty musieliby jawnie sprawdzac, czy jej
nie otrzymuja.

Jest jeszcze trzecie rozwigzanie. Czy powyzszy kod tak naprawde sprawdza, czy istnieje pra-
cownik, ktéremu nalezy zaptaci¢? Czy musi to robi¢? A gdybysmy tak mieli klase o nazwie
NullEmployee? Instancja tej klasy nie ma nazwiska ani adresu, a kiedy polecisz jej dokonanie
wyplaty, po prostu nic nie zrobi.

W takich kontekstach puste obiekty moga by¢ przydatne — pomagaja one chroni¢ klienty przed
jawna obstuga btedéw. Chociaz puste obiekty sa pomocne, powinienes zachowa¢ ostroznos¢,
gdy z nich korzystasz. Oto przyklad niewtasciwego sposobu liczenia pracownikow, ktérym wy-
placono wynagrodzenie:

int employeesPaid = 0;
for(Iterator it = idList.iterator(); it.hasNext(); ) {
EmployeeID id = (EmployeelD)it.next();
Employee e = finder.getEmployeeForID(id);
e.pay();
mployeesPaid++; // biqd!
}

Jesli ktorys ze zwroconych pracownikow jest pracownikiem pustym, to zliczenie bedzie bledne.

Puste obiekty sa przydatne zwlaszcza wtedy, gdy klient nie musi sprawdza¢, czy dana operacja si¢
powiodta. W wielu przypadkach mozemy tak dopracowa¢ nasz projekt, aby$émy mieli do czy-
nienia z takim wlasnie rozwigzaniem.
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Przekazanie pustej wartosci i wyodrebnienie interfejsu (361) to dwa sposoby na
poradzenie sobie z irytujacymi parametrami. Czasami mozna jednak skorzysta¢ z jeszcze
innej mozliwosci. Jezeli sprawiajgca problemy zalezno$¢ w parametrze nie jest bezpo-
$rednio zakodowana w swoim konstruktorze, w celu pozbycia sie jej mozemy skorzysta¢
z techniki tworzenia podklasy i przestaniania metody (398). W tym przypadku rozwia-
zanie takie byloby mozliwe. Jesli konstruktor klasy RGHConnection uzywa metody connect
w celu nawigzania polaczenia, moglibySmy pozby¢ sie zaleznosci, przestaniajac wywotanie
connect () w testowanej podklasie. Tworzenie podklasy i przestanianie metody (398) moze
by¢ bardzo przydatnym sposobem usuwania zaleznosci, ale musimy mie¢ pewnos¢, ze nie
zmieniamy zachowania, ktére chcemy przetestowa¢, gdy z niego korzystamy.

Przypadek ukrytej zaleznosci

Niektore klasy bywaja podstepne. Patrzymy na nie, znajdujemy konstruktor, ktérego
chcemy uzy¢, i probujemy go wywotaé. Wtedy trach! Napotykamy przeszkode. Jedna
z najczedciej wystepujacych przeszkod jest ukryta zalezno$¢ — konstruktor korzysta z za-
sobdéw, do ktorych nie mamy latwego dostepu w naszym jarzmie testowym. Zobaczymy
taka sytuacje w nastepnym przykladzie; zle zaprojektowang klase w C++, ktora obstuguje
liste mailingowsa:

class mailing_list_dispatcher

{
pubTic:
mailing 1ist dispatcher ();
virtual ~mailing_list_dispatcher;

void send message(const std::string& message);
void add_recipient(const mail_txm_id id,
const mail_address& address);

private:
mail_service *service;
int status;
bs
Oto fragment konstruktora tej klasy. Alokuje ona obiekt mail_service za pomocg in-
strukcji new na liscie inicjatora konstruktora. To kiepski styl, ale potem jest jeszcze gorzej.
Konstruktor wykonuje sporo szczegdlowej pracy z tym obiektem; korzysta tez z magicznej
liczby 12. Co ma oznaczac to 12?2

mailing Tist dispatcher::mailing_Tist dispatcher()
: service(new mail_service), status(MAIL_OKAY)
{
const int client_type = 12;
service->connect();
if (service->get status() == MS_AVAILABLE) {
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service->register(this, client_type, MARK MESSAGES OFF);
service->set_param(client_type, ML NOBOUNCE | ML_REPEATOFF);
1

else
status = MAIL OFFLINE;

Podczas testu mozemy utworzy¢ instancje tej klasy, ale chyba nie przyniesie nam ona
wigkszych korzysci. Przede wszystkim musimy polaczy¢ sie z bibliotekami pocztowymi
i skonfigurowa¢ system pocztowy, aby obstugiwal rejestrowanie. Jesli w trakcie testow
uzyjemy funkcji send_message, to naprawde wyslemy maile do ludzi. Automatyczne te-
stowanie tej funkcjonalnosci bedzie trudne, chyba ze skonfigurujemy specjalng skrzynke
pocztowy i bedziemy sie z nig regularnie faczy¢, czekajac na nadejscie wiadomosci. Takie
rozwigzanie byloby dobre podczas calosciowych testow systemu, ale wszystko, co chcemy
teraz zrobid, to tylko doda¢ do klasy kilka przetestowanych funkcjonalnosci, wigc sposdb
ten bylby lekka przesadg. Jak mogliby$my utworzy¢ prosty obiekt w celu dodania jakiejs
nowej funkcjonalnosci?

Podstawowy problem w tym przypadku polega na tym, ze zalezno$¢ od obiektu
mail_service jest ukryta w konstruktorze mailing 1ist_dispatcher. Gdyby istniat jakis
sposdb na zastgpienie tego obiektu fatszywka, moglibysmy dokonac rozpoznania, postugujac
sie falszywym obiektem i uzyska¢ informacj¢ zwrotng podczas modyfikowania klasy.

Jednag z technik, ktére mozemy wykorzystac, jest parametryzacja konstruktora (377).
Przy jej pomocy wyciggamy na zewnatrz zalezno$c istniejaca w konstruktorze, przekazujac
ja do konstruktora.

Oto jak wyglada kod konstruktora po sparametryzowaniu konstruktora (377):
mailing_Tist _dispatcher::mailing list dispatcher(mail_service *service)

: Status(MAIL_OKAY)
{
const int client_type = 12;
service->connect();
if (service->get status() == MS_AVAILABLE) {
service->register(this, client_type, MARK MESSAGES OFF);
service->set param(client _type, ML_NOBOUNCE | ML_REPEATOFF);
1

else
status = MAIL_OFFLINE;

Jedyna réznica tak naprawde sprowadza sie do tego, Ze obiekt mail_service jest two-
rzony poza klasg i do niej przekazywany. By¢ moze nie wyglada to na znaczne usprawnie-
nie, ale teraz mamy ogromne mozliwoéci. Mozemy skorzysta¢ z wyodrebniania interfejsu
(361), aby uzyskac interfejs dlamail_service. Jeden z implementerow tego interfejsu moze
by¢ klasa produkcyjna, ktdra faktycznie wysyta maile. Inny moze by¢ falszywa klasa, rozpo-
znajacy to, co robimy podczas testow, oraz informujacg nas, ze istotnie to si¢ stato.
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Parametryzacja konstruktora (377) jest bardzo wygodnym sposobem na przesu-
nigcie zaleznosci z konstruktora na zewnatrz, jednak programiéci nie biora go zbyt czesto
pod uwage. Jedng z przeszkdd stanowi fakt, ze wiele osdb sadzi, iZ w celu przekazania
nowego parametru konieczna bedzie zmiana wszystkich klientow klasy, co jednak nie
jest prawda. Mozemy sobie z tym poradzi¢ nastepujaco. Najpierw wyodrebniamy ciato
konstruktora i tworzymy z niego nowa metode o nazwie initialize. W przeciwienstwie
do wigkszosci innych sposobow wyodrebniania metod mozemy to calkiem bezpiecznie
zrobi¢ bez testow, gdyz w trakcie tej czynnosci zachowujemy sygnatury (314).
void mailing_Tist dispatcher::initialize(mail_service *service)

{

status = MAIL OKAY;

const int client_type = 12;

service.connect();

if (service->get status() == MS_AVAILABLE) {
service->register(this, client_type, MARK MESSAGES OFF);
service->set param(client_type, ML_NOBOUNCE | ML_REPEATOFF);

}

else
status = MAIL_OFFLINE;

}

mailing list dispatcher::mailing list_dispatcher(mail_service *service)

{
}

initialize(service);

Teraz mozemy udostgpni¢ konstruktor, ktéry ma oryginalng sygnature. Testy moga
wywolywa¢ konstruktor sparametryzowany przez mail_service, natomiast klienty moga
wywolywaé go w ponizszy sposdb; nie musza wiedzie¢, ze co$ uleglo zmianie.

mailing list dispatcher::mailing 1ist_dispatcher()

{
}

initialize(new mail_service);

Tego typu refaktoryzacja jest jeszcze tatwiejsza w takich jezykach jak C# i Java, po-
niewaz mozemy w nich wywolywacé konstruktory z poziomu innych konstruktoréw.

Gdyby$my na przyklad robili co$ podobnego w C#, wynikowy kod mogtby wyglada¢
nastepujaco:

public class MailingListDispatcher

{
public MailingListDispatcher()
: this(new MailService())

{}

public MailingListDispatcher(MailService service) {

}
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Z zalezno$ciami ukrytymi w konstruktorach mozna sobie radzi¢ za pomoca wielu
technik. Zwykle mozemy zastosowa¢ wyodrebnianie i przeslanianie gettera (353), wyod-
rebnianie i przestanianie metody wytworczej (351) oraz zastepowanie zmiennej instan-
¢ji (401), najbardziej jednak lubie korzysta¢ z parametryzacji konstruktora (377).
Kiedy w konstruktorze tworzony jest obiekt i nie ma on zadnych zalezno$ci konstrukcyj-
nych, tatwg do zastosowania technika bedzie wlasnie parametryzacja konstruktora.

Przypadek konstrukcyjnego klebowiska

Parametryzacja konstruktora (377) jest jedna z najprostszych technik, z ktérych mo-
zemy skorzysta¢ w celu usuniecia zaleznosci ukrytych w konstruktorze. Jest tez technika,
po ktora czesto siegam w pierwszej kolejnoéci. Niestety, nie zawsze jest ona najlepszym
wyborem. Jesli konstruktor tworzy sporg liczbe obiektow lub ma dostep do wielu zmien-
nych globalnych, mozemy w rezultacie uzyska¢ bardzo dtugg liste parametrow. W gorszych
sytuacjach konstruktor tworzy kilka obiektéw, po czym uzywa ich do utworzenia kolej-
nych obiektdw, tak jak ponize;j:

class WatercolorPane

{
public:
WatercolorPane(Form *border, WashBrush *brush, Pattern *backdrop)

{

anteriorPanel = new Panel(border);
anteriorPanel->setBorderColor(brush->getForeColor());
backgroundPanel = new Panel(border, backdrop);

cursor = new FocusWidget(brush, backgroundPanel);

Gdybysmy chcieli zrobi¢ rozpoznanie, postugujac si¢ obiektem cursor, mielibySmy
problem. Obiekt ten jest osadzony w klebowisku tworzonych obiektow. Moglibysmy spro-
bowac przenie$¢ poza klase caly kod uzyty do tworzenia kursora. W dalszej kolejnosci
klient méglby utworzy¢ kursor i przekaza¢ go jako argument. Nie bedzie to jednak bez-
pieczne, jedli nie mamy na miejscu testow, poza tym rozwiazanie takie bytoby sporym
utrudnieniem dla klientéw tej klasy.

Jesli dysponujemy narzedziem refaktoryzujacym, ktore bezpiecznie wyodrebnia metody,
mozemy skorzysta¢ z techniki wyodrebniania i przestaniania metody wytworczej (351)
w odniesieniu do kodu konstruktora, co jednak nie sprawdzi sie we wszystkich jezykach.
Mozemy tak postapi¢ w Javie i C#, ale juz C++ nie pozwala wywolywa¢ funkcji wirtu-
alnych w konstruktorach w celu odwolania si¢ do wirtualnych funkcji zdefiniowanych
w klasach pochodnych. Poza tym tak w ogdle to nie jest dobry pomyst. Funkcje w klasach
pochodnych czesto zakladaja, ze moga korzysta¢ ze zmiennych w ich klasie bazowej.
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Dopoki konstruktor klasy bazowej nie zakonczy w pelni swojej pracy, istnieje ryzyko, ze
przestonieta funkcja, ktora go wywoluje, moze uzyska¢ dostep do niezainicjalizowanej
zmienne;j.

Inng opcja jest zastepowanie zmiennej instancji (401). Piszemy setter dla klasy,
ktéry umozliwi nam podstawienie innej instancji po skonstruowaniu obiektu.

class WatercolorPane

{
pubTic:
WatercolorPane(Form *border, WashBrush *brush, Pattern *backdrop)

{

anteriorPanel = new Panel(border);
anteriorPanel->setBorderColor(brush->getForeColor());
backgroundPanel = new Panel(border, backdrop);

cursor = new FocusWidget(brush, backgroundPanel);

}

void supersedeCursor(FocusWidget *newCursor)

delete cursor;
cursor = newCursor;

Musimy by¢ bardzo ostrozni, gdy stosujemy te technike refaktoryzacji w C++. Kiedy
zastepujemy obiekt, powinni$émy pozby¢ si¢ jego starej instancji. Czesto oznacza to, ze
musimy skorzysta¢ z operatora delete w celu wywolania destruktora i zniszczenia pamieci
obiektu. Kiedy to robimy, musimy wiedzie¢, co robi destruktor i czy niszczy on co$, co zo-
stalo przekazane konstruktorowi obiektu. Jesli nie bedziemy ostrozni podczas czyszczenia
pamieci, mozemy spowodowaé pewne subtelne biedy.

W wiekszosci innych jezykow zastepowanie zmiennej instancji (401) jest do$¢ proste
w uzyciu. Oto wynik zastosowania tej techniki zapisany w Javie. Nie musimy robi¢ nic
szczegolnego, aby pozbyc¢ sie obiektu, do ktérego odwoluje sie cursor — proces od$mie-
cania pamieci i tak w konicu sie go pozbedzie. Powinnismy jednak by¢ szczegélnie uwazni,
aby nie korzysta¢ z tej metody w kodzie produkcyjnym. Jezeli obiekty, ktére zastepujemy,
zarzadzajg innymi zasobami, mozemy spowodowac¢ catkiem powazne problemy zwigzane
z dostepem do zasobow.
void supersedeCursor(FocusWidget newCursor)

cursor = newCursor;
}

Teraz, gdy mamy juz zastepcza metode, mozemy podja¢ sie proby utworzenia instancji
FocusWidget poza klasa i przekaza¢ go do obiektu po jego skonstruowaniu. Poniewaz
potrzebujemy przeprowadzi¢ rozpoznanie, w odniesieniu do klasy Focushidget mozemy
skorzysta¢ z techniki wyodrebniania interfejsu (361) albo wyodrebniania implementera
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(356) i utworzy¢ falszywy obiekt do przekazania. Z pewnoscia bedzie to fatwiejsze niz two-
rzenie obiektu FocusWidget w konstruktorze.

TEST(renderBorder, WatercolorPane)

{

TestingFocusWidget *widget = new TestingFocusWidget;
WatercolorPane pane(form, border, backdrop);

pane.supersedeCursor(widget);

LONGS_EQUAL(0, pane.getComponentCount());

Nie lubig korzysta¢ z techniki zastepowania zmiennej instancji (401). Uzywam jej,
kiedy nie mam juz innego wyjscia. Prawdopodobienstwo pojawienia si¢ probleméw z za-
rzadzaniem zasobami jest zbyt duze. Mimo to korzystam z niej od czasu do czasu w C++.
Czesto wolatbym zastosowa¢ wyodrebnianie i przestanianie metody wytworczej (351),
co jednak jest niemozliwe w przypadku konstruktoréw w jezyku C++. Z tego tez powodu
rzadko uciekam si¢ do zastepowania zmiennej instancji (401).

Przypadek irytujacej zaleznosci globalnej

Od lat ludzie w branzy programistycznej narzekajg, ze nie ma na rynku wigkszej liczby
komponentéw wielokrotnego uzytku. Wraz z uplywem czasu sytuacja polepszyta si¢
— istnieje wiele komercyjnych oraz otwartych platform, ale w zasadzie z wielu z nich tak
naprawde nie korzystamy; to raczej one uzywaja naszego kodu. Platformy te czesto zarza-
dzaja cyklem zycia aplikacji, a my piszemy kod wypelniajacy puste miejsca. Mozemy to
zaobserwowaé we wszystkich rodzajach platform, od ASP.NET az do Java Struts. W taki
sposob dziala nawet xUnit — piszemy klasy testowe, a on je wywoluje i wy$wietla wyniki
ich dziatania.

Platformy rozwigzuja wiele problemoéw i nadajg nam impet, gdy rozpoczynamy nowe
projekty, ale to nie takiego rodzaju wielokrotnego wykorzystania oczekiwano we wcze-
snych latach rozwoju oprogramowania. Wielokrotne uzycie w starym stylu ma miejsce
wtedy, gdy znajdujemy jaka$ klase lub zbiér klas, ktérych chcemy uzy¢ w naszej aplikacji,
i po prostu to robimy. Dodajemy je do naszego projektu i z nich korzystamy. Byloby mito,
gdybysmy mogli tak robi¢ rutynowo, ale szczerze méwiac — mysle, Ze sami siebie oszuku-
jemy nawet wtedy, gdy tylko mys$limy o takim rodzaju wielokrotnego uzycia, skoro nie
potrafimy wyciagna¢ z pierwszej lepszej aplikacji dowolnej klasy i oddzielnie jej skompi-
lowa¢ w jarzmie testowym bez konieczno$ci wykonania calej masy pracy (ale zrzedze).

Wiele réznych rodzajow zaleznosci moze utrudniaé tworzenie i uzywanie klas na
platformach testowych, a jedna z najgorszych, z jakimi mozemy mie¢ do czynienia, jest
uzycie zmiennych globalnych. W prostszych przypadkach w celu ominiecia takich zalez-
nosci mozemy postuzy¢ si¢ parametryzacja konstruktora (377), parametryzacja metody
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(381) oraz wyodrebnianiem i przeslanianiem wywolania (349), ale czasami zaleznosci
globalne sg tak wszechobecne, ze prosciej bedzie rozprawi¢ sie z nimi u Zrédla. Z taka sy-
tuacjg spotkamy sie w nastepnym przykladzie, ktorym jest aplikacja w Javie, rejestrujaca
pozwolenia na budowe w pewnej agencji rzagdowej. Oto jedna z jej glownych klas:

public class Facility

{

private Permit basePermit;

public Facility(int facilityCode, String owner, PermitNotice notice)
throws PermitViolation {

Permit associatedPermit =
PermitRepository.getInstance().findAssociatedPermit(notice);

if (associatedPermit.isValid() && !notice.isValid()) {
basePermit = associatedPermit;

1

else if (!notice.isValid()) {
Permit permit = new Permit(notice);
permit.validate();
basePermit = permit;

1
else
throw new PermitViolation(permit);

}

Chcieliby$my utworzy¢ klase Facility w jarzmie testowym, w zwigzku z czym za-
czynamy od préoby utworzenia jej obiektu:
public void testCreate() {

PermitNotice notice = new PermitNotice(0, "a");
Facility facility = new Facility(Facility.RESIDENCE, "b", notice);

Test kompiluje sie prawidlowo, ale kiedy zaczynamy pisa¢ kolejne testy, zauwazamy
pewien problem. Konstruktor korzysta z klasy o nazwie PermitRepository i aby nasze testy
zostaly poprawnie skonfigurowane, musi zosta¢ zainicjalizowany okreslonym zestawem
pozwolen. Przebiegte, co? Oto ta problematyczna instrukcja w konstruktorze:

Permit associatedPermit =
PermitRepository.getInstance().findAssociatedPermit(notice);

Moglibysmy omina¢ te przeszkode, parametryzujac konstruktor, ale w tej aplikacji nie
jest to odosobniony przypadek. Istnieje jeszcze 10 innych Kklas, ktdre zawierajg mniej wiecej
taki sam wiersz kodu. Tkwi on w konstruktorach, metodach zwyklych i statycznych.
Mozemy tylko wyobrazi¢ sobie, ile czasu bysmy poswiecili, walczac z tym problemem
w bazie kodu.

Jezeli uczyles si¢ kiedy$ o wzorcach projektowych, by¢ moze rozpoznates w tym przy-
ktadzie wzorzec projektowy singleton (370). Metoda getInstance klasy PermitRepository
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jest metoda statyczna, ktdrej zadaniem jest zwrocenie jedynej instancji klasy Permit
>Repository, ktéra moze istnie¢ w naszej aplikacji. Pole przechowujace t¢ instancje takze
jest statyczne i znajduje si¢ w tej klasie.

W Javie wzorzec singleton jest jednym z mechanizméw uzywanych do tworzenia
zmiennych globalnych. Zazwyczaj wykorzystywanie zmiennych globalnych jest ztym
pomystem z kilku powodéw. Jednym z nich jest nieprzejrzystoé¢. Kiedy ogladamy frag-
ment kodu, dobrze bytoby wiedzie¢, na co moze on wplywa¢. Na przyklad w Javie —
jesli chcemy zrozumie¢, jaki wplyw wywiera na rézne elementy ponizszy kod — musimy
zajrze¢ do kilku zaledwie miejsc.

Account example = new Account();
example.deposit(1);
int balance = example.getBalance();

Wiemy, ze obiekt klasy Account moze mie¢ wplyw na elementy, ktére przekazujemy
do konstruktora Account, ale my niczego nie przekazujemy. Obiekty klasy Account moga
tez wplywac na obiekty, ktére przekazujemy do metody jako parametry, ale w tym przy-
padku nie przekazujemy nic, co mogtoby ulec zmianie, a jedynie liczbe calkowitg. W miej-
scu tym przypisujemy zwracang warto$¢ getBalance zmiennej i tak naprawde jest to jedyny
element, ktory moze by¢ zmieniany przez powyzsze instrukcje.

Kiedy korzystamy ze zmiennych globalnych, sytuacja zostaje postawiona na glowie.
Mozemy patrze¢ na uzycie takich klas jak Account i nie mie¢ pojecia, czy ma ona dostep
i modyfikuje zmienne zadeklarowane w jakim$ innym miejscu programu. Nie trzeba
nadmienia¢, ze z tego powodu programy moga by¢ trudniejsze do zrozumienia.

Trudnym zadaniem w naszej sytuacji jest koniecznos$¢ okreslenia, ktére zmienne
globalne zostaly uzyte w klasie, i nadanie im odpowiednich wartosci na potrzeby testu.
Do tego musimy to robi¢ przed kazdym testem, jesli konfiguracja testow ma sie zmieniac.
Zadanie to jest do$¢ zmudne; musialem je wykonywa¢ w odniesieniu do calej masy syste-
mow, aby mozna bylo je podda¢ testom, i wraz z uptywem czasu nie stafo si¢ ono nawet
na jote bardziej ekscytujace.

Powrdéémy jednak do naszego przykladu.

PermitRepository jest singletonem. Z tego wzgledu jest on szczegélnie trudny do
sfalszowania. Cala koncepcja kryjaca sie za wzorcem singletona polega na uniemozIi-
wieniu tworzenia wiecej niz jednej jego instancji w danej aplikacji. Takie rozwigzanie
moze sprawdzac si¢ w kodzie produkcyjnym, ale w przypadku testowania kazdy test w ze-
stawie powinien by¢ w pewnym sensie miniaplikacja — powinien by¢ catkowicie odizolo-
wany od pozostalych testdw. Aby zatem uruchomi¢ w jarzmie testowym kod zawierajacy
singletony, musimy ostabi¢ wtasno$¢ singletona. Oto jak to zrobimy.

Najpierw do klasy singletona dodamy nowg metodg statyczna. Pozwoli nam ona za-
stapic statyczng instancje w singletonie. Nazwiemy ja setTestingInstance.

public class PermitRepository

{

private static PermitRepository instance = null;
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private PermitRepository() {}

public static void setTestingInstance(PermitRepository newInstance)

{
}

instance = newlnstance;

public static PermitRepository getInstance()

{
if (instance == null) {
instance = new PermitRepository();

}

return instance;

}

public Permit findAssociatedPermit(PermitNotice notice) {

}

Teraz, gdy mamy juz setter, mozemy utworzy¢ testowg instancje klasy PermitRepository
i nadac jej warto$¢. W naszej testowej metodzie setUp chcielibysmy doda¢ nastepujacy kod:

public void setUp() {
PermitRepository repository = new PermitRepository();

//w tym miejscu dodaj zezwolenia do repozytorium

PermitRepository.setTestingInstance(repository);

Wprowadzanie statycznego settera (370) nie jest jedynym sposobem na poradzenie sobie
z taka sytuacja. Oto inne podejscie. Do metody resetForTesting() mozemy doda¢ singleton,
ktéry wyglada nastepujaco:

public class PermitRepository

{

public void resetForTesting() {
instance = null;

}

}

Jesli wywotamy te metode z naszej metody testowej setUp (a dobrym pomystem bedzie
wywolanie jej takze z metody tearDown), bedziemy tworzy¢ $wieze singletony w kazdym te-
$cie. Za kazdym razem singleton bedzie inicjalizowat si¢ od nowa. Schemat ten dobrze sie
sprawdza, kiedy metody publiczne w singletonie pozwalaja konfigurowac¢ jego stan w do-
wolny sposob, jaki tylko bedzie potrzebny podczas testowania. Jesli singleton nie ma takich
publicznych metod albo korzysta z zewnetrznych zasobow, ktore wplywaja na jego stan,
lepszym wyborem bedzie wprowadzenie statycznego settera (370). Dzieki temu bedziesz
mogt tworzy¢ podklasy singletona, przestania¢ metody, usuwa¢ zaleznosci i dodawaé me-
tody publiczne do podklas, aby poprawnie konfigurowa¢ ich stan.
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Czy to zadziala? Jeszcze nie. Kiedy programisci korzystaja ze wzorca projektowego
singleton (370), czesto ich konstruktor klasy singletona jest prywatny, i maja ku temu
dobry powdd. Jest to najbardziej przejrzysty sposob zagwarantowania, Ze nikt spoza tej
klasy nie bedzie mogl utworzy¢ kolejnej instancji singletona.

W tym momencie pojawia si¢ konflikt miedzy dwoma zalozeniami naszego projektu.
Chcemy mie¢ pewno$¢, ze w systemie istnieje tylko jedna instancja klasy PermitRepository,
ale chcemy tez dysponowac systemem, w ktérym klasy mozna testowa¢ niezaleznie od sie-
bie. Czy uda nam si¢ osiagna¢ jednoczesnie oba te cele?

Cofnijmy si¢ na chwile. Dlaczego chcemy mie¢ w systemie tylko jedng instancje
klasy? Odpowiedz bedzie sie rézni¢ w zaleznosci od systemu, ale oto kilka najczeéciej
spotykanych powoddéw:

1. Modelujemy rzeczywisty $§wiat, a w rzeczywistym $wiecie istnieje tylko jedna
taka rzecz. Wlaénie takie sg niektdre systemy kontrolujace sprzet. Programisci
tworzg klase dla kazdego urzadzenia, ktére musi by¢ kontrolowane. Wychodza
z zalozenia, ze jesli istnieje tylko po jednym urzadzeniu, kazde z nich powinno by¢
singletonem. Podobnie sprawy sie majg w przypadku baz danych. W naszej agencji
istnieje tylko jeden zbiér pozwolen, a zatem element zapewniajacy do nich dostep
powinien by¢ singletonem.

2. Jesli utworzymy dwie takie rzeczy, mozemy znalez¢ sie w powaznych opalach.
Sytuacja taka rowniez czesto ma miejsce w dziedzinie sterowania urzadzeniami.
Wyobraz sobie przypadkowe utworzenie dwdch kontroleréw pretéw uranowych
i umozliwienie dwém réznym czeéciom programu sterowanie nimi w tym samym
czasie bez wzajemnej wiedzy o sobie.

3. Jedli ktos utworzy dwie takie rzeczy, bedziemy zuzywac zbyt wiele zasobow.
To zdarza si¢ czgsto. Zasoby moga by¢ obiektami fizycznymi, takimi jak miejsce
na dysku albo zuzycie pamieci, ale moga by¢ takze abstrakcyjne, jak na przykiad
liczba licencji na oprogramowanie.

Takie s3 powody, dla ktérych wymusza sie istnienie pojedynczych instancji, ale nie sg
to gléwne powody, dla ktérych singletony sg uzywane. Programisci czgsto tworza single-
tony, poniewaz chcg mie¢ zmienne globalne. Uwazaja, Ze przekazywanie zmiennych
do miejsc, w ktorych beda one potrzebne, jest zbyt klopotliwe.

Jesli mamy singletona z tej drugiej przyczyny, to naprawde nie ma powodu do zacho-
wania jego wilasnosci. Nasz konstruktor moze mie¢ zakres chroniony, publiczny albo
pakietu, a przy tym nadal bedziemy dysponowa¢ przyzwoitym, mozliwym do testowania
systemem. W innym przypadku i tak warto poszuka¢ alternatywy. Jesli zajdzie taka potrzeba,
wprowadzimy inny rodzaj ochrony. Moglibysmy doda¢ w naszym systemie kompilujacym
sprawdzanie we wszystkich plikach zrédlowych, czy metoda setTestingInstance
nie jest wywolywana przez kod nietestujgcy. Tak samo mozemy postgpi¢ w odniesieniu
do kontroli wykonywanej w czasie dziatania programu. Jesli metoda setTestingInstance
zostanie wywolana podczas dzialania aplikacji, mozemy podnies¢ alarm albo zawiesi¢
system i poczekac na dzialanie ze strony uzytkownika. Faktem jest, ze chociaz wymuszenie
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»singletonowosci” nie bylo mozliwe w wielu jezykach przed pojawieniem si¢ zorientowa-
nia obiektowego, to jednak programisci zdolali utworzy¢ wiele bezpiecznych syste-
moéw. W konicu wszystko sprowadza sie¢ do odpowiedzialnego projektu i kodowania.

Jezeli naruszenie wlasnosci singletona nie stanowi wiekszego problemu, mozemy zda¢
sie na regule stosowang przez zespdl. Przykladowo kazdy w zespole powinien zrozumiec,
ze w aplikacji mamy jedng instancje¢ bazy danych i ze nie powinnis$my mie¢ kolejne;j.

Aby ostabi¢ wlasciwo$¢ singletona w klasie PermitRepository, mozemy przeksztalci¢
konstruktor w publiczny. Takie rozwigzanie bedzie nas satysfakcjonowa¢, dopdki publiczne
metody tej klasy pozwalaja nam robi¢ wszystko, czego potrzebujemy w celu skonfigurowa-
nia naszego repozytorium na potrzeby testéw. Jesli na przyklad w klasie PermitRepository
znajduje sie¢ metoda o nazwie addPermit, umozliwiajaca dodawanie pozwolen, ktore beda
nam potrzebne w testach, by¢ moze wystarczy po prostu, ze umozliwimy sobie tworzenie
repozytoriéw i uzyjemy ich w naszych testach. W innym przypadku mozemy nie mie¢
potrzebnego nam dostgpu lub — co gorsza — singleton moze robi¢ rzeczy, co do ktérych
nie chcieliby$my, aby sie dzialy w jarzmie testowym, takie jak komunikowanie si¢ w tle
z bazg danych. W takich okolicznosciach mozemy utworzy¢ podklase i przestoni¢ metode
(398), po czym utworzy¢ klasy pochodne, ktore utatwia nam testowanie.

Oto przyktad z naszego systemu pozwolen. Oprocz metod i zmiennych, ktore sprawiaja,
ze PermitRepository jest singletonem, mamy takze nastepujaca metode:
public class PermitRepository

{
public Permit findAssociatedPermit(PermitNotice notice) {
// otworz baze danych z pozwoleniami
// wybierz na podstawie wartosci w powiadomieniu

// sprawdz, czy mamy tylko jedno pasujqce pozwolenie; jesli nie, zglos blqd

// zwré¢ pasujqce pozwolenie

Jesli chcemy unikna¢ komunikacji z bazg danych, mozemy utworzy¢ nastepujaca
podklase klasy PermitRepository:

public class TestingPermitRepository extends PermitRepository

{
private Map permits = new HashMap();
public void addAssociatedPermit(PermitNotice notice, permit) {
permits.put(notice, permit);

}

public Permit findAssociatedPermit(PermitNotice notice) {
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return (Permit)permits.get(notice);

Kiedy tak zrobimy, bedziemy mogli zachowa¢ czes¢ wlasnoéci singletona. Poniewaz
korzystamy z podklasy klasy PermitRepository, sprawimy, ze bedzie chroniony raczej
nasz konstruktor klasy PermitRepository niz publiczny. Dzigki temu zabezpieczymy si¢
przed utworzeniem wiecej niz jednej instancji tej klasy, chociaz bedziemy mogli tworzy¢
jej podklasy.

public class PermitRepository

{
private static PermitRepository instance = null;

protected PermitRepository() {}

public static void setTestingInstance(PermitRepository newInstance)

{
}

instance = newlnstance;

public static PermitRepository getInstance()

{
if (instance == null) {
instance = new PermitRepository();

}

return instance;

}

public Permit findAssociatedPermit(PermitNotice notice)
{
1

W wielu przypadkach mozemy skorzysta¢ z tworzenia podklasy i przestaniania me-
tody (398) — takiego jak powyzej — aby wstawi¢ na miejsce falszywy singleton. Innym ra-
zem zaleznosci beda do tego stopnia rozbudowane, ze fatwiej bedzie wyodrebnic¢ interfejs
(361) wzgledem singletona i zmieni¢ wszystkie referencje w aplikacji, aby uzywaty nazwy
interfejsu. Moze to kosztowaé sporo pracy, ale w celu dokonania takich zmian mogliby-
$my skorzystac ze wsparcia kompilatora (317). Po wyodrebnieniu klasa PermitRepository
bedzie wygladac nastepujgco:

public class PermitRepository implements IPermitRepository

{
private static IPermitRepository instance = null;
protected PermitRepository() {}
public static void setTestingInstance(IPermitRepository newInstance)

{

instance = newlnstance;

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/prazak
http://helion.pl/page354U~rt/prazak

140 ROzDZIAL9. NIE MOGE UMIESCIC TE] KLASY W JARZMIE TESTOWYM

}

public static IPermitRepository getInstance()

{
if (instance == null) {
instance = new PermitRepository();

}

return instance;

}

public Permit findAssociatedPermit(PermitNotice notice)

{
;o

Interfejs IPermitRepository bedzie mie¢ sygnatury wszystkich publicznych, nie-
statycznych metod klasy PermitRepository.

public interface IPermitRepository

{

Permit findAssociatedPermit(PermitNotice notice);

Jesli uzywasz jezyka, ktory jest wyposazony w narzedzie do refaktoryzacji, mogtbys
wykona¢ takie wyodrebnienie interfejsu automatycznie. Jesli Twoj jezyk nie ma tej
mozliwosci, fatwiej bedzie skorzysta¢ z techniki wyodrebniania implementera (356).

Caly ten proces refaktoryzacji nosi nazwe wprowadzania statycznego settera (370).
Jest to technika, z ktdrej mozemy skorzysta¢, aby rozmiesci¢ testy mimo istnienia rozle-
glych zaleznosci globalnych. Niestety, niespecjalnie nadaje si¢ ona do obchodzenia global-
nych zaleznosci. Jesli musisz poradzi¢ sobie z tym problemem, postuz si¢ parametryzacja
metody (381) i parametryzacjg konstruktora (377). Za pomocg tych technik refakto-
ryzacji zmienisz referencje globalng na zmienna tymczasowg w metodzie lub na pole
w obiekcie. Wada parametryzacji metody (381) polega na tym, ze w wyniku jej zasto-
sowania mozesz uzyska¢ wiele dodatkowych metod, ktére bedg rozpraszaé osoby pro-
bujace zrozumie¢ klasy. Z kolei wada parametryzacji konstruktora (377) jest taka, ze
kazdy obiekt korzystajacy ze zmiennej globalnej otrzymuje w rezultacie dodatkowe pole.
Pole to bedzie musiato zosta¢ przekazane do konstruktora, przez co klasa tworzaca obiekt
takze bedzie musiata mie¢ dostep do instancji. Jezeli to dodatkowe pole bedzie potrzebne
w zbyt wielu obiektach, moze to znaczaco wplyna¢ na ilo$¢ pamieci uzywanej przez
aplikacje, chociaz czesto wskazuje to na inne problemy w projekcie.

Przyjrzyjmy si¢ najgorszemu przypadkowi. Mamy aplikacje z kilkoma setkami klas,
ktére podczas dziatania programu tworzg tysigce obiektow, a kazdy z tych obiektow
wymaga dostepu do bazy danych. Pierwsze pytanie, ktére przychodzi mi na mysl, nawet
bez spojrzenia na aplikacje, brzmi: dlaczego? Jesli system robi jeszcze co$ innego oprdcz
komunikowania sie z bazg danych, mozna przeprowadzi¢ jego refaktoryzacje, dzigki czemu
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cze$¢ klas zajmie sie tymi innymi rzeczami, a pozostate klasy bedg zapisywac i pobiera¢
dane z bazy. Kiedy podejmujemy skoordynowane dzialania w celu rozdzielenia odpowie-
dzialnoéci w aplikacji, zaleznosci staja si¢ lokalne — referencja do bazy danych w kazdym
obiekcie nie bedzie potrzebna. Niektore obiekty beda zapelniane danymi pochodzacymi
z bazy, a inne bedg przeprowadza¢ obliczenia na danych, ktére otrzymaty za posrednic-
twem swoich konstruktorow.

W ramach ¢wiczen wybierz sobie w duzej aplikacji zmienng globalna i poszukaj jej.
W wigkszoéci przypadkéw zmienne globalne sg globalnie dostepne, ale rzadko sa globalnie
uzywane. Korzysta sie z nich w relatywnie niewielu miejscach. Wyobraz sobie, jak mogliby-
$my przekaza¢ taki obiekt do obiektéw, ktére go potrzebuja, gdyby nie mogt on by¢
zmienng globalng. W jaki sposdb dokonalibysmy refaktoryzacji tego programu? Czy ist-
nieja odpowiedzialnosci, ktdre moglibysmy wydzieli¢ ze zbioréw klas, aby ograniczy¢ ich
globalny zasieg?

Jedli znajdziesz globalng zmienna, ktora rzeczywidcie jest uzywana we wszystkich
miejscach, oznacza to, ze w Twoim kodzie nie ma zadnego podziatu na warstwy. Zajrzyj
do rozdziatéw 15., ,,Cata moja aplikacja to wywolania API”, i 17., ,Moja aplikacja nie ma
struktury”.

Przypadek straszliwych zaleznosci dyrektyw include

C++ byt moim pierwszym jezykiem zorientowanym obiektowo i musze przyzna¢, ze czu-
tem si¢ bardzo dumny, kiedy nauczytem si¢ wielu jego szczegétow i zawilosci. Zdomi-
nowal on branze, gdyz w swoim czasie stanowil niezwykle praktyczne rozwigzanie wielu
dokuczliwych probleméw. Komputery sa zbyt wolne? Prosze bardzo, oto jezyk, w ktérym
wszystko jest opcjonalne. Mozesz mie¢ cala wydajnos¢ czystego C, jesli bedziesz uzywa¢
tylko jego funkcji. Nie mozesz namoéwi¢ swoich ludzi do korzystania z jezyka zorientowa-
nego obiektowo? Prosz¢ bardzo, oto kompilator C++; w kodzie C mozesz dopisa¢ fragment
w C++ i uczy¢ si¢ zorientowania obiektowego w trakcie programowania.

Chociaz C++ byl przez pewien czas bardzo popularny, w koncu ustapit miejsca na
rzecz Javy oraz paru innych, nowszych jezykéw. W pewnym stopniu przyczyna byla ko-
nieczno$¢ zachowania wstecznej zgodnosci z C, ale o wiele wiekszy wplyw wywarl wymog
uproszczenia pracy z jezykami programowania. Zespoly pracujace w C++ regularnie
przekonywaly sie, Ze domyslna konfiguracja tego jezyka nieszczegolnie sprawdza sie pod-
czas konserwacji i ze musza poza nig wykraczaé, aby system byl elastyczny i podatny na
wprowadzanie zmian.

Jeden z aspektow C++, wywodzacy sie z C, ktdry jest szczegélnie klopotliwy, to sposdb,
w jaki jedna cze$¢ programu dowiaduje si¢ o innej czesci. W Javie i C#, gdy klasa w jednym
pliku musi skorzysta¢ z klasy w drugim pliku, stosujemy import lub postugujemy sie dy-
rektywa using, aby definicja klasy stata si¢ dostepna. Kompilator szuka tej klasy i sprawdza,
czy byla juz ona kompilowana. Jesli nie, kompiluje ja. Jezeli klasa byla juz kompilowana,
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kompilator odczytuje ze skompilowanego pliku niewielki fragment, pobierajac tylko tyle
informacji, ile jest potrzebnych do zagwarantowania, ze wszystkie metody wymagane
przez nows klase znajdg sie na miejscu.

Kompilatory C++ zazwyczaj nie stosujg tego typu optymalizacji. Je$li w C++ klasa
musi co$ wiedzie¢ o innej klasie, deklaracja tej drugiej klasy (w innym pliku) jest dotaczana
w formie tekstowej do pliku, ktory potrzebuje tych informacji. Taki proces moze by¢
powolny. Kompilator musi powtdrnie przeanalizowa¢ deklaracje i zbudowac jej wewnetrzng
reprezentacje za kazdym razem, kiedy ja napotyka. Co gorsza, mechanizm dolaczania
jest podatny na naduzycia. Plik moze dotaczaé plik, ktory dotacza kolejny plik itd.
W przypadku projektéw, przy ktorych programiéci nie unikali takiego rozwigzania, nie-
trudno o znalezienie matych plikow, ktore koniec konicow dotaczajg tysigce wierszy kodu.
Programisci zastanawiajg sie, dlaczego kompilacja trwa tak dlugo, ale poniewaz instrukcje
dofaczajace sa rozsiane po calym systemie, trudno jest wskaza¢ konkretny plik i zrozu-
mie¢, dlaczego zajmuje to tyle czasu.

Mozna odnie$¢ wrazenie, Ze czepiam sie C++, ale tak nie jest. To wazny jezyk i stwo-
rzono w nim niewiarygodnie duzo kodu, ale poprawna z nim praca wymaga szczegolnej
starannosci.

Uzyskanie instancji klasy C++ w jarzmie testowym moze by¢ trudne w przypadku
cudzego kodu. Jeden z probleméw, ktére prawie od razu napotykamy, to zaleznosci na-
glowkowe. Ktére pliki nagléwkowe sa nam potrzebne, aby w jarzmie testowym utwo-
rzy¢ klase?

Oto czg$¢ deklaracji obszernej klasy C++ o nazwie Scheduler. Zawiera ona ponad 200
metod, ale tutaj pokazalem jakie$ 5 z nich. Nie dos¢, ze klasa ta jest ogromna, to jeszcze
charakteryzuje si¢ silnymi i zlozonymi zalezno$ciami od wielu innych klas. Jak mogliby-
$my poddac¢ klase Scheduler testom?

#ifndef SCHEDULER H
#define SCHEDULER H

#include "Meeting.h"
#include "MailDaemon.h"

#include "SchedulerDisplay.h"
#include "DayTime.h"

class Scheduler

{

public:
Scheduler(const string& owner);
~Scheduler();

void addEvent(Event *event);

bool hasEvents(Date date);
bool performConsistencyCheck(string& message);

1
#endif
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Poza innymi elementami klasa Scheduler korzysta tez z plikow Meeting, MailDemon,
Event, SchedulerDisplay i DayTime. Gdy chcemy utworzy¢ testy dla obiektow klasy
Scheduler, najprostsze, co mozemy zrobi¢, to proba utworzenia ich w tym samym katalogu,
w nowym pliku o nazwie SchedulerTests. Dlaczego chcemy mie¢ testy w tym samym
katalogu? Przy obecnosci preprocesora tak bedzie tatwiej. Jezeli w projekcie nie uzyto $cie-
zek, umozliwiajacych dolaczanie plikdw w spojny sposob, czekatoby nas sporo pracy,
gdybysmy chcieli umie$ci¢ nasze testy w innych katalogach.

#include "TestHarness.h"
#include "Scheduler.h"

TEST(create,Scheduler)
{

}

Scheduler scheduler("fred");

Jesli utworzymy plik i po prostu wpiszemy taka deklaracje obiektu do testu, natkniemy
sie na problem z dofgczaniem plikéw nagtéwkowych. Aby skompilowac klase Scheduler,
musimy mie¢ pewno$¢, ze kompilator i konsolidator wiedza wszystko na temat ele-
mentow, ktdre sa tej klasie potrzebne, a takze wszystko na temat elementéw potrzebnych
tym elementom itd. Na szczeécie system przekazuje nam sporg liczbe komunikatéw o bie-
dach i szczeg6towo nas o nich informuje.

W prostszych przypadkach plik Scheduler.h zawiera wszystko, co jest nam potrzebne
do utworzenia klasy Scheduler, ale w niektdrych przypadkach plik nagtéwkowy nie obej-
muje wszystkiego. Aby utworzy¢ obiekt i z niego korzysta¢, bedziemy musieli dotaczy¢
dodatkowe pliki.

Moglibysmy po prostu skopiowaé wszystkie dyrektywy #include z pliku zrédtowego
z klasg Scheduler, ale by¢ moze nie bedziemy potrzebowa¢ kazdego z tych plikow. Najlep-
sza taktyka byloby dodawanie ich po jednym i podjecie decyzji, czy ta konkretna za-
leznos¢ jest nam tak naprawde niezbedna.

W idealnym $wiecie najprostsze bytoby dofaczanie po kolei wszystkich potrzebnych
nam plikdw, az przestalyby sie pojawia¢ bledy kompilacji, lecz takie postepowanie mogtoby
doprowadzi¢ do zametu w naszym kodzie. Jesli istnieje dlugi ciag przechodnich zaleznosci,
zapewne w rezultacie dofaczyliby$my o wiele wiecej, niz naprawde potrzebujemy. Nawet
jesli ciag zaleznosci nie jest zbyt diugi, mogtoby sie okaza¢, ze zalezymy od elementdw,
z ktoérymi praca w jarzmie testowym jest bardzo trudna. W naszym przykfadzie klasa
SchedulerDisplay jest jedng z takich zaleznosci. Nie pokazuje tego tutaj, ale siega do niej
konstruktor w klasie Scheduler. Tego rodzaju zaleznosci mozemy sie pozby¢ nastepujaco:

#include "TestHarness.h"
#include "Scheduler.h"

void SchedulerDisplay::displayEntry(const string& entyDescription)

{
}

TEST(create,Scheduler)
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Scheduler scheduler("fred");

Wprowadzilismy w tym miejscu alternatywna definicje SchedulerDisplay::display
>-Entry. Niestety, kiedy tak zrobimy, bedziemy potrzebowa¢ odrebnej kompilacji przy-
padkow testowych zawartych w tym pliku. W programie mozemy mie¢ tylko po jednej
definicji kazdej metody w klasie SchedulerDisplay, w zwiazku z czym potrzebny nam
bedzie oddzielny program dla naszych testow tej klasy.

Na szczgscie w pewnym stopniu bedziemy mogli wielokrotnie korzysta¢ z fatszy-
wek, ktére utworzyliSmy w ten sposdb. Zamiast umieszcza¢ definicje klas — takich jak
SchedulerDisplay — bezposrednio w pliku testowym, mozemy zamiesci¢ je w oddziel-
nym pliku, z ktérego bedzie mozna skorzysta¢ w plikach z testami:

#include "TestHarness.h"

#include "Scheduler.h"
#include "Fakes.h"

TEST(create,Scheduler)
{

}

Scheduler scheduler("fred");

Po kilkakrotnym wykonaniu takiego zabiegu tworzenie instancji klasy C++ w jarzmie
testowym stanie si¢ catkiem tatwe i machinalne. Istnieje jednak kilka do§¢ powaznych
wad tego rozwiazania. Musimy utworzy¢ odrebny program i tak naprawde nie usuwamy
zadnych zaleznosci na poziomie jezyka, w zwigzku z czym kod nie staje si¢ przejrzystszy,
gdy sie ich pozbywamy. Co gorsza, powielone definicje, ktore umieszczamy w pliku testo-
wym (w naszym przyktadzie SchedulerDisplay: :displayEntry), musza by¢ utrzymywane
tak dlugo, jak dlugo zachowujemy dany zestaw testow na swoim miejscu.

Technike te zachowuje dla przypadkéw, w ktérych mam do czynienia z bardzo duza
klasg, wykazujacg powazne problemy z zaleznosciami. Nie jest to technika, z ktdrej mozna
korzystaé czgsto lub w prosty sposob. Jesli dana klasa ma zosta¢ rozbita wraz z uptywem
czasu na duzg liczbe mniejszych klas, korzystne moze okaza¢ si¢ utworzenie dla niej od-
rebnego programu testowego. Moze on odgrywa¢ role poligonu doswiadczalnego, stu-
zacego do rozlegtej refaktoryzacji. Wraz z uplywem czasu, gdy coraz wiecej klas zostanie
poddanych testom, bedzie mozna pozby¢ sie tego programu.

Przypadek cebulowego parametru

Lubie proste konstruktory. Naprawde. To wspaniate, kiedy decydujesz sie na utworzenie
Klasy, po czym po prostu wpisujesz wywolanie konstruktora i otrzymujesz sympatyczny,
zywy, dzialajacy i gotowy do uzycia obiekt. W wielu przypadkach tworzenie obiektow
moze by¢ jednak trudne. Kazdy obiekt powinien zosta¢ skonfigurowany we wlasciwym
stanie — stanie, ktory przygotuje go do dodatkowych zadan. W wielu przypadkach ozna-
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cza to, ze musimy mu udostepni¢ inne obiekty, ktore takze muszg by¢ poprawnie skonfi-
gurowane. Obiekty te podczas konfiguracji moga wymaga¢ jeszcze innych obiektow
i w rezultacie dochodzimy do tworzenia obiektéw potrzebnych do utworzenia obiektow
potrzebnych do utworzenia obiektéw potrzebnych do utworzenia parametru dla kon-
struktora klasy, ktérg chcemy podda¢ testom. Obiekty wewnatrz innych obiektéw — wy-
glada to jak jaka$ wielka cebula. Oto przyktad tego rodzaju problemu.

Mamy klase wyswietlajaca obiekt typu SchedulingTask:

public class SchedulingTaskPane extends SchedulerPane

{
public SchedulingTaskPane(SchedulingTask task) {

}

Aby ja utworzy¢, musimy przekaza¢ jej obiekt SchedulingTask, ale w celu jego utwo-
rzenia potrzebujemy skorzystac z jego jedynego konstruktora:

public class SchedulingTask extends SerialTask

{

public SchedulingTask(Scheduler scheduler, MeetingResolver resolver)

{
}

Jesli odkryjemy, ze do utworzenia obiektéw Scheduler i MeetingResolver potrze-
bujemy kolejnych obiektow, prawdopodobnie zaczniemy rwa¢ sobie wlosy z gtowy. Jedyne,
co nas powstrzymuje od pograzenia si¢ w skrajnej rozpaczy, to fakt, ze musi istnie¢ przy-
najmniej jedna klasa, ktéra nie potrzebuje jako argumentéw obiektow innej klasy. W prze-
ciwnym razie system nigdy nie dalby si¢ skompilowac.

Sposéb na poradzenie sobie z taka sytuacja polega na blizszym zastanowieniu si¢ nad
tym, co chcemy osiagna¢. Musimy napisa¢ testy, ale czego tak naprawde potrzebujemy od
parametrow przekazywanych do konstruktora? Jesli na potrzeby naszych testow nie po-
trzebujemy niczego, to mozemy przekaza¢ wartos¢ pustg (126). Jezeli potrzebujemy tylko
pewnego, elementarnego zachowania, mozemy z najblizszej zaleznosci wyodrebni¢
interfejs (361) albo wyodrebni¢ implementer (356) i skorzystac z otrzymanego interfejsu
w celu utworzenia falszywego obiektu. W naszym przypadku najblizszg zaleznoscia klasy
SchedulingTaskPane jest SchedulingTask. Jesli uda nam si¢ utworzy¢ falszywy obiekt klasy
SchedulingTask, bedziemy w stanie utworzy¢ instancje klasy SchedulingTaskPane.

Niestety, klasa SchedulingTask dziedziczy po klasie SerialTask, a jedyne, co robi, to
przestoniecie kilku metod chronionych; wszystkie metody publiczne znajdujg sie w klasie
SerialTask. Czy w odniesieniu do klasy SchedulingTask mozemy skorzysta¢ z wyodreb-
niania interfejsu (361)? A moze powinni$my zastosowac te technike takze do klasy
SerialTask? W Javie nie musimy tego robi¢. Mozemy utworzy¢ interfejs dla klasy
SchedulingTask, ktéry zawiera rowniez metody klasy SerialTask.
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Nasza wynikowa hierarchia wyglada jak na rysunku 9.3.

«interfejs»

SchedulingTask SerialTask

+run() +run()

Nie ma
)| implementagji
run()

~

SchedulingTask

Rysunek 9.3. Interfejs SchedulingTask

W tym przypadku mamy szczescie, ze korzystamy z Javy. Niestety, w C++ nie mamy
mozliwosci obstugiwania takich przypadkéw, gdyz w jezyku tym nie istnieja samodzielne
interfejsy. S one zwykle implementowane w klasach zawierajacych jedynie funkcje czysto
wirtualne. Gdyby przyklad ten zostal przelozony na C++, interfejs SchedulingTask stalby
sie klasg abstrakcyjng, poniewaz dziedziczy funkcje wirtualne po klasie SchedulingTask.
Aby utworzy¢ instancje klasy SchedulingTask, musieliby$my udostepni¢ w niej cialo me-
tody run(), ktére odsytaloby do metody run() w klasie SerialTask. Na szczescie bedzie
to tatwe do wykonania. Oto jak teraz wyglada kod:

class SerialTask

{
public:
virtual void run();

}s

class ISchedulingTask

{
public:
virtual void run() = 0;

}s

class SchedulingTask : public SerialTask, public ISchedulingTask
{

public:
virtual void run() { SerialTask::run(); }
bs
W dowolnym jezyku, w ktorym mozemy tworzy¢ interfejsy lub klasy dziatajace jak in-
terfejsy, mozemy z nich systematycznie korzysta¢ w celu usuwania zaleznosci.
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Przypadek zaliasowanego parametru

Czgsto, kiedy do konstruktoréw przekazywane sg parametry, ktére wchodza nam w droge,
mozemy omina¢ ten problem, stosujac wyodrebnianie interfejsu (361) lub wyodrebnianie
implementera (356). Czasami jednak takie rozwigzanie nie jest praktyczne. Spojrzmy na
inng klase z systemu pozwolen na budowe, z ktérym mielismy do czynienia we wcze-
$niejszym podrozdziale:

public class IndustrialFacility extends Facility

{

Permit basePermit;

public IndustrialFacility(int facilityCode, String owner,
OriginationPermit permit) throws PermitViolation {
Permit associatedPermit =
PermitRepository.GetInstance()
.findAssociatedFromOrigination(permit);

if (associatedPermit.isValid() && !permit.isValid()) {
basePermit = associatedPermit;

}

else if (!permit.isValid()) {
permit.validate();
basePermit = permit;

}

else
throw new PermitViolation(permit);

}

Chcieliby$my utworzy¢ instancje tej klasy w jarzmie, ale na przeszkodzie stoi nam
kilka probleméw. Jeden z nich polega na tym, ze znowu mamy do czynienia z singletonem
— PermitRepository. Mozemy oming¢ ten problem, stosujac techniki, ktére poznalismy
we wezesniejszym podrozdziale ,,Przypadek irytujacej zaleznosci globalnej”. Zanim jednak
rozwigzemy ten problem, napotykamy kolejny. Uzyskanie zrodlowego pozwolenia, ktére
musimy przekaza¢ do konstruktora, jest trudne. Obiekty klasy OriginationPermit cechuja
si¢ okropnymi zaleznoéciami. Pierwsze, co przychodzi mi na mysl to: ,Aha, zeby omina¢
te zalezno$¢, zastosuje wobec klasy OriginationPermit wyodrebnianie interfejsu”, ale nie
jest to takie proste. Na rysunku 9.4 pokazano hierarchi¢ obiektow klasy Permit.

Konstruktor IndustrialFacility przyjmuje obiekt klasy OriginationPermit i przecho-
dzi do obiektu PermitRepository, aby zdoby¢ odpowiednie pozwolenie; w PermitRepository
korzystamy z metody przyjmujacej obiekt klasy OriginationPermit i zwracajacej obiekt
typu Permit. Jesli repozytorium odnajdzie odpowiednie pozwolenie, zapisze je w polu
Permit. Jedli nie, zapisze w tym polu obiekt OriginationPermit. Moglibysmy utworzy¢ in-
terfejs dla klasy OriginationPermit, ale w niczym by nam to nie pomogto. Musielibysmy
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Permit

1

FacilityPermit

i

OriginationPermit

Rysunek 9.4. Hierarchia obiektow klasy Permit

polu Permit przypisac interfejs I0riginationPermit, co by nie zadzialalo — w Javie interfejsy
nie mogg dziedziczy¢ po klasach. Najbardziej oczywistym rozwigzaniem bedzie utworzenie
interfejsow od samej gory az po dét i zamiana pola Permit na IPermit. Rysunek 9.5 poka-
zuje, jak to bedzie wygladac.

Permit f---c-cccc-a-- > IPermit
FacilityPermit f=======-- =] IFacilityPermit
OriginationPermit |-------- [>> |OriginationPermit

Rysunek 9.5. Hierarchia obiektéw klasy Permit z wyodrebnionymi interfejsami

A fe! To absurdalnie duzo pracy i w ogole nie podoba mi si¢ kod, jaki by$my otrzymali.
Interfejsy $wietnie nadajg si¢ do usuwania zaleznosci, ale kiedy zblizamy si¢ do mo-
mentu, gdy miedzy klasami a interfejsami mamy juz niemal relacje ,jeden do jednego”,
projekt robi sie¢ zagracony. Nie zrozum mnie Zle — gdy jestesmy przyparci do muru,
dobrze bedzie zmierza¢ w strone takiego projektu, ale jesli istniejg inne mozliwosci, po-
winni$my je rozpatrzy¢. Na szczgscie je mamy.

Wyodrebnianie interfejsu (361) jest tylko jednym ze sposobéw na usuwanie zaleznosci
w odniesieniu do parametru. Czasami oplaca si¢ zada¢ pytanie, dlaczego zalezno$¢ jest
niedobra. Czasem tworzenie obiektu jest ucigzliwe. Niekiedy parametr wywoluje niepoza-
dane efekty uboczne; moze komunikuje si¢ z systemem plikéw albo bazg danych. Innym
razem wykonywanie si¢ kodu moze zabiera¢ zbyt duzo czasu. Kiedy stosujemy wyodreb-
nianie interfejsu (361), mozemy poradzi¢ sobie z tymi wszystkimi problemami, chociaz
robimy to, brutalnie odcinajac jego polaczenie z calg klasg. Jesli problem kryje sie tylko
we fragmentach klasy, mozemy przyja¢ inne podejécie i przecig¢ pofaczenie tylko z klopo-
tliwymi fragmentami.
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PRZYPADEK ZALIASOWANEGO PARAMETRU 149

Przyjrzyjmy si¢ blizej klasie OriginationPermit. Nie chcemy jej uzywaé w tescie, po-
niewaz komunikuje si¢ ona po kryjomu z bazg danych, kiedy kazemy jej przeprowadzi¢
autoryzacje:

{

public void validate() {
// polqcz si¢ z bazq danych

// pobierz informacje o autoryzacji
// ustaw flage autoryzacji

// zamknij baze danych

Nie chcemy tego robi¢ w tescie — musielibysmy wprowadzi¢ do bazy danych jakies
fatszywe wpisy, co zdenerwowaloby jej administratora. Gdyby si¢ o tym dowiedzial, przy-
szfoby nam postawi¢ mu obiad, ale i tak bylby poirytowany. I bez tego jego praca jest
wystarczajgco trudna.

Inng strategia, ktdrg mogliby$my przyja¢, jest utworzenie podklasy i przestoniecie
metody (398). Mozemy utworzy¢ klas¢ o nazwie FakeOriginationPermit, ktora udostep-
nia metode ulatwiajacg zmiane flagi uwierzytelnienia. Nastepnie w podklasach mogli-
by$my przestoni¢ metode validate i podczas testowania klasy IndustrialFacility prze-
stawi¢ flage uwierzytelniania w taki sposdb, jaki tylko bedzie nam potrzebny. Oto catkiem
dobry, pierwszy test:

public void testHasPermits() {
class AlwaysValidPermit extends FakeOriginationPermit

{
public void validate() {
// ustaw flage uwierzytelnienia
becomeValid();

}

IH

Facility facility = new Industm’a]Facﬂity(Facthy.HT_l, "b",
new AlwaysValidPermit());
assertTrue(facility.hasPermits());

W wielu jezykach mozemy tworzy¢ takie klasy ,,w locie” za pomocg metod. Chociaz
nie lubie tego czesto robi¢ w kodzie produkcyjnym, sposdb ten jest catkiem wygodny pod-
czas testowania. Bardzo prosto mozemy tworzy¢ przypadki specjalne.

Tworzenie podklasy i przestanianie metody (398) jest pomocne podczas usuwania
zaleznosci dotyczacych parametrow, ale czasami faktoryzacja metod w klasie nie jest
idealnym rozwigzaniem tego problemu. Mieliémy szczescie, ze zaleznoéci, ktore nam
przeszkadzaly, byly odizolowane w metodzie validate. W najgorszym przypadku sg
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150 ROzDZIAL9. NIE MOGE UMIESCIC TE] KLASY W JARZMIE TESTOWYM

one splecione z potrzebng nam logika, a my najpierw musimy wyodrebni¢ metody. Moze
to by¢ proste, gdy mamy narzedzie refaktoryzujace. Jesli nie dysponujemy takim narze-
dziem, przydatne mogg okaza¢ si¢ niektore z technik opisanych w rozdziale 22., ,Musze
zmieni¢ monstrualng metode, lecz nie moge napisa¢ do niej testow”.
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#define, 52
#include, 53, 61

A

abstrakcyjna klasa nadrzedna, 386, 389
Account, 135, 409
AccountDetailFrame, 158, 161, 162, 163
po topornej refaktoryzacji, 163
ACMEController, 91
adaptacja parametru, 328
czynnosci, 331
pomocne funkgje jezyka, 156
ryzyko, 330
AddEmployeeCmd, 275, 281
AddOpportunityFormHandler, 99, 100
AddOpportunityXMLGenerator, 99
addPermit, 138
AddsEmployeeCmd, 279
addText, 177
adnotowanie listingow, 221
obrysowywanie blokow, 222
wyodrebnianie metod, 222
wyodrebnianie odpowiedzialnosci, 221
zrozumienie skutkow zmiany, 222
zrozumienie struktury metody, 221
AGGController, 340
algorytm pisania testow charakteryzujacych, 196
analiza rozmowy, 232
opisywanie projektow, 233
rozbieznoé¢ miedzy rozmowa a kodem, 233
analiza skutkow, 179
punkty przechwycenia, 184
wsparcie zintegrowanego $rodowiska
programistycznego, 166
analizator regul, 255
AnonymousMessageForwarder, 111, 113
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bez struktury, 225
jako wywotania API, 209
odpowiedzialnos¢ kodu, 213
zidentyfikowanie obliczeniowego rdzenia
kodu, 213
architekt, 225
architektura systemu, Patrz struktura aplikacji
ArithmeticException, 105
arkusz z tekstem, 47
ArtR56Display, 41
asercje, 196
aspekty, 177
assertEquals, 69
AsyncReceptionPort, 405
automatyczna refaktoryzacja, 63, 64
bez testow, 65, 297
dlugie metody, 297

B

BankingServices, 368
bezpieczenstwo, 331
bezpieczne zmiany, 239
biblioteka, 207
fatszywek, 241
graficzna, 57
BillingStatement, 188, 189
BindName, 338
bledy, 200
BondRegistry, 365
budowanie systemu, 321
buildMartSheet, 59

C

C++, 141
calculatePay(), 87
CAsyncSslRec, 50
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CCAlmage, 153 stabe przystosowanie do testowania, 47
cell, 58 szukanie btedéw, 195
charakterystyka dziatania kodu, 213 umieszczenie klasy w jarzmie testowym, 97
charakteryzowanie klas, 199 usuwanie zaleznosci, 35, 37

heurystyka, 199 utworzenie obiektu klasy, 122

przekazywane informacje, 200 wprowadzanie zmian, 33

znajdowanie bledow, 200 wyodrebnianie metody, 414
charakteryzowanie rozgalezien, 202 za$miecenie interfejsami, 330
chwilowe sprzezenie, 85 znajdowanie bledéw, 200
ciag zniechecenie, 322

skutkow, 186 CustomSpreadsheet, 59

zaleznodci, 143 czas wprowadzenia zmiany, 75
classpath, 55 diugos¢, 95
ClassReader, 169 kietkowanie
CLateBindingDispatchDriver, 338 Kklasy, 80
Command, 279, 282 metody, 77

z usunietg duplikacja, 288, 289 opakowywanie
command/query separation, 161 Kklasy, 88
CommoditySelectionPanel, 297 metody, 85
const, 176, 178, 179, 370 opdznienie, 96
ConsultantSchedulerDB, 99 usuwanie zaleznosci, 97
Coordinate, 177 zrozumienie kodu, 95
CppClass, 166, 170, 179 czysty kod, 12
CppUnitLite, 68
CRC, 230 D
createForwardMessage, 398
CreditMaster, 123 dane statyczne, 347
CreditValidator, 122 db_update, 52
cudzy kod, 10, 11 declarations, 167

algorytm dodawania zmian, 36 Declarations, 170

brak warstw abstrakeji, 330 deklaracja

dolczanie, 209 using, 154

dylemat, 34 deklarowanie typu, 338

identyfikacja miejsca zmian, 36 dekorator, 89

jezyk proceduralny, 239 delegator instancji, 367

kontakt z wieksza spotecznoscig, 322 delegowanie do klasy, 115

kopiowanie kodu, 108 delete, 132

miejsca na wstawienie testéw, 36 destruktor, 132

motywacja do pracy, 322 wirtualny, 357

myslenie o skutkach, 170 detailDisplay, 160

narzedzia pracy, 63 diagramy, 230

objecie testami, 103 dispatchPayment(), 86, 87

pisanie testow, 37 Display, 42

podstawowa poprawnos¢, 179 dlugie metody, 293, 411

praca nad kodem, 321

programowanie sterowane testami, 109
refaktoryzacja, 37

reguly w bazie kodu, 179

skutki zmian, 166
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przeniesienie do nowej klasy, 332
przenoszenie metod, 299
refaktoryzacja, 296
reczna refaktoryzacja, 300
gromadzenie zaleznosci, 305
wprowadzenie zmiennej rozpoznajacej, 300
wylonienie obiektu metody, 306
wyodrebniaj to, co znasz, 304
rodzaje, 294
strategia, 307
badz gotoéw na powtérne wyodrebnianie,
309
szkieletyzuj metody, 307
szukaj sekwencji, 307
wyodrebniaj male fragmenty, 309
wyodrebniaj najpierw do biezacej klasy,
308
wytonienie obiektu metody, 332
wyodrebnianie
kodu, 297
polecen, 304
wyodrebnienia o niskiej liczbie powigzan, 304
zachowanie gtéwnej logiki, 305
zlozona logika, 300
zmienne rozpoznajace, 303
dodawanie
funkdji, 21, 24, 25
nowej funkcjonalnosci, 103
do Kklasy, 83
duplikaty, 103
kielkowanie, 103
nowy kod, 77
opakowywanie, 103
oszacowanie czasu, 77
poddawanie kodu testom, 103
programowanie sterowane testami, 104
umieszczanie w podklasach, 113
uproszczenie parametru, 384
usuwanie duplikatéw, 109
w jednym miejscu, 91
wiele istniejacych obiektow, 91
zbidr wlasnosci, 114
zmiany w wielu miejscach, 183
zachowania
do istniejacych metod, 85
dofaczanie kodu, 209
DOMBuilder, 300
dostep do kodu, 151
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dostrzeganie odpowiedzialnosci, 257
double, 203
draw(), 333
drawPoint, 334
drugi moment statystyczny, 107
duplikaty, 103
eliminacja, 275
usuwanie, 108
duze klasy, 253
decyzje, ktore mozna zmieni¢, 259
dezorientacja, 253
edytuj i maodl sie, 254
gléwna odpowiedzialnos¢, 266
grupowanie metod, 257
kietkowanie
Kklasy, 254
metody, 254
po wyodrebnieniu klasy, 273
przenoszenie kodu, 268
refaktoryzacja, 254
szybka, 269
wyodrebnianie klasy, 271
rozdzielanie interfejsu, 268
skupienie na biezacej pracy, 269
strategia, 270
taktyka, 270
testowanie, 254
ukryte metody, 258
wewnetrzne relacje, 259
wyodrebnianie klas, 259
wybor techniki, 270
zasada rozdzielania interfejsow, 268
zidentyfikowanie odpowiedzialnosci, 256
dylemat
jednorazowosci, 208
ograniczonego przestaniania, 208
dynamiczna konsolidacja, 55
dyrektywy
#include, 143
include, 141
kompilacji warunkowej, 52
typedef, 406
using, 141
dziedziczenie, 110
problemy, 113
wywolanie bledow, 116
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edytowanie kodu, 311
bledy, 314

edytowanie jednego elementu naraz, 313

programowanie w parach, 318

super$wiadome, 312

wsparcie kompilatora, 317

zachowania, 312

zachowywanie sygnatur, 314

zmiany w metodach, 314
edytuj i maodl sie, 27

edytuj-kompiluj-konsoliduj-testuj, 97

Element, 174

elements, 172

elementy globalne, 340
ominiecie zaleznosci, 396
wytwdrnia, 372

Employee, 88

EndPoint, 40

expectedMessage, 111

ExternalRouter, 371

Facility, 134

FakeConnection, 125

FakeDisplay, 42, 44

FakeOriginationPermit, 149

FakeTransactionLog, 362

falszowanie, 44

falszywa biblioteka, 375

fatszywe klasy, 235

fatszywe obiekty, 41, 145, 415
dwie strony, 44
tworzenie, 124
wspomaganie testowania, 43

falszywki, 44, 129, 192
biblioteka, 241
korzystanie, 144

fasada, 267

final, 156, 158, 170, 370

firewall, 177

firstMomentAbout, 105, 106

FIT, 71

fit.Fixture, 55

fit.Parse, 55

FitFilter, 54

Fitnesse, 71
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FocusWidget, 132
form_command, 245
formConnection, 401
formStyles, 349
Formula, 67
FormulaCell, 58
FormulaTest, 67
forward, 243
forwardMessage, 111
Frame, 341
Framework for Integrated Tests, 71
frequently asked questions, 17
FuelShare, 201
funkcja
niewirtualna, 365
dostep przez interfejs, 366
opakowujaca, 246
wirtualna
C++, 353
wywolywanie przestonietych funkeji, 402
zastgpienie zmiennej instancji, 401
wolna, 343, 384, 415
funkcje
buildMartSheet, 59
db_update, 52
form_command, 245
formStyles, 349
GetOption, 343
ksr_notify, 241, 247
leniwy getter, 354
mart_key_send, 244
PostReceiveError, 49, 61
report_deposit, 409
scan_packets, 241, 242
send_command, 244
SequenceHasGapFor, 384
setOption, 343
zastepowanie inng, 375
funkcjonalno$¢, 386
rozlozenie w klasach, 388

G

GDIBrush, 333

generate(), 82

generatelndex, 171, 172
getBodySize(), 284
getDeadtime, 387
getDeclaration(int index), 168
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getFrom, 113
getFromAddress, 110, 115, 117
getInstance, 134
getInterface, 168, 181, 182
getKSRStreams, 156
getLastLine, 43
getName, 167
GetOption, 343
getParameterForName, 329
getSize, 283
przeniesienie metody, 284
getter, 353, 396
czas zycia, 355
leniwy, 354
getValidationPercent, 122, 125, 126
getValue, 184
globalna wytwornia, 372
globalResultNotifier, 249
gléwne zadanie, 254
grafy, 220
granica hermetyzacji, 191
gromadzenie
zaleznosci, 305
zmian, 96
grupowanie metod, 257
¢wiczenie grupowe, 258
heurystyka, 257
grupy metod, 386

H

hasGapFor, 383
hermetyzacja, 182, 347
duze klasy, 254
granica, 191
referencji do wolnych funkgji, 344
referencji globalnej, 247, 249, 251, 340
bledy kompilacji, 342
czynnosci, 345
falszywe obiekty, 342
falszywki, 344
funkcje niesktadowe, 343
nazywanie klasy, 341
nowa klasa, 341
odseparowanie, 342
refaktoryzacja, 342
referencja do elementu skladowego klasy,
342
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rozpoczynanie, 343
zrodlo opcji, 344
zmiennej globalnej, 317
hierarchia obiektéw klasy Permit, 148
z wyodrebnionymi interfejsami, 148
hierarchia znormalizowana, 118
HttpFileCollection, 156, 158
HttpPostedFile, 156
HttpPostedFileWrapper, 157
HttpServletRequest, 328

identyfikowanie
obliczeniowego rdzenia kodu, 213
odpowiedzialnosci, 257

inne techniki, 269

[HttpPostedFile, 157

imadlo programistyczne, 28

import, 54

index, 171

IndustrialFacility, 147

informacja zwrotna, 28, 29
algorytm dokonywania zmian w cudzym

kodzie, 36

blyskawiczna, 96
opdznienie, 96
pokrycie testami, 33
przebudowywanie testu, 102
szybkie uruchamianie testu, 102
testowanie jednostkowe, 30
testy wyzszego poziomu, 32

initialize, 130

InMemoryDirectory, 171

instance, 370, 371

instancja testowa, 355

instrukcja warunkowa, 295

int, 203

interakcje w systemie, 261

interfejs, 148
czysty, 357
Display, 42
IHttpPostedFile, 157
IPermitRepository, 140
komunikujacy odpowiedzialnosci, 329
MailService, 214
MessageProcessor, 214
nazywanie, 356, 362
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interfejs

ParameterSource, 329

PointRenderer, 336

SchedulingTask, 146
interpretery jezykow, 256
InvalidBasisException, 105
Inventory, 396
InventoryControl, 189
Invoice, 184, 188
inwarianty, 199
IPermitRepository, 140
irytujacy parametr, 121, 123
Item, 187
iteracje, 76

J

jarzmo testowania jednostkowego, 66
jarzmo testowe, 30, 126, 415
CppUnitLite, 68
duze klasy, 271
inne platformy xUnit, 70
JUnit, 66, 67
kod zawierajacy singletony, 135
NUnit, 70
ogodlne, 71
Fitnesse, 71
Framework for Integrated Tests, 71
problemy z uruchamianiem metody, 151
separowanie, 39
tworzenie instancji klasy, 97, 121, 122, 334
C++, 144
umieszczanie klasy, 183
utworzenie obiektu, 122
zmiana klasy, 97
jednostki behawioralne systemu, 30
jezyki proceduralne, 239
a zorientowanie obiektowe, 247
projektowanie obiektow, 251
usuwanie zaleznosci, 393
wyodrebnianie zaleznosci, 251
zorientowane obiektowo rozszerzenia, 251
JUnit, 67, 122, 227
architektura, 227
zestaw obiektow, 68
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kietkowanie, 103
kietkowanie klasy, 80, 83
czynnosci, 84
diugie metody, 293
duze klasy, 254
uproszczenie parametru, 384
zalety i wady, 84
kietkowanie metody, 77
czynnosci, 79
dlugie metody, 293
duze klasy, 254
przekazanie wartoéci pustej, 80
przeksztalcenie w statyczng metode
publiczng, 80
stosowanie, 80
zalety i wady, 80
zastosowanie, 92
Klasa
abstrakcyjna, 146, 390
biblioteczna, 207
charakteryzowanie, 199
duza, 253
elementy globalne, 340
finalna, 207, 215
gltéwne zadanie, 254
interfejsowa, 344
konwencja nazewnicza, 358, 363
logiczna, 299
nadawanie nazwy, 341
nowa funkcjonalnos¢, 84
odpowiedzialnos¢, 153, 192
pojedyncza, 254
odrebny program testowy, 144
odwzorowanie na zbiér koncepcji, 83
panelowa, 298
pojedyncze instancje, 137
pomocnicza, 367
produkcyjna, 102
przeksztalcenie w interfejs, 89, 356
reguly z rozdzielonymi
odpowiedzialnosciami, 256
rozbijanie na fragmenty, 191
schemat funkcjonalnoéci, 260
skréty w nazwach, 289
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szablony, 405
testowa, 68, 122

nazewnictwo, 235
testowanie niezaleznie od siebie, 137
ukryta, 191
wprowadzanie zmian, 99
wzajemne zalezno$ci, 265
zalezno$¢ od interfejsu, 102
zapieczetowana, 156, 208
zbrylenie, 259
zgodnos¢ z zasadg podstawienia Liskov, 117

klasy

Account, 135, 409
AccountDetailFrame, 158, 161, 162, 163
AddEmployeeCmd, 275, 281
AddOpportunityFormHandler, 99, 100
AddOpportunityXMLGenerator, 99
AddsEmployeeCmd, 279
AGGController, 340
AnonymousMessageForwarder, 111
ArtR56Display, 41
AsyncReceptionPort, 405
BankingServices, 368
BillingStatement, 188, 189
BondRegistry, 365
CAsyncSslRec, 50
CCAImage, 153
ClassReader, 169
CLateBindingDispatchDriver, 338
Command, 279, 282
CommoditySelectionPanel, 297
ConsultantSchedulerDB, 99
Coordinate, 177
CppClass, 166, 170, 179
CreditMaster, 123
CreditValidator, 122
Declarations, 170
DOMBuilder, 300
Element, 174
Employee, 88
EndPoint, 40
ExternalRouter, 371
Facility, 134
FakeConnection, 125
FakeDisplay, 42
FakeOriginationPermit, 149
FakeTransactionLog, 362
FeeCalculator, 265
fit.Fixture, 55
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fit.Parse, 55

FitFilter, 54

FocusWidget, 132
FormulaTest, 67

Frame, 341

FuelShare, 201

GDIBrush, 333
HttpFileCollection, 156, 158
HttpPostedFile, 156
HttpServletRequest, 328
InMemoryDirectory, 171
Inventory, 396
InventoryControl, 189
Invoice, 184, 188

Item, 187

LinkageNode, 359

ListDriver, 213
LoggingEmployee, 89
LoginCommand, 279, 281, 283
LogonCommand, 275
MailForwarder, 110, 213
MailingConfiguration, 115, 116
MailReceiver, 213

MailSender, 213
MessageForwarder, 113, 398
MessageRouter, 371
MimeTesting, 398
ModelNode, 357, 359
NameObjectCollectionBase, 156
NetworkBridge, 40

Node, 359
OffMarketTradeValidator, 391
Opportunityltem, 100
OptionSource, 344
OriginationPermit, 147, 149
OurHttpFileCollection, 157
Packet, 346

PageGenerator, 196
PageLayout, 349

Parser, 191
PaydayTransaction, 361
Permit, 148

PermitRepository, 134, 138
PointRenderer, 335
PremiumRegistry, 365
ProductionModelNode, 357
QuarterlyReportTableHeaderGenerator, 82
QuaterlyReportTableHeaderProducer, 82
Renderer, 333
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klasy kod testowy, 125, 235
Reservation, 260 konwencje nazewnicze klas, 235
ResultNotifier, 248 lokalizacja testu, 236
RGHConnection, 123 oddzielenie od kodu produkeyjnego, 237
RouteFactory, 373 komendy, 161
RSCWorkflow, 347 komentarze, 79
RuleParser, 256, 258 kod do wyodrebnienia, 414
Sale, 41 kompilacja, 54
Scanner, 249 kompilator, 317
Scheduled]ob, 266 C++, 142
Scheduler, 142, 387 komponenty wielokrotnego uzytku, 133
SchedulerDisplay, 143 konfiguracja, 116
SchedulingServices, 388 konsolidacja
SchedulingTask, 145 dynamiczna, 55
SerialTask, 145 statyczna, 56
Session, 215 konsolidator, 54
ShippingPricer, 185 konstrukeyjne ktebowisko, 131
StepNotifyController, 90 konstruktor
StyleMaster, 349 IndustrialFacility, 147
SymbolSource, 164 tworzenie obiektu, 377
Task, 254 ukryte zaleznosci, 128, 131
TermTokenizer, 258 zalezno$¢ od obiektu, 129
TestCase, 67, 68 konwencja kodowania, 208
TestingAsyncSslRec, 50 konwencje nazewnicze klas, 235
TestingExternalRouter, 372 Fake, 235
TestingMessageForwarder, 399 Test, 235
TestResult, 381 Testing, 236
ToolController, 90 konwersja
TransactionLog, 361 problemy, 204
TransactionRecorder, 362 z liczb podwojnej precyzji na calkowite, 203
WindowsOffMarketTradeValidator, 391 koszt rekompilacji, 98

kod koszty metod, 97
aserdji, 67 kryj i modyfikuj, 27
bez testow, 12 ksr_notify, 241, 247
testujacy, 30
zastany, 11 L

kod proceduralny
a zorientowanie obiektowe, 247 legacy code, 10
dodanie nowego zachowania, 244 leniwy getter, 354

funkcje wykonujace zadania liczba powigzan, 304, 415
obliczeniowe, 244 liczby podwdjnej precyzji, 202
funkcje z wywotaniami zewnetrznymi, 246~ LinkageNode, 359
mozliwosci, 251 lista
pulapki zaleznosci, 244 declarations, 167
przypadki zmian, 240, 241 elements, 172

kod produkcyjny, 125 ListDriver, 213
funkcje, 344 LoggingEmployee, 89
zastepowanie zmiennej instancji, 132 LoginCommand, 279, 281, 283
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LogonCommand, 275
lokalizacja testu, 236
a wdrazanie aplikacji, 237
ograniczenia wdrozeniowe aplikacji, 236
rozmiar kodu wdrozeniowego, 237
lokalizowanie zachowan, 118
long, 203
LONGS_EQUAL, 69

taczenie obiektow, 89

M

MailForwarder, 213
MailingConfiguration, 115, 116
MailReceiver, 213
MailSender, 213
MailService, 214
makeLoggedPayment, 86
makra, 52
LONGS_EQUAL, 69
TEST, 69
mart_key_send, 244
martwy kod, 389
mechanika zmian, 21
model spoinowy, 47
narzedzia, 63
praca z informacja zwrotng, 27
rozpoznanie i separowanie, 39
testy, 28
unikanie zmian, 26
w duzym systemie, 26
W oprogramowaniu, 21
w zachowaniu, 22
zmiany w systemie, 27
mechanizm
dolaczania deklaracji klasy do pliku, 142
refleksji, 67
menedzer
objasniajacy, 353
transakeji, 353
MessageForwarder, 113, 398
MessageProcessor, 214
MessageRouter, 371
metaklasa, 347
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metoda

abstrakcyjna, 118, 357
delegowanie do funkcji, 249
funkcjonalnos¢, 152
Klasy testowej, 67
komenda a zapytanie, 161
monstrualna, 293
nazewnictwo, 381
odpowiedzialnos¢, 255
pomocnicza, 347
przestanianie, 117
punktowana, 294
sekgje, 295
zmienne tymczasowe, 295
regula uzycia, 199
szkieletyzacja, 307
statyczna, 80, 346, 347
ograniczenie dostepu, 348
zastosowanie, 367
testowalna, 153
upublicznianie, 152
wirtualna, 208, 357
wysunieta, 295
wytworcza, 351
zmiana na chroniong, 154

metody

addPermit, 138

addText, 177
AnonymousMessageForwarder, 113
BindName, 338
calculatePay(), 87
createForwardMessage, 398
dispatchPayment(), 86, 87
draw, 333

draw(), 333

drawPoint, 334
firstMomentAbout, 105, 106
formConnection, 401
forwardMessage, 111
generate(), 82

generatelndex, 171, 172
getBodySize(), 284
getDeadtime, 387
getDeclaration(int index), 168
getFrom, 113
getFromAddress, 110, 115, 117
getInstance, 134

getInterface, 168 181, 182

425
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metody
getKSRStreams, 156
getLastLine, 43
getName, 167
getParameterForName, 329
getSize, 283
getValidationPercent, 122, 125, 126
getValue, 184
hasGapFor, 383
initialize, 130
instance, 370, 371
makeLoggedPayment, 86
newFixedYield, 366
nthMomentAbout, 109
parseExpression, 191
pay(), 86, 89
performCommand, 159, 161
populate, 328
QuaterlyReportGenerator, 81
readToken, 170
Recalculate, 58, 60
replaceTrackListing, 23
resetForTesting(), 136
run(), 146, 337
saveTransaction, 364
scan(), 41
secondMomentAbout, 107
setDescription, 163
setSnapRegion, 153
setTestingInstance, 137
setUp, 68
showLine, 42, 44
snap(), 153
someMethod, 402
suspend_frame, 340
tearDown, 68, 373
testEmpty, 67
uniqueEntries, 78
updateAccountBalance, 368
updateBalance, 368
validate, 149, 346, 347
void testXXX(), 67
WorkflowEngine, 351
write, 275, 278, 279
writeBody, 280, 286
writeField, 278

miejsca
deklaracji, 304
na wstawienie testow, 36, 175
zmian, 36

Kup ksigzke

mieszana kompilacja, 395

MimeTesting, 398

minitesty integracyjne, 192

model spoinowy, 47

ModelNode, 357, 359

modulowo$é, 48

modyfikacje w testach, 184

modyfikowanie
danych statycznych lub globalnych, 177
obiektow przekazywanych jako parametry, 177

monstrualna metoda, 293

mutable, 179

N

nadawanie nazw interfejsom, 362
nalezyta starannos¢, 27
NameObjectCollectionBase, 156
narzedzia, 63
do automatycznej refaktoryzacji, 63
wybor, 64
zachowania, 64
do refaktoryzacji
dlugie metody, 297
osobliwosci, 204
do wyszukiwania skutkow, 177
jarzmo testowania jednostkowego, 66
make, 102
obiekty pozorowane, 65
ogolne jarzmo testowe, 71
nazewnictwo, 356, 362
metod, 381, 404
NetworkBridge, 40
newFixedYield, 366
niepowodzenia testow, 96
niewykrywalne skutki uboczne, 158
Node, 359
notatki, 220
nthMomentAbout, 109
N-ty moment statystyczny, 107
NUnit, 70

o

obiekt
metody, 332
nie korzystajacy z innych obiektow, 158
objasniajacy, 351
opakowujacy, 157
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pozorowany, 45, 65, 415
biblioteki, 329
wewnatrz innych obiektow, 145
wprowadzanie zmian w zachowaniu, 403
obiekty, 144
CustomSpreadsheet, 59
Formula, 67
globalResultNotifier, 249
HttpPostedFileWrapper, 157
ResultNotifier, 249
SchedulingTask, 145
testDigit, 67
obrysowywanie blokéw, 222
obstugiwanie parametréw, 176
oddzielenie komendy od zapytania, 161
odpowiedzialnoci, 213, 254
delegowanie, 267
dostrzeganie, 257
gléwna, 257, 266
grupowanie metod, 257
Klasy, 199
metoda prywatna, 258
nazwa klasy, 255
nazwy metod, 255
schematy funkcjonalnoéci, 265
skuteczne rozdzielanie, 257
strategia rozbijania klasy, 270
wydzielona klasa, 264
wylonienie obiektu metody, 306
odwotania do klas bibliotecznych, 207
odwracanie rozktadu, 10
odzwierciedlanie i opakowywanie API, 215, 216
odseparowanie od klasy, 157
OffMarketTradeValidator, 391
ograniczenia w projektach, 208
opakowywanie, 103
opakowywanie klasy, 88
czynnosci, 92
dodawanie zachowania, 91
wzorzec dekoratora, 89
zastosowanie, 92
opakowywanie metody, 85
czynnosci, 87
dodawanie nowej metody, 86
umieszczanie zmienionej metody w starym
kodzie, 86
wprowadzanie spoin, 87
zalety i wady, 88
zastosowanie, 92
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operator
delete, 132
zasiegu, 50

opowiadanie historii systemu, 226
sesja JUnit, 227
opOznienie, 96
Opportunityltem, 100
OpportunityProcessing, 100
OptionSource, 344
optymalizacja, 24
a nowa funkcjonalnos$¢, 24
zmieniane elementy, 24
OriginationPermit, 147, 149
ortogonalnos¢, 290
ostabianie ochrony dostepu, 155
OurHttpFileCollection, 157

P

Packet, 346
PageGenerator, 196
PageLayout, 349
pakiety, 100
refaktoryzacja struktury, 101
struktura, 101
papierowy widok, 399
ParameterSource, 329
parametry, 176
cebulowy, 144
zaliasowany, 147
parametryzacja konstruktora, 129, 140, 377
czynnosci, 379
dodanie parametru, 378
hermetyzacja, 182
referencji globalnej, 342
kod, 129
kopia konstruktora, 378
nowy konstruktor, 379
problemy, 130
uzycie zmiennych globalnych, 133
w jezykach zezwalajacych na domyslne
argumenty, 379
wady, 379
zmienna instancji, 378
zorientowanie obiektowe, 249
parametryzacja metody, 140, 381
czynnosci, 382
hermetyzacja referencji globalnej, 342
uzycie zmiennych globalnych, 133
wada, 140

427
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parseExpression, 191
Parser, 191
pay(), 86, 89
PaydayTransaction, 361
performCommand, 159, 161
PermitRepository, 134, 138, 147
testowa instancja klasy, 136
pierwszy moment statystyczny, 104
pisanie testow, 37, 195
charakteryzujacych, 196
heurystyka, 205
klasy, 199
dla istniejacego kodu, 193
dla metody, 199
prywatnej, 152
dla rozgalezienia, 202
efekty, 75
falszywa klasa, 124
interfejsy uzytkownika, 66
ogolna liczba, 198
pod presja czasu, 76
podczas opracowywania projektu, 47
podczas wprowadzania zmian, 77
programowanie sterowane testami, 109
sprawdzajacych
funkcjonalnos¢, 158
klase, 183
testowanie ukierunkowane, 200
w punkcie przechwycenia, 187
w punktach zwezenia, 192
weryfikujacych metody, 151
problemy, 151
wytonienie obiektu metody, 332
Platforma dla Testéw Zintegrowanych, 71
platforma testowa
CppUnitLite, 68
Fitnesse, 71
Framework for Integrated Tests, 71
JUnit, 67
NUnit, 70
TestKit, 70
xUnit, 66
platformy, 133
plik nagtéwkowy, 53
podklasy
dla dwéch réznych opcji, 112
testowe, 236, 348, 388, 415
PointRenderer, 335
pojedyncze instancje, 137, 139
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pokrycie testami, 33, 182
pomocne funkgje jezyka, 155
popagacja skutkow, 176
poprawianie btedéw, 21, 24
a nowa funkcjonalno$¢, 25
populate, 328
porzadkowanie, 23
PostReceiveError, 49, 61
poszukaj decyzji, ktére mozna zmieni¢, 259
poukrywane zaleznoéci, 81
powielony kod, 275
generalizowanie zmiennej, 285
klasa nadrzedna, 279
opracowanie testow po refaktoryzacji, 278
pierwsze kroki, 278
po usunig¢ciu duplikacji, 289
skupione metody, 290
utrata elastycznosci, 289
wylaniajacy si¢ projekt, 290
przenoszenie metod, 281, 286
refaktoryzacja, 275
rozpoczynanie, 278
rozpoczecie od matych krokow, 279
zasada otwarte-zamkniete, 291
powtérne wyodrebnianie, 309
pozorowany obiekt, 45
pozostawianie zachowania, 25
praca inicjalizacyjna konstruktorow, 351
praca z informacja zwrotna, 27
PremiumRegistry, 365
preprocesor, 61, 143, 242
makr, 51
przedefiniowanie tekstu, 410
preprocesowanie, 52
proces budowania
alokowanie klas w pakietach, 102
optymalizacja przecigtnego czasu budowy, 102
pakiety, 100
przyspieszenie, 100
w odniesieniu do kodu, 101
rekompilacja, 98
struktura pakietu, 101
$redni czas budowy, 98
usuwanie zaleznosci, 98, 102
wyodrebnienie
implementera, 98, 99, 100
interfejsu, 98
zmiana fizycznej struktury projektu, 98
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ProductionModelNode, 357

programowanie ekstremalne, 14

programowanie réznicowe, 110, 415
kluczowe aspekty projektu, 112

korzystanie
z dziedziczenia, 113
z klas, 115
tworzenie podklas, 112
zalety, 118

zasada podstawienia Liskov, 116
zastosowanie, 116
zbior wlasnosci, 113
zmiana konstruktora klasy, 113
programowanie sterowane testami, 104, 110, 415
algorytm, 104
dla cudzego kodu, 110
edytowanie kodu, 312
kietkowanie
klasy, 82
metody, 78
kod
cudzy, 109
odpowiedzi, 105
proceduralny, 244
kompilowanie testu, 105, 106, 107
powodzenie testu, 105, 106, 108
probowanie, 322
przypadek testowy konczacy sie
niepowodzeniem, 104, 105, 107
usuwanie duplikatéw, 105, 106, 108
programowanie w parach, 318
projekt
przyjazny testowaniu, 47
w kategorii obiektow, 230
przedefiniowanie
szablonu, 405
czynnosci, 407
udostepnianie alternatywnych definicji
metod, 407
w C++, 407
tekstu, 409
czynnosci, 410
wady, 409
w locie, 409
przeformulowanie kodu, 246
przegladarka refaktoryzujaca kod, 63
przekazanie parametru, 374
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przekazywanie pustej wartosci, 126
kietkowanie metody, 80
parametr cebulowy, 145
w kodzie produkcyjnym, 127

przenoszenie metod, 272, 346
do abstrakcyjnej klasy nadrzednej, 388

przepisanie systemu, 225

przestanianie metod, 117
wywolywanie, 402

przesuniecie
funkcjonalnosci w gére hierarchii, 386

czynnosci, 389
zachowania, 115
zalezno$ci w dét hierarchii, 390
czynnosci, 392

przewidywanie skutkéw, 166

przywieranie statyczne, 367

punkt dostepowy, 53, 54
spoiny konsolidacyjnej, 57
spoiny obiektowe, 59

punkt przechwycenia, 184, 416
dobieranie, 187
ograniczony, 186
$ledzenie skutkow w przdd, 185
wyzszego poziomu, 187

punkt zmiany, 172, 187, 189, 416

punkt zwezenia, 98, 184, 189, 190, 416
ocena projektu, 191
putapki, 192
schemat funkcjonalnoéci, 265
testy, 193
w kodzie proceduralnym, 240
znajdowanie, 190

puste karty CRC, 230
opis systemu do glosowania, 231
wskazowki korzystania, 232

pusty obiekt, 127

Q

QuarterlyReportTableHeaderGenerator, 82
QuaterlyReportGenerator, 81

R

rdzenna logika, 214
readToken, 170
Recalculate, 58, 60
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refaktoryzacja, 23, 35, 64, 411
a nowa funkcjonalno$¢, 24
automatyczna, 63
bez testow, 327
charakterystyka elementow, 204
dlugie metody, 296
duze klasy, 254
klasy, 144
metody, 116
podatnos¢ na bledy, 314
powielony kod, 275, 278
przygotowanie pola, 183, 188
reczna, 63, 204, 300
rozdzielenie interfejsu, 269
sparametryzowanie konstruktora, 130
sprawdzenie zachowania, 204
struktury pakietu, 101
szybka, 222
techniki usuwania zaleznosci, 327
testy, 201
wysokopoziomowe, 184
toporna, 164
upraszczanie typu parametru, 35
w skali mikro, 312
wsparcie, 63
wspierajaca testowanie, 327
wydzielanie interfejsu, 35
wyodrebnianie metody, 164
zasada pojedynczej odpowiedzialnosci, 254
zmieniane elementy, 24
zmienne rozpoznajace, 303
referencja globalna, 340
zastapienie getterem, 396
refleksje, 155
reguly, 179
uzycia metody, 199
rekompilacja, 98
klas zaleznych od klasy produkcyjnej, 102
zapobieganie, 100
Renderer, 333
replaceTrackListing, 23
report_deposit, 409
Reservation, 260
schemat funkcjonalnoéci, 262
resetForTesting(), 136
ResultNotifier, 248
reczna refaktoryzacja, 300
RGHConnection, 123
metody, 124
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RouteFactory, 373
rozgalezienia
charakteryzowanie, 202
rozkltad kodu, 10
rozmieszczanie testow, 36, 60, 151
rozlegle zaleznoéci globalne, 140
skutki zmian, 165
rozpoznanie, 39
falszywki, 45
parametryzacja metody, 381
spoina konsolidacyjna, 57
warunkow w metodzie, 300
RSCWorkflow, 347
RuleParser, 256, 258
run(), 146, 337
rysunki, 220

Sale, 41
z hierarchia wyswietlaczy, 42
sanity checks, 64
saveTransaction, 364
scan(), 41
scan_packets, 241, 242
Scanner, 249
Scheduled]Job, 266
Scheduler, 142, 387
tworzenie klasy, 143
Scheduler.h, 143
SchedulerDisplay, 143
SchedulingServices, 388
SchedulingTask, 145, 146
SchedulingTaskPane
tworzenie instancji klasy, 145
schemat funkcjonalnoéci, 260, 416
skupiska, 263
zastosowanie, 261, 265
schemat skutkow, 168, 172, 416
a schemat funkcjonalnosci, 261
dla klasy CppClass, 180
dla systemu fakturujacego, 188
punkt zwezenia, 189
rysowanie, 174
upraszczanie, 169, 180
wspdlnie uzywane elementy, 190
zastosowanie, 261
znajdowanie ukrytych klas, 191
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sealed, 156, 158
secondMomentAbout, 107
sekwencje, 307
send_command, 244
separowanie, 39, 56
parametryzacja metody, 381
spoina konsolidacyjna, 57
uproszczenie parametru, 383
SequenceHasGapFor, 384
seria testow, 172
SerialTask, 145
serwer listy mailingowej, 214
Session, 215
setDescription, 163
setOption, 343
setSnapRegion, 153
setter, 132
zmieniajacy bazowe obiekty, 403
setTestingInstance, 135, 137
setUp, 68
ShippingPricer, 185
showLine, 42, 44
siatka zabezpieczajaca, 27
singleton, 135, 137, 370, 372
ostabienie
wartosci, 136
wlasno$ci, 135, 138
powody uzywania, 137
wlasciwosci wspdlne, 370
zastepowanie, 370
skladnia UML, 220
skréty, 289
skupienie na biezgcej pracy, 269
skutki zmian, 165
adnotowanie listingow, 222
hermetyzacja, 182
lista elementow, 167
myslenie o skutkach, 166
narzedzia do wyszukiwania, 177
ograniczanie, 180
okreslanie miejsca testow, 175
po uzyciu danych globalnych i statycznych, 176
propagacja, 176, 177
punkt przechwycenia, 184
schemat skutkdow, 168
szukanie, 177
$ledzenie w przdd, 171
upraszczanie schematéw, 180
w jezyku C++, 178
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wyciaganie wnioskow z analizy, 179
znajomos¢ jezyka programowania, 177
stowa kluczowe, 176
Smalltalk, 63
snap(), 153
someMethod, 402
spoiny, 48, 49, 251, 416
konsolidacyjne, 54, 61, 345, 416
kod proceduralny, 241
$rodowisko testowe i produkcyjne, 58
obiektowe, 51, 58, 61, 252, 416
wlasciwosci, 247
wprowadzenie delegatora instancji, 367
preprocesowe, 51, 61, 345
punkt dostepowy, 53, 57
rodzaje, 51
w jezyku zorientowanym obiektowo, 58
w kodzie proceduralnym, 240
wlasciwy wybdr, 61
wprowadzanie podczas dodawania
funkcjonalnosci, 87
zastosowania, 51
statyczne czesci klasy, 347
statyczny setter, 370
StepNotifyController, 90
strategia, 270
strukturalne ustepstwa dla dlugich metod,
307
String, 167
struktura aplikacji, 225
analiza rozmowy, 232
architekt, 225
diagramy, 230
historia systemu, 226
obraz calosci, 226
prosty obraz, 227
przeszkody poznania, 225
puste karty CRC, 230
wzrost ztozonosci, 229
zachowanie nienaruszonej architektury, 226
znajdowanie nowych abstrakcji, 229
StyleMaster, 349
supersede, 404
super$wiadome edytowanie, 312
suspend_frame, 340
SymbolSource, 164
system
bazujacy na API, 209
dobrze utrzymywany a system obcy, 95
konserwowany, 95

431
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szablony
parametryzacja, 407
przedefiniowanie, 405
w C++, 407

szkicowanie fragment6w projektu, 221

szkieletyzacja metody, 307
szukanie
bteddéw, 195
sekwencji, 307
szwy, 297
szybka refaktoryzacja, 222, 269
zagrozenia, 223

W

$ledzenie skutkéw, 176
$ledzenie w przdd, 171
seria testow, 172

taktyka, 270
Task, 254
tearDown, 68, 373
TermTokenizer, 258
TEST, 69
TestCase, 68
testDigit, 67
testEmpty, 67
TESTING, 54, 242
TestingAsyncSslRec, 50
TestingExternalRouter, 372
TestingMessageForwarder, 399
TestKit, 70
testowanie, 66
alternatywne funkgje, 44
automatyczne, 195
cudzego kodu, 51
falszywe obiekty, 41, 43
falszywki, 44
jednoczesnie kilku zmian, 183
jednostkowe, 29
grupowanie, 31
testowanie w izolacji, 30
xUnit, 66
jezykéw NET, 70
klas, 192
klasy Scheduler, 142
logiki, 245
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metody

prywatnej, 152, 258

publicznej, 152

statycznej, 346
obiektow, 377
obiekty pozorowane, 45
odwotania do biblioteki graficznej, 56
podstawianie innej wersji klasy, 55
regresyjne, 28
tworzenie odrebnej biblioteki dla klasy, 56
ukierunkowane, 200

wyodrebnianie metody, 303
uruchamiane edycja, 312
uruchamianie metody bez wywolywania

funkcji, 49

wigzanie nazw, 338
wyodrebnianie klas, 48
zmiana metody w chroniong, 60
zmienianych metod, 154
zmienne globalne, 135

TestResult, 381
testy, 28

a automatyczna refaktoryzacja, 64
automatyczne, 195

czas trwania, 96

dla klas, 33

dla metod ukrytych, 152
dokumentujace, 198

dotfaczenie pliku, 243

informacje zwrotne, 29
integracyjne, 31

konstrukeyjne, 122

mieszanie z kodem Zrédtowym, 242
modyfikowalnych fragmentéw kodu, 247
na wyzszym poziomie, 34

pisanie, 37

poczytalnosci, 64

podejrzane, 198

pokrywajace, 184

pokrywanie kodu, 33

praca inicjalizacyjna konstruktoréw, 351
stonecznego dnia, 204
specyfikujace, 195

spodziewane wartosci, 198
umieszczanie, 33

usuwanie zaleznoéci, 35
utrzymujace, 195

wykonywane recznie, 195
wykrywajgce zmiang, 28
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wysokopoziomowe, 184
wyzszego poziomu, 32
zmiany w kodzie, 34
testy charakteryzujace, 165, 192, 196, 198, 416
grupe klas, 188
konwersja, 204
$ledzenie w przod, 171
testy duze, 192
czas wykonywania, 31
lokalizacja bledow, 30, 31
pokrycie, 31
problemy, 30
testy jednostkowe, 30, 416
cechy, 31, 32
wolne, 32
zagrozenia, 192
thing, 354
ToolController, 90
TransactionLog, 361
TransactionRecorder, 362, 363
tworzenie
indeksu, 172
instancji klasy
C++, 144
w jarzmie testowym, 121
obiektow, 144
w konstruktorach, 351, 401
zmiennych globalnych, 135

tworzenie podklasy i przestanianie metody, 128, 398

automatyczna refaktoryzacja, 299
czynnosci, 400
fatszywy singleton, 139
niewykrywalne skutki uboczne, 162
ostroznosé, 399
papierowy widok, 399
parametr zaliasowany, 149
stosowanie, 390

typedef, 406, 408

U

udostepnianie setterow, 403

ukryta metoda, 152, 258

ukryta zaleznos¢, 128

ulepszanie projektu, 23

umieszczanie klasy w jarzmie testowym, 121
irytujaca zaleznoé¢ globalna, 133
irytujacy parametr, 121
parametr cebulowy, 144
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parametru zaliasowanego, 147
parametryzacja konstruktora, 131
ukryta zaleznos¢, 128
zaleznodci dyrektyw include, 141
UML, 220, 230
unikanie zmian, 26
uniqueEntries, 78
updateAccountBalance, 368
updateBalance, 368
uproszczenie parametru, 383
czynnosci, 385
typu parametru, 35
upublicznienie metody, 152
statycznej, 315, 332, 346, 347
czynnosci, 348
przeksztalcanie metody oryginalnej
na statyczna, 347
dostep do kodu, 151
uruchamianie metody w jarzmie testowym
adaptacja parametru, 156
niewykrywalne skutki uboczne, 158
ostabianie ochrony dostepu, 155
pomocne funkcje jezyka, 155
problemy, 151
ukryta metoda, 152
upublicznanie metody, 152
using, 141, 154
usuwanie
duplikatéw, 108, 109, 291
generalizowanie zmiennej, 285
zasada otwarte-zamkniete, 291
nieuzywanego kodu, 223
usuwanie zalezno$ci, 35, 37, 39, 51
cel, 330
czas wprowadzenia zmiany, 97
efekty, 75
lokalnych, 349
na potrzeby testow, 315
od elementéw globalnych, 340
od typéw, 353
opakowywanie parametru, 329
ostabianie ochrony dostepu, 155
patrzenie naprzod, 329
preprocesor, 242
programowanie w parach, 318
rozpoznanie, 39
separowanie, 39
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usuwanie zalezno$ci

techniki, 325
adaptacja parametru, 328
hermetyzacja referencji globalnej, 340
parametryzacja konstruktora, 377
parametryzacja metody, 381
przedefiniowanie szablonu, 405
przedefiniowanie tekstu, 409
przesuniecie funkcjonalno$ci w gére
hierarchii, 386
przesuniecie zalezno$ci w dot hierarchii,
390
uproszczenie parametru, 383
upublicznienie metody statcznej, 346
utworzenie podklasy i przestoniecie
metody, 398
uzupelnianie definicji, 338
wprowadzenie delegatora instancji, 367
wprowadzenie statycznego settera, 370
wylonienie obiektu metody, 332
wyodrebnienie i przestonigcie gettera, 353
wyodrebnienie i przestonigcie metody
wytworczej, 351
wyodrebnienie i przestoniecie
wywolania, 349
wyodrebnienie implementera, 356
wyodrebnienie interfejsu, 328, 361
zastapienie funkcji wskaznikiem do
funkdji, 393
zastapienie referencji globalnej getterem,
396
zastgpienie zmiennej instancji, 401
zastepowanie biblioteki, 375
tworzenie interfejsu, 146
tworzenie podklasy i przestanianie metody, 149
w C++, 407
w jezykach proceduralnych, 393
w kodzie proceduralnym, 239
wiele zmian w jednym miejscu, 183
wprowadzanie wiecej interfejsow i klas, 102
zachowywanie sygnatur, 315
znajdowanie klas, 55
zwigzanych z parametrami, 328

utrzymanie zachowania, 25

ryzyko, 25

utworzenie

abstrakgji, 385
podKklasy i przestanianie metody, 138
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uzupelnianie definicji, 338
czynnosci, 339
osobny plik wykonywalny, 339
zestawy definicji, 339

uzyskanie Zrodlowego pozwolenia, 147

A
validate, 149, 346, 347
ValueCell, 58
void testXXX(), 67

w

wariacje w systemach, 118
warto$ci zwrotne, 177
wewnetrzne relacje, 259
wigzanie nazw, 338
widok papierowy, 399
wiele zmian w jedym miejscu, 183
punkty przechwycenia, 184
wyzszego poziomu, 187
punkty zwezenia, 191
putapki, 192
wielokrotne uzycie, 133
kodu, 207
WindowsOffMarketTradeValidator, 391
wirtualna funkgja, 61
wlasnodci, 115
wnioski z analizy skutkow, 179
WorkflowEngine, 351
wprowadzenie
delegatora instancji, 367
czynnosci, 368
statycznego settera, 136, 140, 370
czynnosci, 374
globalna wytwornia, 372
hermetyzacja referencji globalnej, 342
wyodrebnienie interfejsu, 372
write, 275, 278, 279
writeBody, 280, 286
writeField, 278
przeniesienie metody, 283
wskazniki do funkgji, 246, 393
deklaracje, 393
usuwanie zaleznoéci, 393
wsparcie kompilatora, 156, 317
pomocne funkgje jezyka, 157
przenoszenie metod, 272, 334
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wykonywane kroki, 317
wyodrebnianie metod, 365, 412
zastgpowanie referencji, 406
zastosowanie, 318
zastrzezenia stosowania, 272
zmiana referencji w aplikacji, 139
wsparcie zintegrowanego srodowiska
programistycznego w analizie skutkéw, 166
wstepna refaktoryzacja, 314
wyboér metody do testowania, 165
mys$lenie o skutkach, 166
narzedzia do wyszukiwania skutkéw, 177
propagacja skutkéw, 176
$ledzenie w przéd, 171
upraszczanie schematow skutkow, 180
wnioski z analizy skutkow, 179
wydorebnianie metody
zestaw testow weryfikujacych, 411
wydzielenie
interfejsu, 35
Klas, 327
wylonienie obiektu metody, 306, 332
czynnosci, 337
dostep do kodu, 151
odmiany, 336
publiczny konstruktor, 333
schemat, 336
zachowywanie sygnatur, 316
zmienne instancji, 333
wyodrebniaj to, co znasz, 304
wyodrebnianie bazujace na
odpowiedzialnosciach, 215, 216

wyodrebnianie i przestanianie gettera, 131, 351, 353

czas Zzycia gettera, 355
czynnosci, 355
leniwy getter, 354
menedzer transakgji, 353
wady, 355
wyodrebnianie i przestanianie metody
fabrycznej, 131
ukryte zaleznosci konstruktora, 131
wytworczej, 351
czynnosci, 352
mozliwosci zastosowania, 351
wyodrebnianie i przestanianie wywolania, 349
czynnosci, 350
kod po wyodrebnieniu, 349
uzycie zmiennych globalnych, 134
wyodrebnianie metody, 350
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wyodrebnianie implementera, 356
czynnosci, 358
klasy w hierarchii dziedziczenia, 359
opakowywanie klasy, 89
parametr
cebulowy, 145
zaliasowany, 147
przekazywanie instancji klasy do obiektu, 132
w klasie
ConsultantSchedulerDB, 99
Opportunityltem, 100
wyodrebnienie interfejsu, 140
zalezno$ci podczas budowania, 98, 99, 100, 102
wyodrebnianie interfejsu, 98, 129, 328, 361
automatyczne wsparcie refaktoryzacji, 361
czynnosci, 365
i funkcji niewirtualnych, 365
Java, 145
klasy w hierarchii dziedziczenia, 360
nadawanie nazw interfejsom, 362
opakowywanie klasy, 89
ostabienie ochrony konstruktora, 372
parametr
cebulowy, 145
zaliasowany, 147, 148
przekazywanie instancji klasy do obiektu, 132
stopniowe wyodrebnianie, 361
tworzenie
falszywego obiektu, 124
instancji klasy, 334
wycigcie metod, 361
wzgledem singletona, 139
zaleznoéci podczas budowania, 102
wyodrebnianie klas
a dziedziczenie, 272
bez przeprowadzania testow, 271, 272
duze Klasy, 271
refaktoryzacja, 259
wyodrebnianie kodu
cele, 297
wyodrebnianie metod, 88, 114, 222, 411
automatyczne narzedzia, 299
bledy, 315
konwersji typu, 304
czynnosci, 411
do biezacej klasy, 308
diugie metody, 296
gromadzenie zaleznosci, 305
liczba powigzan, 304
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wyodrebnianie metod
male fragmenty kodu, 304, 309
mozliwe bledy, 300
powtérne wyodrebnianie, 309
proste, 297
przyklad w Javie, 412
rozdzielanie zadan, 159
typ wezla, 301

wprowadzenie zmiennej rozpoznajacej, 300

wylonienie obiektu metody, 306

zachowanie sygnatur, 271

zestaw przypadkow testowych, 300

zmienne instancji, 301
wyodrebnianie odpowiedzialnosci, 221

wyodrebnianie réznic miedzy metodami, 281

wysuniegcia, 295
wzorzec
dekoratora, 89, 91
projektowy singleton, 134, 135, 370

konstruktor klasy singletona, 137

leniwy getter, 354
prywatny konstruktor, 372
pustego obiektu, 127, 330

X

xUnit, 66
cechy, 66
inne platformy, 70
prostota i ukieruknowanie, 66

Z

zachowanie, 22
charakterystyka, 196
dodawanie, 22
do istniejacych metod, 85
metody, 23
w kodzie proceduralnym, 244
narzedzia refaktoryzujace, 64
pozostawienie, 25, 196
przesuwanie do klasy, 115
systemu, 199
testowanie pozostawienia, 113
testy
charakteryzujace, 198
stonecznego dnia, 204
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usuwanie
biblioteka ze szczatkowa funkcja, 61
zastapienie w miejscu spoiny, 51
zmiana, 22
zachowanie sygnatur, 87, 130, 215, 248, 271,
314, 346
adaptacja parametru, 330
wylonienie obiektu metody, 333
zastosowanie, 316
zagmatwana logika, 199
zaleznoéci, 34
biblioteczne, 207
dyrektyw include, 141
falszywe obiekty, 41
globalne, 133
rozdzielanie odpowiedzialnosci
w aplikacji, 141
zmiana na pole w obiekcie, 140
zmiana na zmienng tymczasows, 140
kodu od interfejsu, 101
miedzy klasami, 39
nagléwkowe, 142
oddzielanie od innych czesci klasy, 390
pisanie testu, 37
podczas budowania, 98
poukrywane, 81
separowanie, 56
tworzeniowe, 81
usuwanie, 39
zasada odwrdcenia, 101
zapytania, 161
zasada
hermetyzacji, 125
odwrdcenia zaleznosci, 101
otwarte-zamkniete, 291
podstawienia Liskov, 116

pojedynczej odpowiedzialnoéci, 115, 254, 266

na poziomie implementacji, 270
naruszenie, 266
rozdzielania interfejsow, 267, 268
zasoby, 137
zastepowanie, 272
biblioteki, 375
a hermetyzacja referencji globalnej, 343
czynnosci, 376
dyspozytora, 371
funkcji wskaznikiem do funkgji, 393
czynnosci, 395
zalety, 395
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obiektu, 377, 381
referencji globalnej getterem, 396
czynnosci, 397
zachowania, 403
zmiennej instancji, 131, 351, 401
czynnosci, 404
konstrukcyjne klebowisko, 132
setter, 132
w Javie, 132
zbidr wlasnosci, 113
zbrylenie, 259
zezwolenia, 155
zmiany
architektury, 225
funkcjonalne, 312
nazwy klasy, 116
wymagan, 9
strukturalne, 318
typéw, 318
w klasie, 77, 99, 383
w kodzie bez poddawania istniejacych klas
testom, 77
w metodach, 152, 328
edytowanie kodu, 314
zmiany w oprogramowaniu, 21, 73
bezpieczne zmiany, 239
czas, 95
dlugie metody, 293
dodawanie funkgji, 21
instancja klasy w jarzmie testowym, 121
irytujacy parametr, 121
kietkowanie
klasy, 80
metody, 77
opakowywanie
klasy, 88
metody, 85
optymalizacja, 24
pisanie testow, 195
poprawianie bledow, 21
powielony kod, 275
powody wprowadzania, 21
problemy z uruchamianiem metody
W jarzmie testowym, 151
ryzyko podczas edycji kodu, 311
skutki zmian, 165
ukryta zalezno$¢, 128
ulepszanie projektu, 23
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utrzymanie zachowania, 25

wiele zmian w jedym miejscu, 183
wielokrotne odwotania do czyjej$ biblioteki, 209
wybor metody do testowania, 165

wywolania API, 209

zalezno$ci biblioteczne, 207

zrozumienie kodu, 219

zmiany w systemie, 27, 76

dobrze utrzymanym, 95
edytuj i maodl sie, 27

kryj i modyfikuj, 27
nalezyta starannos¢, 27
siatka zabezpieczajaca, 27
testowanie regresyjne, 28

zmienne

instancji, 306, 332
wprowadzenie gettera, 353
zastepowanie, 401

globalne, 135, 396
singletony, 137
szukanie, 141

testowe, 300

tymczasowe, 78

rozpoznajace, 300
charakteryzowanie klas, 199
konwersja automatyczna, 204
sesja refaktoryzacji, 303
testy dla rozgalezienia, 202
wyodrebniaj to, co znasz, 305

zorientowanie obiektowe, 230, 247, 250

hermetyzacja referencji globalnej, 247
programy proceduralne, 250

spoiny obiektowe, 247

zastgpowanie biblioteki, 375

zZrozumienie, 95

kodu, 219
adnotowanie listingow, 221
notatki i rysunki, 220
pozyskiwanie wiedzy, 219
szybka refaktoryzacja, 222
usuwanie nieuzywanego kodu, 223
skutkéw zmiany, 222
struktury metody, 221

-

Z

zrodlowe pozwolenie, 147

437

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/prazak
http://helion.pl/page354U~rt/prazak

438 SKOROWIDZ

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/prazak
http://helion.pl/page354U~rt/prazak

PROGRAM
+PARTNERSKI

.f""":—"‘
QPY WYDAWNICZEJAHELION

1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUJ KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swoja strong WWW
w dziafajacy bankomat!

Dowiedz si¢ wigcej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl

GRUPA WY DAVIICZAS

¥ Helion SA


http://program-partnerski.helion.pl

Programiéci uwielbiaja braé udzial w nowych projektach, byé $wiadkami
ewolucji kodu, mieé wplyw na wybdr narzedzi i projektowaé ich
architekture. Niestety, w ogromnej wiekszoéci przypadkdéw musza pracowaé
z kodem majacym sporo lat i pisanym przez wiele oséb. Jak sobie poradzié
w takim $rodowisku? Jak dobraé techniki pracy do gotowego kodu? Na te
i inne podobne pytania odpowiada ten wyjatkowy podrecznik.

Dzieki niemu dowiesz sie, jak wprowadzaé zmiany w zastanym kodzie
tworzyé testy automatyczne oraz modyfikowaé architekture rozwiazania.
Ponadto poznasz najlepsze techniki pracy z projektami niezorientowanymi
obiektowe orvaz przekonasz sie, Ze moZna skutecznie poradzié sobie
z przerosnietymi klasami i metodami. Ostatnia czesé ksigzki zostala
poswiecona technikom usuwania zaleZnosfci. Ten podrecznik to lektura
obowigzkowa kaZdego programisty. Dzieki niemu Twoja praca z zastanym
kodem nabierze nowego sensu!

DZIEKI TEJ KSIAZCE:

® poradzisz sobie z zastanym kodem

® nauczysz sie wprowadzaé w nim zmiany
® zastosujesz testy automatyczne
a

przeprowadzisz skuteczng refaktoryzacje

PRACA Z ZASTANYM KODEM

NIE MUSI BYC NUZACA!

Helion

Sprawdk najnowszc promocie: === KOD KORZYSCI
© hitpz/iihelion. plipromocje
Ksiadhd najchetnbe] czytane:

D http:/helion. plibestsellery - -
Taméw informacie o nowodciach: M 978-83-246-8317-8

© http:/helion. plinowasci ‘ H
247683178

Helion SA

ul, Kodchuszki 1c, 44-100 Gliwice
tel.: 32 230 98 63

e-mail: heliondhelion.pl
hittpe f fhelion. pd

I1SB
Informatyka w najlepszym wydaniu ki



