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Rozdziat 5.
Przetestowany kod

Jesli do tej pory nie miale§ w zwyczaju sprawdzania poprawnosci
swojego kodu JavaScript testami, prawdopodobnie testujesz dziatanie
strony bezpo$rednio w przegladarce, klikajac elementy i oczekujac
na pojawienie si¢ bledu. Kiedy napotkasz btad, mozesz go poprawic¢
i dalej testowaé dziatanie skryptéw. Jest to bardzo popularne podej-
$cie do testowania JavaScript. Przede wszystkim jest jednak btedne.

Manualne testowanie zaimplementowanych funkcjonalnosci to cza-
sochfonny proces. Wymaganie, aby programista za kazdym razem
weryfikowal dziatanie skryptéw, opdznia proces tworzenia aplikacji.
Oczywicie ten obowigzek moze przejac tester aplikacji, wolelibysmy
jednak zredukowac¢ tego rodzaju koszty w procesie rozwoju aplikacji.
Ponadto testujgca osoba moze przeoczy¢ niektore niedociagniecia.
Nawet po poprawieniu bledéw wkrétce mogg si¢ one ujawnié po-
nownie, dlatego nawet na pdzniejszych etapach rozwoju aplikacji
musisz nadal sprawdza¢ funkcjonalno$é, ktdra zostata juz przete-
stowana. Jezeli zdarzy Ci si¢ co$ przeoczy¢é — wéwczas bledny kod
moze znalez¢ si¢ w srodowisku produkeyjnym aplikacji, a co za tym
idzie — klienci odwiedzajacy strone dostrzega bledy. Testowanie
manualne prawie zawsze prowadzi do regresji i przypadkowo ujaw-
niajacych si¢ bledéw na stronie.

Rozwigzaniem tych probleméw jest wprowadzenie automatycznych
testow pokrywajacych zaimplementowany przez Ciebie kod Java-
Script.
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20 jQuery. Kod doskonaty

Zanim rozpoczniemy prace z testami, musimy ustali¢, w jakim jezy-
ku bedziemy opisywaé pozadane przez nas zachowania. Przyjeto sie,
ze powinien by¢ to jezyk angielski (podobnie jak w przypadku na-
zewnictwa zmiennych i funkeji). Jedynie treéci widziane przez uzyt-
kownikéw aplikacji powinny ukazywa¢é sie w przeznaczonym dla
nich jezyku. Ponadto powinienes zalozy¢, ze kod Twojej aplikacji
moze by¢ w przyszloéci rozwijany przez programiste, ktéry nie
zna Twojego ojczystego jezyka. Zaleca sie prezentowanie wynikéw
testow w jezyku angielskim.

QUnit — testy jednostkowe

Biblioteka QUnit zaimplementowana przez twércéw jQuery umoz-
liwi Ci tworzenie testow jednostkowych pokrywajacych Twoj kod
JavaScript. Testy jednostkowe pozwola Ci na testowanie metod,
obiektéw i zachowan aplikacji pozostajacych w izolacji. Dzigki temu
bedziesz mogt tatwo znalez¢ miejsce, w ktérym wystapil btad. Kod
zrodlowy narzedzia dostepny jest pod adresem https://github.com/
jquery/qunit.

Aby rozpoczaé prace z QUnit, postuzymy sie szablonem HTML
z listingu 5.1.

Listing 5.1. Plik szablonu zestawu testéw jednostkowych QUnit

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>

<title>My tests</title>

<link rel="stylesheet"
href="http://github.com/jquery/qunit/raw/master/qunit/qunit.css
" type="text/css" media="screen">

<link rel="stylesheet"
href="http://code.jquery.com/qunit/qunit-git.css" />

<script type="text/javascript"
src="http://github.com/jquery/qunit/raw/master/qunit/qunit.js">
</script>

<!-- Tutaj umies¢ skrypty, ktore bedziesz testowac -->

<script type="text/javascript" src="myapp.Jjs"></script>

<!-- Miejsce na pliki z testami -->

<script type="text/javascript" src="tests.js"></script>
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</head>

<body>
<hl id="qunit-header">Example QUnit Test/hl>
<h2 id="qunit-banner"></h2>
<div id="qunit-testrunner-toolbar"></div>
<h2 id="qunit-userAgent"></h2>
<ol id="qunit-tests"></ol>

</body>

</html>

Plik myapp.js zawiera kod, ktéry chcesz przetestowaé. Natomiast
w pliku tests.js zawarty jest zestaw testow jednostkowych QUnit.
Pamietaj, aby odnoéniki do plikéw z testami zostaly umieszczone
dopiero po kodzie, ktéry masz zamiar testowa¢. Wewnatrz znacznika
body trzymane sg elementy, w ktorych beda reprezentowane wyniki
testow.

Asercje

Podstawowym narzedziem, jakim postugujemy sie, piszac testy jed-
nostkowe, s3 asercje. By¢ moze zetknales si¢ juz z tym pojeciem pod-
czas pracy z innymi jezykami programowania. Asercje stuza do
sprawdzania, czy warto$¢ zwrocona przez kod programu jest zgodna
z oczekiwaniami. Pozwala to na automatyczne wykrywanie bledow
i szybkie znalezienie blednie dzialajacego kodu.

W bibliotece QUnit najprostsza z asercji jest realizowana przez funk-
cje ok(). Wykonuje ona sprawdzenie, czy podany argument jest
prawdziwy. Przyjrzyjmy si¢ przykladowemu testowi:
test( "Simple example", function() {
var value = 10 > 5;
ok( value, "We expect 10 to be greater than 5" );

s

Najpierw wywolujemy metode test(), ktdra konstruuje test jednost-
kowy. Pierwszym jej parametrem jest nazwa sprawdzanej funkcjonal-
nosci, zobaczysz ja potem w wynikach zestawu testow. Jako drugi
parametr przyjmowana jest funkcja, w ktdrej bedziesz implemen-
towac testy. W tym prostym przypadku przypisujemy do zmiennej
value warto$¢ wyrazenia 10 > 5 (czyli true). Nastepnie wykonywana
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92 jQuery. Kod doskonaty

jest asercja ok (value). Jesli warto$¢ value jest prawdziwa, wowczas
test zakonczony zostaje sukcesem. Po umieszczeniu powyzszego kodu
w pliku tests.js i uruchomieniu w przegladarce strony z listingu 5.1
zobaczymy wynik uruchomienia testdw pokazany na rysunku 5.1.

Example QUnit Test = [

| Hide passed tests

Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux i686; rv:11.0) Gecko/20100101 Firefox/11.0

Tests completed in 23 milliseconds.
1 tests of 1 passed, 0 failed.

1. Simple example (0, 1, 1)

Rysunek 5.1. Rezultat wykonania prostego testu w QUnit

W rezultacie na stronie widzimy miedzy innymi nazwe naszego ze-
stawu testow, wersje przegladarki, w ktorej zostaly one uruchomio-
ne, oraz wyniki poszczegdlnych testow jednostkowych. Dodajmy
do naszego zestawu jeszcze jedng asercje, ktéra tym razem nie za-
konczy si¢ sukcesem:
test( "Simple example 2", function () {
var valuel = true || false,
value2 = false;

ok( valuel, "We expect boolean operators are working fine");

ok( value2, "This test will not pass");

s

Rezultaty testéw mozna zobaczy¢ na rysunku 5.2.

Example QUnit Test = [

| Hide passed tests

Mozilla’5.0 (X11; Ubuntu; Linux 1686; rv:11.0) Gecko/20100101 Firefox/11.0

Tests completed in 44 milliseconds.
2 tests of 3 passed, 1 failed.

1. Simple example (0, 1, 1)

1. We expect boolean operators are working fine

2. This test will not pass
Source: ([object Object])@file: ///home/projects/jauery/tests. js:18

Rysunek 5.2. Testy, ktére zakoticzyly sig niepowodzeniem, sq odpowiednio
oznaczone
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Testy, ktdre nie zakonczyly sie sukcesem, oznaczone s3 czerwonym
kolorem. Ponadto wskazana jest konkretna asercja, ktora zwrdcita
blad wraz z odpowiadajagcym jej numerem linii kodu. W takim wy-
padku otrzymujesz natychmiast informacje¢ zwrotna, ktéra pozwoli
Ci na poprawienie dzialania aplikacji (lub poprawienie testow).

Poréwnania

Funkcja ok() daje jedynie mozliwoé¢ sprawdzenia, czy okreslona
warto$¢ jest prawdziwa. Jezeli za jej pomoca zechcesz poréwnywaé
warto$ci, nalezaloby przekaza¢ do niej rezultat poréwnania jako
pierwszy argument funkcji:

test( "Equality test", function () {

ok( 5 * 5 == 25, "We expect multiplication works fine");

s

Funkgja ok() jest tylko jedna z dostepnych asercji. Jezeli interesuje Cie
wynik poréwnania dwoch wartosci, postuz si¢ funkcja equal().
Przyjmuje ona trzy argumenty. Argument pierwszy poréwnywany
jest z drugim i jeli nie zachodzi miedzy nimi réwno$¢, wowczas
zwracany jest blad. Trzecim argumentem jest stowny opis asercji.
Test z uzyciem equal () moze przybraé nastepujaca postaé:

test( "Equality test", function () {

equal( 5 * 5, 25, "We expect multiplication works fine");

s

Ten test zakoniczy sie sukcesem. Mozesz rowniez zechcie¢ upewnic¢
sie, ze dane obiekty nie sg sobie réwne. W takim wypadku postuz
sie asercja notEqual():

test( "Equality test", function() {

notEqual( 1 , 2, "We expect 1 does not equal 2");
D

Ten test rowniez zakonczy si¢ sukcesem, poniewaz 1 != 2. Zwrdé
uwagg, ze caly czas méwimy o sprawdzaniu relacji rownosci, a nie
identycznosci. Na przyklad nastepujace asercje:

equal( "25", 25);
equal( 1, true);
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beda prawdziwe i nie zwrdca btedu. Odpowiada to uzyciu operatora ==
zamiast ===. Jezeli poréwnujac obiekty, chcesz unikna¢ niejednoznacz-
nosci i sprawdza¢ przy tym ich typy, postuz si¢ asercja strictEqual ().
Uzywana jest ona doktadnie w ten sam sposob co equal():
test( "Strict equality test", function () {
strictEqual( 1, 1);
strictEqual( "25", 25);

strictEqual( 1, true);
D

Wiyniki powyzszego testu pokazane sg na rysunku 5.3.

Example QUnit Test = [ ]

) Hide passed tests

Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux 1686; rv:11.0) Gecko/20100101 Firefox/11.0

Tests completed in 29 milliseconds.
1 tests of 3 passed, 2 failed.

1. okay

2. failed
Expected: 25
Result: "25"
Ditf: 25 25
Source: (lobject Object])gfile: ///home/df ens/projects/jquary/myTests. js:3

3. failed
Expected: trus
Result: 1
Diff: true 1
Source: (lobject Object])@file: ///home/dfens/projects/jquery/myTests js: 4

Rysunek 5.3. Uzycie asercji strictEqual() odpowiada postuzeniu sig operatorem ===

Dostepna jest réwniez asercja notStrictEqual(), ktéra dziata analo-
gicznie jak notEqual (). Na przyklad nastepujace asercje zakoncza
sie sukcesem:

notStrictEqual( "25", 25);
notStrictEqual( 1, true);

Do Ciebie nalezy decyzja, ktorej z asercji powiniene$ uzy¢. Mozesz
réwniez po prostu uzywac funkgji ok(), ktéra za argument bedzie
przyjmowa¢ wynik poréwnania obiektow.

Jak dotad dokonywali$émy asercji jedynie z uzyciem prostych obiek-

tow. Aby méc poréwnywac ztozone obiekty, postuz sie metoda
deepEqual () (lub odpowiednio metoda notDeepEqual()):
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test( "Deep equal test", function () {
var foo = { baz: 1 }
equal( foo, { baz: 1}, "equal assertion will fail")
deepEqual( foo, { baz: 1}, "deepEqual assertion will be
success"

D

Wiyniki testu pokazane sg na rysunku 5.4.

Example QUnit Test = [ ]

Hide passed tests

Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux i686; rv:11.0) Gecko/20100101 Firefox/11.0

Tests completed in 25 milliseconds.
1 tests of 2 passed, 1 failed.

1. equal assertion will fail
Expected: {
Fr——
¥
Source: ([object Object])@file: ///home/projects/jquery/myTests. js: 3

2. deepEqual assertion will be success

Rysunek 5.4. W przypadku poréwnywania zlozonych obiektéw postuz sig asercjg
deepEqual()

Jak wida¢, uzycie asercji equal () zakonczylo si¢ niepowodzeniem.
Metody equal() oraz strictEqual () nie nadajg si¢ do poréwnywa-
nia ztozonych obiektéw. W ich przypadku asercja zwrdci blad.

Struktura testow

Pisanie testéw jeden po drugim w sposéb liniowy moze utrudnié
orientacje w kodzie. Podobnie jesli zawrzesz wszystkie asercje w jed-
nym teécie — wtedy testy stang si¢ nieczytelne i trudne w utrzymaniu.
Dobrze by bylo, aby$ podzielit pliki z testami na takie, ktore odno-
szg sie do osobnych funkcjonalnosci kodu JavaScript. Ponadto kazdy
z testéw powinien dotyczy¢ oddzielnej skladowej testowanej funk-
cjonalnosci.

Aby wyniki testow byly bardziej czytelne i utrzymane w pewnym
porzadku, QUnit udostepnia funkcje module(). Pozwala ona na
grupowanie testow ze wzgledu na funkcjonalno$¢, jaka obejmuja.
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Jako argument przyjmuje ona nazwe aktualnie testowanego mo-
dutu. Spéjrzmy na ponizszy przyklad:

module("Module A test");

test( "Basic test", function () {
ok(1);
D

test( "Basic test 2", function () {
ok(true);
D

module("Module B test");

test( "Another test", function () {
equal( 5, "5");
D

W takim wypadku testy sa podzielone na dwie grupy. Dwa pierwsze
testy nalezg do pierwszego modulu, a trzeci test do drugiego. Pozwoli
Ci to na fatwiejsze utrzymywanie porzadku w kodzie. Ponadto przy
kazdym z wynikéw testu bedzie dodatkowo napisane, jakiego mo-
dulu on dotyczy.

Testy asynchroniczne

Dotychczas opisywane testy wykonywane byly w sposob synchronicz-
ny. Oznacza to, ze kazdy kolejny test uruchamiany jest dopiero wtedy,
kiedy ostatni test zostanie zakoniczony. W takim wypadku testowanie
funkcji asynchronicznych takich jak $.ajax() lub setTimeout() za-
koniczy si¢ niepowodzeniem. Spdjrzmy na ponizszy przyklad:
test("Asynchronous test", function () {
setTimeout ( function () {
ok(true);
}, 1000 );
s

Po uruchomieniu takiego testu otrzymujemy w rezultacie nastepu-
jacg informacje:

0 tests of 1 passed, 1 failed.

Expected at least one assertion, but none were run - call
expect(0) to accept zero assertions.
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Oznacza to, ze asercja ok (true) nie zostala w ogéle uruchomiona,
poniewaz test zostal ukoriczony, zanim doszlo do jej wykonania. Aby
wykonac¢ testy w sposob asynchroniczny, musisz postuzy¢ sie funk-
cjami stop() i start(). Odpowiadajg one za wstrzymywanie i wzna-
wianie procesu wykonywania testow. Omawiany test powinien
przybra¢ nastepujacg postaé:
test("Asynchronous test", function () {
setTimeout ( function () {
ok(true);
start();
}, 1000 );
stop();
s

Kiedy test dobiega konca, uruchomiona zostaje funkcja stop() i testy
przechodza w etap wstrzymania. Kolejne testy nie zostang urucho-
mione, dopoki nie zostanie wywolana funkcja start (). Umozliwi
to wykonanie asercji ok (), ktora uruchomiona zostanie dopiero po
uplywie sekundy. Po wykonaniu asercji nastepuje wykonanie funk-
cji start(), co przywraca normalny bieg testéw. Przypomina to
nieco rozwigzanie problemu synchronizacji z uzyciem semaforéw.

Dostepny jest rowniez test asyncTest (), ktéry domyslnie wywoluje
stop() na koncu testu. Dzigki temu mozemy stosowa¢ nieco prostszy
zapis:

asyncTest ("Asynchronous test", function () {
setTimeout ( function () {
ok(true);
start();
}, 1000 );
D

Podobng postaé przybierze wystanie zadania AJAX do serwera:

asyncTest ("Asynchronous test", function () {
$.ajax({
url: "http://localhost/",
success: function (data) {
ok(true);
start();
1
R
DR
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98 jQuery. Kod doskonaty

Mozesz réwniez zrezygnowal z rozwigzywania tego problemu,
tworzac synchroniczne zadania AJAX. W tym celu ustaw wartos¢ pola
async na false.

test("Asynchronous test", function () {
$.ajax({
url: "http://localhost/",
async: false,
success: function (data) {
ok(true);
1
D
D

Mozesz réwniez przed uruchomieniem zestawu testow ustawic¢ syn-
chroniczne zadania AJAX jako domysélne:

jQuery.ajaxSetup({async:false});

W takim wypadku mozesz zaniedba¢ problem synchronizagji.
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plugin.foo, 111

querySelectorAll(), 39

spyOn(), 112

start(), 97

stop(), 97

tabs(), 101

toEqual(), 104
funkcje

anonimowe, 20

asynchroniczne, 96

zawierane w HTML, 28

identyfikatory, 43
implementacja

selektora, 70, 72

selektora pseudoklasy, 42

skrotéw klawiszowych, 77
inicjalizacja, 22
instrukgja if-else, 24
instrukcje warunkowe, 15
iteracje, 63
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container, 47
klikniecie elementu span, 54
kod nienachalny, 26
kolejnos¢

wywotan metod, 18

zalaczania plikow, 19
komentarze, 13
kompresor YUI, 14
konstruktor $(obj), 71
kontekst wyszukiwania, 45

konwencja Lower CamelCase, 16

L

lista bledow, 119

M

metoda
$(document).ready(), 17
afterEach(), 107
attr(), 53
beforeEach, 107
bind(), 57, 62
callback(), 82
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click(), 57
console.log(), 7
data(), 72, 73, 75, 76
delegate(), 60
document.createElement(), 51, 52
document.getElementById(), 35
each(), 64
event.stopPropagation(), 57
foo(), 83
getElementsByClassName(), 38
getElementsByTagName(), 40
inplace(), 106
jQuery.extend(), 80
jQuery.find(), 45
live(), 60, 62
notDeepEqual(), 94
on(), 61, 62
querySelectorAll(), 39
test(), 91
toBeUndefined(), 106
toggleClass(), 25
trigger(), 109
metody
publiczne, 21
wstepujace, bottom-up, 40
modul rozszerzony, 21
moduly, 18

N

narzedzie JSDoc, 13
natywne
funkcje przegladarek, 29
metody, 36

0]

obiekt
Array, 63
document, 36
jQuery, 78
jQuery.fn, 78, 83
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obiekt Player, 105
obstuga
JavaScript., 27
zakladek, 99
zdarzen, 53, 57
operator
==,94
===,94
optymalizowanie selektoréw, 42

P
petla for, 65
plik
myapp.js, 91
SpecRunner.html, 104
tabs.js, 99
tests.js, 91

poréwnywanie zlozonych obiektow, 95

potwierdzanie akgji, 75

powtdrzenia w kodzie, 23

propagacja zdarzen, event bubbling, 55

przechwytywanie zdarzen, event
capturing, 54

przestrzenie nazw zdarzen, 58

przeszukiwanie drzewa DOM, 37, 44

przetwarzanie selektoréw, 40

pseudoselektor, 70

Q

QUnit, 90

regula DRY, 23
relacja
identycznodci, 93
rownosci, 93
repozytorium git, 119
rezultaty testow, 92
rozszerzanie
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moduluy, 19
obiektu jQuery, 78
obiektu jQuery.fn, 83

S

selektor
$("#menu"), 38
$(".menu"), 38
$("div"), 39
$("div#articles"), 39
$("div.articles"), 39
$(#menulia'), 41
selektory, 35
pseudoklas, 42
wlasne, 71
ztozone, 39
silnik
selektorow, 38, 40
Sizzle, 38, 43
sktadnia lancuchowa, 26
skréty klawiszowe, 77
skrypty typu inline, 76
stowo kluczowe var, 15
specyfikacja CSS, 71
sprawdzanie uprawnien, 81
standard W3C, 56
struktura testow, 95
subdomena, 9
szablon Mustache, 31
szablony HTML, 31
szpieg, spies, 111

z

S

$ledzenie wywotan funkgji, 111

T

tablice, 63
TDD, Test Driven Development, 102
test
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asyncTest(), 97
sprawdzajacy przywracanie
elementu, 110
testowanie
funkgji asynchronicznych, 96
kodu JavaScript, 102
wtyczki, 100
zakladek, 101
testy, 98, 112
asynchroniczne, 96
jednostkowe QUnit, 90
TDD, 102
tworzenie
dodatku jQuery, 78
elementdw, 50
elementu listy, 31
funkcji anonimowej, 24
modutu, 19
referencji, 65

U

Unobtrusive JavaScript, nienachalny
kod, 26

uruchamianie wtyczki, 109

uzycie szpiegéw, 111

W

walidacja
formularza, 27
komentarza, 28
warstwa
abstrakgji, 29, 37
funkcjonalnosci, 26
prezentacji, 26
warto$¢ NULL, 36
wciecia, 11
wlasne
atrybuty data, 74
pseudoselektory, 71
wlasno$ci obiektu document, 36
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wlaéciwoéci elementdéw, 36
wtyczka

Firebug, 7

obstugujaca zaktadki, 99
wyciek pamieci, 59
wyniki testéw, 115
wyszukiwanie

z kontekstem, 45

znacznika, 40

z

zagniezdzanie funkcji describe(), 109
zbedna konstrukgja if-else, 25
zdarzenia, 53, 57
zestaw testow, 112
zmienne, 15

prywatne, 20

publiczne, 21
znak konca linii, 12

Z

zgdania AJAX, 85, 98
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