Wybor i zakup
mikroskopu

Na poczatku musisz okresli¢ potrzeby. Jak
czgsto bedziesz z niego korzysta¢? Czy
masz zamiar prowadzi¢ dokumentacje foto-
graficzng? lle jeste$S w stanie przeznaczy¢
na zakup? Czy masz zamiar inwestowac
w hobby? Czy masz pomyst na rozwoj —
co dalej, gdy juz obejrzysz to, co chciates?

Jezeli nie masz pewnosci czy ci¢ to wcig-
gnie, potrzebujesz mikroskopu doraznie —
najlepiej kupic¢ taki, ktory sprzedasz z nie-
wielka stratg. Mozesz zrobi¢ tak jak ja —za
swo0j zaptacilem (z przesylka) 135 =zt
Zawsze moge go odsprzedac ,,za stowke”.
Inna mozliwo$¢ to kupienie mikroskopu
renomowanej firmy PZO, tu mam na mysli
modele z czasow PRL, najlepiej Biolar.
Czyli — kupuj uzywany, ale taki na jakim
nie stracisz.

Na co zwraca¢ uwage? Jezeli kupujesz na
aukcji — bardzo wnikliwie ogladaj zdjecia.
Jezeli co$ jest na zdjeciu, a nie ma tego
W opisie, to moze tego nie by¢ w zestawie.
Warto dopytac.

Jesli jest uszkodzenie widoczne na zdjgciu,
a nie ma go w opisie — najpewniej jest to
uszkodzenie. Czgsto w razie nieporozumie-
nia sprzedawca bedzie si¢ bronit ,,przeciez
na zdjeciu bylo widac”.

Wazne, zeby kupowaé sprzet w peini
sprawny — zapasowe czescl sg w przypadku
»chinszczyzny” albo nieosiggalne, albo
niewspoimiernie drogie do wartosci catego
mikroskopu. Jezeli kupujesz ,,zabytkowy”
mikroskop — licz si¢ z koniecznos$cig prze-
gladu i konserwacji.

Dodatki. Kupowane oddzielnie wychodza
drozej. Im wigcej ich w komplecie, tym
lepiej, ale nie wszystko bedzie ci potrzebne.
Przydadzg si¢ szkietka, pipeta, igta, szalka.
Zestawy preparatow, nawet jesli ci¢ nie
interesuja, maja konkretng warto$¢. Nato-
miast nie warto mie¢ rzeczy typu plastikowa
walizka czy masa plastikowych przyborow,
z ktorych wigkszos$¢ to sa wlasciwie zabaw-
kowe imitacje.

Aukcje majace w opisie okreslenia ,,nie
wiem, czy dziala, nie sprawdzatem” omijaj.
Na OLX jest wigksza oferta uzywanych
mikroskopéw 1 sg nizsze ceny niz na
Allegro — tylko Ze jest to tablica ogloszen.
Administracja nie odpowiada za transakcje.

To ogo6lne informacje. Dalsze objasnienia
wymagajg zapoznania si¢ zZ podstawowymi
pojeciami — chodzi o to, zeby$Smy si¢ rozu-
mieli. Rysunek jeszcze bedzie, ale poniewaz
mikroskopy roéznig si¢  wygladem,
konieczne jest wpierw zrozumienie, cO
ktora czgs¢ w mikroskopie robi.

Korpus

Gtowna czes$¢ konstrukcji — czyli no$na,
w ktoérej mozna wyr6zni¢ podstawe, ramie
i glowice. To do korpusu przytwierdzona
jest reszta elementéw. Powazne mikroskopy
majg duze rozmiary 1 masg.

Obiektywy

To one powickszaja ogladany obraz. Jest
ich kilka, najczesciej trzy lub wigce;.
Umieszczone s3 w obrotowej misce, taki
uktad nazywany jest rewolwerem.

Okular

To przez co patrzysz. Najczesciej pojedyn-
czy (monokular) lub podwdjny (binokular).
Podwojny znaczaco poprawia komfort



obserwacji. Wiele mikroskopow umozliwia
uzycie nasadki nazywanej w skrocie ,,bino”,
dzigki czemu stary mikroskop mozna uzdat-
ni¢ z jednookularowego na podwojny.

Tubus
Rura taczaca okular z gtowicg mikroskopu.
Glowica mikroskopu

Gorna jego cz¢s$¢, zazwyczaj odejmowana
w celu zmiany potozenia, dzieki czemu
mozna przeprowadza¢ obserwacje z roz-
nych stron. Zazwyczaj tego si¢ nie prze-
ktada, chyba ze mikroskop jest sktadany do
przechowania czy transportu.

Stolik

Tacka, na ktorej kladzie si¢ obserwowany
przedmiot. Wspotczesnie jest to najczescie]
tzw. stolik krzyzowy, posiadajacy z boku
pokretta umozliwiajace przesuwanie tacki
w poziomie w 0si X1 Y.

W stoliku jest tez otwor, przez ktory prze-
chodzi $wiatto. Jest to istotne dla obserwacji
preparatow, ktore musza by¢ przeswietlone
na wylot, najczesciej od spodu.

Oswietlenie

Dolne 1 goérne. Wspotczesnie oparte na
diodach. Gorne to prosta lampka, kluczowe
jest dolne oparte zazwyczaj o kondensor
Abbego (dwusoczewkowy uklad optyczny,
jego rola jest rownomierne oswietlenie).

Pokretla

Sa po obu stronach korpusu na dole, skta-
daja si¢ z wewnetrznego i zewngtrznego
pierScienia, umieszczonych na wspolnej osi.
Mowi sie ,,makrometryczny” i ,,mikrome-
tryczny”. Stuza do tego samego — regulacji

wysokosci stolika. Dzialaja podobnie, z tym
ze ten wewnetrzny daje mniejszy przesuw
— jest to konieczne do doktadnej regulacji,
niezbednej do ztapania ostrosci.

Jakie mikroskopy omijac¢?

* Mikroskop ledowy USB

Nie jest to mikroskop, lecz pod$swietlana
lupa z mozliwoscig podtgczenia do kompu-
tera. Samo ogladanie w ten sposéb jest
fajne, ale trzeba zda¢ sobie sprawe z tego,
ze podawane wartosci powiekszen sg uzy-
skiwanie sztucznie komputerowo. Tu nie
ma zaawansowanej optyki. Dobry zakup,
ale dla ogladania ptytek do lutowania (a i to
ostroznie, bo plastik si¢ topi). Mozna si¢
tym pobawi¢, obejrze¢ wlos, monetg,
znaczek pocztowy, ale do akwarystyki
nieprzydatny.

* Mikroskop zabawkowy w starym

stylu

Latwo pozna¢ — plastik. Czesto czarny ze
srebrnym wykonczeniem, oba te kolory
majg przypomina¢ tradycyjne starodawne
mikroskopy. Podawane parametry rowniez
mozna wtozy¢ miedzy bajki.
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Powyzsze obrazki $wietnie ilustrujg, co
potrafi zrobi¢ dobry dobor koloru plastiku.
Potem wystarczy doda¢ ,,specjalne” przy-
bory 1 tak zabawka ,,awansuje”... pozostajac
dalej zabawka.

* Uproszczone mikroskopy i starsze
modele w serii

Nowsze mikroskopy dla dzieci majg z bie-
giem lat doktadane ulepszenia. Warto przyj-
rze¢ si¢ niektorym, bo w przypadku
uzywanych egzemplarzy mozna niepotrzeb-
nie zaoszczgdzi¢ tam, gdzie si¢ nie
powinno.

Ponizej przyktad mikroskopu tej samej serii
— BioLight firmy Delta Optical. Starszy
model, BioLight 100, ma trzymanie tapek
starszego typu (bywa, ze rysuje szkietka).
Jest tez pokretlo do zgrubnej regulacji
wysokosci stolika. W nowszym modelu
BioLight 300 jest precyzyjne ustawienie
szkietka — tapka ustawia je 1 dociska
w ustalonym, zawsze tym samym miejscu.
Inaczej jest to rozwigzane konstrukcyjnie.
Przesuwanie odbywa si¢ precyzyjniej, bo
jest tez pokretto do mniejszych ruchow
(mikrometryczne). Do tego jak najbardziej
pasuje podziatka jak w suwmiarce
(noniusz). Mozna wigc precyzyjnie ustawic
czy nawet zanotowa¢ wspotrzedne interesu-
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jacego fragmentu, cho¢by po to, by potem
tatwiej go odszukac.

Czy warto kupowacé mikroskop
Z kamera na USB?

Niektére modele mikroskopoéw sprzeda-
wane s3 w wersji z kamerka. Jest ona
nasadzana w miejsce okularu. Warto ja
mie¢, jesli oferuje rozdzielczos¢ wicksza
niz VGA (640 na 480 pikseli). Przyzwoite
minimum jako$ci to 2 megapiksele. Nie-
stety kamerka jest drogim dodatkiem, a ku-
powana oddzielnie kosztuje wiecej (kilkaset
zlotych, lepsze ponad tysigc), dlatego trzeba
to przemysle¢ przed kupnem mikroskopu.
Bardzo przydatna i wygodna, ale stosunek
ceny do wartosci jest przesadzony.

Jakie faktycznie jest powi¢ekszenie?

Jesli mikroskop ma okular 10x 1 obiektywy
4x, 10x, 40x%, to bedzie dawat powigkszenia
wynikajace z pomnozenia, odpowiednio:
40x, 100x 1 400x. Wigksze powigkszenia
wymagaja (oprocz mocniejszego obiek-
tywu) uzycia techniki immersyjnej (z uzy-
ciem oleju), ale o wiele czgsciej sa chwytem
marketingowym (sztuczne powigkszenie
nie dajace zwigkszenia szczegotow).

Budowa mikroskopu

Temat poznale$ juz w duzej mierze, a to
dlatego, ze omowilem poszczegolne czesci,
do czego shuza, jak réwniez pokazalem na
zblizeniu niektore elementy. Dla porzadku
ponizej mikroskop, ktory posiadam.

Obiektywy

Mocowanie
preparatu

Stolik

Oswietlacz
dolny

Glowica

Przelacznik
oSwietlen

Oswietlacz
gorny

Pokretla
makro i mikro

Obrotowa tarcza
Z barwnymi filtrami

Regulacja
jasnosci
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Wyposazenie dodatkowe

i przybory

Z mikroskopem standardowo dostarczane
jest wiele elementow na start, ktére podno-
sza jego warto$¢ uzytkowa. Przewaznie
dostaniesz tylko te najbardziej podstawowe,
absolutnie niezbedne. Na przyktad mikro-
tom uczniowski (do cigcia preparatdow na
cieniutkie plasterki), czy szkietko zegarowe
rzadko sa dotaczane. Pokaze jak to
wygladato w moim przypadku.

Zasilacz

Nie zamieszczam zdj¢cia. Jest niezbgdny,
bo wspotczesne mikroskopy nie operuja
lusterkiem a wbudowanym os$wietleniem,
najczesciej podwojnym. Moj zasilacz ma
5,5V,200mA1il.1 VA.

Zestaw preparatow

Zeby bylo na poczatek co obejrze¢. Dosta-
tem 5 (przekroje roslin i odnéze muchy),
ale sa bogatsze zestawy. Mozna je kupic¢
oddzielne, sg sprzedawane w kompletach
po 15,25, 50, anawet 100 szt. Najtansze sg
preparaty botaniczne, najdrozsze preparaty
sa z tkanek ludzkich.

Szkielka podstawowe i nakrywkowe

Nakrywkowe sa ciensze 1 mniejsze.
Nakrywkowe jak pierwszy raz wzialem do
reki myslatem, Ze to plastik albo gruba folia,
sg delikatne. Szybciej si¢ niszczg 1 czasem
gubig.

Ponizej uzywane szkielka, jak widac¢
nakrywkowe szybciej si¢ zuzywaja (trudno
usuwalne zabrudzenia 1 rysy). Zauwaz, ze
roznica wielkosci pozwala umieszcza¢ dwa
szkietka nakrywkowe, czyli dwie probki.

0082t
ce
Nr katalogowy 298.202.04

Gora: szkietko z preparatem i uzywane szkietko podstawowe z nakrywkowym.

Dot: czyste szkietka podstawowe i nakrywkowe
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Zestaw przyborow

W sktad wchodzi probéwka, pipeta Pasteura
(ta jest o pojemnosci 3 ml ze skalg), paty-
czek plastikowy 1 igla preparacyjna
z oslonka. Jest tez peseta.

Okular i oslona

Ostone wktada si¢ zamiast okularu, jesli
mikroskop diuzszy czas nie bedzie uzy-
wany. Okular daje powigkszenie 10x
1 mozna dokupi¢ o wigkszym powickszeniu
(w moim przypadku bytby to 16x).
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Plastikowe pudelko

Ma to robi¢ pewnie za szalke Petriego.
Zdarzato mi si¢ tak wilasnie uzy¢ przy-
krywki, normalnie trzymam w tym naklejki
dostarczone do wtasnych preparatow (nie-
stety nie ma instrukcji jak je wykonac).

Papierki do czyszczenia

W formie ksiazeczki—notesika z 50 kartecz-
kami. Papier jest cienki jak bibula. Nie jest
to droga rzecz, mozna zamiast tego kupi¢
Sciereczke z mikrofibry. W ofercie sklepu
do czyszczenia jest tez pedzelek, gruszka
fotograficzna, mozna tez czysci¢ izopropa-
nolem. Obowigzuja te same zasady czysz-
czenia co do kazdej optyki, czyli nie uzywaj
detergentow, spirytusu salicylowego, nie
przecieraj kawatkiem tkaniny z ubrania.

Oslona na mikroskop

Nie daje zdjecia. To jest jakby ptocienko do
przykrycia. W moim przypadku pokrowiec
stanowi prostokatna biata torebka z two-
rzywa sztucznego, fatwo mnaca si¢io wy-
gladzie nieciekawym.

Instrukcja dla uzytkownika

Kilkustronicowa ulotka. Zawiera podsta-
wowe informacje, takze przyktady ¢wiczen
(co robi¢ z mikroskopem, gdy gotowe
preparaty si¢ znudza). Na poczatek wiecej
nie trzeba.
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Korzystanie z
mikroskopu

Jest kilka zasad BHP, ktore warto przy-
swoi¢ na poczatku. Przede wszystkim naj-
wiekszym wrogiem mikroskopu jest kurz.
W czasie gdy jest nieuzywany, musi by¢
bezwzglednie przykryty. Dawno temu bytly
na to drewniane skrzynki, obecnie mikro-
skopy sprzedawane sg z torbami do przeno-
szenia czy cz¢sciej pokrowcami. Pytek pod
mikroskopem jest zwielokrotniony, gdzie
jak gdzie, ale pod mikroskopem naprawde
go wida¢. Myj rece. Dbaj o czystos¢ 1 po-
rzadek, zarbwno w odniesieniu do urzadze-
nia jak 1 uzywanych z nim przedmiotow.
Dbaj o kulturg pracy po prostu. Oszczedzaj
oczy. One przyzwyczajaja si¢ do Swiatla,
co nie znaczy, ze takie wpatrywanie si¢
w $wiatlo jest dobre. Jezeli jest regulacja
jasno$ci — korzystaj z niej. Rob przerwy
W pracy.

Obiektywy roznig si¢ powigkszeniem, ale
szybko zauwazysz ze ogniskowa obiektywu
ma przetozenie na jego diugos¢. Dlatego
przed umieszczeniem preparatu na stoliku
przestaw rewolwer na najkrotszy obiektyw,
a stolik opus¢. Przy zblizaniu co jaki$ czas
patrz czy nie zgnieciesz szkietka — dotyczy
to zwlaszcza najwigkszych powickszen.

Zacznij od zapoznania si¢ z mikroskopem
,ha sucho” Opanuj pokretta, oswietlenie.
Obserwacje zacznij od preparatow dostar-
czonych przez producenta. Sg opisane
1 czyste, po prostu jest co oglada¢ na
poczatek.

Przy korzystaniu z mocowania preparatu
rob tak jak na ponizszej ilustracji po lewe;.
Odciaganie sposobem pokazanym po
prawej moze powodowaé przesuw stolika
1 zuzycie mechanizmu. Mozna to por6wnac
do zamykania tacki na kompakt w kompu-
terze nie przyciskiem a pchajac rgka tacke.

Po prawej sposob zakraplania jaki pole-
cam. Zaden obiektyw nie jest bezposrednio
nad miejscem gdzie bedzie preparat.
Szkietko blisko krawedzi stolika, ale
wickszg czedcig spoczywajaca na nim
(zeby nie spadto). Umieszczasz krople,
nastepnie ktadziesz szkietko nakrywkowe
opierajac wpierw jedng krawedzig i powoli
opuszczajac — ono nie moze spasc, ma by¢
potozone. Potem odciaggasz tapke, wsuwasz
preparat, domykasz, opuszczasz obiektyw.
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Mozna, zamiast szkietka, uzywac przy-
krywki z pudeteczka dostarczonego z mi-
kroskopem, ewentualnie prawdziwej szalki
Petriego. Tylko ze wymaga to kombinowa-
nia — trudno zmies$ci¢ pod obiektywem,
poza tym nawet plytka woda moze go
dotykac. Przy obiektywie 40x (najdtuzszym
w tym modelu) pracuje na granicy zanurze-
nia, ale zrobitem tez i takie zdjecia. O zdje-
ciach jeszcze bedzie, ale najpierw wreszcie
cos obejrzyjmy.

Wtasne obiekty do obserwacji

W komplecie powinny by¢ szkietka podsta-
wowe 1 nakrywkowe. Na poczatkowym
etapie nauki mikroskopowania wystarczy
ci jedno szkieltko podstawowe, ktore
bedziesz my¢ po kazdym uzyciu.

Zacznij od niewielkich powigkszen. Obe;j-
rzyj fragment liscia rosliny. Staraj si¢ bra¢
czysty kawalek 1 zeby nie miat za duzo
wody — fatwo rozlewa si¢ po szkietku
1 moczy stolik. Zwro¢ uwage na réznice w
wygladzie przy oswietleniu gornym a dol-
nym. Oswietlenie gorne dalej bed¢ nazywat
,odbitym”, a dolne ,,przechodzacym”. Te
nazwy zawierajag w sobie dzialanie. Tak

wiec $wiatto odbite nadaje si¢ do niewiel-
kich powiekszen nieprzeswitujacych przed-
miotow, a przechodzace — do tych niemal
przezroczystych. Przydatna jest regulacja
mocy oswietlenia.

Najpierw to, co mozesz wzig¢ z akwarium
palcami — podnies¢ badz oderwac. Kamyk,
1i$¢. Ponizej ziarno zwirku w powigkszenia
40x, swiatto odbite. Zwro¢ uwage na nie-
wielka glebie ostrosci.

Sa pewne prawidtowosci:

* Im wigksze powigkszenia tym ta glebia
bedzie mniejsza

= Im wigksze powigkszenia tym obraz
bardziej mdty, mniej kontrastowy i wy-
magajacy mocniejszego $wiatla

= Te same rzeczy ogladane w wigkszym
powiekszeniu wymagaja innego usta-
wienia stolika — zmniejsza si¢ odleglos¢
mig¢dzy obiektem badan a obiektywem.
Efekt uboczny to gorsze o$wietlenie.
Z tego powodu tylko niewiele rzeczy
mozesz obserwowa¢ w wigkszym
powigkszeniu i §wietle odbitym. Z kolei
jasne jest, ze $wiatto przechodzace nie
przeswietli kamienia. Dlatego bedziesz
musiat pobiera¢ materiat w taki sposob,
zeby dat si¢ przeswietli¢. W tym przy-
padku mozesz zeskroba¢ osad 1 umie-
$ci¢ na szkietku.

Oskrobywa¢ mozna rzeczy wyjete z wody,
ale co zrobi¢, jesli przedmiotu nie da si¢
wyjac lub jest to ucigzliwe? Jezeli to cos
jest wysoko w akwarium (jaka$ plama na
szybie, wylot filtra), mozesz wykorzysta¢
dzien podmiany wody do pobrania probki
—wtedy lustro wody jest nizsze. Zasadniczo
to omijanie problemu — a jest on nastepu-
jacy: jak pobra¢ probki tak, by podczas ich
wyciggania z akwarium nie zgubi¢ mate-
rialu po drodze?
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Zaleznie od tego, co to jest, mozesz uzy¢
gabki, ale czesto bedzie ci potrzebna pipeta.
Drobne Zyjatka mozesz pobra¢ tylko tak.
W zestawie z mikroskopem powinna by¢
pipeta Pasteura, nig pobierzesz wode z ma-
terialem. Niektore rzeczy dadza si¢ $ciagnaé
z przedmiotow czy szyby tylko palcem.

Czas ,,zanurkowa¢”. Uprzedzam — ,raz
zobaczone nie daje si¢ od-zobaczy¢”. Gdy
doktadnie poznasz swoje akwarium, z pew-
noscia nigdy nie zapomnisz umy¢ rak.

W akwarium mozna znalez¢ wielu lokato-
réw, ktorych nie zapraszales. Oprocz
glonow, okrzemek 1 sinic beda to przerdzne
pierwotniaki. Im w akwarium mniejszy ruch
wody, gestsza roslinnos¢, jakie$ spokojne
miejsca — tym wigksza szansa, ze co$ znaj-
dziesz. W filtrze tez moze co$ byc¢.

W starej literaturze akwarystycznej mozna
znalez¢ wzmianki o poszczegdlnych zyjat-
kach. I tak, Hans Frey w swojej ksigzce [1]
wspomina o mszywiotach:

,,Mszywioly (Bryozoa)

Sa zwierzgtami zupelnie nieszkodliwymi,
tworzacymi najczesciej wielokrotnie rozga-
tezione kolonie. W akwarium cz¢sto mozna
je zaobserwowac na szybach, przedmiotach
i roslinach. Z chitynowych rurek licznych
osobnikow sterczg wience drobniutkich
czutek. Pod $wiatlo mozna je zaobserwo-
wac juz golym okiem, jednak doktadniej
obejrze¢ je mozna tylko za pomocg lupy.
W czasie wstrzasu czulki blyskawicznie
wciggane sg do $rodka. Mszywioty odzy-
wiajg si¢ napedzanymi za pomocg czulek
jednokomoérkowymi organizmami, a takze
znajdujaca si¢ w wodzie organiczng zawie-
sing. Ich zwalczanie nie jest koniecznie”.

W tej samej ksigzce [2] mozna obejrzec
rozne pierwotniaki jak petzak, tragbik, pan-
tofelek, wirczyk 1 wrotek.

Tu musze wspomnie¢, ze w dawnych
czasach dla akwarystyki takie opisy nie byty
czyms$ niezwyktym. Co wigcej, byty poda-
wane przepisy jak hodowac rozne takie
zyjatka na pokarm dla narybku. Mozesz
natrafi¢ na okreslenie ,,wymoczki”, ale jest
ono wlasciwe nie dla wszystkich pierwot-
niakow a orzeskow (np. pantofelka), bo juz
wrotki to oblence. Wspotczesne akwaria,
z duzym ruchem wody 1z wydajna filtracja,
zmniejszaja szans¢ na znalezienie wielu
obiektow badan. Dlatego celowo z mysla
o zrobieniu zdj¢¢ troszke swoje zapusci-
tem.

Powyzej li§¢ Valissneria spiralis 1 fragment
glona — obie probki wzigte z miejsca

Kup Ksiazke


http://septem.pl/page354U~rt/s_00n4_ebook

widocznego powyzej, powickszenie 100x. cie). Pod mikroskopem wyglada tak samo,
Na korzeniu ro$nie to samo co na szybach to ten sam gatunek. I o dziwo, najwigksze

1 podlozu, z tym ze nie jest zielonawe powigkszenie pokazuje ze to jest zielone
a wyglada jak bragzowe futro (dolne zdje- w rzeczywistosci (na kolejnej stronie).
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Ponizej kolejne glony. Tym razem probka Chce cie uczuli¢ na to, Ze o ile przejscie
z podsychajacych glonéw, przy granicy z 40x na 100x jest bardzo widoczne, to ze
lustra wody. 100x na 400x juz niekoniecznie. Daje wiele,
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