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ROZDZIAL1.

Mikroustugi

W ciagu ostatnich kilku lat branza technologiczna do$wiadczyla gwaltownych
zmian w stosowanej praktycznej architekturze systeméw rozproszonych. Zmiany
te odwiodly gigantéw branzy (takich jak Netflix, Twitter, Amazon, eBay i Uber)
od budowania monolitycznych aplikacji. Zamiast nich zaczeto stosowac ar-
chitekture mikroustug. O ile podstawowe pojecia dotyczace mikroustug nie sg
nowoscig, o tyle wspdlczesne zastosowanie architektury mikroustug nig jest.
Motywacje do korzystania z takiej architektury cze¢éciowo tworzag wyzwania
skalowalno$ci, niewystarczajaca efektywnos¢ systeméw, wolne tempo rozwoju
oraz trudnoéci z przyjeciem nowych technologii powstajace w przypadku proby
objecia i wdrozenia zlozonych systeméw oprogramowania w duzej monoli-
tycznej aplikaciji.

Przyjecie architektury mikroustug — czy to od podstaw, czy przez podziat
istniejacej monolitycznej aplikacji na niezaleznie rozwijane i wdrazane mikro-
ustugi — rozwiazuje te problemy. Dzieki zastosowaniu architektury mikro-
ustug aplikacja moze by¢ tatwo skalowana zaréwno w poziomie, jak i w pionie,
znacznie zwieksza sie¢ wydajno$¢ i szybkos¢ jej rozwoju, a stare technologie
tatwo moga by¢ wymieniane na nowsze.

Jak zobaczymy w tym rozdziale, zastosowanie architektury mikroustug moz-
na uznaé za naturalny krok w skalowaniu aplikacji. Motywem do dzielenia
monolitycznych aplikacji na mikroustugi sa obawy dotyczace skalowalnosci
i wydajnosci, ale mikroustugi wprowadzaja swoje wlasne wyzwania. Udany,
skalowalny ekosystem mikroustug wymaga obecnoéci stabilnej i wyszukanej
infrastruktury. Ponadto, aby wesprze¢ architekture mikroustug, nalezy rady-
kalnie zmodyfikowa¢ strukture organizacyjna firmy. Struktury zespolow, kto-
re sg efektem takiej reorganizacji, moga prowadzi¢ do powstawania siloséw
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i nadmiernego rozrastania sie. Najwiekszym wyzwaniem zwigzanym z zasto-
sowaniem architektury mikroustug jest jednak potrzeba standaryzacji archi-
tektury samych ustug oraz okreslenie dla kazdej mikroustugi wymagan doty-
czacych zaufania i dostepnosci.

0d monolitow do mikroustug

Prawie kazde wspolczesnie napisane oprogramowanie mozna podzieli¢ na
trzy odrebne elementy: fronton (ang. frontend), czyli strong klienta, zaplecze
(ang. backend) oraz pewnego rodzaju magazyn danych (rysunek 1.1). Zadania
sg kierowane do aplikacji za poérednictwem strony klienta, kod zaplecza re-
alizuje gléwna prace, a potrzebne dane, ktére musza by¢ sktadowane lub udo-
stepniane (bez wzgledu na to, czy tymczasowo w pamieci, czy trwale w bazie
danych) sa wysylane lub pozyskiwane z miejsc, w ktorych sa przechowywane
dane. Nazywamy to architektura tréjwarstwowa.

Przychodzace
z3dania Fronton  }—>|
(strona klienta) |€— Zaplecze Baza danych

Rysunek 1.1. Architektura tréjwarstwowa

Istniejg trzy rézne sposoby taczenia tych elementéw w celu stworzenia aplika-
cji. W wigkszo$ci aplikacji pierwsze dwie czesci majg wspolnag baze kodu (lub
repozytorium), w ktorej jest przechowywany caty kod warstw strony klienta
i zaplecza. Czeéci te sg uruchamiane jako jeden plik wykonywalny z oddzielna
baza danych. Innym sposobem jest rozdzielenie kodu frontonu od kodu za-
plecza i zapisanie ich w postaci oddzielnych logicznie plikéw wykonywalnych,
ktérym towarzyszy zewnetrzna bazy danych. W aplikacjach, ktére nie wyma-
gaja zewnetrznej bazy danych i przechowuja wszystkie dane w pamieci, zwykle
wszystkie trzy elementy s3 w jednym repozytorium. Niezaleznie od sposobu,
w jaki te elementy sg podzielone lub polaczone, sama aplikacja jest sumg tych
trzech odrebnych elementéw.

20 | Rozdziat 1. Mikroustugi
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Aplikacje s3 zwykle zaprojektowane, zbudowane i uruchamiane w ten sposéb
od poczatku cyklu ich zycia, a architektura aplikacji przewaznie jest niezalezna
od produktéw oferowanych przez firme badz celu samej aplikacji. Wymienione
trzy elementy, ktére skladaja si¢ na architekture tréjwarstwows, sa obecne
w kazdej witrynie internetowej, kazdej aplikacji telefonicznej, kazdym zapleczu
i frontonie oraz dziwnych ogromnych aplikacjach korporacyjnych. Wszystkie
one maja forme jednej z opisanych wczesniej permutacji.

Na poczatkowych etapach, gdy firma jest mloda, jej aplikacje sg proste, a liczba
programistéw bioracych udziat w tworzeniu bazy kodu jest mata i zazwyczaj dziela
oni obowigzki zwigzane z tworzeniem i utrzymywaniem bazy kodu. W miare
rozwoju firmy zatrudnianych jest wigecej programistow, a do aplikacji doda-
wane sg nowe funkcjonalnosci. Wtedy moga wydarzy¢ sie trzy istotne rzeczy.

Pierwsza to obserwowany wzrost obcigzenia operacyjnego. Praca operacyjna,
ogolnie rzecz biorac, obejmuje zadania zwigzang z uruchamianiem i utrzyma-
niem aplikacji. Wzrost iloéci pracy operacyjnej zazwyczaj prowadzi do zatrudnie-
nia inzynieréw operacyjnych (administratoréw systemow, inzynieréw TechOps
i tzw. inzynieréw DevOps), ktérzy przejmuja wigkszoé¢ zadan operacyjnych
— zwigzanych ze sprzetem, monitorowaniem oraz obstugg wezwarn.

Druga to rezultat prostej arytmetyki: dodawanie nowych funkcji do aplikacji
zwieksza zaréwno liczbe wierszy kodu w aplikacji, jak i jej ztozono$¢.

Trzecia natomiast to niezbedne skalowanie aplikacji w poziomie i (lub) w pionie.
Wzrost ruchu wymusza znaczng skalowalno$¢ i wydajno$¢ aplikacji, co po-
ciaga za sobg potrzebe uzycia wigkszej liczby serweréw — hostéw aplikacji.
Po dodaniu wigkszej liczby serweréw na kazdym z nich instalowana jest kopia
aplikacji. Instalowane sg tez mechanizmy réwnowazenia obcigzenia tak, aby
zadania byly réwnomiernie rozktadane pomiedzy serwerami aplikacji (rysu-
nek 1.2, przedstawiajacy fronton, ktéry moze zawiera¢ wlasny mechanizm
réwnowazenia obcigzenia, mechanizm réwnowazenia obcigzenia zaplecza oraz
serwery zaplecza). Skalowanie w pionie staje si¢ koniecznoscia, poniewaz apli-
kacja rozpoczyna przetwarzanie wigkszej liczby zadan zwigzanych z jej zréz-
nicowanym zestawem funkcji. W zwigzku z tym aplikacja jest instalowana na
wigkszych, bardziej wydajnych serwerach, ktére moga obstuzy¢ wieksze wy-
magania procesora i pamieci (rysunek 1.3).
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Przychodzace zadania

Fronton

v

Mechanizm réwnowazenia obciazenia

v

v

Serwer — host Serwer — host Serwer — host Serwer — host
kompletnej kompletnej kompletnej kompletnej
kopii aplikacji kopii aplikacji kopii aplikacji kopii aplikacji
Skalowanie w poziomie — skalowanie polegajgce na dodawaniu serwerdw 4
Rysunek 1.2. Skalowanie aplikacji w poziomie
Przychodzace zadania
Fronton
| Mechanizm réwnowazenia obciazenia
Serwer — host Serwer — host Serwer — host Serwer — host Skal R
kompletnej kompletnej kompletnej kompletnej aowanie w pioie
kopii aplikacji kopii aplikacji kopii aplikacji kopii aplikacji ~ skalowanie poprzez
2Zwiekszenie zasobow
(procesor, pamiec)
kazdego hosta

Rysunek 1.3. Skalowanie aplikacji w pionie

W miare rozwoju firmy i wzrostu liczby inzynierdw, gdy nie jest ona juz jed-
no-, dwu- ani nawet trzycyfrowa, sprawy zaczynaja si¢ troche bardziej kom-
plikowaé. Z powodu wielu funkgji, tatek i poprawek dodawanych do bazy ko-
du przez programistow aplikacja rozrasta si¢ do wielu tysiecy wierszy kodu.
ZYozono$¢ aplikacji stale roénie. Trzeba napisac setki (jesli nie tysigce) testow,
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aby sprawdzi¢, czy wprowadzone zmiany (polegajace na modyfikacji cho¢by
tylko jednej lub dwoch linijek) nie naruszyty integralnosci istniejacych tysigcy
wierszy kodu. Rozwijanie i wdrazanie aplikacji zmienia si¢ w koszmar, testo-
wanie staje si¢ ucigzliwe i jest przeszkoda dla wdrozenia nawet najbardziej
istotnych poprawek, a dtug techniczny szybko rosnie. Aplikacje, ktérych cykl
zycia pasuje do tego wzorca (mniej lub bardziej), sa w $rodowisku programi-
stow czule (i adekwatnie) nazywane monolitami.

Oczywiscie nie wszystkie monolityczne aplikacje sa zle i nie kazda monoli-
tyczna aplikacja sprawia wymienione problemy, ale monolity, ktére nie maja
w ktérym$ momencie swojego cyklu Zycia takich przypadtosci, s3 (jak wynika
z mojego doswiadczenia) doé¢ rzadkie. Powodem, dla ktérego wigkszos¢ mo-
nolitéw jest podatna na te problemy, jest charakter takich aplikacji — natura
monolitéw jest zaprzeczeniem skalowalnosci w najbardziej ogdlnym znaczeniu.
Skalowalno$¢ wymaga wspotbieznosci i partycjonowania — dwoch rzeczy,
ktére sg trudne do osiagniecia w przypadku monolitu.

Skalowanie aplikaji
Sprobujmy przeprowadzi¢ krétka analize.

Celem kazdego oprogramowania jest przetwarzanie pewnego rodzaju zadan.
Bez wzgledu na to, jakie s te zadania, mozna przyja¢ ogélne zalozenia co do
sposobu, w jaki aplikacja ma sobie z nimi radzi¢: musi je efektywnie wykonywac.

Aby zadania byly skutecznie przetwarzane, aplikacja musi obstugiwaé pewien
rodzaj wspétbieznosci. Oznacza to, ze nie moze to by¢ tylko jeden proces,
ktéry wykonuje calg pracg. W takim przypadku ten proces wybieralby jedno
zadanie, wykonywalby jego wszystkie niezbedne dziatania (lub nie!), a na-
stepnie przechodzitby do zadania nastepnego. Taki sposdb przetwarzania jest
bardzo niewydajny! Aby aplikacja byta wydajna, nalezy zastosowa¢ wspotbiez-
nos¢ tak, aby kazde zadanie mogto by¢ podzielone na mniejsze fragmenty.

Aby wydajnie przetwarza¢ zadania, mozna takze dzieli¢ i zarzadzac poprzez
wprowadzenie partycjonowania. W tym przypadku kazde zadanie jest nie
tylko podzielone na male fragmenty, ale réwniez przetwarzane rownolegle.
Jesli mamy kilka zadan, mozemy przetwarzac je wszystkie w tym samym czasie,
wysylajac je zbioru proceséw roboczych, ktére moga przetwarzaé je réw-
nolegle. Aby przetwarza¢ wiecej zadan, mozna z tatwoscig skalowac rozwig-
zanie poprzez dodawanie proceséw roboczych do przetwarzania nowych
zadan bez wywierania wplywu na wydajnos¢ systemu.
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Wspdlbiezno$¢ i partycjonowanie s trudne do obstuzenia, gdy mamy jedng du-
z3 aplikacje, ktdrg trzeba zainstalowad na kazdym serwerze i ktora musi przetwa-
rza¢ wszelkiego rodzaju zadania. Jesli aplikacja jest cho¢by odrobine skompli-
kowana, jedynym sposobem na jej skalowanie w obliczu rosnacej listy funkcji
i zwigkszonego ruchu jest skalowanie sprzetu, na ktérym jest zainstalowana.

Najlepszym sposobem skalowania aplikacji w celu zapewnienia jej odpo-
wiedniej wydajnosci jest podzielenie jej na wiele matych, niezaleznych apli-
kacji, z ktorych kazda wykonuje jeden typ zadania. Potrzebny jest kolejny
krok w procesie? To proste: wystarczy stworzy¢ nowa aplikacje, ktora wy-
konuje tylko ten krok! Trzeba poradzi¢ sobie z wigkszym obcigzeniem?
Zaden problem: dodajemy wiecej proceséw roboczych do kazdej aplikacji!
Wspélbieznosé i partycjonowanie s trudne do uzyskania w aplikacjach mo-
nolitycznych, przez co architektura monolitycznej aplikacji nie moze by¢ tak
wydajna, jak tego oczekujemy.

Ten wzorzec pojawil sie w takich firmach jak Amazon, Twitter, Netflix, eBay
i Uber — firmach, ktére uruchamiajg aplikacje nie na setkach, lecz na tysig-
cach, a nawet setkach tysiecy serwerdw, i ktdrych aplikacje wyewoluowaly do
postaci monolitéw i natknely sie na wyzwania skalowalno$ci. Wyzwaniom, jakie
napotkaly te firmy, udalo sie sprosta¢ dzieki porzuceniu architektury mono-
litycznej aplikacji na rzecz mikroustug.

Podstawowe pojecie mikroustugi jest proste: to mata aplikacja, ktéra dobrze
wykonuje tylko jedno dziatanie. Mikroustuga jest malym komponentem, ktéry
tatwo wymieni¢, mozna go niezaleznie rozwijac i niezaleznie instalowa¢. Mi-
kroustuga nie moze jednak istnie¢ samodzielnie. Zadna mikroustuga nie jest
wyspa. Jest to czes$¢ wigkszego systemu, uruchomionego i dzialajacego razem
z innymi mikroustugami dla osiggniecia tego, co normalnie byloby obstugi-
wane przez jedng duza, samodzielng aplikacje.

Celem architektury mikroustug jest stworzenie zbioru matych aplikacji, z kto-
rych kazda jest odpowiedzialna za wykonywanie jednej funkcji (w przeciwien-
stwie do tradycyjnego sposobu budowania jednej aplikacji, ktéra robi wszystko),
a takze zapewnienie autonomii, niezaleznosci i samodzielno$ci kazdej mikro-
ustugi. Fundamentalna réznica miedzy monolityczng aplikacja i mikroustuga
jest nastepujaca: monolityczna aplikacja (rysunek 1.4) zawiera wszystkie cechy
i funkcje w jednej aplikacji i jednej bazie kodu, wszystkie sg instalowane w tym
samym czasie, kazdy serwer jest hostem dla kompletnej kopii aplikacji, natomiast
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Rysunek 1.4. Monolit

mikroustuga (rysunek 1.5) zawiera tylko jedng funkcje lub ceche i funkcjonuje
w ekosystemie mikroustug wraz z innymi mikroustugami, z ktérych kazda re-
alizuje tylko jedna funkcje lub ceche funkcjonalna.
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Rysunek 1.5. Mikroustugi
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Istnieje wiele korzysci z zastosowania architektury mikroustug — w tym (ale
nie tylko) zmniejszenie dtugu technicznego, poprawa wydajnosci pracy pro-
gramistow, lepsza wydajno$¢ testowania, zwigkszona skalowalno$¢ i tatwos¢
wdrazania. Firmy, ktore stosuja architekture mikroustug, zwykle decyduja si¢
na to po zbudowaniu jednej aplikacji i napotkaniu wyzwan skalowalno$ci
i probleméw organizacyjnych. Zaczynajg od aplikacji monolitycznej, a na-
stepnie dzielg monolit na mikroustugi.

Trudnoéci z podzialem monolitu na mikroustugi catkowicie zalezg od ztozo-
nosci monolitycznej aplikacji. Podzial monolitycznej aplikacji z wieloma funk-
cjami na mikroustugi wymaga sporo wysitku architektonicznego i starannej
analizy. Dodatkowa komplikacje stanowi potrzeba reorganizacji i restruktu-
ryzacji zespolow. Decyzja o przejsciu na mikroustugi zawsze musi stac sie za-
daniem dla calej firmy.

Rozbijanie monolitéw na czesci wymaga kilku krokdw. Pierwszym jest zidenty-
fikowanie komponentéw, ktore nalezy napisa¢ w postaci niezaleznych ustug.
To chyba najtrudniejszy krok w calym procesie, poniewaz o ile moze istnie¢
wiele prawidtowych sposobéw podzialu monolitu na komponenty, o tyle ist-
nieje znacznie wigcej sposobow nieprawidlowych. Prostg i praktyczng zasada
w identyfikacji komponentéw jest wskazanie kluczowych funkcjonalnoéci mo-
nolitu, a nastepnie podzielenie ich na male, niezalezne komponenty. Mikro-
ustugi musza by¢ jak najprostsze. W przeciwnym razie firma bedzie ryzykowata
prawdopodobienstwo zastapienia jednego monolitu kilkoma mniejszymi, a w mia-
re rozwoju firmy wszystkie one beda narazone na takie same problemy, jakie
generowala pierwotna aplikacja.

Po zidentyfikowaniu kluczowych funkgji i prawidtowym przydzieleniu ich do
niezaleznych mikroustug nalezy przebudowa¢ strukture organizacyjng firmy
tak, aby kazda mikroustuga byta obstugiwana przez zespét inzynieréw. Istnieje
kilka sposobdw, aby to zrobié. Pierwsza metoda reorganizacji firmy przy przyje-
ciu architektury mikroustug jest wyznaczenie dedykowanego zespotu do kazdej
mikroustugi. Wielkos¢ zespotu w catoéci zalezy od ztozonosci i obcigzenia mi-
kroustugi. W zespole powinna si¢ znalez¢ wystarczajaca liczba programistow
i inzynieréw niezawodnoéci witryny, aby mozna bylo wlasciwie obstuzy¢ za-
réwno rozwdj funkcjonalnodci, jak i biezgcg rotacje ustugi. Druga metoda jest
przypisanie kilku ustug jednemu zespotowi i powierzenie mu rozwijania ustug
réwnolegle. Ten sposéb sprawdza si¢ najlepiej w przypadku, gdy zespoty sa
zorganizowane wokot konkretnych produktéw lub dziedzin biznesowych i sg
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odpowiedzialne za rozwijanie ustug zwigzanych z tymi produktami lub dzie-
dzinami. Jesli firma zdecyduje si¢ na drugs metode reorganizacji, powinna
zadbac¢, aby programisci nie mieli nadmiernej iloéci pracy i nie musieli zma-
gac sie ze zmeczeniem zadaniem, awariami lub wypaleniem zawodowym.

Kolejnym waznym elementem zastosowania mikroustug jest stworzenie eko-
systemu mikroustug. Zazwyczaj firma obstugujaca duza aplikacje monolityczng
posiada dedykowang organizacje infrastruktury odpowiedzialnej za projek-
towanie, budowanie i utrzymanie $rodowiska, w ktérym dziata aplikacja. Gdy
monolit zostaje podzielony na mikroustugi, rosnie znaczenie obowiazkéw zwia-
zanych z organizacjg infrastruktury w celu dostarczenia stabilnej platformy dla
rozwijania i utrzymania mikroustug. Zespoly infrastruktury musza zapewni¢
zespolom mikroustug stala infrastrukture, ktora ukrywa wiekszo$¢ ztozonych
interakcji pomiedzy mikroustugami.

Po wykonaniu tych trzech krokéw — podziale aplikacji na komponenty, re-
strukturyzacji zespotéw inzynieryjnych w celu przydzielenia oséb odpowie-
dzialnych za kazda mikroustuge oraz rozwinieciu organizacji infrastruktury
w firmie — mozna rozpoczaé migracje. Niektore zespoly decyduja sie na
przeniesienie wla$ciwego kodu dla mikroustug bezpoérednio z monolitu do
oddzielnej ustugi i tworza ,,cienn” ruchu do monolitu, dopoki nie zyskaja prze-
konania, ze mikroustuga moze samodzielnie realizowa¢ pozadane funkcjonal-
noéci. Inne zespoly decydujg si¢ na tworzenie ustugi od podstaw — zaczynaja
od czystego konta i generujg roéwnolegly ruch monolitu lub przekierowuja
ustuge po pomyslnym przejsciu odpowiednich testéw. Najlepsze podejscie do
migracji zalezy od funkcjonalnoéci mikroustugi. Z moich do$wiadczen wynika,
ze w wigkszosci przypadkéw oba podejscia sprawdzaja sie tak samo dobrze.
Jednak prawdziwym kluczem do pomyslnej migracji jest dokladny, szczego-
towy i starannie udokumentowany plan oraz $wiadomosg¢, ze petna migracja
duzego monolitu moze zaja¢ kilka dtugich lat.

Biorac pod uwage ogrom pracy zwigzanej z podzialem monolitu na mikro-
ustugi, lepsza strategia moze wydawac sie rozpoczecie od architektury mikro-
ustug, pominiecie wszystkich wyzwan skalowalnosci i unikniecie w ten sposdb
dramatu zwigzanego z migracja do mikroustug. Takie podejécie moze okaza¢
si¢ dobre w przypadku niektérych firm. Chciatabym jednak wypowiedzie¢
kilka stéw przestrogi. Ot6z male przedsigbiorstwa czesto nie maja niezbednej
infrastruktury do utrzymania mikroustug, nawet na bardzo mata skale, a dobra
architektura mikroustug wymaga stabilnej, czesto bardzo ztozonej infrastruktury,
ta za§ wymaga duzego, dedykowanego zespotu, ktérego koszty utrzymania sg

0d monolitéw do mikroustug | 27

Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://onepress.pl/page354U~rf/mikrou
http://onepress.pl/page354U~rt/mikrou

akceptowalne tylko dla takich firm, ktére napotkaly wyzwania skalowalnosci
uzasadniajgce przejscie na architekture mikroustug. Mate firmy po prostu nie
majg wystarczajacych mozliwosci operacyjnych do utrzymania ekosystemu
mikroustug. Ponadto gdy firma jest we wczesnym stadium rozwoju, to nie-
zwykle trudne jest zidentyfikowanie kluczowych obszaréw i komponentéw,
ktére mozna wbudowaé w mikroustugi — aplikacje nowych firm nie majg
zbyt wielu funkcji ani zbyt wielu oddzielnych obszaréw funkcjonalnosci, ktére
moglyby zosta¢ odpowiednio podzielone na mikroustugi.

Architektura mikroustug

Architektura mikroustug (rysunek 1.6) nie r6zni si¢ zbytnio od architektury
standardowej aplikacji opisanej w pierwszej czesci tego rozdziatu (rysunek 1.1).
Kazda mikroustuga sktada sie z trzech komponentdw: frontonu (strony klienta),
jakiego$ kodu zaplecza odpowiedzialnego za zasadnicze zadania oraz sposobu
przechowywania lub pobierania istotnych danych.

Jadania sa wysviane przez Zadania za posrednictwem
'q . q yy' p L sieci odczytu i (lub) zapisu
inne mikroustugi przez sie¢

do punktow korcowych do wspétdzielonej lub

interfejsu APl (REST lub Thrift) dedykowanej bazy danych >
Mikroustuga |, d
< Baza danych

Rysunek 1.6. Elementy architektury mikroustug

A 4

Fronton — cze$¢ mikroustugi dziatajaca po stronie klienta — nie jest typowa
aplikacjg z interfejsem uzytkownika, lecz raczej interfejsem programowania
aplikacji (API) ze statycznymi punktami konicowymi (ang. endpoints). Dobrze
zaprojektowane interfejsy API mikroustugi umozliwiajg tatwe i skuteczne ko-
munikowanie si¢ z mikroustugami oraz wysylanie zadania do odpowiednich
punktéw koncowych API. Na przyktad mikroustuga odpowiedzialna za dane
klienta moze mie¢ kilka punktéow koncowych: get_customer_information,
do ktérego inne uslugi moga wysyta¢ zadania w celu pobrania informacji
o klientach, update_customer_information, do ktérego inne ustugi wysylaja
zadania w celu zaktualizowania informacji dla konkretnego klienta, oraz punkt
konicowy delete_customer_information, ktérego ustugi moga uzywaé do usu-
wania informacji na temat klienta.
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Te punkty konicowe sg wydzielone w architekturze i teoretycznie samodzielne.
W praktyce wspolistniejg obok siebie w ramach wspolnego kodu zaplecza, ktdry
przetwarza kazde zadanie. W naszym przyktadzie mikroustugi odpowiedzialnej
za dane klienta Zgdanie wystane do punktu koricowego get customer_information
wygeneruje zadanie, ktore przetworzy przychodzace zadanie, okresli specy-
ficzne filtry lub opcje, ktdre zostaly zastosowane w zadaniu, pobierze infor-
magcje z bazy danych, sformatuje informacje, a nastepnie przesle je do klienta
(mikroustugi), ktory tego zazadal.

Wiekszo$¢ mikroustug przechowuje jakis rodzaj danych — albo w pamieci
(by¢ moze przy uzyciu pamieci podrecznej), albo w zewnetrznej bazie danych.
Jesli dane sg przechowywane w pamieci, nie jest konieczne polaczenie siecio-
we z zewnetrzng baza danych, a mikroustugi mogg fatwo przekaza¢ potrzebne
dane do klienta. Jesli dane s3 przechowywane w zewnetrznej bazie danych,
mikroustuga jest zmuszona przekazaé osobne zadanie do bazy danych, pocze-
ka¢ na odpowiedz, a nastepnie kontynuowaé przetwarzanie zadania.

Taka architektura jest konieczna, jesli mikroustugi maja dobrze wspétpraco-
wac ze sobg. Paradygmat architektury mikroustug wymaga, aby zbiér mikro-
ustug wspoétpracowat ze sobg w celu stworzenia czego$, co w przeciwnym wy-
padku istnialoby jako jedna duza aplikacja. Stad jesli zestaw mikroustug ma
wspolpracowaé ze sobg skutecznie i wydajnie, to sa pewne elementy tej ar-
chitektury, ktoére musza by¢ znormalizowane w calej organizacji.

Punkty koncowe interfejsu API mikroustug powinny by¢ ujednolicone w ca-
tej organizacji. Nie znaczy to, ze wszystkie mikroustugi powinny mie¢ takie
same konkretne punkty korficowe, ale ze typ punktu konicowego powinien by¢
taki sam. Dwoma popularnymi typami punktéw konicowych API mikroustug
sg REST i Apache Thrift. Spotykatam mikroustugi korzystajace z obu typow
punktéw konicowych (cho¢ jest to rzadkie, komplikuje monitorowanie i, ogélnie
rzez biorac, tego sposobu nie polecam). Wybdr typu punktu koncowego jest
odzwierciedleniem wewnetrznego dzialania samej mikroustugi. Typ dyktuje
takze jej architekture: trudno jest stworzy¢ asynchroniczng mikroustuge, kté-
ra komunikuje sie za posrednictwem protokotu HTTP przez punkty koncowe
REST, poniewaz taka ustuga wymagataby réwniez dodania punktu koficowego
bazujacego na komunikatach.

Mikroustugi komunikuja si¢ ze sobg za posrednictwem mechanizmu zdalnego
wywolywania procedur (ang. remote procedure call — RPC). Sa to wywolania za
posrednictwem sieci, zaprojektowane w taki sposob, aby wygladaly i dziataty
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dokladnie tak, jak lokalne wywotania procedur. Stosowane protokoly zaleza od
wyboréw architektonicznych i organizacyjnego wsparcia, a takze od uzywa-
nych punktéw koncowych. Na przyktad mikroustuga z punktami koncowymi
REST prawdopodobnie bedzie wspétdziata¢ z innymi mikroustugami za po-
$rednictwem protokotu HTTP, podczas gdy mikroustuga z punktami korico-
wymi Thrift moze komunikowa¢ si¢ z innymi mikroustugami przez HTTP lub
za pomocg bardziej spersonalizowanych, wewnetrznych rozwiazan.

Unikaj wersjonowania mikroustug i punktéw koricowych

Mikroustuga nie jest biblioteka (nie jest fadowana do pamieci
w czasie kompilacji lub w czasie wykonywania programu), lecz
niezalezng aplikacja programowa. Ze wzgledu na szybkie tempo
rozwoju mikroustug ich wersjonowanie moze tatwo sta¢ sie
koszmarem firmy. Moze ono implikowa¢ sytuacje, w ktérych
programisci ustug klienckich s3 zwigzani uzywaniem konkret-
nych (nieaktualnych, nieutrzymywanych) wersji mikroustugi
we wlasnym kodzie. Mikroustugi powinny by¢ traktowane jako
zywe, zmieniajace si¢ komponenty, a nie jak statyczne wyda-
nia badz biblioteki. Wersjonowanie punktéw konicowych API
jest kolejnym antywzorcem, ktorego z tych samych powoddéw
nalezy unikac.

Kazdy typ punktu koncowego i kazdy protoké! uzywany do komunikacji
z innymi mikroustugami ma swoje zalety i wady. Decyzje architektoniczne
dotyczace mikroustug nie powinny by¢ podejmowane przez indywidualnych
programistéw budujacych mikroustugi, lecz powinny by¢ czeécia projektu ar-
chitektury ekosystemu mikroustug jako calo$¢ (do tego tematu powrdcimy
w nastepnym podrozdziale).

Pisanie mikroustug daje programistom duzo swobody — poza wyborami organi-
zacyjnymi dotyczacymi punktéw koncowych API i protokotéw komunikacyj-
nych programiéci maja swobode tworzenia wewnetrznej implementacji mikro-
ustug. Mikroustugi moga by¢ zaimplementowane w dowolnym jezyku — w Go,
Javie, Erlangu lub Haskellu. Istnieje tylko jeden warunek: programista musi wzig¢
pod uwage punkty koricowe i protokoly komunikacyjne. Rozwijanie mikroustug
nie rézni si¢ zbytnio od tworzenia autonomicznych aplikacji. Istnieja do tego
pewne zastrzezenia, o czym przekonamy si¢ w ostatniej czesci niniejszego roz-
dzialu (,Wyzwania organizacyjne”). Swoboda programistow w zakresie wyboru
jezyka wigze si¢ bowiem z ogromnymi kosztami ponoszonymi przez organizacje.
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Mikroustuga moze by¢ traktowana jako czarna skrzynka: wprowadzamy do
niej pewne informacje poprzez wysylanie zadan do punktéw koncowych i otrzy-
mujemy wyniki. Jedli to, czego chcemy i potrzebujemy, otrzymamy od mikro-
ustugi w rozsadnym czasie i bez absurdalnych bledéw, to znaczy, ze spelnila
swoje zadanie i nie trzeba rozumie¢ niczego wiecej poza znajomoscia punk-
tow konicowych i oceng poprawnoéci dzialania ustugi.

Na tym koniczy si¢ opis specyfiki architektury mikroustug — nie dlatego, ze
temat zostal wyczerpany, ale poniewaz kazdy z kolejnych rozdzialow ksigzki
zostal po$wigcony opisom sposobu doprowadzenia mikroustug do doskona-
tego stanu czarnej skrzynki.

Ekosystem mikroustug

Mikroustugi nie istnieja w izolacji. Srodowisko, w ktérym mikroustugi sg bu-
dowane i uruchamiane i w ktérym odbywaja si¢ interakcje miedzy nimi, to
miejsce, gdzie one zyjg. Zlozonosé¢ wielkoskalowego $rodowiska mikroustug
mozna poréwnac¢ do zawiloéci ekologicznych tropikalnego lasu, pustyni lub
oceanu. Uznanie tego $rodowiska za ekosystem — ekosystem mikroustug —
pomaga w przyjeciu architektury mikroustug.

W dobrze zaprojektowanych, zréwnowazonych ekosystemach mikroustugi sg
wyabstrahowane z infrastruktury. S oddzielone od sprzetu, sieci, kompilacji
i potoku wdrozen, a takze mechanizmu wykrywania ustug i réwnowazenia
obcigzenia. To wszystko jest czeécig infrastruktury ekosystemu mikroustug,
a budowanie, standaryzacja i utrzymywanie tej infrastruktury w stanie stabil-
nym, skalowalnym, odpornym na awarie i niezawodnym ma kluczowe zna-
czenie dla sukcesu dziatania mikroustug.

Infrastruktura musi podtrzymywac¢ ekosystem mikroustug. Celem wszystkich
inzynieréw infrastruktury i architektéw powinno by¢ wyeliminowanie koniecz-
nosci uwzgledniania niskopoziomowych szczegéléw dziatania infrastruktury
podczas rozwijania mikroustug. Powinni oni dazy¢ do zbudowania stabilnej
infrastruktury, ktéra mozna skalowa¢ — takiej, na ktorej bazie programisci
mog3 fatwo zbudowa¢ i uruchomié mikroustugi. Rozwijanie mikroustugach
w ramach stabilnego ekosystemu mikroustug powinno przypominaé tworze-
nie niewielkich, samodzielnych aplikacji. Wymaga to bardzo wyrafinowanej,
najwyzszej klasy infrastruktury.
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Ekosystem mikroustug mozna podzieli¢ na cztery warstwy (rysunek 1.7), cho¢
granice kazdej z tych warstw nie zawsze sg jasno zdefiniowane, niektdre elementy
infrastruktury dotykaja bowiem wszystkich czesci stosu. Trzy nizsze warstwy
to warstwy infrastruktury: na dole stosu znajduje si¢ warstwa sprzetu, a nad nig
warstwa komunikacji (ktéra przenika do czwartej warstwy) oraz platforma
aplikacji. Pojedyncze mikroustugi mieszcza si¢ w czwartej warstwie (najwyzszej).

Warstwa 4: Mikroustugi

Warstwa 3: Platforma aplikagji

Warstwa 2: Komunikacja

Warstwa 1: Sprzet

Rysunek 1.7. Czterowarstwowy model ekosystemu mikroustug

Warstwa 1.: sprzet

Na samym dole ekosystemu mikroustug znajduje si¢ warstwa sprzetu. Sa to
rzeczywiste maszyny: materialne, fizyczne komputery, na ktérych dzialaja
wszystkie narzedzia i mikroustugi. Serwery te s3 zamontowane na pétkach
w centrach danych, chlodzone za pomoca drogich systeméw HVAC i zasilane
energia elektryczng. To serwery wielu réznych typow: niektére sg zoptymali-
zowane pod katem baz danych, natomiast inne — dla zadan intensywnie
wymagajacych procesora. Moga by¢ wlasnoécia firmy lub by¢ wynajete od do-
stawcow chmury, takich jak Amazon Web Services’ Elastic Compute Cloud
(AWS EC2), Google Cloud Platform (GCP) lub Microsoft Azure.

Wybdr konkretnego sprzetu jest zdeterminowany tym, kim sg wlasciciele ser-
werow. Je$li nasza firma prowadzi wlasne centra danych, wybdr sprzetu nalezy
do nas. Mozemy zoptymalizowa¢ wybdr serwerdéw zgodnie ze specyficznymi
potrzebami. Jedli korzystamy z serweré6w w chmurze (co jest najczesciej spo-
tykanym scenariuszem), wybdr jest ograniczony do tego, co oferuje dostawca
ustug w chmurze. Wyb6r pomiedzy tzw. gotym metalem a dostawcg w chmurze
(lub dostawcami) nie jest tatwa decyzja. Trzeba wzia¢ pod uwage koszty, do-
stepnos¢, niezawodnos¢ i wydatki operacyjne.
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Zarzadzanie serwerami jest cz¢scig warstwy sprzetu. Kazdy serwer musi mie¢ za-
instalowany system operacyjny, ktory powinien by¢ ustandaryzowany na wszyst-
kich serwerach. Nie istnieje jedyna stuszna odpowiedz na pytanie o system opera-
cyjny, ktorego nalezy uzy¢ dla ekosystemu mikroustug. Odpowiedz na to pytanie
zalezy catkowicie od budowanej aplikacji, jezykdw, w jakich bedzie ona zapisana,
oraz bibliotek i narzedzi wymaganych przez mikroustugi. Wiekszos¢ ekosyste-
moéw mikroustug dziala na jakiej$ wersji Linuxa. Zazwyczaj jest to CentOS, De-
bian lub Ubuntu, cho¢ firmy postugujace sie platforma NET oczywiscie dokonaja
innego wyboru. Nad warstwa sprzetu moga by¢ umieszczone warstwy zfozone
z dodatkowych abstrakgji: izolacja i abstrakcja zasoboéw (w postaci oferowanej
przez takie technologie jak Docker i Apache Mesos) réwniez naleza do tej war-
stwy, podobnie jak bazy danych (dedykowane lub wspétdzielone).

Mechanizmy instalowania systemu operacyjnego i konfigurowania (ang. provi-
sioning) sprzetu nalezg do pierwszej warstwy nad samymi serwerami. Kazdy
host musi by¢ przygotowany i skonfigurowany, a po zainstalowaniu systemu
operacyjnego nalezy wykorzysta¢ narzedzie do zarzgdzania konfiguracjg (na
przyktad Ansible, Chef lub Puppet) w celu zainstalowania wszystkich aplikacji
i wprowadzenia wszystkich koniecznych ustawien konfiguracyjnych.

Hosty wymagaja wlasciwych mechanizméw monitorowania (na przyktad za
pomoca takich narzedzi jak Nagios) oraz rejestrowania. Dzigki tym mechani-
zmom, je$li cokolwiek si¢ wydarzy (awaria dysku badz sieci lub znaczny wzrost
wykorzystania procesora), problemy bedzie mozna fatwo zdiagnozowac¢, zla-
godzi¢ i rozwigza¢. Mechanizmy monitorowania na poziomie hosta szczego-
towo oméwitam w rozdziale 6., ,Monitorowanie”.

Warstwa 1.: sprzet — podsumowanie

Warstwa sprzetu ekosystemu mikroustug obejmuje:

o serwery fizyczne
(wlasnos¢ firmy lub wynajete od dostawcéw ustugw chmurze);

e bazy danych (dedykowane lub wspétdzielone);
e system operacyjny;

e mechanizmy izolacji i abstrakcji zasobow;

e zarzadzanie konfiguracja;

e monitorowanie na poziomie hosta;

e rejestrowanie na poziomie hosta.
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Warstwa 2.: komunikacja

Druga warstwa ekosystemu mikroustug to warstwa komunikacji. Warstwa ko-
munikacji przenika do wszystkich innych warstw ekosystemu (w tym platformy
aplikacji i warstwy mikroustug), poniewaz to ona obstuguje cata komunikacje
miedzy ustugami. Granice pomiedzy warstwg komunikacji a wszystkimi in-
nymi warstwami ekosystemu mikroustug sa stabo zdefiniowane. O ile granice
nie sg zbyt wyrazne, o tyle elementy sg wyrazne: druga warstwa ekosystemu mi-
kroustug zawsze zawiera punkty konicowe sieci, DNS, RPC i AP], a takze wy-
krywanie ustug, rejestr ustug i rownowazenie obcigzenia.

Omawianie element6w sieci i DNS warstwy komunikacji wykracza poza zakres
tej ksigzki. Dlatego tutaj skoncentrujemy si¢ na punktach koricowych RPC i API,
wykrywaniu ustugi, rejestrze ustug i réwnowazeniu obcigzenia.

RPC, punkty koricowe i przesytanie komunikatow

Mikroustugi komunikujg sie ze sobg przez sie¢ za pomoca zdalnych wywotan
procedury (RPC) lub przesytania komunikatow (ang. messaging) do punktéw
koncowych API innych mikroustug (lub, w przypadku przesytania komuni-
katéw, do brokera komunikatéw, ktéry kieruje komunikat do odpowiedniego
adresata). Podstawowa idea jest prosta: za pomoca okre§lonego protokoiu
mikroustuga wysyta dane w standardowym formacie przez sie¢ do innej
ustugi (by¢ moze do punktu koncowego API innej mikroustugi) albo do bro-
kera komunikatéw, ktory dba o przestanie danych do punktu konicowego API
innej mikroustugi.

Istnieje kilka paradygmatéw komunikacji mikroustug. Pierwszy z nich,
HTTP+REST/THRIFT, jest najczedciej spotykany. W przypadku paradygmatu
HTTP+REST/THRIFT ustugi komunikuja si¢ ze sobg przez sie¢ za pomoca
protokotu HTTP (ang. Hypertext Transfer Protocol). Wysylaja zadania do
specyficznych punktéw koncowych REST (od ang. representational state trans-
fer) — za pomocg réznych metod, np. GET, POST itp. — lub specyficznych punk-
tow koncowych Apache Thrift (albo jednych i drugich) i odbierajg z nich od-
powiedzi. Dane sg zwykle formatowane i wysylane jako JSON (lub jako tzw.
bufory protokotu — ang. protocol buffers) przez protokot HTTP.
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HTTP + REST to najbardziej dogodna forma komunikacji mikroustug. Nie
ma dla niej Zadnych niespodzianek, jest tatwa w konfiguracji oraz najbardziej
stabilna i niezawodna — gléwnie dlatego, Ze trudno ja nieprawidlowo zaim-
plementowad. Minusem przyjecia tego paradygmatu jest to, ze metoda ta jest
z konieczno$ci synchroniczna (blokujaca).

Drugim paradygmatem komunikacyjnym jest przesytanie komunikatéw (ang.
messaging). Metoda ta jest asynchroniczna (nieblokujgca), ale nieco bardziej
skomplikowana. Mechanizm przesylania komunikatéw dziala w nastepujacy
sposob: mikroustuga wysyla dane (komunikat) przez sie¢ (HTTP lub za po-
moca innego protokolu) do brokera komunikatow, ktory kieruje komunikacje
do innych mikroustug.

Mechanizm przesylania komunikatow wystepuje w kilku odmianach. Dwie
najbardziej popularne to publikuj-subskrybuj (pubsub) i zgdanie-odpowiedZ
(ang. request-response). W modelu pubsub klienty dokonuja subskrypcji
tematu (ang. topic) i otrzymuja wiadomo$¢ za kazdym razem, gdy wydawca
opublikuje wiadomos$¢ w ramach tego tematu. Modele zadanie-odpowiedz sa
prostsze: klient wysyla zgdanie do ustugi (lub brokera komunikatow) i otrzy-
muje odpowiedZ zawierajaca zadane informacje. Istniejg technologie przesy-
tania komunikatéw, ktdére sa unikatowa mieszankg obu modeli. Przykltadem
moze by¢ Apache Kafka. Dla mikroustug napisanych w Pythonie mozna wy-
korzysta¢ systemy przesylania komunikatéw (i przetwarzania zadan) Celery
i Redis (lub Celery z RabbitMQ): Celery przetwarza zadania i (lub) komuni-
katy, wykorzystujac w roli brokera systemy Redis lub RabbitMQ.

Mechanizm przesytania komunikatéw ma kilka istotnych wad, ktoére trzeba
zlagodzi¢. Rozwigzania bazujace na przesylaniu komunikatéw, jesli sa od po-
czatku projektowane z mysla o skalowalnosci, moga by¢ w takim samym stop-
niu skalowalne (albo nawet bardziej) jak te, ktére bazuja na HTTP + REST.
Ze swojej natury mechanizmy przesylania komunikatéw nie sg tak samo ta-
twe do zmiany i aktualizacji, a ich scentralizowany charakter (cho¢ moze si¢
wydawa¢é korzystny) moze prowadzi¢ do powstawania kolejek. Brokery staja
sie natomiast punktami awarii dla catego ekosystemu. Jesli nie zostana zasto-
sowane odpowiednie $rodki zaradcze, to asynchroniczny charakter mechani-
zmu przesylania komunikatéw moze prowadzi¢ do wyscigéw i nieskonczonych
petli. Jezeli mechanizm przesytania komunikatéw zostanie zaimplementowany
wraz z zabezpieczeniami przeciwko tym problemom, to moze osiagna¢ taka
samg stabilno$¢ i wydajnos¢ jak rozwigzanie synchroniczne.
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Wykrywanie ustugi, rejestr ustug i rownowazenie obciazenia

W architekturze monolitycznej ruch musi by¢ wysytany tylko do jednej apli-
kacji i odpowiednio dystrybuowany do serweréw bedacych hostami aplikacji.
W architekturze mikroustug ruch musi by¢ odpowiednio kierowany do duzej
liczby réznych aplikacji, a nastepnie odpowiednio rozprowadzany do serwe-
réw obstugujacych kazda konkretng mikroustuge. Aby mozna bylo sprawnie
i skutecznie to zrealizowa¢, architektura mikroustug wymaga zaimplemento-
wania w warstwie komunikacji trzech technologii: wykrywania ustugi, rejestru
ustug i réwnowazenia obcigzenia.

Ogodlnie rzecz biorac, gdy mikroustuga A chce skierowaé zadanie do mikro-
ustugi B, to musi zna¢ adres IP i port egzemplarza, na ktérym dziala mikro-
ustuga B. Doktadniej méwiac, warstwa komunikacji pomiedzy mikroustugami
musi zna¢ adresy IP i porty mikroustug, tak aby mogta odpowiednio kierowa¢
zadania. Ta funkcjonalno$¢ jest realizowana przez mechanizm wykrywania
ustugi (np. etcd, Consul, Hyperbahn lub ZooKeeper), ktéry dba o to, aby za-
dania byly kierowane dokfadnie tam, gdzie powinny by¢ wysyltane, oraz aby
(co bardzo wazne) byly kierowane tylko do egzemplarzy o dobrej kondycji.
Mechanizm wykrywania ustugi potrzebuje rejestru ustug, ktory jest baza da-
nych portéw i adreséw IP wszystkich mikroustug w ekosystemie.

Dynamiczne skalowanie i przypisane porty

W architekturze mikroustug porty i adresy IP moga si¢ zmie-
nia¢ (i zmieniaja si¢) caly czas — zwlaszcza w przypadku ska-
lowania i instalowania mikroustug (w szczegoélnosci z wyko-
rzystaniem warstwy abstrakcji sprzetu, na przyklad Apache
Mesos). Jednym ze sposobdw podejscia do zadan wykrywania
i routingu jest przypisanie do kazdej mikroustugi statycznych
portow (zaréwno w warstwie frontonu, jak i zaplecza).

Jesli wszystkie mikroustugi nie wystepuja wylacznie w jednym egzemplarzu
(co jest bardzo malo prawdopodobne), to w réznych cze$ciach warstwy ko-
munikacji ekosystemu mikroustug potrzebne sa mechanizmy réwnowazenia
obcigzenia. Na bardzo ogdlnym poziomie rownowazenie obcigzenia dziala
w nastepujacy sposob: jesli mikroustuga jest zainstalowana na dziesigciu
roznych egzemplarzach, to oprogramowanie réwnowazenia obcigZenia
(i/lub sprzetu) dba o dystrybucje ruchu pomiedzy wszystkimi egzemplarzami.
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Réwnowazenie obcigzenia sieciowego jest potrzebne w kazdym miejscu eko-
systemu, w ktérym wysylane jest zadanie do aplikacji. To oznacza, ze kazdy
duzy ekosystem mikroustug jest ztozony z wielu warstw réwnowazenia obcig-
zenia. Powszechnie uzywanymi do tego celu systemami réwnowazenia ob-
cigzenia s3 Amazon Web Services Elastic Load Balancer, Netflix Eureka,
HAProxy i Nginx.

Warstwa 2.: komunikacja — podsumowanie

Warstwa komunikacji ekosystemu mikroustug obejmuje:

o sie¢

e DNS;

o zdalne wywolania procedur (RPC);

o punkty koficowe;

 przesylanie komunikatéw;

o wykrywanie ustug;

e rejestr ustug;

e rdwnowazenie obcigzenia.

Warstwa 3.: platforma aplikagji

Platforma aplikacji jest trzecig warstwa ekosystemu mikroustug. Zawiera wszyst-
kie wewnetrzne narzedzia i ustugi, ktére sg niezalezne od mikroustug. Ta war-
stwa jest wypelniona scentralizowanymi, dzialajacymi w calym ekosystemie
narzedziami i ustugami, ktére musza by¢ budowane w taki sposob, aby zespoly
rozwoju mikroustug nie byty zmuszone do projektowania, budowania lub utrzy-
mywania niczego poza wlasng mikroustuga.

Dobra platforma aplikacji jest wyposazona w samoobstugowe wewnetrzne na-
rzedzia dla programistéw, standardowy proces wytwarzania oprogramowania,
scentralizowany i zautomatyzowany system kompilacji i publikowania, auto-
matyczne testowanie, ustandaryzowane i scentralizowane rozwigzanie wdra-
Zania oraz scentralizowany mechanizm rejestrowania i monitorowania na po-
ziomie mikroustugi. Wiele szczegotéw dotyczacych wymienionych elementow
omowitam w kolejnych rozdziatach. Tutaj opisze zwiezle kilka z nich, aby za-
prezentowaé wprowadzenie podstawowych pojec.
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Samoobstugowe wewnetrzne narzedzia programistyczne

Do kategorii samoobstugowych wewnetrznych narzedzi programistycznych
mozna zakwalifikowaé sporo elementéw. Przydzial skladnikéw, ktdre naleza
do tej kategorii, zalezy nie tylko od potrzeb programistéw, ale réwniez od po-
ziomu abstrakcji zaréwno infrastruktury, jak i ekosystemu jako calosci. Klu-
czem do okreslenia narzedzi, ktére musza zosta¢ zbudowane, jest w pierwszej
kolejnosci podzielenie stref odpowiedzialnoéci, a nastepnie okreélenie zadan,
ktére programisci powinni moéc zrealizowa¢ w celu zaprojektowania, zbudo-
wania i utrzymania swoich ustug.

W firmie, ktéra przyjeta architekture mikroustug, obowiazki powinny by¢
uwaznie oddelegowane do réznych zespoldéw inzynierskich. Latwym sposo-
bem osiggniecia tego celu jest stworzenie podorganizacji inzynierskiej dla
kazdej warstwy ekosystemu mikroustug, wraz z innymi zespotami, ktére two-
rzg pomosty dla poszczegélnych warstw. Kazda z tych organizacji inzynier-
skich, funkcjonujac quasi-niezaleznie, jest odpowiedzialna za wszystko, co
dzieje si¢ w jej warstwie: zespoly TechOps sa odpowiedzialne za warstwe 1.,
zespoly infrastruktury s3 odpowiedzialne za warstwe 2., zespoty platformy
aplikacji sa odpowiedzialne za warstwe 3., natomiast zespoly mikroustug sg
odpowiedzialne za warstwe 4. (to jest oczywiscie bardzo uproszczony widok,
ale pozwala zaprezentowa¢ ogélna koncepcje).

W ramach tego schematu organizacyjnego, za kazdym razem, gdy inzynier
pracujacy w ktorej$ z wyzszych warstw musi stworzy¢, skonfigurowa¢ lub wy-
korzysta¢ jaki$ element z nizszej warstwy, powinien mie¢ mozliwoé¢ skorzy-
stania z samoobslugowego narzedzia. Na przyklad zespét pracujacy nad me-
chanizmem przesylania komunikatéw dla ekosystemu powinien zbudowaé
samoobstugowe narzedzie, ktére moze by¢ wykorzystane przez programiste
zespolu mikroustugi do fatwego skonfigurowania mechanizmu komunikatéw
dla swojej ustugi bez koniecznoséci rozumienia wszystkich zawilosci systemu
obstugi komunikat6w.

Istnieje wiele powodéw, dla ktérych warto dysponowac scentralizowanymi,
samoobstugowymi narzedziami dla kazdej warstwy. W zréznicowanym eko-
systemie mikroustug przecietny inzynier w danym zespole nie posiada wiedzy
(lub ma bardzo niewielkg wiedz¢) na temat sposobu dzialania ustug i syste-
moéw w innych zespotach. Nie jest mozliwe, aby kazdy inzynier mogt stac sie
ekspertem w kazdej ustudze i w kazdym systemie w czasie, gdy pracuje nad wia-
snymi. Poszczegdlni programisci beda wiedzieli bardzo niewiele poza swoimi
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wlasnymi ustugami, ale razem, wszyscy programisci pracujacy w ramach ekosys-
temu, beda kolektywnie wiedzie¢ wszystko. Zamiast proby edukowania kazdego
programisty w zakresie zawito$ci kazdego narzedzia i kazdej ustugi w ekosys-
temie, lepiej zbudowac trwale, fatwe w uzyciu interfejsy uzytkownika dla kaz-
dej czesci ekosystemu, a nastepnie przeszkoli¢ innych ze sposobu korzystania
z nich. Nalezy zamieni¢ wszystkie narzedzia w czarne skrzynki, a nastepnie
doktadnie udokumentowa¢, w jaki sposdb dziatajg i jak nalezy ich uzywac.

Drugim powodem dobrego budowania tych narzedzi jest fakt, ze nie chcemy
dopuséci¢ do tego, aby programista z innego zespotu mégt wprowadzi¢ zna-
czace zmiany do ustugi lub systemu — zwlaszcza jeéli te zmiany moglyby
spowodowac awarie. Jest to szczegdlnie prawdziwe i istotne dla ustug i sys-
temo6w nalezacych do nizszych warstw (warstwa 1., warstwa 2. i warstwa 3.).
Zezwolenie nieekspertom na wprowadzanie zmian w obrebie tych warstw lub
wymaganie (albo, co gorsza, zadanie) od nich, by stali si¢ ekspertami w tych
dziedzinach, to przepis na katastrofe. Jednym z obszaréw, w ktorych moze
doj$¢ do nieprzewidzianych sytuacji, jest zarzadzanie konfiguracja: zezwole-
nie programistom zespoléw mikroustug na wprowadzanie zmian w konfigu-
racji systemu bez odpowiedniej wiedzy fachowej moze — w przypadku, gdy
zmiana wplywa na inny element niz ich wtasna ustuga — doprowadzi¢ do
przestojow produkcyjnych na duzg skale.

Cykl rozwoju

Gdy programisci wprowadzaja zmiany w istniejacych mikroustugach lub tworzg
nowe mikroustugi, warto zadba¢ o bardziej skuteczny proces rozwoju poprzez
uproszczenie i ujednolicenie procesu oraz zautomatyzowanie jak najwigkszej
liczby jego element6w. Szczegdly standaryzacji stabilnego i niezawodnego pro-
cesu rozwoju omoéwilam w rozdziale 4., ,,Skalowalno$¢ i wydajno$¢”. Jest jednak
kilka elementéw, ktére powinny si¢ znalez¢ w trzeciej warstwie ekosystemu
mikroustug, aby stabilny i niezawodny rozw6j byt mozliwy.

Pierwszym wymaganiem jest scentralizowany system kontroli wersji, w ktérym
jest przechowywany, $ledzony, wersjonowany i przeszukiwany caly kod. Za-
zwyczaj funkcjonalno$¢ ta jest realizowana za pomocg systemu podobnego do
GitHub albo samodzielnego repozytorium git lub svn powigzanego z pewne-
go rodzaju narzedziem wspolpracy takim jak Phabrictor. Wykorzystanie tych
narzedzi pozwala na fatwe utrzymywanie i przegladnie kodu.
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Drugie wymaganie to stabilne, wydajne srodowisko programistyczne. Srodowi-
ska programistyczne w ekosystemach mikroustug sa bardzo trudne do zaim-
plementowania ze wzgledu na skomplikowane zalezno$ci kazdej z mikroustug
od innych ustug, ale sg absolutnie niezbedne. Niektdre organizacje inzynierskie
preferuja, aby wszystkie zadania programistyczne byly realizowane lokalnie
(na laptopie programisty), ale to moze prowadzi¢ do niepoprawnych instalacji,
poniewaz programista nie uzyskuje doktadnego obrazu dzialania jego zmian
w kodzie w srodowisku produkcyjnym. Najbardziej stabilnym i niezawodnym
sposobem zaprojektowania $rodowiska programistycznego jest stworzenie lu-
strzanej kopii srodowiska produkcyjnego (takiego, ktore nie jest srodowiskiem
przedprodukeyjnym, kanarkowym ani produkcyjnym) uwzgledniajacej wszyst-
kie skomplikowane lanicuchy zaleznosci.

Testowanie, kompilowanie, pakietowanie i wydawanie

Etapy testowania, kompilowania, pakietowania i wydawania wystepujace po-
miedzy fazami rozwoju i wdrazania powinny by¢ w maksymalnym stopniu
ustandaryzowane i scentralizowane. Po zakonczeniu cyklu rozwoju i zaewi-
dencjonowaniu wszystkich zmian w kodzie nalezy uruchomi¢ wszystkie nie-
zbedne testy oraz automatycznie zbudowacé i utworzy¢ pakiety dla wszystkich
nowych wydan. Dokladnie do tego celu stuzg narzedzia cigglej integracji, a go-
towe rozwigzania (takie jak Jenkins) sg bardzo zaawansowane i proste w kon-
figuracji. Narzedzia te ulatwiaja automatyzacje catego procesu, pozostawiajac
bardzo mato miejsca na ludzki btad.

Potok wdrozen

Potok wdroze# (ang. deployment pipeline) jest procesem, w ramach ktdrego
nowy kod trafia na serwery produkcyjne po przeprowadzeniu cyklu rozwoju
oraz nastepujacych po nim krokach testowania, kompilowania, pakietowania
i wydawania. Wdrozenia w ekosystemie mikroustug, w ktérym setki wdrozen
dziennie nie sg niczym niezwyklym, moga sie bardzo szybko skomplikowa¢.
Zbudowanie oprzyrzadowania wdrazania oraz standaryzacja praktyk wdraza-
nia dla wszystkich zespotéw programistycznych nierzadko sg koniecznoscig.
Zasady budowy stabilnych i niezawodnych (gotowych do produkeji) potokow
wdrozen omdéwilam szczegélowo w rozdziale 3., ,,Stabilnos¢ i niezawodnos¢”.
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Rejestrowanie i monitorowanie

Kazda mikroustuga powinna by¢ wyposazona w mechanizm rejestrowania na
poziomie mikroustugi wszystkich zadan kierowanych do mikroustugi (wiacz-
nie z wszystkimi waznymi informacjami) oraz odpowiedzi udzielanych na te
zadania. Ze wzgledu na nature programowania mikroustug — szybkie tempo
— czesto nie jest mozliwe odtworzenie bledéw w kodzie, poniewaz nie ma
mozliwoéci odtworzenia stanu systemu w momencie wystapienia awarii. Do-
bry mechanizm rejestrowania na poziomie mikroustug dostarcza programi-
stom informacji, ktérych potrzebujg do pelnego zrozumienia stanu ustugi
w okre§lonym czasie w przeszlosci lub terazniejszosci. Mechanizm monitoro-
wania na poziomie mikroustugi wszystkich kluczowych charakterystyk mikro-
ustug jest niezbedny z podobnych powodéw: dokladne, przeprowadzane w czasie
rzeczywistym monitorowanie pozwala programistom zapozna¢ si¢ z kondycja
i stanem ich ustugi. Mechanizmy rejestrowania i monitorowania na poziomie
mikroustugi oméwitam bardziej szczegdtowo w rozdziale 6., ,,Monitorowanie”.

Warstwa 3.: platforma aplikacji — podsumowanie
Warstwa platformy aplikacji ekosystemu mikroustug obejmuje:
o samoobslugowe wewnetrzne narzedzia programistyczne;
o $rodowisko programistyczne;
 narzedzia do testowania, kompilowania, pakietowaniai i wydawania;
o potok wdrozen;
e rejestrowanie na poziomie mikroustugi;

e monitorowanie na poziomie mikroustugi.

Warstwa 4.: mikroustugi

Na samej gorze ekosystemu mikroustug jest warstwa mikroustug. W tej war-
stwie mieszcza sie mikroustugi oraz wszystko, co jest z nimi zwigzane. S one
catkowicie wyabstrahowane od nizszych warstw infrastruktury. Sa oddzielone
od sprzetu, wdrazania, wykrywania ustug, réwnowazenia obcigzenia i komu-
nikacji. Od warstwy mikroustug nie s3 oddzielone jedynie konfiguracje spe-
cyficzne dla kazdej ustugi, umozliwiajace postugiwanie si¢ narzedziami.
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Powszechng praktyka w inzynierii oprogramowania jest centralizacja wszyst-
kich konfiguracji aplikacji, tak aby konfiguracje dla konkretnego narzedzia lub
zestawu narzedzi (np. zarzadzanie konfiguracja, izolacja zasobow lub narzedzia
wdrazania) byly przechowywane razem z narzedziem. Na przyklad niestan-
dardowe konfiguracje wdrazania aplikacji czesto s3 przechowywane nie ra-
zem z kodem aplikacji, lecz z kodem narzedzia wdrazania. Praktyka ta dobrze
sie sprawdza dla architektury monolitycznej, a nawet dla malych ekosyste-
méw mikroustug, ale w rozbudowanych ekosystemach mikroustug ztozonych
z setek mikroustug i dziesigtek wewnetrznych narzedzi (z ktérych kazde ma
oddzielng niestandardowg konfiguracje) praktyka ta prowadzi raczej do bata-
ganu: programisci zespotéw mikroustug musza wprowadzaé zmiany w bazach
kodu narzedzi w nizszych warstwach, a czasami zapominajg, gdzie sg prze-
chowywane okreslone konfiguracje (lub czy w ogdle one istniejg). W celu zta-
godzenia tego problemu wszystkie konfiguracje specyficzne dla mikroustug moga
by¢ przechowywane w repozytorium mikroustug i powinny by¢ dostepne dla
narzedzi i systemow z warstw znajdujacych sie nizej.

Warstwa 4.: mikroustugi — podsumowanie
Warstwa mikroustug ekosystemu mikroustug obejmuje:
o mikroustugi;

 wszystkie konfiguracje specyficzne dla mikroustugi.

Wyzwania organizacyjne

Zastosowanie architektury mikroustug rozwiazuje najpilniejsze wyzwania cha-
rakterystyczne dla architektury aplikacji monolitycznych. Mikroustug nie doty-
cza wyzwania skalowalno$ci, braku wydajnoéci badz trudnoéci w przyjeciu
nowych technologii, s3 one bowiem zoptymalizowane pod katem skalowalno-
$ci, wydajnosci oraz szybkosci pracy programisty. W branzy, w ktdrej nowe
technologie szybko trafiaja na rynek, czysto organizacyjne koszty utrzymy-
wania i usprawniania skomplikowanych aplikacji monolitycznych sa po pro-
stu niepotrzebne. Biorac to pod uwage, trudno sobie wyobrazi¢ powody, dla
ktdrych kto$ miatby by¢ niechetny podzieleniu monolitu na mikroustugi albo
mie¢ obiekcje co do budowania ekosystemu mikroustug od podstaw.

42 | Rozdziat 1. Mikroustugi

Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://onepress.pl/page354U~rf/mikrou
http://onepress.pl/page354U~rt/mikrou

Mikroustugi wydaja si¢ rozwigzaniem magicznym (i w pewnym sensie oczy-
wistym), ale my wiemy o nich wiecej. W ksigzce The Mythical Man-Month
Frederick Brooks wyjasnit, dlaczego nie istniejg ,,srebrne kule” w inzynierii
oprogramowania. Koncepcje te podsumowat w nastepujacy sposob: ,Nie ist-
nieje zaden proces rozwoju ani technologia czy technika zarzadzania, ktore
same w sobie obiecujg poprawe — w wydajnosci, niezawodnoéci i prostocie
— cho¢by o jeden rzad wielkosci na dekadg”.

Kiedy kto$ zaprezentuje nam technologie, ktéra obiecuje drastyczne ulepszenia,
powinni$my zwroci¢ uwage na kompromisy, z jakimi wiaze si¢ jej zastosowanie.
Zastosowanie mikroustugi oferuje wigkszg skalowalnos¢ i wydajnosé. Powin-
ni$my jednak wiedzie¢, ze cechy te sa zwigzane z kosztami dla pewnej czesci
calego systemu.

Istniejg cztery szczeg6lnie wazne kompromisy wynikajace z zastosowania ar-
chitektury mikroustug. Pierwszym jest zmiana w strukturze organizacyjnej,
ktéra zmierza do izolacji i stabej komunikacji pomiedzy zespotami — jest to
konsekwencja odwréconego prawa Conwaya. Drugi to dramatyczny rozrost
technologiczny. Jest on niezwykle kosztowny nie tylko dla calej organizacji,
ale rowniez wnosi znaczne koszty dla kazdego inzyniera. Trzecim kompromi-
sem jest zwigkszone ryzyko awarii catego systemu. Czwarty kompromis to ry-
walizacja o zasoby infrastruktury i zasoby inzynieryjne.

Odwrdcone prawo Conwaya

Koncepcja prawa Conwaya (nazwa pochodzi od nazwiska programisty Melvina
Conwaya) sformulowanego w 1968 roku jest nastepujaca: architektura systemu
jest okreslona przez strukture komunikacyjng i organizacyjng firmy. Odwré-
cone prawo Conwaya réwniez jest prawdziwe i w szczegdlnosci odnosi sie do
ekosystemu mikroustug: struktura organizacyjna firmy jest okreslona przez
architekture jej produktu. Ponad 40 lat po opublikowaniu prawa Conwaya
zaréwno ono, jak i jego odwrotno$¢ nadal wydaja si¢ prawdziwe. Struktura
organizacyjna firmy Microsoft — gdyby$my sprobowali naszkicowa¢ ja w for-
mie architektury systemu — przypomina architekture jej produktéw. To sa-
mo dotyczy Google’a, Amazona i wszystkich innych duzych firm technolo-
gicznych. Firmy, ktdre przyjmuja architekture mikroustug, nie sg wyjatkiem
od tej reguly.

Wyzwania organizacyjne | 43

Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://onepress.pl/page354U~rf/mikrou
http://onepress.pl/page354U~rt/mikrou

Architektura mikroustug sktada si¢ z duzej liczby matych, odizolowanych
od siebie, niezaleznych mikroustug. Odwrécone prawo Conwaya wymaga, aby
struktura organizacyjna dowolnej firmy stosujacej architekture mikroustug
skladala si¢ z duzej liczby bardzo malych, odizolowanych od siebie i niezalez-
nych zespotéw. Struktury zespotu, ktore si¢ z tego wywodza, nieuchronnie
prowadza do powstawania siloséw i rozrastania sie. Problemy stajg si¢ coraz
wigksze w miare wzrostu zaawansowania, wspotbieznoéci i wydajnosci eko-
systemu mikroustug.

Odwrécone prawo Conwaya oznacza roéwniez, ze programisci pod pewnymi
wzgledami bedg przypominali mikroustugi: beda zdolni do wykonywania
jednej rzeczy i (miejmy nadzieje) beda ja wykonywa¢é bardzo dobrze, ale beda
odseparowani (pod wzgledem odpowiedzialnosci, wiedzy dziedzinowej i do-
$wiadczenia) od reszty ekosystemu. Lacznie wszyscy programiéci wspdlnie
dziatajacy w ramach ekosystemu mikroustug wiedza wszystko, co trzeba wie-
dzie¢ na temat tego ekosystemu, ale indywidualnie s3 bardzo wyspecjalizowani
— znajg tylko fragmenty ekosystemu, za ktore sa odpowiedzialni.

Stwarza to nieunikniony problem organizacyjny: mimo ze mikroustugi musza
by¢ tworzone w izolacji (co prowadzi do powstania odizolowanych, autono-
micznych zespoléw), to nie funkcjonuja w izolacji, a jedli produkt ma dobrze
dziala¢, muszg ze sobg wspotpracowaé. To wymaga, aby te odizolowane, nieza-
leznie dzialtajace zespoly wspdtpracowaly ze sobg écisle i czesto. Jest to trudne
do osiagniecia, zwazywszy na fakt, ze cele i projekty wiekszoséci zespotdw
(skodyfikowane w ich celach i kluczowych rezultatach — ang. objectives and
key results, OKR) sa specyficzne dla mikroustugi, nad ktdrg zesp6t pracuje.

Istnieje rowniez olbrzymia luka komunikacyjna pomiedzy zespotami mikro-
ustug a zespotami infrastruktury. Trzeba zadba¢ o jej wypelnienie. Na przy-
kiad zespoly platformy aplikacji powinny budowa¢ ustugi i narzedzia plat-
formy, ktére beda uzywane przez wszystkie zespoly mikroustug, ale zebranie
wymagan i potrzeb od setek zespoléw mikroustug przed stworzeniem jedne-
go niewielkiego projektu moze potrwac miesigce (a nawet lata). Nakfonienie
zespoldw programistow i zespoléw infrastruktury do wspdlnej pracy nie jest
fatwym zadaniem.

Istnieje pokrewny problem wynikajacy z odwrdconego prawa Conwaya, ktory
rzadko wystepuje w firmach stosujacych architekture monolityczng, a mia-
nowicie trudno$¢ dziatania organizacji operacyjnych. W przypadku monolitu
mozna z latwoscig obsadzi¢ personel organizacji operacyjnej i ustanowi¢ dyzury
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pracy personelu z aplikacja. Jest to natomiast bardzo trudne do osiagniecia
w architekturze mikroustug, poniewaz wymaga przydzielenia do kazdej mi-
kroustugi zaréwno zespotu programistycznego, jak i zespolu operacyjnego.
W konsekwencji zespoly programistéw mikroustug muszg by¢ odpowiedzial-
ne za realizacje obowiazkéw operacyjnych i zadan powigzanych z ich mikro-
ustugami. Nie ma oddzielnej organizacji operacyjnej, ktéra moglaby przyj-
mowac zgloszenia, nie ma réwniez dedykowanych inzynieréw operacyjnych
odpowiedzialnych za monitorowanie — zgloszenia dotyczace swoich ustug
musza przyjmowac sami programisci.

Techniczny rozrost

Drugi minus, techniczny rozrost (ang. technical sprawl), jest powiazany z pierw-
szym. O ile prawo Conwaya i jego odwrocona wersja przewidujg rozrost orga-
nizacyjny i tworzenie siloséw mikroustug, o tyle drugi rodzaj rozrostu (zwigzany
z technologiami, narzedziami i tym podobnymi elementami) takze jest nie-
unikniony w architekturze mikroustug. Techniczny rozrost moze przejawiaé
sie na wiele réznych sposobéw. W tym rozdziale opisze kilka najczestszych.

Przyczyny, dla ktérych stosowanie architektury mikroustug prowadzi do tech-
nicznego rozrostu, sg fatwe do zauwazenia, jesli przyjrzymy sie¢ duzemu eko-
systemowi skladajacemu si¢ z tysigca mikroustug. Zalézmy, ze kazda z tych
mikroustug obstuguje zespot ztozony z szeéciu programistow, a kazdy pro-
gramista uzywa swojego wlasnego zestawu ulubionych narzedzi i bibliotek i pra-
cuje w swoich wlasnych ulubionych jezykach programowania. Kazdy z tych
zespolow programistycznych stosuje wlasny sposéb wdrazania, wlasne para-
metry monitorowania i alertéw, wlasne biblioteki zewnetrzne i zaleznoéci we-
wnetrzne. Wykorzystuje spersonalizowane skrypty do uruchamiania na kom-
puterach produkcyjnych. I tak dalej.

Jedli tych zespoldw jest kilka tysiecy, oznacza to, ze w ramach jednego syste-
mu stosowanych jest tysigce sposobéw na wykonanie jednej rzeczy. Istnieje
tysigc sposobow na wdrazanie, tysigc bibliotek do utrzymania, tysigc réznych
sposobow ostrzegania, monitorowania, testowania i obstugiwania awarii.
Jedynym sposobem na zmniejszenie rozrostu technicznego jest standaryzacja
na wszystkich poziomach ekosystemu mikroustug.

Inny rodzaj technicznego rozrostu jest zwiazany z wyborem jezyka. Mikro-
ustugi styna z obietnicy wigkszej swobody dla programistéw — swobody wy-
boru dowolnych jezykéw i bibliotek. Ogélnie rzecz biorac, jest to mozliwe i moze
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by¢ stosowane w praktyce, ale w miare rozwoju ekosystemu mikroustug cze-
sto staje sie niepraktyczne, kosztowne i niebezpieczne. Aby zobaczy¢, dlaczego
moze to sta¢ sie problemem, rozwazmy nastepujacy scenariusz. Zatézmy, ze
mamy ekosystem mikroustug zawierajacy dwiescie ustug. Wyobrazmy sobie,
ze niektdre z tych mikroustug sg napisane w Pythonie, inne w JavaScripcie,
jeszcze inne w Haskellu, kilka innych w Go, a jeszcze kilka innych w Ruby,
Javie i C++. Dla kazdego wewnetrznego narzedzia, dla kazdego systemu i dla
kazdej ustugi w ramach kazdej warstwy ekosystemu trzeba napisa¢ biblioteki
dla kazdego z tych jezykow.

Zastanéwmy sie przez chwile, ile pracy zwiazanej z utrzymaniem i progra-
mowaniem trzeba wykona¢ dla kazdego z tych jezykéw, aby zapewni¢ wyma-
gany poziom wsparcia. Jest jej ogromnie duzo. Tylko nieliczne organizacje
inzynierskie mogg sobie pozwoli¢ na przydzielenie zasobéw umozliwiajacych
sprostanie tym zadaniom. Bardziej realistyczny od obstugi duzej liczby jezy-
kow jest wybodr ich niewielkiej liczby i zadbanie o to, aby wszystkie biblioteki
i narzedzia byly dostepne i zgodne z tymi jezykami.

Ostatnim rodzajem technicznego rozrostu, jaki oméwie w tym rozdziale, jest
dlug techniczny, ktéry zwykle odnosi si¢ do pracy, jaka trzeba wykonaé ze
wzgledu na to, Ze pewna prace wykonano tak, aby zrobi¢ ja szybko, ale nie
w najlepszy i najbardziej optymalny sposéb. Zwazywszy na to, ze zespoly
programowania mikroustug publikuja nowe funkcjonalnoéci w szybkim tem-
pie, diug techniczny czgsto narasta niepostrzezenie w tle. Gdy pojawiaja si¢
przestoje z powodu awarii, wtedy prace wykonywane w rezultacie przepro-
wadzanych analiz incydentu rzadko s rozwigzaniem optymalnym — zespoly
programowania mikroustug zazwyczaj stosuja poprawki, ktére rozwiazuja pro-
blem szybko i sg wystarczajaco dobre w danej chwili. Wszelkie lepsze rozwia-
zania sg odkladane na péznie;j.

Wieksze ryzyko awarii

Mikroustugi sa duzymi, zlozonymi, rozproszonymi systemami sktadajacymi sie
z wielu matych, niezaleznych fragmentéw, ktére stale si¢ zmieniajg. Realia pra-
cy ze zlozonymi systemami tego rodzaju s takie, ze pojedyncze komponenty
ulegaja awariom. Awarie komponentow sa czeste i przebiegaja w sposéb, ktd-
rego nikt nie potrafi przewidzie¢. Tu objawia sie trzecia wada architektury
mikroustug: wieksze ryzyko awarii systemow.

46 | Rozdziat 1. Mikroustugi

Kup ksigzke Pole¢ ksiazke


http://onepress.pl/page354U~rf/mikrou
http://onepress.pl/page354U~rt/mikrou

Istnieja sposoby przygotowania sie do awarii, fagodzenia bledéw, gdy one wy-
stapig, i testowania limitéw i granic zaréwno poszczegélnych komponentow,
jak i ekosystemu jako catoéci. Opisze je w rozdziale 5., ,,Odpornos¢ na awarie
i przygotowanie na katastrofy”. Warto jednak zapamieta¢, ze bez wzgledu na
to, jak wiele testoéw odpornosci uruchomimy, niezaleznie od liczby scenariu-
szy bledéw i katastrof, ktére wezmiemy pod uwage, nie mozemy zaprzeczy¢
faktowi, ze system kiedys ulegnie awarii. Jedyne, co mozna zrobi¢, to jak naj-
lepiej przygotowac sie na te ewentualnos¢.

Rywalizacja o zasoby

Podobnie jak w innych ekosystemach w $wiecie przyrody, w ekosystemie mi-
kroustug wystepuje ostra konkurencja o zasoby. Kazda organizacja inzy-
nieryjna ma ograniczone zasoby: skonczong liczbe zasobdéw inzynierskich
(zespoly, programisci) oraz skonczone zasoby sprzetu i infrastruktury (fi-
zycznych komputerdw, sprzetu w chmurze, przestrzeni w bazach danych itd.),
a kazdy z zasobow kosztuje firme mndstwo pieniedzy.

Gdy ekosystem mikroustug zawiera duzg liczbe mikroustug i wiele rozbudo-
wanych i skomplikowanych platform aplikacji, rywalizacja pomiedzy zespotami
o zasoby sprzetu i infrastruktury staje si¢ nieunikniona: kazda ustuga i kazde
narzedzie bedg prezentowane jako réwnie wazne. Ich skalowanie bedzie przed-
stawiane jako to, ktére ma najwyzszy priorytet.

Na podobnej zasadzie, gdy zespoly platformy aplikacji prosza o specyfikacje
i potrzeby od zespotéw mikroustug, aby mogty wlasciwie zaprojektowaé swoje
systemy i narzedzia, kazdy zespdt programowania mikroustug twierdzi, ze jego
potrzeby sa najwazniejsze, i bedzie rozczarowany (i potencjalnie bardzo sfru-
strowany), jesli jego potrzeby nie zostang uwzglednione. Tego rodzaju rywali-
zacja o zasoby inzynierskie moze prowadzi¢ do niecheci miedzy zespolami.

Ostatni typ rywalizacji o zasoby jest najbardziej oczywisty: rywalizacja miedzy
menedzerami, zespofami oraz réznymi dzialami inzynieryjnymi (organizacjami)
o inzynieréw. Pomimo wzrostu liczby absolwentéw kierunkéw informatycznych
oraz dostepnosci licznych kurséw programowania (tzw. bootcampdéw) znale-
zienie naprawde dobrych programistéw jest bardzo trudne. Dobrzy progra-
misci nalezg do najbardziej niezastgpionych i ograniczonych zasobéw. Gdy
istniejg setki lub tysiace zespotéw, w ktdrych moga pracowaé nieliczni nowi
inzynierowie, wtedy kazdy zespot bedzie si¢ upieral, ze to on potrzebuje do-
datkowych inzynieréw bardziej niz inne zespoly.
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Nie ma sposobu, aby rywalizacji o zasoby unikna¢, cho¢ istniejg sposoby, aby
nieco jg ztagodzi¢. Najbardziej skuteczne wydaje si¢ organizowanie lub kate-
goryzowanie zespoldw pod wzgledem ich znaczenia i waznosdci dla ogdlnej
dzialalnosci oraz udzielenie zespotom dostepu do zasobdéw na podstawie ich
priorytetu lub znaczenia. Istniejg wady takiego podejscia, poniewaz jego sto-
sowanie moze powodowa¢ niewystarczajace dbanie o obsade zespoléw pra-
cujacych nad narzedziami programistycznymi oraz porzucanie projektow,
ktérych znaczenie polega na ksztaltowaniu przysztosci (np. przyjecie nowych
technologii w infrastrukturze).
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A

alert skfaniajacy do dzialania, 191
alokacja zasobdw, 191
API, 193
architektura
mikroustug, 28
tréjwarstwowa, 20, 191
audyty gotowosci do produkgji, 173
automatyzacja
gotowosci do produkgji, 175, 191
testowania kodu, 128
testowania obcigzenia, 131
awarie, 46, 57,111
typowe, 116, 118
warstwy
komunikacji, 120, 122
mikroustug, 125
platformy aplikacji, 120, 122
sprzetu, 118, 119
wewnetrzne, 124
zalezno$ci, 122, 124
zewnetrzne, 191

B

baza danych, 105, 106
bledy wewnetrzne, 191
broker komunikatow, 114

Skorowidz

budowanie stabilnych mikroustug, 67
buforowanie defensywne, 191

C

cel standaryzacji, 50
ciagla integracja, 191
cykl rozwoju, 39, 69, 86, 183, 192
czas
calkowity, 51
dzialania, 51
przestoju, 51
realizacji zamoéwienia, 98
cze$ciowa faza przedprodukcyjna, 75, 192
zagrozenia, 76

debugowanie, 152
dedykowany sprzet, 192
deprecjacja, 85, 88, 185, 192
diagram architektury, 165, 192
dokumentacja, 62, 161
mikroustugi, 163, 170, 176, 189
dostawcy ustug w chmurze, 192
dynamiczne skalowanie, 36
dystrybucja ruchu kanarkowego, 78
dyzury, 157, 159, 189
dzielenie monolitu, 192
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E

efektywne wykorzystanie zasobow, 93,
108, 185

ekosystem mikroustug, 31, 192

eliminowanie pojedynczych punktéow
awarii, 113, 143, 187

FAQ, 170
faza
kanarkowa, 78, 192
produkeyjna, 79
przedprodukceyjna, 72, 192
czeSciowa, 75
pelna, 73
fazy reagowania na incydenty, 139
dalsze dziatania, 142
koordynacja, 140
tagodzenie, 141
ocena, 140
rozwigzanie, 141

G

goly metal, 193
gotowos¢ do produkcji, 50, 52, 64
audyty, 173
automatyzacja, 175
lista kontrolna, 179
mapy, 174

identyfikowanie dodatkowych wymagan
zasobdw, 95

implementacja gotowosci do produkji,
64

incydenty, 136, 139

informacje kontaktowe, 166

infrastruktura, 193

instrukcje postepowania, 169

interfejs programowania aplikacji, 193
inzynier niezawodno$ci witryny, 193
inzynierowie operacyjni, 193

J

jezyki programowania, 102

K

kandydat do produkgji, 193
kategoryzacja
incydentow i przestojow, 138
mikroustug, 138
kluczowe parametry, 147, 149, 158, 188,
193
komentarze, 164
kompilowanie, 40
komunikacja
publikuj - subskrybuj, 193
zadanie - odpowiedz, 193
konfigurowanie skutecznego
ostrzegania, 154
kontrola gotowosci do produkeji, 194
koszt
niespetnionych kontraktéw SLA, 123
niestabilnego procesu rozwoju, 69
ksigzka procedur awaryjnych, 194

linki, 167

lista kontrolna gotowoéci do produkcji,
194

logi, 152

M

mapy gotowosci do produkgji, 174, 194
mikroustugi, 19, 25, 194
dokumentacja, 163, 189
gotowe do produkcji, 68
monitorowanie, 188
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niezawodne, 67, 179, 183
ocena, 86, 107, 143, 158,176
odporne na awarie, 112, 180, 187
przygotowane na katastrofy, 113,
180, 187

skalowalne, 180, 185
stabilne, 67, 179, 183
udokumentowane, 181
wlasciwie monitorowane, 181
wydajne, 180, 185
zasady monitorowania, 145
zasady skalowalnosci, 89
zasady wydajnosci, 89
zrozumiatle, 181

model ekosystemu mikroustug, 32
platforma aplikacji, 37
warstwa komunikacji, 34
warstwa mikroustug, 41
warstwa sprzetu, 32

monitorowanie, 41, 60, 188, 194
mikroustug, 145
parametrow, 147

monolit, 25, 194

N

narzedzia programistyczne, 38
niezawodnos¢, 54, 67
notacja dziewiatek, 51

0

obliczanie dostepnoéci, 51
obstuga
alertow, 156
zadan, 102, 109, 186
zadan, 103
ocena
gotowosci do produkgji, 194
mikroustugi, 86, 107, 143, 158, 176
odpornoé¢ na awarie, 57, 111, 187
odwrécone prawo Conwaya, 43, 194

ograniczenia jezykéw programowania, 102
okreslanie progéw, 155

opis, 165

ostrzeganie, 154, 159, 189, 195

P

pakietowanie, 40
parametry
hosta i infrastruktury, 195
mikroustugi, 195
partycjonowanie, 195
parzysto$¢ hostow, 195
pelna faza przedprodukcyjna, 73, 195
zagrozenia, 74
planowanie
mozliwoéci, 97, 108, 185
zdolnosci produkcyjnych, 195
platforma aplikacji, 37
pliki README, 164
podrecznik programowania, 167
pojedyncze punkty awarii, 112-114, 195
polaczenie z bazg danych, 107
porty, 36
dla wersji kanarkowych, 79
dla wersji produkcyjnych, 79
potok wdrozen, 40, 71, 87, 184, 195
prawo Conwaya, 43, 195
produkgja, 49, 196
prog alarmowy, 196
przeglady architektury, 172, 196
przeplywy zadan, 168, 196
przestoje, 136, 196
przesylanie komunikatow, 34
przetwarzanie zadan, 102, 103, 109, 186
przewodnik, 167
przygotowania na katastrofy, 57, 111, 187
pulpity nawigacyjne, 152, 159, 189, 196
punkty
awarii, 115
koncowe, 28, 34, 168, 196
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R

rejestrowanie, 41, 150, 159, 188, 196
bez wersjonowania, 150
ustug, 36, 196
repozytorium, 196
routing, 84, 87, 184
rozumienie, 161
mikroustugi, 171
réwnos$¢ hostow, 72
rownowazenie obcigzenia, 36, 196
RPC, 34,199
rywalizacja o zasoby, 47
ryzyko awarii, 46

S

samoobstugowe narzedzia wewnetrzne,
38,197
scenariusze katastrof i awarii, 115, 143, 187
skala wzrostu, 91, 107, 185
ilosciowego, 93, 197
jako$ciowego, 91, 99, 197
skalowalne sktadowanie danych, 105,
109, 186
skalowanie, 55, 89
aplikacji w pionie, 22, 96, 197
aplikacji w poziomie, 22, 197
zalezno$ci, 99, 108, 186
SRE, site reliability engineer, 9, 193
stabilno$¢, 53, 67
standardy gotowosci do produkgji, 52
standaryzacja mikroustug, 49
szybkos¢ programowania, 197

S

$rodki zaradcze, 135, 144, 188
$rodowisko
kanarkowe, 71
programistyczne, 197
$wiadomoé¢ zasobdw, 108, 185

T

techniczny rozrost, 45
testowanie, 40, 70
chaosu, 133
kodu, 127, 197
obcigzenia, 129-132
odpornosci, 126, 143, 188
testy
calo$ciowe, 198
integracyjne, 127, 198
jednostkowe, 127, 198
lint, 127, 198
od konca do konca, 128

W

warstwa
komunikacji, 34, 198
mikroustug, 41, 198
platformy aplikacji, 198
sprzetu, 32, 198

waskie gardta zasobow, 95, 96, 198

wdrazanie, 198

niezawodne, 80

stabilne, 80
wdrozenia ustugi

faza produkcyjna, 72

faza przedprodukcyjna, 72
wersjonowanie

mikroustug, 30

punktéw koncowych, 30
wspolbieznos¢, 199

wspoldzielenie zasobdw sprzetowych,

94, 199
wybor bazy danych, 105
wycofywanie, 85, 88, 185, 199
wydajnosé¢, 59, 89
wydawanie, 40
wykrywanie, 84, 87, 184
awarii, 135, 144, 188
przestojow, 153
ustug, 36, 199
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wymagania dotyczace zasady

dokumentacji, 63 dokumentowania, 161
monitorowania, 61 monitorowania mikroustug, 145
niezawodnoéci, 55 rozumienia mikroustug, 161, 177,
odpornoéci na awarie, 58 190
skalowalnosci, 56 zasoby, 47, 93, 95, 199
stabilnosci, 54 sprzetowe, 199
wydajnosci, 59 zdalne wywotanie procedury, 199
zasobéw, 95, 199 zespot dyzurny, 199

wzywanie dyzurnych, 166 znajomos$¢ skali wzrostu, 107

z

zaleznosci, 82, 87, 168, 184, 199
zarzadzanie ruchem, 100, 109, 186
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