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ROZDZIAL 1.
Dlaczego mikroustugi oparte na zdarzeniach?

Przekazem jest medium

— Marshall McLuhan

McLuhan twierdzi, ze to nie zawartos¢ mediéw, ale raczej zaangazowanie w ich $rodek przekazu
ma wplyw na ludzkos¢ 1 wprowadza fundamentalne zmiany w spoteczenstwie. Gazety, radio, telewizja,
internet, komunikatory i media spoteczno$ciowe zmienily interakcje miedzyludzkie i struktury
spoleczne dzigki naszemu zbiorowemu zaangazowaniu.

To samo dotyczy architektur systemow komputerowych. Wystarczy przyjrze¢ sie historii wyna-
lazkéw z dziedziny informatyki, aby zauwazy¢, ze komunikacja sieciowa, relacyjne bazy danych,
rozwigzania Big Data i chmura obliczeniowa znaczaco zmienily sposéb budowania architektur
iwykonywania pracy. Kazdy z tych wynalazkéw zmienil nie tylko metody wykorzystania technologii
w rdznych projektach oprogramowania, ale takze sposéb komunikowania si¢ miedzy sobg organizacji,
zespoldw i ludzi. Od scentralizowanych komputeré6w typu mainframe po rozproszone aplikacje
mobilne — kazde nowe medium fundamentalnie zmienilo stosunek ludzi do informatyki.

Nowoczesna technologia w zasadniczy sposéb zmienita medium asynchronicznie generowanych
i konsumowanych zdarzen. Zdarzenia mogg by¢ teraz zachowywane w nieskoniczono$¢ na bardzo
duza skale i wykorzystywane przez dowolng ustuge niezbedna liczbe razy. Zasoby obliczeniowe
mozna tatwo pozyskiwaé i zwalnia¢ na Zgdanie, co umozliwia bezproblemowe tworzenie mikro-
ustug i zarzadzanie nimi. Mikroustugi moga przechowywa¢ swoje dane i zarzadza¢ nimi wedlug
wlasnych potrzeb, i to na skale, ktéra wezesniej byla nieosiggalna z uwagi na ograniczenia rozwia-
zan przetwarzania wsadowego Big Data. Te udoskonalenia skromnego i prostego medium opar-
tego na zdarzeniach majg daleko idace skutki, ktdre nie tylko spowodowaly zmiany w architek-
turach komputeréw, ale takze calkowicie zmienily sposéb tworzenia systeméw i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej przez organizacje, zespoly i poszczegdlne jednostki.

(zym sg mikroustugi oparte na zdarzeniach?

Mikroustugi i architektury mikroustugowe istnieja od lat w mnogich formach, pod wieloma odmien-
nymi nazwami. Architektury ustugowe (ang. service-oriented architecture — SOA) czesto skladaja
sie z wielu mikroustug, ktére komunikuja si¢ synchronicznie bezposrednio ze sobg. Architektury
opierajace si¢ na przekazywaniu komunikatéw wykorzystuja konsumowalne zdarzenia do asynchro-
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nicznej komunikacji miedzy systemami. Komunikacja oparta na zdarzeniach z pewnoscig nie jest
nowoscig, ale potrzeba obstugi rozlegtych zbioréw danych (Big Data) na duzg skale i w czasie rzeczywi-
stym jest nowa i wymusza odejécie od starych stylow architektonicznych.

W nowoczesnej architekturze mikroustug opartych na zdarzeniach systemy komunikuja si¢ poprzez
wysylanie i konsumowanie zdarzen. Zdarzenia te nie s3 niszczone podczas konsumpcji — jak ma
to miejsce w systemach opartych na przekazywaniu komunikatéw — tylko pozostajg tatwo do-
stepne do odczytu przez innych konsumentéw, gdy zachodzi taka potrzeba. Jest to wazne rozréz-
nienie, poniewaz umozliwia stosowanie naprawde wszechstronnych wzorcéw, ktére zostang
omowione w tej ksigzce.

Same ustugi sa niewielkie i majg okreslone przeznaczenie — maja dopoméc w realizacji niezbednych
celéw biznesowych organizacji. Zwykle ,,niewielkie” ustugi to z definicji takie, ktérych napisanie
zajmuje nie wiecej niz dwa tygodnie. Inna definicja stwierdza, ze usluga powinna by¢ w stanie
(koncepcyjnie) ,,zmiesci¢ si¢ w glowie” programisty. Te ustugi konsumuja zdarzenia z wejsciowych
strumieni zdarzen, stosuja do nich okreslong logike biznesowa i moga emitowaé wlasne zdarzenia
wyjéciowe, dostarcza¢ dane w celu zapewnienia dostepu w schemacie zadanie-odpowiedz, komuniko-
wac sie z zewnetrznym interfejsem API lub wykonywa¢ inne wymagane czynnosci. Jak przekonasz sie
w trakcie dalszej lektury, ustugi te moga by¢ stanowe lub bezstanowe, zlozone lub proste, i moga
by¢ implementowane jako dlugo dziatajace, samodzielne aplikacje, lub wykonywane jako funkcje przy
uzyciu rozwigzania FaaS (ang. Functions-as-a-Service) — funkcja jako ustuga.

Ta kombinacja strumieni zdarzen i mikroustug formuje graf spéjny aktywnosci w organizacji bizneso-
wej. Podobng strukture grafowa maja tradycyjne architektury komputerowe, zlozone z monolitéw
i komunikacji miedzymonolitycznej. Oba te grafy zostaly pokazane na rysunku 1.1.

Mikroustugi oparte na zdarzeniach : Monolity

Monolit 1

O S '

Rysunek 1.1. Struktury grafowe mikroustug i monolitow

Okreslenie, w jaki sposob sprawi¢, zeby taka struktura grafu zapewniata wydajne dziatata, wymaga
przyjrzenia si¢ dwém gléwnym komponentom: wezlom i polaczeniom. W tym rozdziale oméwimy
po kolei oba te komponenty.
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Wprowadzenie do projektowania dziedzinowego
i kontekstow ograniczonych

Pojecie projektowania dziedzinowego (ang. Domain-Driven Design — DDD) — ukute przez Erica
Evansa w ksigzce Domain-Driven Design. Zapanuj nad zloZonym systemem informatycznym (wyd.
Helion) — wprowadza kilka koncepcji niezbednych do tworzenia mikroustug opartych na zdarzeniach.
Biorac pod uwage bogactwo latwo dostepnych poswieconych temu tematowi artykutéw (https://
oreil.ly/zAXqd), ksiazek (DDD dla architektéw oprogramowania Vaughna Vernona, wyd. Helion) i wy-
réznionych blogéw, opisze te kwestie w skrocie.

Podstawe projektowania dziedzinowego stanowia nastepujace koncepcje:

Dziedzina

Przestrzen probleméw, ktérymi zajmuje si¢ dana firma, dostarczajaca dla nich rozwigzania.
Obejmuje to wszelakie kwestie, z jakimi firma ma na co dzien do czynienia, w tym reguly,
procesy, pomysly, charakterystyczng terminologie biznesowa i wszystko, co jest zwigzane z ta
przestrzenia problemoéw, niezaleznie od tego, czy lezy to w gestii zainteresowar danej firmy.
Dziedzina istnieje niezaleznie od istnienia firmy.

Poddziedzina

Komponent gléwnej dziedziny. Kazda poddziedzina koncentruje si¢ na okreslonym podzbiorze
obowigzkow i zazwyczaj odzwierciedla czgé¢ struktury organizacyjnej firmy (np. magazyn, dziat
sprzedazy czy dzial inzynierii). Poddziedzina moze by¢ sama w sobie postrzegana jako dzie-
dzina. Poddziedziny, podobnie jak sama dziedzina, nalezg do przestrzeni problemoéw.

Model dziedziny (i poddziedziny)

Abstrakcja rzeczywistej dziedziny przydatna do celéw biznesowych. Do wygenerowania tego
modelu wykorzystuje si¢ elementy i wlasciwosci dziedziny, ktére sg najwazniejsze dla danej
dzialalnosci gospodarczej. Gtéwny model dziedziny firmy mozna rozpozna¢ poprzez produkty,
ktére firma dostarcza swoim klientom, interfejsy, za pomoca ktorych klienci wchodza w inte-
rakcje z produktami, oraz rézne inne procesy i funkeje, dzigki ktérym firma realizuje swoje
okreslone cele. Modele czgsto wymagaja dopracowywania w miare zmieniania si¢ dziedziny i prio-
rytetéw biznesowych. Model dziedziny jest czeécig przestrzeni rozwigzan, poniewaz jest to kon-
strukcja uzywana przez firme do rozwigzywania probleméw.

Kontekst ograniczony

Granice logiczne, w tym dane wejéciowe, dane wyjsciowe, zdarzenia, wymagania, procesy i modele
danych istotne dla poddziedziny. Chociaz najlepiej byloby, gdyby ograniczony kontekst i poddzie-
dzina calkowicie si¢ pokrywaly, czesto mamy do czynienia z wyjatkami tworzonymi przez
starsze systemy, zapOznienie technologiczne oraz integracje z elementami zewnetrznymi.
Konteksty ograniczone sa réwniez wlasciwoscig przestrzeni rozwiazan i majg znaczacy wplyw
na wzajemne interakcje mikroustug.

Konteksty ograniczone powinny charakteryzowa¢ sie duza spdjnoscia. Wewnetrzne operacje
kontekstu powinny by¢ intensywne i $ciéle ze soba powigzane, przy czym zdecydowana wiekszos§¢
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komunikacji odbywa sie raczej wewnetrznie niz transgranicznie. Posiadanie bardzo spdjnych
obowiazkow pozwala na ograniczenie zakresu projektowego i tworzenie prostszych implementacji.

Polaczenia miedzy kontekstami ograniczonymi powinny by¢ luzno powiazane, poniewaz zmiany do-
konywane w jednym kontekscie ograniczonym powinny minimalizowa¢ lub eliminowaé wplyw na
sasiednie konteksty. Luzne powigzania moga zapewni¢, Ze zmiany wymagan w jednym kontekscie nie
spowoduja propagowania fali zaleznych zmian do sasiednich kontekstow.

Wykorzystywanie modeli dziedzin i kontekstow ograniczonych

Kazda organizacja tworzy pojedyncza dziedzing wydzielajacg ja ze $wiata zewnetrznego. Wszyscy
pracownicy danej organizacji dzialajg na rzecz potrzeb tej dziedziny.

Dziedzina jest podzielona na poddziedziny — w przypadku przedsigbiorstwa technologicznego
moga to by¢ na przyktad dzial inzynierii, dzial sprzedazy i dzial obstugi klienta. Kazda poddziedzina
ma swoje wlasne wymagania i obowiazki, i sama moze by¢ podzielona. Ten proces podziatu powtarza
sie, dopoki modele poddziedzin nie beda wystarczajaco szczegélowe, zapewniajace podstawy do
dziafania i mozliwe do przelozenia przez zespoly implementujace na male i niezalezne ustugi.
Wokot tych poddziedzin sg ustanawiane konteksty ograniczone, ktore stanowig podstawe do tworzenia
mikroustug.

Dopasowywanie kontekstow ograniczonych do wymagan biznesowych

Wymagania biznesowe produktu czesto zmieniaja sie w trakcie jego Zycia, na przyklad z powodu
zmian organizacyjnych lub zapotrzebowania na nowe funkcjonalnoéci. Natomiast rzadko zdarza
sie, aby firma musiala zmienia¢ bazowg implementacje jakiegokolwiek produktu bez towarzysza-
cych temu procesowi zmian wymagan biznesowych. Dlatego konteksty ograniczone nalezy budowa¢
wokot wymagan biznesowych, a nie technologicznych.

Dopasowanie kontekstéw ograniczonych do wymagan biznesowych umozliwia zespotom wprowadza-
nie zmian w implementacjach mikroustug w luzno powiazany i wysoce spdjny sposdb. Zapewnia
zespolowi autonomi¢ w zakresie projektowania i implementowania rozwigzan okreslonych potrzeb
biznesowych, co znacznie ogranicza zaleznoséci migdzy zespotami i umozliwia kazdemu z nich
skupienie si¢ wylacznie na wtasnych wymaganiach.

Z kolei dopasowanie mikroustug do wymagan technologicznych jest problematyczne. Ten wzorzec
jest czesto spotykany w nieprawidfowo zaprojektowanych synchronicznych mikroustugach typu
punkt-punkt oraz w tradycyjnych monolitycznych systemach obliczeniowych, w ktérych do zespotéw
przypisane sa okreslone warstwy techniczne aplikacji. Gléwnym problemem zwigzanym z dopasowa-
niem technologicznym jest rozlozenie odpowiedzialnosci za realizowanie funkcji biznesowych na
wiele kontekstéw ograniczonych, ktére moga obejmowal wiele zespotéw z réznymi harmono-
gramami i obowigzkami. Poniewaz zaden zespél nie jest wylacznie odpowiedzialny za implementacje
rozwigzania, poszczegdlne ustugi staja sie¢ ze sobg powigzane zaréwno poprzez granice zespotdw,
jak i interfejséw API, co sprawia, Ze wprowadzanie zmian staje si¢ trudne i kosztowne. Pozornie
niewinna zmiana, jaki$ btagd lub awaria pojedynczej ustugi moga powodowa¢ efekt domina, ktory
bedzie miat powazny wplyw na mozliwosci obstugi biznesowej wszystkich ustug korzystajacych z danego
systemu technicznego. W architekturach mikroustug opartych na zdarzeniach (ang. Event-Driven
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Microservice — EDM) dopasowanie technologiczne jest rzadko stosowane i nalezy go unika¢ catkowi-
cie, gdy tylko jest to mozliwe. Wyeliminowanie przekrojowych zaleznosci technologicznych i zespolo-
wych zmniejsza wrazliwo$¢ systemu na zmiany.

Na rysunku 1.2 przedstawiono oba scenariusze: wylaczng wlasno$¢ po lewej stronie i przekrojowsa
wlasno$¢ po prawej. W przypadku wylacznej wlasnosci zesp6t jest w pelni zorganizowany wokaét
dwdch niezaleznych wymagan biznesowych (kontekstéw ograniczonych) i ma pelng kontrole nad
kodem aplikacji i warstwg bazy danych. Po prawej stronie zespoly zostaly zorganizowane wedlug
wymagan technologicznych, w ktdrych warstwa aplikacji jest zarzadzana oddzielnie od warstwy
danych. Tworzy to bezposrednie zaleznosci miedzy zespotami oraz domyslne zaleznosci miedzy
wymaganiami biznesowymi.

Wymaganie Wymaganie Wymaganie Wymaganie
i biznesowe i i biznesowe | : i biznesowe i i biznesowe |
Warstwa Warstwa E Warstwa Zesodt 1
aplikacji aplikacji aplikacji espot.
Warstwa danych Warstwa danych Warstwa danych Zespot 2.
Zespot 1. ZLespot 2.
Wtasno$¢ wytaczna Wtasnos¢ przekrojowa

Rysunek 1.2. Poréwnanie dostosowania do kontekstow biznesowych i dostosowania do kontekstéw
technologicznych

Jesli chodzi o architektury mikroustug opartych na zdarzeniach, to preferowane jest ich modelo-
wanie wokot wymagan biznesowych, chociaz takie podejécie wigze si¢ z pewnymi kompromisami.
Kod moze by¢ wielokrotnie replikowany, a duza czes¢ ustug moze uzywa¢ podobnych wzorcow
dostepu do danych. Twoércy produktéw moga prébowaé ograniczy¢ replikowanie poprzez wspot-
dzielenie zrédet danych z innymi produktami lub przez polaczenie granic. W takich przypadkach
tworzace si¢ $ciste powiazania moga by¢ na dluzszg mete duzo bardziej kosztowne niz powtarzanie
logiki i przechowywanie podobnych danych. Bede omawial te kompromisy szczegétowo w dalszych
czesciach ksigzki.

Utrzymuj luzne powigzania migdzy kontekstami ograniczonymi i koncentruj sie na
minimalizowaniu zaleznoéci miedzykontekstowych. W razie koniecznosci umozliwi
to zmiane implementacji kontekstu ograniczonego bez naruszania w nastepstwie wielu
(lub jakichkolwiek) innych systeméw.

Ponadto od kazdego zespolu moze by¢ wymagana petna wiedza na temat stosu, co moze powodo-
wa¢ pewne komplikacje ze wzgledu na konieczno$¢ posiadania specjalistycznych zestawdw umiejetno-
$ci i uprawnien dostepu. Organizacja powinna wprowadzi¢ odpowiednie procedury dla tych najpow-
szechniejszych wymagan, aby zespoly na poszczegdlnych szczeblach mogly wspierad si¢ nawzajem,
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podczas gdy bardziej wyspecjalizowane zestawy umiejetnosci majg by¢ zapewniane w ramach
projektow miedzyzespolowych, w zaleznosci od potrzeb. Te najlepsze praktyki zostaly opisane
szczegolowo w rozdziale 14.

Struktury komunikacji

Zespoly, systemy i ludzie w organizacji musza komunikowac sie ze sobg, aby osiaga¢ wyznaczone
cele. Ta komunikacja tworzy polaczong topologie zaleznosci zwang strukturg komunikagji. Istniejg
trzy gléwne struktury komunikacyjne, a kazda z nich wplywa na sposéb dziatania firm.

Struktury komunikacji biznesowej

Struktura komunikacji biznesowej (zobacz rysunek 1.3) dyktuje komunikacj¢ migdzy zespotami
i dziatami firmy, z ktdrych kazdy kieruje si¢ gléwnymi wymaganiami i przypisanymi mu obowigzkami.
Dzial inzynierii produkuje na przyktad oprogramowanie, dziat sprzedazy zajmuje si¢ sprzedawa-
niem produktu klientom, a dziat wsparcia technicznego stara sie zapewni¢, aby klienci byli usatysfak-
cjonowani. Tej strukturze podlega organizacja zespotéw i dostarczanie im celéw, co dotyczy tak
samo gtéwnych jednostek biznesowych, jak i pracy indywidualnego pracownika. Wymagania bizne-
sowe, ich przypisanie do zespoléw i sktad zespotéw zmieniajg sie wraz z uptywam czasu, co moze
mie¢ duzy wplyw na relacje miedzy strukturg komunikacji biznesowej a strukturg komunikacji

implementacyjnej.
...................................... (PIOSZRIOZIOBICT oo
Dziat B ) Dziat
spredazy | (Opdznienie bedzie wynosic osiem tygodni” inzynierii

A

E,,Sprzedany Zostat plan uslug”> Dziat wsparcia | ~Prosze naprawic ten biqd”
technicznego

Rysunek 1.3. Przyktadowa struktura komunikacji biznesowej

Struktury komunikacji implementacyjnej

Struktura komunikacji implementacyjnej (zobacz rysunek 1.4) to dane i logika odnoszace si¢ do
modelu poddziedziny narzuconej przez organizacje. Formalizuje procesy biznesowe, struktury
danych i projektowanie systemdw, aby operacje biznesowe mogly by¢ przeprowadzane szybko i wydaj-
nie. Wigze si¢ to z kompromisem dotyczacym elastycznosci struktury komunikacji biznesowej,
poniewaz przedefiniowanie wymagan biznesowych, ktére muszg zosta¢ spetnione przez imple-
mentacje, wymaga przepisania logiki. Te przepisywania logiki to najczeéciej iteracyjne modyfikacje mo-
delu poddziedziny i zwigzanego z nim kodu, ktére z biegiem czasu odzwierciedlaja ewolucje
implementacji, majacg na celu spelnienie nowych wymagan biznesowych.
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Dziat inzynierii — Monolit A

Dziat inzynierii — Monolit B

Funkcja Funkcja Funkcja Funkcja Funkcja
biznesowa biznesowa biznesowa biznesowa biznesowa
Al A2 Ay B1 Bx

Rysunek 1.4. Przykladowa struktura komunikacji implementacyjnej

Typowym przykladem struktury komunikacji implementacyjnej dla inzynierii oprogramowania
jest monolityczna aplikacja bazodanowa. Logika biznesowa aplikacji komunikuje si¢ z nig wewnetrznie
za posrednictwem wywolan funkcji lub wspéldzielonego stanu. Z kolei ta monolityczna aplikacja
jest wykorzystywana do spelniania wymagan biznesowych podyktowanych strukturg komunikacji
biznesowe;j.

Struktury komunikacji danych

Struktura komunikacji danych (zobacz rysunek 1.5) to proces, za pomocg ktérego dane sg prze-
kazywane w calej firmie, a zwlaszcza miedzy implementacjami. Chociaz struktura komunikacji
danych obejmujaca poczte elektroniczng, komunikatory i zebrania jest czgsto uzywana do infor-
mowania o zmianach biznesowych, zostata w duzej mierze zaniedbana w zakresie implementacji
oprogramowania. Jej zadania byly zwykle realizowane ad hoc, od systemu do systemu, przy czym
struktura komunikacji implementacyjnej czesto odgrywata podwdjng role, realizujac oprocz wlasnych
wymagan rowniez funkcje komunikacji danych. Powodowatlo to wiele probleméw zwigzanych ze
sposobem, w jaki z biegiem czasu przedsiebiorstwa rozwijaly si¢ i zmienialy. Wplyw takiego podej-
$cia omOwimy w nastepnym punkcie rozdziatu.

Prawo Conwaya i struktury komunikadji

Organizacje projektujgce systemy (...) sg ograniczone do tworzenia projektow, ktére sqg kopiami
struktur komunikacyjnych tych organizacji.

— Melvin Conway, How Do Committees Invent? (kwiecien 1968 r.)

Ten cytat, znany jako prawo Conwaya, implikuje, ze zesp6t bedzie budowaé produkty opierajac si¢ na
strukturach komunikagji jego organizacji. Struktury komunikacji biznesowej organizuja ludzi w zespoty,
te za$ zazwyczaj wytwarzajg produkty wyznaczone przez granice ich zespoléw. Struktury komunikacji
implementacyjnej zapewniaja dostep do modeli danych poddziedziny dla danego produktu, ale ograni-
czaja takze dostep do innych produktéw ze wzgledu na stabe mozliwosci komunikacji danych.
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Rysunek 1.5. Przykladowa struktura komunikacji danych ad hoc

Poniewaz koncepcje dziedzin obejmuja cafe przedsiebiorstwo, dane dziedzinowe sg czesto wyma-
gane przez inne konteksty ograniczone w organizacji. Struktury komunikacji implementacyjnej
zasadniczo stabo radzg sobie z zapewnianiem tego mechanizmu komunikacji, chociaz doskonale
zaspokajajg potrzeby wlasnego kontekstu ograniczonego. Wplywaja na projektowanie produktéow
na dwa sposoby. Po pierwsze, ze wzgledu na nieefektywnos¢ przekazywania niezbednych danych
dziedzinowych w calej organizacji, zniechecaja do tworzenia nowych, logicznie odseparowanych
produktéw. Po drugie, zapewniaja tatwy dostep do istniejacych danych dziedzinowych, co wigze
sie z ryzykiem ciaglego rozszerzania dziedziny w celu uwzgledniania nowych wymagan bizneso-
wych. Ten konkretny wzorzec jest reprezentowany przez projekty monolityczne.

Struktury komunikacji danych odgrywaja kluczowa role w sposobie, w jaki organizacja projektuje
i wytwarza produkty, ale w wielu organizacjach od dawna brakuje tej struktury. Jak stwierdzilem
wczeéniej, struktury komunikacji implementacyjne czesto pelnia te role oprécz swojej wlasne;.

Niektore organizacje prébuja zatagodzi¢ problem zwiazany z niemozliwoscig zapewnienia doste-
pu do danych dziedzinowych z innych implementacji, ale te dzialania maja swoje wady. Nierzad-
ko uzywane sa na przyklad wspdtdzielone bazy danych, chociaz z reguly takie rozwigzania pro-
mujg antywzorce i czesto nie moga by¢ dostatecznie skalowane, aby spelni¢ wszystkie wymagania
dotyczace wydajnoéci. Bazy danych mogg udostepniaé repliki tylko do odczytu. Moze to jednak
niepotrzebnie ujawnia¢ ich wewnetrzne modele danych. Przetwarzanie wsadowe moze zrzuca¢ dane
do magazynu plikéw w celu ich odczytywania przez inne procesy, ale takie podejscie moze powodowac
problemy dotyczace spojnoéci danych i wielu zrédel prawdy. Wreszcie, wszystkie te rozwigzania
skutkuja powstaniem silnych powiazan miedzy implementacjami i dalszym ugruntowaniem w archi-
tekturze bezposrednich relacji punkt-punkt.
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Jezeli stwierdzisz, ze dostep do danych w Twojej organizacji jest zbyt trudny, albo
ze produkty podlegaja zmianom zakresu, poniewaz wszystkie dane sa zlokalizowa-
ne w pojedynczej implementacji, prawdopodobnie doswiadczasz skutkéw stabych
struktur komunikacji danych. Ten problem bedzie sie powigkszal w miare rozwoju
organizacji, opracowywania nowych produktéw i zwigkszajacej sie potrzeby uzyskiwania
dostepu do powszechnie uzywanych danych dziedzinowych.

Struktury komunikacji
w tradycyjnych systemach obliczeniowych

Struktury komunikacji organizacji maja duzy wplyw na sposéb tworzenia implementacji inzynierskich.
Dzieje si¢ tak réwniez na poziomie zespoléw: struktury komunikacji zespotu wplywaja na roz-
wigzania, ktére buduje dla okreslonych, przypisanych mu wymagan biznesowych. Zobaczmy, jak
dziata to w praktyce.

Rozwaz nastepujacy scenariusz. Pojedynczy zespét ma jedng ustuge wspierang przez jeden maga-
zyn danych. Z radoscig pelni on swoja funkcje biznesowa i wszystko jest pigknie i wspaniale.
Pewnego dnia szef zespotu przedstawia nowe wymaganie biznesowe. Jest ono w pewnym sensie
zwigzane z tym, co zespol robi dotychczas, i moze zosta¢ po prostu dodane do istniejacej ustugi.
Roézni sie jednak od pierwotnych zadan na tyle, Ze mogtoby zastugiwa¢ na wlasnag, nowa ustuge.

ZespOl jest w rozterce: czy implementowaé nowe wymaganie biznesowe w nowej ustudze, czy po prostu
dodac je do istniejacej ustugi? Przyjrzyjmy sie szczegdétowo obu opcjom.

Opcja 1. Utworzenie nowej ustugi

Wymoég biznesowy rdzni sie od dotychczasowego na tyle, Ze umieszczenie go w nowej ustudze
moze mie¢ sens. Ale co z danymi? Ta nowa funkcja biznesowa wymaga niektérych starych danych,
ale dane te sg obecnie zablokowane w istniejacej ustudze. Ponadto zespét tak naprawde nie ma
opracowanego procesu uruchamiania nowych, w pelni niezaleznych ustug. Z drugiej strony zesp6t
robi sie coraz wiekszy, a firma szybko sie rozwija. Jezeli w przyszlosci zespdt bedzie musiat zostaé
podzielony, posiadanie modulowych i niezaleznych systemdéw moze znacznie ulatwi¢ podziat
wlasnoéci.

Z takim podejéciem wigze si¢ ryzyko. Zespdt musi znalez¢é sposob na pozyskanie danych z pierwotnego
magazynu danych i skopiowanie ich do nowego magazynu. Czlonkowie zespolu musza upewni¢
si¢, ze nie ujawnig wewnetrznych mechanizméw dziatania i ze zmiany, ktére wprowadza w swoich
strukturach danych, nie wptyng na zadne inne zespoly kopiujace ich dane. Ponadto kopiowane
dane zawsze bedg nieco nieaktualne, poniewaz mozna sobie pozwoli¢ na kopiowanie danych produk-
cyjnych w czasie rzeczywistym co 30 minut, aby nie obcigza¢ magazynu danych zapytaniami. To pola-
czenie bedzie musiato by¢ monitorowane i utrzymywane, aby mie¢ pewnoé¢, ze dziala poprawnie.
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Istnieje réwniez ryzyko zwigzane z uruchomieniem nowej ustugi. Pracownicy beda musieli zarzadza¢
dwoma magazynami danych i dwoma ustugami oraz opracowa¢ dla nich procesy rejestrowania,
monitorowania, testowania, wdrazania i przywracania. Musza réwniez zadba¢ o synchronizacje wszel-
kich zmian struktury danych, aby nie wptywa¢ na system zalezny.

Opcja 2. Dodanie funkcjonalnosci do istniejacej ustugi

Druga opcja jest utworzenie nowych struktur danych i logiki biznesowej w ramach istniejacej
ustugi. Wymagane dane znajduja si¢ juz w magazynie danych, a procesy rejestrowania, monitorowania,
testowania, wdrazania i przywracania sg juz zdefiniowane i uzywane. Zespot zna system i moze
od razu przystapi¢ do pracy nad implementacjg logiki, a ich monolityczne wzorce obstuguja takie
podejscie do projektowania ustug.

Z takim podejéciem réwniez wiazg si¢ zagrozenia, choc¢ sa one nieco bardziej subtelne. W miare wpro-
wadzania zmian granice implementacji mogg sie zacieraé, zwlaszcza ze moduly sa czesto zgrupo-
wane w tej samej bazie kodu. Bardzo fatwo jest szybko dodawa¢ funkcjonalnosci przekraczajac te
granice, bezposrednio powiazujac je w module. Mozliwos¢ tak szybkiego dziatania jest wielkim dobro-
dziejstwem, ale odbywa sie to kosztem $cistych powigzan, zmniejszonej spojnosci i braku modulowosci.
Chociaz zespoly moga sie przed tym ustrzec, wymaga to doskonalego planowania i $cistego przestrze-
gania granic, ktdre czesto zanikaja w obliczu napietych harmonograméw, braku doswiadczenia i zmie-
niajacej si¢ wlasnosci ustug.

Wady i zalety obu opiji

Wiekszo$¢ zespoléw wybralaby druga opcje — dodanie funkcjonalnosci do istniejacego systemu.
W tym wyborze nie ma nic zlego. Architektury monolityczne to uzyteczne i wszechstronne
struktury, ktore moga dostarczy¢ przedsiebiorstwu wyjatkowa wartos¢. Pierwsza opcja napotyka od
razu dwa problemy zwigzane z tradycyjnymi systemami obliczeniowymi:

o Trudno w sposéb niezawodny zapewni¢ dostep do danych z innego systemu, zwlaszcza na duza
skale i w czasie rzeczywistym.

o Tworzenie nowych ustug i zarzadzanie nimi wiaze sie ze znacznymi naktadami pracy i ryzykiem,
zwlaszcza jesli w organizacji nie ma dla tego ustalonej procedury.

Uzyskiwanie dostepu do danych lokalnych jest zawsze latwiejsze niz zapewnienie dostepu do danych
z innego magazynu danych. Trudno jest pozyska¢ jakiekolwiek dane zhermetyzowane w magazynie
danych innego zespolu, poniewaz wymaga to przekroczenia granic zaréwno komunikacji implementa-
cyjnej, jak i biznesowej. Wraz ze wzrostem ilosci danych, liczby potaczen i wymagan dotyczacych
wydajnoéci, staje si¢ to coraz trudniejsze do utrzymywania i skalowania.

Chociaz kopiowanie niezbednych danych jest wartym rozwazenia podej$ciem, nie jest niezawod-
ne. Ten model promuje tworzenie wielu bezposrednich powigzan typu punkt-punkt, ktérych
utrzymywanie staje si¢ problematyczne w miare rozwoju organizacji, zmieniania si¢ jednostek
biznesowych i wlasnosci oraz dojrzewania i wycofywania produktéw. Stwarza to $cistg techniczna
zalezno$¢ struktur komunikacji implementacyjnej obu zespotéw (zespotu przechowujacego dane
i zespotu kopiujacego je), wymagajac od nich synchronicznej pracy przy kazdej zmianie danych.
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Nalezy podja¢ szczegolne starania, by wewnetrzny model danych implementacji nie zostal udostep-
niony w zbyt szerokim zakresie, zeby inne systemy nie zostaty z nim $cisle powigzane. Skalowal-
no$¢, wydajnos¢ i dostepnos¢ systemu sg czesto problematyczne dla obu systeméw, poniewaz
kwerenda replikacji danych moze spowodowa¢ niezréwnowazone obcigzenie systemu zrodlowego.
Nieudane procesy synchronizacji moga zosta¢ zauwazone dopiero po wystapieniu sytuacji awaryjne;.
Wiedza plemienna moze spowodowat, ze zespot bedzie kopiowat kopie danych, myslac, ze jest to
oryginalne zrédlo prawdy.

Zanim zostanie zakonczona obstuga zapytania, a dane zostang przestane, skopiowane dane zawsze beda
juz w pewnym stopniu nieaktualne. Im wiekszy zbiér danych i bardziej zfozone jego Zrédta, tym
wieksze prawdopodobienstwo, ze kopia nie bedzie zsynchronizowana z oryginatem. Jest to problema-
tyczne, gdy systemy oczekuja od siebie posiadania doskonalych, aktualnych kopii, szczegélnie
podczas komunikacji miedzy sobg w kwestii tych danych. Z powodu nieaktualnosci ustuga raportowa-
nia moze na przyktad zgtasza¢ inne wartoéci niz ustuga rozliczeniowa. Moze to mie¢ powazne
konsekwencje dla jakosci ustug, raportowania, analiz i podejmowania decyzji finansowych.

Brak mozliwo$ci prawidtowego rozpowszechnienia danych w calym przedsiebiorstwie nie wynika
z fundamentalnej wady koncepcji. Wrecz przeciwnie — jest to spowodowane stabg lub nieistnie-
jaca strukturg komunikacji danych. W powyzszym scenariuszu struktura komunikacji imple-
mentacyjnej zespotu pelni dodatkows role jako bardzo ograniczona struktura komunikacji danych.

Jednym z zalozen mikroustug opartych na zdarzeniach jest to, ze podstawowe dane
biznesowe powinny by¢ latwe do uzyskania i wykorzystania przez kazda ustuge,

ktéra tego wymaga. W tym scenariuszu zastepuje to strukture komunikacji danych
ad hoc sformalizowang strukturg komunikacji danych. W przypadku hipotetycznego ze-
spolu taka struktura komunikacji danych moglaby wyeliminowa¢ wiekszo$¢ trudnosci
zwigzanych z pozyskiwanie danych z innych systemow.

Kontynuacja scenariusza z zespotami

Zalézmy, ze od naszego ostatniego spotkania z zespolem minat rok. Zespét zdecydowal sie na
opcje 2. i dofaczenie nowych funkcjonalnosci do tej samej ustugi. Byto to szybkie, tatwe zadanie
i od tamtej pory wprowadzono szereg nowych funkcjonalnosci. Wraz z rozwojem firmy zesp6t sie
powigkszal, a teraz nadszed! czas, aby go przeorganizowac¢ i podzieli¢ na dwie mniejsze, bardziej
skoncentrowane grupy.

Kazdemu nowemu zespotowi nalezy teraz przypisa¢ okreslone funkcje biznesowe z poprzedniej ustugi.
Wymagania biznesowe kazdego zespotu zostaly starannie podzielone na podstawie obszaréw firmy,
ktére wymagajg najwiekszej uwagi. Podzial struktury komunikacji implementacyjnej nie okazuje
si¢ jednak fatwy. Tak jak poprzednio, wydaje sie, Ze oba zespoly do realizacji swoich zadan potrzebuja
duzej ilosci tych samych danych. Pojawiajg sie nowe pytania:

o Ktdry zesp6l powinien posiada¢ okreslone dane?

o Gdzie powinny znajdowac si¢ dane?

o Co bedzie si¢ dzialo z danymi, w przypadku gdy oba zespoly beda musialy modyfikowa¢ wartosci?
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Kierownicy zespotéw decyduja, ze najlepiej bedzie po prostu wspotdzieli¢ ustuge, a oba zespoly beda
mogly pracowaé nad réznymi cze¢éciami. Bedzie to wymagalo znacznie wigkszej komunikacji miedzy
zespotami i synchronizacji dziatan, co moze obnizy¢ produktywnos¢. A jezeli w przyszlosci rozmiary ze-
spoléw zndéw sie podwoja? Albo jesli wymagania biznesowe zmienig sie na tyle, ze zespoty nie bedg juz
w stanie ich w stanie spelnia¢ w cato$ci przy tej samej strukturze danych?

Sprzeczne naciski

Pierwotny zesp6t zostal poddany dwém sprzecznym naciskom. Zalecono utrzymywanie wszystkich
jego danych lokalnie w jednej ustudze, aby przyspieszy¢ i ulatwi¢ dodawanie nowych funkgji bizneso-
wych kosztem rozbudowy struktury komunikacji implementacyjnej. Rozwoj zespotu wymagat
ostatecznie podzielenia struktury komunikacji biznesowej — wymusilo to ponowne przypisanie
wymagan biznesowych do nowych zespol6éw. Struktura komunikacji implementacyjnej w swojej obec-
nej formie nie mogta jednak wspierac tego ponownego przypisania i musiala zosta¢ podzielona na
odpowiednie komponenty. Zadne z podejé¢ nie jest skalowalne i oba wskazuja na potrzebe dziatania
w inny sposob. Wszystkie te problemy majg te sama pierwotng przyczyne: slabe, Zle zdefiniowane
$rodki przekazywania danych pomiedzy strukturami komunikacji implementacyjnej.

Struktury komunikacji oparte na zdarzeniach

Podejscie oparte na zdarzeniach stanowi alternatywe dla tradycyjnego dziatania struktur komuni-
kacji implementacyjnej i struktur komunikacji danych. Komunikacja oparta na zdarzeniach nie jest
bezposrednim zastepstwem dla komunikacji typu zadanie-odpowiedz, ale raczej catkowicie innym
sposobem komunikacji miedzy ustugami. Struktura komunikacji danych poprzez strumieniowe prze-
sytanie zdarzen oddziela dost¢p do danych dla $rodowiska produkcyjnego i wlasnosci danych.
Uslugi nie sg juz powiazane bezposrednio przez interfejs API zadanie-odpowiedz, ale zamiast te-
go wykorzystuja dane dotyczace zdarzen zdefiniowane w strumieniach zdarzen (ten proces zostanie
szerzej oméwiony w rozdziale 3.). Obowigzki producentéw sa ograniczone do generowania dobrze
zdefiniowanych danych w odpowiednich strumieniach zdarzen.

Zdarzenia sg podstawa komunikagji

Wiszystkie odpowiednie do udostepniania dane sa publikowane w zestawie strumieni zdarzen, tworzac
ciagla, kanoniczng narracje opisujaca szczegdlowo wszystko, co wydarzylo si¢ w organizacji. Staje
sie to kanalem, za pomoca ktérego komunikuja si¢ ze soba systemy. W postaci zdarzen mozna
przesyla¢ prawie wszystko, od prostych wystapien po ztozone rekordy stanowe. Zdarzenia sa danymi.
To nie tylko sygnaly wskazujace, ze gdzie$ indziej gotowe sa pewne dane, czy tez zaledwie srodek
bezposredniego przesytania danych z jednej implementacji do drugiej. Dziatajg raczej zaréwno
jako magazyn danych, jak i srodek asynchronicznej komunikacji miedzy ustugami.

Strumienie zdarzen zapewniaja jedno Zrodto prawdy

Kazde zdarzenie w strumieniu jest stwierdzeniem faktu, a wszystkie te stwierdzenia tworza razem
jedno zrédto prawdy — podstawe komunikacji dla wszystkich systeméw w organizacji. Struktura
komunikacyjna jest tak dobra, jak wiarygodnos¢ jej informacji, dlatego bardzo wazne jest, aby organiza-
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cja przyjela narracje strumienia zdarzen jako pojedyncze zrodlo prawdy. Jezeli niektdére zespoty
zdecyduja si¢ zamiast tego umieszcza¢ sprzeczne dane w innych lokalizacjach, funkcja strumienia
zdarzen jako szkieletu komunikacji danych w organizacji zostanie znacznie ograniczona.

Konsumenty przeprowadzaja wiasne modelowanie i kwerendowanie

Struktura komunikacji danych oparta na zdarzeniach rézni si¢ od nadmiernie rozbudowanej struktury
komunikacji implementacyjnej pod tym wzgledem, Ze nie jest w stanie zapewni¢ zadnej funkcjonalno-
$ci kwerendowania lub wyszukiwania danych. Cala logika biznesowa i logika aplikacji musza by¢
zhermetyzowane w producentach i konsumentach zdarzen.

Wymagania dotyczace dostepu do danych i modelowania sa catkowicie przenoszone na konsu-
menta, a kazdy konsument otrzymuje wilasng kopie zdarzen ze Zrédtowych strumieni zdarzen.
Wszelka zlozonoé¢ kwerendowania réwniez zostaje przeniesiona ze struktury komunikacji im-
plementacyjnej wlaéciciela danych do struktury konsumenta. Konsument pozostaje w pelni odpowie-
dzialny za mieszanie danych z wielu strumieni zdarzen, specjalng funkcjonalnos¢ kwerendowania
lub inng logike implementacji charakterystyczng dla danej dzialalnosci gospodarczej. W przeciw-
nym razie zaréwno producenty, jak i konsumenty zostajg zwolnione z obowiazku zapewniania
mechanizméw kwerendowania, mechanizméw przesytania danych, interfejsow API (ang. Application
Programming Interface) i migdzyzespolowych ustug w zakresie srodkéw przekazywania danych.
Ich odpowiedzialnoé¢ zostaje wtedy ograniczona jedynie do zaspokajania potrzeb zwigzanych z ich
bezposrednim kontekstem ograniczonym.

Komunikacja danych zostaje usprawniona w catej organizacji

Uzycie struktury komunikacji danych jest inwersja, w ktérej wszystkie mozliwe do wspotdzielenia
dane s3 udostepniana poza strukturg komunikacji implementacyjnej. Nie wszystkie dane musza
by¢ wspoldzielone, a zatem nie wszystkie muszg by¢ publikowane w zestawie strumieni zdarzen.
Jednak wszelkie dane, ktdre leza w gestii zainteresowan jakiegokolwiek innego zespolu lub jakiej$
ustugi, musza by¢ publikowane we wspdlnym zestawie strumieni zdarzen, aby srodowisko produkcyjne
i wlasno$¢ danych zostaly catkowicie rozdzielone. Zapewnia to sformalizowang strukture komu-
nikacji danych, nieobecna od dawna w architekturach systemoéw, ktéra ponadto zapewnia wieksza
zgodnos¢ z zasadami kontekstu ograniczonego dotyczacymi luznych powigzan i duzej spojnosci.

Aplikacje mogg teraz uzyskiwaé dostep do danych, ktérych uzyskanie w przeciwnym przypadku bylo-
by pracochfonnym procesem wykorzystujacym polfaczenia typu punkt-punkt. Nowe ustugi moga po
prostu pozyskiwa¢ wszelkie potrzebne dane z kanonicznych strumieni zdarzen, tworzy¢ wlasne modele
i stany oraz wykonywa¢ wszystkie niezbedne funkcje biznesowe bez koniecznosci polegania na bezpo-
$rednich polaczeniach punkt-punkt lub interfejsach API zwigzanych z jakakolwiek inng ustuga.
Dzigki temu organizacja moze odblokowa¢ potencjat do skuteczniejszego wykorzystywania ogromnych
iloéci swoich danych w dowolnym produkcie, a nawet mieszania danych z wielu produktéw w unika-
towe i wielofunkcyjne sposoby.
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Dostepne dane wspieraja zmiany w komunikacji biznesowe;j

Strumienie zdarzen zawieraja podstawowe zdarzenia dziedzinowe, ktore maja kluczowe znaczenie dla
dziatania firmy. Chociaz zespoly moga sie¢ restrukturyzowaé, a projekty moga sie rozpoczynacd
i konficzy¢, wazne podstawowe dane dziedzinowe pozostaja tatwo dostepne dla kazdego nowego
produktu, ktéry ich wymaga, niezaleznie od jakiejkolwiek konkretnej struktury komunikacji implemen-
tacyjnej. Daje to firmie niespotykang elastyczno$¢, poniewaz dostep do podstawowych zdarzen dziedzi-
nowych nie jest juz uzalezniony od zadnej konkretnej implementacji

Asynchroniczne mikroustugi oparte na zdarzeniach

Mikroustugi oparte na zdarzeniach umozliwiajg przeprowadzanie transformacji logiki biznesowej
i operacji niezbedne do spelnienia wymagan kontekstu ograniczonego. Zadaniem tych aplikacji
jest spetnienie tych wymagan i emitowanie wlasnych niezbednych zdarzen do innych downstreamo-
wych konsumentéw. Oto kilka gtéwnych zalet korzystania z mikroustug opartych na zdarzeniach:

Stopien szczegélowosci
Ustugi doskonale mapuja sie na konteksty ograniczone i mozna je fatwo przepisywa¢, gdy zmie-
niaja si¢ wymagania biznesowe.

Skalowalno$¢

W razie potrzeby poszczegdlne ustugi mozna skalowa¢ pionowo (w goére lub w dét).

Elastycznos¢ technologiczna
Uslugi korzystaja z najbardziej odpowiednich jezykow i technologii. Pozwala to réwniez na
fatwe prototypowanie przy uzyciu pionierskich technologii.

Elastyczno$¢ wymagan biznesowych

Mozna latwo reorganizowa¢ wlasnos¢ szczegétowych mikroustug. W poréwnaniu z duzymi
ustugami istnieje mniej zaleznoéci miedzy zespolami, a organizacja moze szybciej reagowaé na
zmiany wymagan biznesowych, co w innym przypadku byloby utrudnione z uwagi na bariery
w dostepie do danych.

Luzne powiazania

Mikroustugi oparte na zdarzeniach sg powigzane z danymi dziedzinowymi, a nie z interfejsem API
konkretnej implementacji. Schematy danych mogg znacznie poprawi¢ sposéb zarzadzania zmia-
nami danych; zostanie to oméwione w rozdziale 3.

Wsparcie dla ciaglego dostarczania

Malg, modulowa mikroustuge tatwo jest zaréwno dostarczy¢, jak i wycofaé, gdy zajdzie taka
potrzeba.

Wysoka testowalnos¢

Mikroustugi maja zwykle mniej zaleznosci niz duze monolity, co ulatwia tworzenie atrap wymaga-
nych punktéw koncowych testowania i zapewnia odpowiednie pokrycie kodu testami.
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Przyktadowy zespot korzystajacy z mikroustug opartych na zdarzeniach

Wréémy do zespolu z wezesniejszego przykladu, ale tym razem ze strukturg komunikacji danych
opartg na zdarzeniach.

Zespot otrzymuje nowy wymog biznesowy. Jest on w pewnym stopniu zwigzany z funkcjonalnosciami
obecnych produktéw zespolu, ale z uwagi na pewne roznice w specyfikacji moze réwnie dobrze
zosta¢ zrealizowany za posrednictwem osobnej ustugi. Czy dodanie go do istniejacej ustugi naruszy za-
sade pojedynczej odpowiedzialnosci i nadmiernie rozszerzy obecnie zdefiniowany kontekst ogra-
niczony? A moze jest to proste rozszerzenie, na przyktad dodanie do istniejacej ustugi pewnych
nowych powigzanych danych albo jakiej$ funkcjonalno$ci?

Wezesniejsze problemy techniczne — takie jak ustalanie, gdzie ma by¢ zrédlo danych i jak je pobierac,
obstuga synchronizacji wsadowej oraz implementowanie synchronicznych interfejséw API — zostaty
w duzej mierze usuniete. Zespdl moze uruchomi¢ nowa mikroustuge i pobiera¢ niezbedne dane
ze strumieni zdarzen, cofajac si¢ az do poczatku strumieni, gdy zachodzi taka potrzeba. Istnieje
mozliwo$¢, aby zespol wprowadzal domieszki do wspolnych danych uzywanych w innych ustu-
gach, o ile dane te beda wykorzystywane wytacznie do zaspokojenia potrzeb nowego kontekstu
ograniczonego. Przechowywanie i struktura tych danych sg zalezne catkowicie od zespotu, ktdry
moze wybra¢, ktdre pola zachowa¢, a ktére odrzucié.

Mniejsze jest rowniez ryzyko biznesowe, poniewaz male, szczegotowe ustugi umozliwiaja powie-
rzenie wlasnosci pojedynczemu zespolowi, co pozwala zespotom na skalowanie i reorganizacje,
jesli pojawia sie taka potrzeba. Gdy zespot staje sie zbyt duzy, aby dziata¢ jako wladciciel pojedyn-
czej funkcji biznesowej, moze zosta¢ podzielony zgodnie z wymaganiami, a wlasnosci mikroustug
moga zosta¢ ponownie przypisane. Wlasnoé¢ danych o zdarzeniach przenosi si¢ wraz z ustugg produk-
cyjna i mozna podja¢ decyzje organizacyjne w celu zmniejszenia ilosci komunikacji migdzy zespotami
wymaganej do wykonywania przysztych prac.

Charakter mikroustugi zapobiega powstawaniu tzw. kodu spaghetti i rozprzestrzenianiu si¢ ekspansyw-
nych monolitéw, pod warunkiem, ze naklady zwigzane z tworzeniem nowych ustug i uzyskiwa-
niem niezbednych danych beda minimalne. Kwestie skalowania koncentruja si¢ teraz na poszcze-
golnych ustugach przetwarzania zdarzen, co umozliwia odpowiednie skalowanie uzycia przez nie
procesora, pamieci i dysku oraz liczby instancji. Pozostale wymagania dotyczace skalowania s przeno-
szone na strukture komunikacji danych, ktéra musi zapewnia¢, ze jest w stanie obstuzy¢ rézne
obcigzenia ustug konsumujacych zdarzenia ze strumieni zdarzen i produkujgcych zdarzenia do
tych strumieni.

Aby to wszystko zrobi¢, zespoét musi jednak upewni¢ sie, ze w strukturze komunikacji danych dane
rzeczywiscie sa obecne. Musi takze mie¢ §rodki umozliwiajace fatwe uruchamianie floty mikroustug
i zarzadzanie nig. Wymaga to przyjecia architektury EDM w calej organizacji.

Mikroustugi synchroniczne

Mikroustugi moga by¢ implementowane asynchronicznie przy uzyciu zdarzen (jest to podejscie
zalecane w tej ksigzce) lub synchronicznie, co jest powszechne w architekturach ustugowych. Synchro-
niczne mikroustugi sg zwykle realizowane przy uzyciu podejécia typu zadanie-odpowiedz, w ktérym
ustugi w celu spelnienia wymagan biznesowych komunikujg si¢ bezpo$rednio przez interfejsy APL
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Wady mikroustug synchronicznych

Z mikroustugami synchronicznymi wigze si¢ szereg problemoéw, ktére utrudniajg ich stosowanie
na duzg skale. Nie oznacza to, ze firma nie moze dziata¢ z powodzeniem, korzystajac z mikro-
ustug synchronicznych, o czym $wiadcza osiagniecia takich firm jak Netflix, Lyft, Uber czy Face-
book. Ale wiele przedsiebiorstw dorobilo si¢ réwniez fortun na archaicznych i potwornie splatanych
monolitach z kodem spaghetti, wigc nie nalezy myli¢ ewentualnego sukcesu firmy z jakoscia jej
bazowej architektury. Istnieje wiele ksigzek opisujacych sposéb implementacji mikroustug synchro-
nicznych, zalecam wiec ich lekture', aby$ mogt lepiej zrozumie¢ podejscie synchroniczne.

Ponadto nalezy pamigta¢, ze zadne z tych typéw ustug nie s zasadniczo lepsze jedne od drugich.
Zaréwno mikroustugi typu zadanie-odpowiedz opierajace si¢ na polaczeniach punkt-punkt, jak
i asynchroniczne mikroustugi oparte na zdarzeniach maja swoje miejsce w organizacji, poniewaz
niektdre zadania sg znacznie lepiej dostosowane do jednego, a inne do drugiego typu mikroustug.
Jednak moje wlasne doswiadczenie, jak réwniez do$wiadczenie wielu moich kolegéw i kolezanek,
wskazuje, Ze architektury EDM oferuja niezréwnang elastyczno$¢, ktérej brakuje w synchronicz-
nych mikroustugach typu zadanie-odpowiedz. By¢ moze postanowisz zgodzi¢ si¢ z tym stwierdzeniem
w miare lektury tej ksiazki, a jedli nie, to przynajmniej zrozumiesz wady i zalety architektury mi-
kroustug opartych na zdarzeniach.

W kolejnych podpunktach opisano niektére z najwiekszych wad synchronicznych mikroustug
typu zadanie-odpowiedz.

Powiazania typu punkt-punkt

Mikroustugi synchroniczne opieraja sie na innych ustugach, ktore pomagaja im wykonywaé zadania
biznesowe. Te ustugi z kolei maja wlasne ustugi zalezne, ktére réwniez majg wlasne ustugi zalezne
— i tak dalej. Moze to prowadzi¢ do nadmiernej obcigzalno$ci wyjéciowej i utrudnia¢ $ledzenie,
ktore ustugi sa odpowiedzialne za wypelnianie okreslonych czesci logiki biznesowej. Liczba potaczen
miedzy ustugami moze sta¢ si¢ zdumiewajaco duza, co dodatkowo umacnia istniejace struktury
komunikacyjne i utrudnia wprowadzanie zmian w przyszlosci.

Skalowanie zalezne

Mozliwo$¢ skalowania pionowego wiasnej ustugi zalezy réwniez od zdolnoéci skalowania pionowego
wszystkich ustug zaleznych i jest bezposrednio zwigzana ze stopniem obcigzenia wyjsciowego
komunikacji. Technologie implementacyjne moga stanowi¢ waskie gardlo w zakresie skalowalnosci.
Komplikuja to dodatkowo bardzo zmienne obcigzenia i wzorce rosnacej liczby zadan, ktére muszg by¢
obstugiwane synchronicznie w calej architekturze.

Obstuga awarii ustug

Jesli nie dziata ustuga zalezna, nalezy podja¢ decyzje dotyczace obstugi wyjatku. Im wiecej ustug znaj-
duje sie w ekosystemie, tym trudniejsze staje si¢ decydowanie, jak radzi¢ sobie z awariami, kiedy

' Mozesz zapozna¢ si¢ na przyklad z pozycjami Budowanie mikroustug Sama Newmana (wyd. Helion) oraz Microservices
for the Enterprise Kasuna Indrasiriego i Prabatha Siriwardeny (wyd. Apress).
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ponawia¢ proby, kiedy stwierdzi¢ awarie ustugi i jak odzyskaé sprawnosé¢ po awarii, aby zapewni¢
spojnos¢ danych.

Zarzadzanie wersjami i zalezno$ciami interfejsu API

Czesto konieczne bedzie jednoczesne istnienie wielu definicji interfejsu API i wielu wersji ustug.
Nie zawsze jest mozliwe lub pozadane zmuszanie klientéw do aktualizacji do najnowszego inter-
fejsu API. Moze to wprowadzi¢ znaczng zfozono$¢ w zakresie instrumentalizacji Zadan zmian interfejsu
API dla wielu ustug, zwlaszcza jesli towarzysza im zmiany w bazowych strukturach danych.

Dostep do danych powiazanych zimplementacja

Jesli chodzi o uzyskiwanie dostepu do danych zewnetrznych, mikroustugi synchroniczne maja te
same problemy, co tradycyjne ustugi. Chociaz istniejg strategie projektowania ustug w celu minimaliza-
cji potrzeb uzyskiwania dostepu do danych zewnetrznych, mikroustugi i tak czesto bedg musiaty
uzyska¢ dostep do powszechnie uzywanych danych z innych ustug. W takim przypadku ciezar
zapewnienia dostepu do danych i skalowalno$ci przenoszony jest z powrotem na strukture komunikacji
implementacyjnej.

Monolity rozproszone

Uslugi moga by¢ skomponowane w taki sposéb, ze beda dziala¢ jak monolit rozproszony, z wie-
loma przeplatajacymi si¢ wywotaniami miedzy nimi. Do takiej sytuacji czesto dochodzi wtedy,
gdy zespo6t dekomponuje monolit i decyduje si¢ na uzycie synchronicznych wywotan typu punkt-
punkt w celu nasladowania istniejacych granic w obrebie danego monolitu. Ustugi punkt-punkt
ulatwiajg zacieranie si¢ linii miedzy kontekstami ograniczonymi, poniewaz wywolania funkcji
wysylane do systemdéw zdalnych mogg przeplatac si¢ z liniami istniejacego kodu monolitycznego.

Testowanie

Testowanie integracji moze by¢ trudne, poniewaz kazda ustuga wymaga w pelni operacyjnych
zaleznodci, ktore z kolei wymagaja wlasnych zaleznosci — i tak dalej. Stosowanie namiastek ustug moze
dziata¢ w czasie realizacji testow jednostkowych, ale rzadko okazuje si¢ wystarczajace w przypadku
wigkszych wymagan testowych.

Korzysci ze stosowania mikroustug synchronicznych

Mikroustugi synchroniczne zapewniaja wiele niezaprzeczalnych korzysci. Niektore wzorce dostepu do
danych preferuja bezposrednie powiazania typu zadanie-odpowiedz, na przyklad uwierzytelnianie
uzytkownika i raportowanie z przeprowadzania testéw A/B. Integracje z zewnetrznymi rozwigzaniami
prawie zawsze wykorzystuja mechanizm synchroniczny i generalnie zapewniajg elastyczny, niezalezny
od jezyka mechanizm komunikacji za po$rednictwem protokotu HTTP.

Sledzenie operacji w wielu systemach moze by¢ tatwiejsze w srodowisku synchronicznym niz w asyn-
chronicznym. Szczegétowe dzienniki zdarzen moga pokazywad, ktére funkcje byly wywotywane
w poszczegolnych systemach, co zapewnia duze mozliwosci debugowania i wglad w operacje biznesowe.
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Ustugi hostujgce internetowe i mobilne interfejsy uzytkownikéw sa ogdlnie rzecz biorac oparte na
projektach typu zadanie-odpowiedz, niezaleznie od ich synchronicznego czy asynchronicznego
charakteru. Klienty otrzymuja terminowa odpowiedzZ w calosci dostosowang do ich potrzeb.

Do#¢ istotny jest rowniez czynnik do$wiadczenia, zwlaszcza ze wielu programistéw obecnych na dzisiej-
szym rynku ma wigksze doswiadczenie w synchronicznym kodowaniu w stylu monolitycznym.
To sprawia, Ze zasadniczo tatwiej jest pozyskiwaé utalentowanych programistéw do systemoéw synchro-
nicznych niz do asynchronicznego programowania opartego na zdarzeniach.

Architektura firmy rzadko, jesli w ogole, moze catkowicie bazowa¢ na mikroustu-
gach opartych na zdarzeniach. Z pewnoscig normg beda architektury hybrydowe,
w ktérych rozwigzania synchroniczne i asynchroniczne s3 wdrazane obok siebie

zgodnie z wymaganiami przestrzeni probleméw.

Podsumowanie

Struktury komunikacyjne kieruja sposobem tworzenia oprogramowania i zarzadzania nim przez
caly okres istnienia organizacji. Struktury komunikacji danych sa czgsto niedopracowane i tworzone ad
hoc, ale wprowadzenie trwatego, fatwo dostepnego zestawu zdarzen dziedzinowych (tak jak w syste-
mach opartych na zdarzeniach) umozliwia stosowanie mniejszych, specjalnie zaprojektowanych
implementacji.
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Mikroustugi: odblokuj potencjat danych!

Mikroustudi oparte na zdarzeniach mogty powstac dzieki W ksigzce miedzy innymi:
rozwojowi konteneryzacji i tatwiejszemu pozyskiwaniu e rola architektury opartej

zasobow obliczeniowych. Szczegdlnie ciekawa propozycja
s3 rozproszone, odporne na btedy, wysokowydajne

i szybkie brokery zdarzen. Te rozwigzania technologiczne
pozwalajg na korzystanie z wielkich zbioréw danych

i zapewniajg przetwarzanie zdarzef w czasie zblizonym do
rzeczywistedo. Taka architektura ma znaczenie nie tylko

na zdarzeniach w dostarczaniu
wyjatkowej wartosci biznesowej

® mikroustugi w projektowaniu

opartym na zdarzeniach

® najlepsze wzorce architektoniczne
e wzorce aplikacji do tworzenia

dla inzynierdw systemu, ale takze dla struktury i sposobu
dziatania firm i organizacji. Nagle okazuje sie, ze mozna
bezproblemowo wykonywac dziatania, ktére do niedawna
nie byty jeszcze mozliwe.

wielofunkcyjnych mikroustug
opartych na zdarzeniach

® komponenty i narzedzia
wymadane do uruchomienia

To praktyczny przewodnik, dzieki ktéremu samodzielnie ekosystemu mikroustugowego

ocenisz, jak duzg wartosc biznesowa moda zyskac duze
wolumeny danych, jesli sg wykorzystywane w organizacji
przy uzyciu architektury mikroustug opartych na zdarze-
niach. Dowiesz sie takze, jak przygotowac i przeprowadzié
proces budowania organizacji, ktdra wykorzystuje mikro-
ustugi oparte na zdarzeniach. Poznasz wszechstronne,

Adam Bellemare jest inzynierem
kadrowym platformy danych w firmie
Shopify. Wczesniej byt programista

w BlackBerry, gdzie zaczat zajmowac sie
systemami opartymi na zdarzeniach.
Zdobyt duze doswiadczenie w zakresie
zarzadzania technicznedo, przetwarzania
rozproszonedo i asynchronicznego oraz
inzynierii danych behawioralnych.

a przy tym proste wzorce odblokowujace wartosc tych
danych. W ksigzce znalazto sie réwniez mndstwo wska-
zOwek i sugestii dotyczacych projektowania systemu
opartedo na zdarzeniach, ponadto wyjasniono tutaj
kluczowe zasady architektoniczne. Wymieniono tez
przydatne narzedzia oraz opisano doktadnie techniki
testowania mikroustug i wdrazania ich w Srodowisku
produkcyjnym.
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