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0d czasu swojego pojawienia sie pod koniec lat 90. rozszerzalny jezyk znacznikdw XML
(ang. Extensible Markup Language) spowodowat powstanie ogromnej liczby akronimdw,
standardow oraz regut, ktdre czesci spotecznosci internetowej kazg sie zastanawiac,
czy rzeczywiscie wszystko to jest potrzebne. Wszakze jezyk HTML istnieje od lat

. DODAJ DOKOSZYKA™
i sprowokowat powstanie zupetnie nowej ekonomii i kultury, wiec pojawia sie pytanie:

)
® C =
ENNIK TINFORMACJE po co zmieniac to, co dobre? Celem opracowania XML nie jest zastapienie tego, co juz

R AT TR PR T istnieje w sieci WWW, lecz utworzenie solidniejszych i bardziej elastycznych podwalin.

0 NOWOSCIACH Jest to bezprecedensowe przedsiewzigcie konsorcjum organizacii i firm, ktérego celem
jest utworzenie zrebow struktury informacyjnej XXI wieku, ktéra HTML moze jedynie

~ JAMOWCENNIK posrednio wspierac.

Jezeli Czytelnik jest w jakikolwiek sposob zaangazowany w zarzadzanie informacjami
lub rozw6j sieci WWW, musi pozna¢ XML. Celem niniejszej ksiazki jest przedstawienie
Czytelnikowi og6Inego obrazu standardu XML, ktdry obecnie przyjmuje swoja
ostateczna forme. Aby w jak najwiekszym stopniu skorzystac z tej ksiazki, nalezy
posiada¢ pewne do$wiadczenie w zakresie oznaczen strukturalnych, takich jak HTML
lub TEX oraz zna¢ pojecia dotyczace sieci WWW, takie jak tacza hipertekstowe oraz
reprezentacja danych. Jednak aby méc zrozumie¢ pojecia dotyczace XML, nie trzeba
by¢ programista.
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W niniejszej ksigzce skoncentrujemy sie na teorii i praktyce tworzenia dokumentow

bez wnikania w zbytnie szczegGty dotyczace pisania aplikacji lub pozyskiwania narzedzi
programistycznych. Omowienie zawito$ci programowania w XML pozostawiamy innym
ksiazkom. Co wiecej, gwattowne zmiany zachodzace na rynku czynig niemal pewnym,
ze i tak nigdy nie udatoby sie zachowac zgodnosci z najnowszym oprogramowaniem
XML. Mimo wszystko przedstawione tu informacje beda stanowi¢ dla Czytelnika
odpowiedni punkt wyjscia na drodze, ktdra bedzie maogt kroczyé, korzystajac z XML.
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Jezyki XPath i XPointer

Jezyk XML czesto poréwnuje sie z bazami danych ze wzgledu na sposéb, w jaki prze-
chowuje informacje w celu umozliwienia ich latwego pobierania. Ignorujac oczywiste
kwestie szybkosci i optymalizacji, nie jest to zla analogia. Nazwy elementéw i atrybuty
nadajg danym uchwyty, podobnie jak tabele SQL wykorzystuja nazwy tabel i pdl.
Struktura elementéw dostarcza jeszcze wiecej informacji w postaci kontekstu (np. element
A jest potomkiem elementu B, ktéry wystepuje po elemencie C itd.). Przy niewielkiej
znajomosci jezyka znacznikéw mozna zlokalizowac i dotrze¢ do kazdej porcji informagji.

Jest to przydatne z wielu powodéw. Po pierwsze, moze by¢ konieczne zlokalizowanie
okreslonych danych ze znanej lokalizacji (zwanej Sciezkg) w danym dokumencie. Posia-
dajac adres URI oraz Sciezke powinno okazac si¢ mozliwe automatyczne pobranie da-
nych. Inna korzys¢ polega na tym, Ze mozna wykorzysta¢ informacje o Sciezce w celu
bardzo szczegétowego okreslenia charakteru przetwarzania catej klasy dokumentéw.
Zamiast po prostu podawac nazwe elementu lub wartos¢ atrybutu w celu opracowania
arkusza styli, na przyktad CSS, mozna uzy¢ wszelkiego rodzaju dodatkowych szczegétow
kontekstowych, w tym danych znajdujacych sie¢ w dowolnym miejscu w dokumencie.
Przykladowo, mozna okresli¢ w sekcji metadanych na poczatku dokumentu, ze ele-
menty listy powinny uzywac okreslonego symbolu punktora.

W celu wyrazania informacji o $ciezkach w unormowany sposéb organizacja W3C zaleca
uzycie jezyka XML Path Language (znanego réwniez jako XPath). Pojawit sie on wkrétce po
opublikowaniu rekomendacji XML i daje wiele nowych mozliwosci dokumentom i tech-
nikom pomocniczym, takim jak XSLT lub DOM. XML Pointer Language (XPointer) stanowi
rozszerzenie XPath, pozwalajac na lokalizowanie informacji w innych dokumentach.

Wierzchotki i drzewa

W rozdziale 2., kiedy byla mowa o drzewach i jezyku XML, stwierdzono, ze kazdy do-
kument XML posiada reprezentacje graficzna w postaci struktury drzewiastej. Za chwile
zostanie wyjasnione, dlaczego jest to tak wazne. Z uwagi na fakt, ze istnieje tylko jedna
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mozliwa konfiguracja drzewa dla dowolnego dokumentu, istnieje unikatowa $ciezka
z korzenia (lub dowolnego wierzchotka wewnetrznego) do dowolnego innego punktu.
Jezyk XPath opisuje po prostu, w jaki sposéb ,wspiac sie” po drzewie w serii kolejnych
krokéw w celu dotarcia do miejsca przeznaczenia.

Przy okazji warto nadmieni¢, Ze w niniejszym rozdziale jest czesto uzywana terminologia
zwigzana z drzewami. Zaklada sig, ze Czytelnik zapoznat sie z krétkim wprowadzeniem
do tej problematyki w rozdziale 2.

Typy wierzchotkéw

Kazdy krok na Sciezce jest zwiazany z rozgaleziajacym sie lub koricowym punktem
w drzewie, noszacym nazwe wierzchotka (ang. node). Zgodnie z terminologia drzewiasta
wierzchotek koricowy (taki, ktéry nie posiada potomkéw) jest czasem nazywany lisciem
(ang. leaf). W przypadku jezyka XPath istnieje siedem réznych rodzajéw wierzchotkow.

Korzeri
Korzenn dokumentu jest szczegélnym rodzajem wierzchotka. Nie jest to element,
jak mozna by sadzi¢, ale raczej wierzcholek zawierajacy element dokumentu. Zawiera
rowniez wszelkie komentarze i instrukcje przetwarzania, ktére otaczajg element do-
kumentu.

Element
Elementy oraz wierzcholek korzenia cechuje szczegdlna wilasciwos¢ — moga one za-
wiera¢ inne wierzcholki. Wierzcholek elementu moze zawiera¢ inne elementy
oraz inne rodzaje wierzchotkéw oprécz korzenia. W drzewie jest to punkt, w ktérym
spotykajq sie¢ dwie galezie a w przypadku elementu pustego jest to wierzcholek liscia.

Atrybut
Dla uproszczenia zagadnienia jezyk XPath traktuje atrybuty jako wierzcholki od-
dzielone od elementéw. Pozwala to na wybranie elementu jako calosci lub tylko
atrybutu z tego elementu przy uzyciu tej samej skladni éciezki. Atrybut przypomina
element zawierajacy jedynie tekst.

Tekst
Obszar nieprzerwanego tekstu jest traktowany jako wierzcholek liscia. Element moze
jednak posiada¢ wiecej niz jeden wierzchotek tekstowy, jesli jest rozdzielony elementami
lub wierzchotkami innego rodzaju. Nalezy o tym pamietaé, kiedy przetwarza sie
tekst w elemencie — moze okazad si¢ konieczne sprawdzenie wiecej niz tylko jedne-
go wierzchotka.

Komentarz
Cho¢ z technicznego punktu widzenia komentarze XML nie wnosza niczego do tresci
dokumentu i wiekszo$¢ procesoré6w XML po prostu je odrzuca, s one traktowane jako
poprawne wierzcholki. Daje to mozliwos¢ wyrazenia dokumentu w taki sposéb, ze
bedzie go mozna zrekonstruowac z dokladnosciqg do pojedynczego znaku (choé, jak
zostanie pdZniej wyjasnione, nie jest do korica mozliwe). A poza tym czasem jest
wskazane zachowywanie komentarzy.
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Instrukcja przetwarzania
Podobnie jak w przypadku komentarzy, instrukcja przetwarzania moze wystepowad
w dowolnym miejscu dokumentu pod wierzchotkiem korzenia.

Przestrzen nazw
Moze wydawac si¢ to dziwne, ze deklaracja przestrzeni nazw powinna by¢ trakto-
wana inaczej niz atrybut. Wystarczy jednak przeanalizowac nastepujaca uwage: prze-
strzen nazw stanowi w rzeczywistosci fragment dokumentu, a nie tylko okreélenie po-
siadania jednego elementu. Ma to wplyw na wszystkie potomki takiego elementu.
Procesory XML musza zwracac szczegdlng uwage na przestrzenie nazw, tak wiec XPath
tworzy z nich unikatowy typ wierzchotkéw.

To, czego nie zawarto na powyzszej liscie to DTD. Nie mozna uzywac jezyka XPath w celu
prowadzenia pewnego rodzaju poszukiwann w podzbiorach wewnetrznych lub zew-
netrznych. XPath traktuje te informacje po prostu jako ukryte i niewarte bezposredniego
uzyskiwania dostepu. Zaklada réwniez, ze wszelkie odwolania do encji sq rozstrzygane
zanim XPath zacznie przetwarzanie drzewa. Jest to zaleta, poniewaz encje mogg zawierac
drzewa elementéw, do ktérych zwykle chce sie¢ mie¢ dostep.

Nie jest do korica prawda, ze XPath zachowuje wszystkie informacje o dokumencie, tak
ze p6zniej mozna go odtworzy¢ litera po literze. Zachowywana jest struktura i tresé, co
zapewnia réwnowazno$¢ semantyczng. Oznacza to, ze gdyby nalezalo zamieni¢ dokument
na program a nastepnie z powrotem odbudowac jego strukture w pamieci, to prawdo-
podobnie otrzymany rezultat nie przeszediby poprawnie testu diff. Zmianie ulegaja
drobne elementy, takie jak kolejnos¢ atrybutéw (w przypadku jezyka XML kolejnosé
atrybutéw nie ma znaczenia). Znaki biale miedzy elementami mogg zosta¢ usuniete lub
zmienione, za$ encje zostaja rozwinigte. W celu poréwnania dwéch réwnowaznych se-
mantycznie dokumentéw trzeba uzy¢ specjalnego narzedzia. Jednym z nich, uzywanym
w Srodowisku jezyka Perl, jest modut XML::SemanticDiff, ktéry stwierdza czy struktura
oraz tres¢ sa identyczne.

W celu pokazania wierzchotkéw w ich naturalnym otoczeniu warto spojrze¢ na zapre-
zentowany przyklad. Ponizszy dokument zawiera wszystkie rodzaje wierzchotkéw, zas
na rysunku 6.1 przedstawiono go w postaci drzewa.

<!-- Pychota! -->
<kanapka xmlns="http://www.jedzenie.org.pl/ns">
<sktadnik typ="winogrona">kisiel</sktadnik>
<sktadnik><?néz smarowaé grubo?>
masto orzechowe</sktadnik>
<sktadnik>chleb
<!-- najlepiej chleb zytni --></skitadnik>
</kanapka>

! diff to program wystepujacy w systemach uniksowych, ktéry poréwnuje dwa pliki tekstowe
i raportuje o wystepujacych réznicach miedzy odczytanymi wierszami. Nawet jesli tylko jeden
znak znajdzie si¢ nie na swoim miejscu, zostanie to wykryte i udokumentowane.
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Rysunek 6.1. Drzewo przedstawiajgce wszystkie rodzaje wierzchotkdw

Drzewa i poddrzewa

Jezeli odetnie sie galaZ wierzby i zasadzi ja w ziemi, istnieje duze prawdopodobieristwo,
ze wyro$nie z niej nowe drzewo. Podobnie jest w przypadku jezyka XML, kazdy wierzcho-
tek w drzewie mozna postrzegac jako odrebne drzewo. Nie musi posiada¢ on wierzchotka
korzenia, tak wigc analogia nie zostaje do korica zachowana ale poza tym drobnym uchy-
bieniem wszystko jest na swoim miejscu: wierzcholek przypomina element dokumentu,
posiada potomki i zachowuje strukture drzewiasta — niejako w sposéb fraktalny. Drzewo
utworzone z dowolnego wierzchotka nosi nazwe poddrzewa (ang. subtree).

Rozwazmy na przykiad ponizszy dokument XML.

<?xml versi

on="1.0"72>

<podrecznik typ="montaz" id="model-rakiety">

<lista-cz
<czesé
<czesé
<czescé
<czesé
<czesé
</lista-c
<instrukc
<etap>
Sklej
</etap>
<etap>
Na1d6z
</etap>
<etap>

esci>
etykieta="A"
etykieta="B"
etykieta="F"
etykieta="N"
etykieta="C"
zesci>

je>

liczba="1">kadlub, lewa potowa</czes$cé>
liczba="1">kadlub, prawa polowa</czesé>
liczba="4">brzechwa sterujaca</czesé>
liczba="3">dysza rakiety</czesé>
liczba="1">kapsula zatogowa</czescé>

czesci A 1 B w celu utworzenia kadiuba.

klej na brzechwy sterujace (czes$¢ F) i wstaw je do otwordw w kadiubie

Przy pomocy niewielkiej ilosci klej przymocuj dysze rakiety (czesé N)
w dolnej czesci kadiuba.
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</etap>

<etap>
Przymocu]j kapsuie zalogowa do gbdrnej czeséci kadiuba. Nie uzywaj kleju,
gdyz jest ona zamocowana na sprezynie, umozliwiajacej oditaczanie sie
od kadituba.

</etap>

</instrukcje>
</podrecznik>

Caly dokument to drzewo, ktérego elementem korzenia (lub elementem dokumentu)
jest element podrecznik. Elementy lista-czesci oraz instrukcje réwniez majq
forme drzew z wlasnymi korzeniami i galeziami.

Techniki przetwarzania kodu XML czesto opieraja si¢ na drzewach zagniezdzonych.
Ulatwia to programowanie rekurencyjne, ktére w tym przypadku jest prostsze i latwiej-
sze niz przetwarzanie iteracyjne. Na przyklad jezyk XSLT jest elegancki dlatego, Ze jego
reguly traktuja kazdy element jako drzewo.

Istotng rzeczg jest pamietanie o tym, ze nie mozna wzia¢ dowolnego fragmentu dokumentu
XML i oczekiwad, ze bedzie to drzewo wierzchotkéw. Musi ono by¢ zrdwnowazone (ang.
balanced). Innymi stowy, kazdemu znacznikowi koricowemu musi odpowiadac znacznik
poczatkowy. Z niezréwnowazonym fragmentem kodu XML jest bardzo trudno pracowac,
w szczegdlnosci w przypadku jezyka XPath.

Znajdowanie wierzchotkdéw

Na $wiecie istniejg osoby, ktére potrafig nazwac swoich przodkéw do dziesiatego poko-
lenia wstecz lub jeszcze dalej. Taka wiedza moze pomdéc w ustaleniu toZzsamosci osoby,
pokazujac ze jest ona czlonkiem takiego lub innego rodu lub jest spokrewniona z kims
poprzez wspdlnego prapradziadka.

Jezyk XPath réwniez uzywa laricuchéw krokéw, z tym ze sq one krokami w drzewie
XML, a nie w faktycznym drzewie genealogicznym. WciaZ majg zastosowanie pojecia
,dziecko” i ,rodzic”. Sciezka lokalizacji (ang. location path) to taricuch krokdw lokalizacji
(ang. location steps), ktére pozwalaja dotrze¢ z jednego punktu dokumentu do drugiego.
Jezeli Sciezka rozpoczyna sie od pozycji bezwzglednej (na przyklad od wierzchotka ko-
rzenia), to nosi nazwe sciezki bezwzglednej (ang. absolute path). W przeciwnym wypadku
nosi ona nazwe Sciezki wzglednej (ang. relative path), poniewaz rozpoczyna sie z nieokre-
$lonego z gbry miejsca.

Krok lokalizacji posiada trzy czesci: 0s (ang. axis), ktéra opisuje kierunek przemieszczania
sie, test wierzchotka (ang. node test), ktéry okresla, jakiego rodzaju wierzcholki sg istotne
oraz zestaw opcjonalnych predykatéw (ang. predicates), ktére wykorzystuja testy logiczne
(zwracajace wartos¢ prawda-fatsz) w celu jeszcze dokladniejszego zbadania wierzchotkéw
kandydujacych.
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Osia jest stowo kluczowe, ktdre okresla kierunek przemieszczania si¢ z dowolnego wierz-
chotka. Mozna przechodzi¢ przez przodki, przez potomki lub liniowo przez elementy

siostrzane. W tabeli 6.1 zawarto liste wszystkich typéw osi wierzchotkéw.

Tabela 6.1. Osie wierzchotkdw

Typ osi

Dopasowanie

Ancestor (przodek)

Ancestor-or-self
(przodek lub biezacy)

Attribute (atrybut)
Child (dziecko)

Descendant (potomek)

Descendant-or-self
(potomek lub biezacy)

Following (nastepujacy)

Following-sibling
(nastepujacy siostrzany)

Namespace (przestrzen
nazw)

Parent (rodzic)

Preceding
(poprzedzajacy)

Preceding-sibling
(poprzedzajacy
siostrzany)

Self (biezacy)

Wiszystkie wierzcholki znajdujace si¢ nad wierzchotkiem kontekstowym,
w tym rodzic, rodzic rodzica i tak dalej az do wierzchotka korzenia.

Wierzcholek przodka oraz wierzcholek kontekstowy.

Atrybuty wierzchotka kontekstowego.
Dzieci wierzchotka kontekstowego.

Dzieci wierzchotka kontekstowego oraz ich dzieci i tak dalej
az do poziomu lisci poddrzewa.

Wierzcholek potomka oraz wierzcholek kontekstowy.

Wierzcholki, ktére nastepuja po wierzcholku kontekstowym

na dowolnym poziomie w dokumencie. Nie zalicza si¢ do nich
potomkéw wierzchotka kontekstowego, ale zalicza jego wierzchotki
siostrzane wraz z ich potomkami.

Wierzcholki, ktére nastepuja po wierzchotku kontekstowym na tym
samym poziomie (tzn. te, ktére majg tego samego rodzica
co wierzcholek kontekstowy).

Wszystkie wierzcholki przestrzeni nazw elementu.

Rodzic wierzchotka kontekstowego.

Wierzcholki, ktére wystepuja przed wierzchotkiem kontekstowym
na dowolnym poziomie w dokumencie. Nie zalicza si¢ do nich
zadnych potomkéw wierzchotka kontekstowego, ale zalicza jego
poprzedzajace elementy siostrzane wraz z ich potomkami.

Wierzcholki, ktére wystepuja przed wierzchotkiem kontekstowym
na tym samym poziomie (tzn. te, ktére majg tego samego rodzica
co wierzchotek kontekstowy).

Wierzcholek kontekstowy.

Po osi wystepuje parametr testu wierzchotka, polaczony z osia dwoma znakami dwu-
kropka (::). Zamiast typu wierzchotka mozna uzy¢ nazwy i w takim przypadku typ
wierzcholka jest wnioskowany na podstawie osi. W przypadku osi atrybutu przyjmowa-
nym wierzcholkiem jest atrybut, zas w przypadku osi przestrzeni nazw przyjmowanym
wierzchotkiem jest przestrzen nazw. W przypadku wszystkich innych osi przyjmowanym
wierzchotkiem jest element. W razie braku specyfikatora osi wierzchotka przyjmowana
osig jest child, zas typem wierzchotka — element. W tabeli 6.2 wymieniono testy wierz-
chotkéw.
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Tabela 6.2. Testy wierzchotkdw

Warunek Dopasowanie

/ Wierzcholek korzenia: nie element korzenia, lecz jego wierzcholek,
zawierajacy wszelkie komentarze lub instrukcje przetwarzania
poprzedzajace go.

node () Kazdy wierzchotek. Przykladowo, krok attribute: :node () wybralby
wszystkie atrybuty wierzchotka kontekstowego.

W przypadku osi atrybutéw — kazdy atrybut. W przypadku osi
przestrzeni nazw — kazda przestrzen nazw. W przypadku wszystkich
innych osi — dowolny element.

ciastko W przypadku osi atrybutéw — atrybut o nazwie ciastko wierzchotka
kontekstowego. W przypadku osi przestrzeni nazw — przestrzen nazw
o nazwie ciastko. We wszystkich innych przypadkach — kazdy
element o nazwie ciastko.

text () Dowolny wierzchotek tekstowy.

processing- Dowolna instrukcja przetwarzania.

instruction ()

processing- Dowolna instrukcja przetwarzania, ktérej celem jest do-sieci.
instruction

('do-sieci')

comment () Dowolny komentarz.

Kroki lokalizacji Sciezki sg faczone ze soba za pomoca znaku ukosnika (/). Kazdy krok
przybliza do wierzchotka, ktéry chce sie zlokalizowa¢. Przypomina to thumaczenie komus$
drogi do restauracji (Dojdz do Placu Wolnosci, skre¢ w Aleje Niepodlegtosci; na rondzie ONZ
skre¢ w lewo i zobaczysz swietng wietnamskg restauracje). Przyktadowo, w celu dostania sie
z wierzcholka korzenia do elementu para, znajdujacego sie¢ wewnatrz elementu section
wewnatrz elementu chapter wewnatrz elementu book mozna by zapisa¢ nastepujaca
Sciezke:

book/chapter/section/para

Taka skladnia moze okazac si¢ bardzo rozwlekla, jednak XPath oferuje pewne przydatne
skréty, ktére wymieniono w tabeli 6.3.

Aby zobaczy¢, w jaki sposéb mozna uzywac osi oraz testéw wierzchotkéw w celu docie-
rania do wierzchotkéw, warto przeanalizowac pewien przyklad. Wezmy pod uwage kod
przedstawiony na listingu 6.1.

Listing 6.1. Przykladowy dokument XML

<lista-cytatow>
<cytat styl="madros$cé¢" id="cl">
<tekst>Nie oczekuj niczego, badZ gotdw na wszystko.</tekst>
<zrbdto>Powiedzenie samurajskie</Zrdédio>
</cytat>
<cytat styl="polityczne" id="c2">
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Tabela 6.3. Skroty lokalizacji sciezek

Wzorzec Dopasowanie

@rola

Odpowiada atrybutowi o nazwie rola. Jest to rownowazne zapisowi
attribute::rola.

Wierzcholek kontekstowy. Jest to réwnowazne zapisowi self: :node ().

/* Odpowiada elementowi dokumentu. Kazda $ciezka lokalizacji
rozpoczynajaca sie¢ od znaku ukosnika (/) jest sciezka bezwzgledna, w ktérej
pierwszy krok reprezentuje wierzcholek korzenia. Kolejnym krokiem jest *,
co dopasowuje dowolny element.

parent::/*/ Odpowiada wszystkim elementom para, ktére wystepuja po rodzicu

following- wierzchotka kontekstowego.

sibling: :para

Odpowiada wierzchotkowi rodzica. Dwie kropki (. .) to skrécona forma
zapisu parent: :node ().

.//para Odpowiada dowolnemu elementowi typu para, ktéry jest potomkiem

wierzchotka biezacego. Dwa ukosniki (/ /) to skrécona forma zapisu
/descendant-or-self::node()//.

//para Odpowiada kazdemu elementowi <para>, ktéry jest potomkiem wierzchotka

A

korzenia. Innymi stowy, odpowiada wszystkim elementom para znajdujagcym
sie w dowolnym miejscu w dokumencie. Co do $ciezki lokalizacji
rozpoczynajacej sie od podwdéjnego ukosnika (/ /) przyjmuje sie, ze zaczyna
sie ona od wierzchotka korzenia.

Odpowiada wszystkim wierzchotkom siostrzanym (oraz wierzchotkowi
kontekstowemu, o ile jest elementem).

<tekst>Gdybym ktdéregos ranka przeszedl o suchej stopie z jednego brzegu
Potomac na drugi, wieczorem nagtdwki gazet glosiiyby "Prezydent nie umie
ptywacé".</tekst>
<zrédito>Lyndon B. Johnson</zZrdédio>
</cytat>
<cytat styl="glupawe" id="c3">
<?$miech?>
<tekst>A co jes$li w tym wszystkim chodzi o czary mary?</tekst>
</cytat>
<cytat styl="madros$c¢" id="c4">
<tekst>Je$li dadza ci papier w linie, pisz w poprzek.</tekst>
<zrbdtro>Juan Ramon Jiminez</zrddio>
</cytat>
<!-- ksiazeczka czekowa jest silniejsza od miecza? -->
<cytat styl="polityczne" id="c5">
<tekst>Banki sa groZniejsze od statych armii.</tekst>
<zrédito>Thomas Jefferson</Zrddio>
</cytat>

</lista-cytatéw>

W tabeli 6.4 zawarto pewne $ciezki lokalizacji oraz zwracane przez nie wartosci.

Nalezy zauwazyd¢, ze krok id () dziala jedynie w przypadku atrybutéw, ktére zadeklaro-
wano jako typu ID w DTD. To wiasnie ta deklaracja méwi parserowi sprawdzajacemu,
Ze nalezy wymagac, aby atrybut posiadal unikatowa wartos¢.
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Tabela 6.4. Przykiady Sciezek lokalizacji

Sciezka Dopasowania

/lista-cytatéw/child: :node () [Wszystkie elementy cytat oraz komentarz XML.

/lista-cytatéw/cytat Wszystkie elementy cytat.

/*/* Wszystkie elementy cytat.

//comment () /following- Atrybut styl ostatniego elementu cytat.
sibling::*/@styl

id('cl') /parent:: Pierwszy element cytat.

id('e2") /.. Element dokumentu.

id('cl')/ancestor-or-self::* |Element dokumentu oraz pierwszy element cytat.

id('c3")self::aforyzm Nic. Pierwszy krok powoduje dopasowanie trzeciego
elementu cytat ale kolejny krok zmienia to, gdyz
wyszukuje elementy typu aforyzm. W kontekscie,
w ktérym nie wiadomo, jakiego typu jest element,
jest to dobry sposéb sprawdzenia tego.

//processing-instruction()/ |Elementy zrédZo ostatnich dwéch elementéw cytat.
../following::Zrdédio

Jezeli oS i typ wierzchotka nie wystarcza do ograniczenia wyboru, mozna uzy¢ jednego
lub wigkszej liczby predykatéw. Predykat to wyrazenie logiczne ujete w nawiasy kwa-
dratowe ([]). Kazdy wierzcholek, ktéry poprawnie przechodzi taki test (oprécz testu
wierzcholka i specyfikatora osi) zostaja uwzgledniony w wynikowym zbiorze wierzchot-
kéw. Wierzcholki, ktére nie przechodza testu (wyliczona wartoscig predykatu jest falsz),
sa pomijane. W tabeli 6.5 zawarto pewne przyklady.

Wyrazenia XPath

Sciezki lokalizacji stanowiq podzbiér bardziej ogélnej koncepcji wyrazeri XPath (ang. XPath
expressions). Sa to instrukcje, ktére umozliwiaja wydobywanie przydatnych informacji
z drzewa. Zamiast po prostu znajdowac wierzchotki mozna je zlicza¢, dodawac wartosci
numeryczne, poréwnywac ciagi znakéw i wykonywac inne dzialania. W duzym stopniu
przypominaja one instrukcje funkcjonalnego jezyka programowania. Istnieje pie¢ typoéw
wyrazen, ktére wymieniono ponizej.

Logiczne
Typ wyrazenia o dwéch mozliwych wartosciach: true (prawda) i false (fatsz).

Zbidr wierzchotkow
Kolekcja wierzchotkéw, ktére odpowiadaja kryteriom wyrazenia, zwykle otrzymana
za pomoca Sciezki lokalizacji.

Liczbowe
Wartos¢ numeryczna, przydatna do zliczania wierzchotkéw i wykonywania prostych
operacji arytmetycznych.
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Tabela 6.5. Predykaty jezyka XPath

Sciezka

Dopasowanie

//cytat[@id="c3"]/tekst

//cytat[zrddio]

//cytat [not (2zrédio) ]

/*[@id="c2"] /preceding-
sibling::*/Zrbédio

//*[2r6dio="Thomas
Jefferson']/tekst

//*[2r6dio="Thomas
Jefferson'] [@id="c7"]

/*/*[position()=last ()]

//cytat[position () !=2]
//cytat[4]

//cytat[@typ="glupawe'
or @typ='madrosci']

Element tekstowy w trzecim elemencie cytat. Jest to przyklad
testu réwnosci, gdzie wartos¢ znakowa atrybutu jest
poréwnywana z innym ciagiem znakowym MozZna réwniez
przeprowadzad testy numeryczne i logiczne.

Wszystkie elementy cytat oprécz trzeciego, ktéry nie posiada
elementu Zrodto. Tutaj jest sprawdzana obecnosé elementu
potomnego zrédio. Jezeli zostanie znaleziony przynajmniej
jeden pasujacy wierzcholek, wartoscia testu jest prawda,

a w przeciwnym wypadku — falsz.

Trzeci element cytat. Funkcja not () zwréci wartos¢ prawdy,
kiedy nie wystepuja elementy zZrodto.

Element zrédio z trescig , Powiedzenie samurajskie”.
Element tekst w ostatnim elemencie cytat.

Nic. Wyliczana warto$¢ to iloczyn logiczny and obu predykatéw.
Oba z nich musza zwrdécic¢ wartosé prawdy, aby Sciezka istniata.
Ze wzgledu na fakt, Ze nie istnieje element spelniajacy oba te
testy, w wyniku nie pozostaje nic.

Ostatni element cytat. Funkcja position () zwraca pozycje
ostatniego kroku wsréd adekwatnych kandydatéw. Funkcja
last () zwraca calkowita liczbe kandydatow

(w tym przypadku 5).

Wszystkie elementy cytat oprécz drugiego.

Czwarty element cytat. Sam numer wystepujacy
w predykacie stanowi skrécony zapis dla position()=...

Pierwszy, trzeci i czwarty element cytat. Stowo kluczowe or
funkcjonuje jako operator sumy logiczne;j.

Cigg znakow

Fragment tekstu, ktéry moze pochodzi¢ z drzewa wejsciowego, przetworzonego lub
uzupelnionego o tekst generowany.

Wynikowe drzewo czgsciowe

Tymczasowe drzewo wierzchotkéw, ktére posiada wilasny wierzcholek korzenia
ale nie moze by¢ indeksowane do wykorzystania przez $ciezki lokalizacji.

W jezyku XPath typy sq determinowane przez kontekst. Operator lub funkcja moze przek-
sztalcad jeden typ wyrazenia do drugiego w miare potrzeby. Z tego powodu istniejq dobrze
zdefiniowane reguly okreslania, na jakie wartosci nalezy dokona¢ odwzorowania w czasie

transformacji do innego typu.
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XPath oferuje bogaty zbiér operatoréw i funkgji stuzacych do pracy z kazdym typem
wyrazenia. Zaréwno one, jak réwniez reguly konwersji typéw zostang opisane w kolej-
nych podrozdziatach.

Wyrazenia logiczne

Wyrazenia logiczne posiadaja dwie wartosci: prawda oraz falsz. Jak pokazano w przykia-
dach predykatéw kroku lokalizacji, wszystko co znajduje si¢ miedzy nawiasami kwa-
dratowymi i nie zwraca wartosci numerycznej jest traktowane w kontekscie logicznym.
Istniejg inne sposoby wymuszenia na wyrazeniu zachowania zgodnego z kontekstem
logicznym. Funkcja boolean () zwraca na podstawie swoich argumentéw warto$¢ prawda
lub fatsz. Istnieja réwniez rézne operatory, ktdre lacza i poréwnuja wyrazenia, dajac wynik
logiczny.

Wartos¢ otrzymywana na podstawie wyrazenia zalezy od pewnych regul, ktére wymie-
niono w tabeli 6.6.

Tabela 6.6. Reguty konwersji do postaci logicznej

Typ wyrazenia Regula

Zbiér wierzchotkéw | Prawda, jezeli zbiér zawiera co najmniej jeden wierzchotek, falsz,
jesli jest pusty.

Ciag znakéw Prawda, chyba ze ciag ma dlugosé¢ zerowa.
Liczba Prawda, chyba Ze wartoscig jest zero lub NaN (not a number, nie liczba)

Wynikowe drzewo | Zawsze prawda, poniewaz kazdy fragment zawiera przynajmniej jeden
cze$ciowe wierzchotek — korzen.

Pewne operacje (wymienione w tabeli 6.7) stuza do poréwnywania wartosci numerycznych,
czego wynikiem sa wyrazenia logiczne. Sa to pordwnania szczegdtowe (ang. existential com-
parisons), co oznacza, ze testuja one wszystkie wierzcholki danego zbioru wierzchotkéw
w celu okreslenia, czy ktérys z nich speinia warunek poréwnania.

W tabeli 6.8 zawarto funkgje, ktére zwracaja wartosci logiczne.

Wyrazenia zbioru wierzchotkéw

Wyrazenie zbioru wierzchotkéw stanowi w rzeczywistosci to samo, co Sciezka lokalizacji.
Wyrazenie jest wyliczane jako zbiér wierzchotkéw. Jest to zbiér w Scisle matematycznym
sensie, co oznacza, ze nie zawiera on duplikatéw. Ten sam wierzcholek moze by¢ doda-
wany wielokrotnie, jednak zbiér zawsze bedzie zawieral tylko jedna jego kopie.

Jezyk XPath definiuje wiele funkgji, ktére operujg na zbiorach wierzchotkéw. Wymieniono
je w tabeli 6.9.
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Tabela 6.7. Operatory pordwnania

Operator

Zwracana warto$¢

Wyr = wyr

wyr = wyr

wyr < wyr?

wyr > wyr®

wyr <= wyr?

Wyr >= wyr?

Prawda, jezeli oba wyrazenia (ciagi znakéw lub liczby) maja te sama wartosc.
W przeciwnym wypadku falsz.

Prawda, jezeli wyrazenia (ciagi znakéw lub liczby) nie maja tej samej wartosci.
W przeciwnym wypadku falsz.

Prawda, jezeli warto$¢ pierwszego wyrazenia numerycznego jest mniejsza
niz wartos¢ drugiego. W przeciwnym wypadku falsz.

Prawda, jezeli warto$¢ pierwszego wyrazenia numerycznego jest wieksza
niz warto$¢ drugiego. W przeciwnym wypadku falsz.

Prawda, jezeli warto$¢ pierwszego wyrazenia numerycznego jest mniejsza
lub réwna wartosci drugiego. W przeciwnym wypadku falsz.

Prawda, jezeli warto$¢ pierwszego wyrazenia numerycznego jest wieksza
lub réwna wartosci drugiego. W przeciwnym wypadku falsz.

? Jezeli uzyje sie tych operatoréw w dokumencie XML, na przyktad arkuszu styli XSLT
lub w schemacie Schematron, nalezy skorzysta¢ z odwotani do znakéw &1t; oraz &gt;
zamiast symboli < i >.

Tabela 6.8. Funkcje logiczne

Funkcja

Zwracana warto$¢

wyr and wyr

Wyr Or wyr

true ()
false ()

not (wyr)

Prawda, jezeli oba wyrazenia logiczne maja wartos$¢ prawda. W przeciwnym
wypadku fafsz.

Prawda, jezeli przynajmniej jedno z wyrazen logicznych ma wartos¢ prawda.
W przeciwnym wypadku fafsz.

Prawda.
Falsz.

Negacja wartosci wyrazenia logicznego: prawda, jezeli wyrazenie jest falszywe,
fatsz, jesli wyrazenie jest prawdziwe.

Istnieja réwniez funkcje, ktére tworza zbiory wierzchotkéw, zbierajac razem wierzchotki
z calego dokumentu. Przykladowo, funkcja id (ciag zn) zwraca zbiér elementéw, ktére
posiadajq atrybut ID réwny wartosci ciag zn lub zbidr pusty, jesli nie zostanie dopa-
sowany zaden wierzcholek. W poprawnym dokumencie powinien zostaé¢ zwrécony tylko
jeden wierzcholek, poniewaz atrybut typu ID musi posiada¢ unikatowa wartos¢. Jezyk
XPath nie wymaga jednak, aby dokument byl poprawny, tak wiec istnieje mozliwos¢, ze
zostanie zwrdcony wiecej niz jeden wierzchotek.

Wyrazenia liczbowe

XPath dopuszcza numeryczne wyliczanie warto$ci wyrazenia, co jest przydatne w przy-
padku poréwnywania pozycji w zbiorze, dodawania wartosci elementéw numerycz-
nych, zwiekszania licznikéw i tak dalej. Liczba w jezyku XPath to 64-bitowa wartosc¢
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Tabela 6.9. Funkcje zbioru wierzchotkdw

Funkcja

Zwracana warto$¢

count (zbior wierzch) |Liczba elementéw w zbiorze zbior wierzch. Przykladowo,

generate-id
(zbior wierzch)

last ()

local-name
(zbior wierzch)

count (parent: : *) zwrdci wartosé 0, jezeli wierzcholek kontekstowy
jest elementem dokumentu. W przeciwnym wypadku zostanie
zwroécone 1, gdyz wierzcholek moze mie¢ tylko jednego rodzica.

Ciag znakéw zawierajacy unikatowy identyfikator dla pierwszego
wierzchotka w zbiorze zbior wierzch lub dla wierzchotka
kontekstowego, jezeli pominie si¢ argument wywolania. Ciag ten
jest generowany przez procesor i jest gwarantowana jego unikatowos¢
dla kazdego wierzcholka.

Numer ostatniego wierzchotka w kontekstowym zbiorze wierzchotkéw.
Funkcja last () jest podobna do funkcji count () z wyjatkiem tego,
ze operuje tylko na kontekstowym zbiorze wierzcholtkéw,

a nie na dowolnym zbiorze.

Nazwa pierwszego wierzchotka w zbiorze zbior wierzchbez
prefiksu przestrzeni nazw. W przypadku pominiecia argumentu
wywolania zwracana jest lokalna nazwa wierzchotka kontekstowego.

name (zbior wierzch) |Nazwa pierwszego wierzchotka w zbiorze zbior wierzch wraz

namespace-uri
(zbior wierzch)

position()

z prefiksem przestrzeni nazw.

Adres URI przestrzeni nazw dla pierwszego wierzchotka w zbiorze
zbior wierzch. W przypadku pominiecia argumentu wywolania
zwracany jest adres URI przestrzeni nazw wierzchotka kontekstowego.

Numer wierzchotka kontekstowego w kontekstowym zbiorze
wierzchotkéw.

zmiennopozycyjna (bez wzgledu na to czy posiada cze$¢ utamkowa, czy nie). Wartoscia
moze réwniez by¢ NaN (not a number, nie liczba) w przypadku, gdy konwersja zakon-
czy sie niepowodzeniem.

W tabeli 6.10 zawarto reguly konwertowania wyrazen do postaci liczbowe;j.

Tabela 6.10. Reguty konwersji do postaci liczbowej

Typ wyrazenia

Regula

Zbiér wierzcholtkéw
Logiczne

Ciag znakow

Wynikowe drzewo
czedciowe

Pierwszy wierzcholek jest konwertowany do ciaggu znakéw a nastepnie
jest uzywana konwersja z postaci znakowej.

Wartos¢ true jest konwertowana na liczbe 1, zas wartos¢ false na 0.

Jezeli ciag znakéw jest literalng serializacja liczby (np. -123.5), jest
on konwertowany do tej liczby. W przeciwnym wypadku zwracana
jest wartos¢é NalN.

Podobnie jak w przypadku zbioréw wierzchotkéw, wynikowe drzewo
czesciowe jest konwertowane do postaci ciggu znakéw, ktéry jest nastepnie
konwertowany zgodnie z regula dotyczaca ciagéw znakow.
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W celu manipulowania warto$ciami liczbowymi mozna korzysta¢ z wielu operatoréw
i funkcji. Wymieniono je w tabeli 6.11.

Tabela 6.11. Operatory i funkcje liczbowe

Funkcja

Zwracana warto$¢

wyr + wyr
Wyr — wyr
wyr * wyr
wyr div wyr
wyr mod wyr
round (wyr)

floor (wyr)

ceiling (wyr)

sum(zbior wierzch)

Suma dwéch wyrazen liczbowych.

Réznica dwéch wyrazen liczbowych.

Ioczyn dwéch wyrazen liczbowych.

Iloraz dwéch wyrazen liczbowych.

Reszta z dzielenia pierwszego wyrazenia liczbowego przez drugie.
Wartos$¢ wyrazenia zaokraglona do najblizszej liczby catkowite;.

Wartos$¢ wyrazenia zaokraglona w dét do najblizszej liczby
catkowite;j.

Wartos¢ wyrazenia zaokraglona w gére do najblizszej liczby
catkowitej.

Suma warto$ci wierzchotkéw ze zbioru zbior wierzch.

W przeciwienistwie do innych funkgji z niniejszej tabeli funkcja
ta operuje na zbiorze wierzchotkéw, a nie na wyrazeniach.

Wyrazenia tekstowe

Ciag znakéw to segment danych znakowych, na przyklad ,Jak si¢ masz?”, ,990” lub
,Zz”. Dowolne wyrazenie mozna przekonwertowac do postaci ciggu znakéw za pomoca
funkgji string (), zgodnie z regutami podanymi w tabeli 6.12.

Tabela 6.12. Reguty konwersji wyrazeni do postaci tekstowej

Typ wyrazenia

Regula

Zbiér wierzchotkéw
Logiczne

Liczbowe

Wynikowe drzewo
czesciowe

Jako ciag znakéw jest uzywana wartosc tekstowa pierwszego
wierzcholka.

Ciag ma postac true, jesli wyrazenie jest prawdziwe,

a w przeciwnym wypadku ma wartos¢ false.

Wartos¢ ciagu znakéw jest liczba, ktéra zostataby wydrukowana.
Przyktadowo, warto$cig wywolania funkcji string (1 + 5 - 9)
jest ciag znakow -3.

Wartoscig ciagu znakéw jest zlaczenie wartosci tekstowych
wszystkich wierzchotkéw nalezacych do drzewa czeSciowego.

W tabeli 6.13 zawarto funkgje, ktére zwracaja wartos¢ ciagu znakow.

Pewne funkcje operuja na ciagach znakéw i zwracaja wartos¢ liczbowa lub logiczna.
Wymieniono je w tabeli 6.14.



Wyrazenia XPath

237

Tabela 6.13. Funkcje, ktdre tworzg ciggi znakdw

Funkcja

Zwracana warto$¢

concat (ciag,ciag,...)

format-number
(liczba, wzorzec,
format dziesietny)

normalize-space(ciagq)

substring(ciag,
przesuniecie, zakres)

substring-after(ciag,
dopasowanie)

substring-before
(ciqg, dopasowanie)

translate(ciag,
znaki-dopasowania,
znaki-zastepowania)

Ciag znakoéw bedacy zlozeniem argumentéw wywolania funkgji.

Ciag znakow zawierajacy liczbe 1iczba sformatowang zgodnie ze
wzorcem wzorzec. Opcjonalny argument format-dziesietny
wskazuje na deklaracje formatu, ktéra przypisuje znaki specjalne,
takie jak znak grupowania, ktéry rozdziela grupy cyfr w duzych
liczbach w celu zwigkszenia czytelnosci zapisu. W przypadku
jezyka XSLT taka deklaracja formatu bylaby wartoscia atrybutu
name w elemencie decimal-format.

Ciag znakéw ciag z usunietymi wiodacymi i koricowymi znakami
bialymi oraz wszystkimi innymi ciggami znakéw biatych
zastgpionymi pojedynczym znakiem spacji. W przypadku,

gdy argument wywolania zostanie pominiety, uzywana jest
warto$¢ wierzchotka kontekstowego.

Podciag argumentu ciag, rozpoczynajacy sie przesunieciem
znakéw od jego poczatku i koriczacy zakres znakéw
od przesuniecia.

Podciag argumentu ciag, rozpoczynajacy si¢ na koricu pierwszego
wystapienia ciagu dopasowanie i koriczacy na koricu argumentu
ciag.

Podciag argumentu cigg, rozpoczynajacy sie na poczatku
argumentu ciagikoniczacy na poczatku pierwszego wystapienia
ciagu dopasowanie.

Ciag znakéw ciag ze wszystkimi znakami wystepujacymi

w cilagu znaki-dopasowania zastapionymi ich odpowiednikami
w clagu znaki-zastepowania. Zalézmy, ze pierwszym
argumentem jest cigg , wiele hatasu o nic.”, drugi argument

to ,ai.”, za$ trzeci to ,,eO!”. Zwrécony ciag bedzie miat postac
,WOele helesu 0 nOc!”. Funkcja translate () dziala jedynie
wedtug schematu ,znak za znak”, tak wiec nie mozna za jej
pomoca zastepowac dowolnych ciagéw.

Tabela 6.14. Funkcje operujgce

Funkcja

na ciggach znakdw

Zwracana warto$¢

contains
(ciag, podciag)

starts-with
(ciag, podciag)

string-length(ciag)

Wartos¢ true, jezeli podciag wystepuje w ciagu znakéw ciag.
W przeciwnym wypadku wartos¢ false.

Warto$é true, jezeli ciag ciag rozpoczyna sie od podciagu
podciag. W przeciwnym wypadku warto$¢ false.

Liczba znakéw wystepujacych w ciagu znakéw ciag.
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XPointer

Blisko zwiazany z jezykiem XPath jest jezyk XML Pointer Language (XPointer). Wyko-
rzystuje on wyrazenia XPath w celu znajdowania punktéw wewnatrz encji zewnetrznych
podlegajacych analizie skladniowej jako rozszerzenie jednorodnych identyfikatoréw za-
sobéw (URI). Moze on by¢ na przyklad wykorzystywany do tworzenia laczy z jednego
dokumentu do elementu znajdujacego si¢ w innym dokumencie.

Poczatkowo zaprojektowany jako komponent jezyka XML Linking Language (XLink)
XPointer stat si¢ istotnym samodzielnym Zrédlem standardéw stosowania skladni iden-
tyfikatora fragmentdw (ang. fragment identifier). W 2003 roku XPointer Framework stat sie
rekomendacja wraz ze schematem XPointer element() Scheme (pozwalajacym na pod-
stawowe adresowanie elementéw) oraz XPointer xmlIns() Scheme (wprowadzajacym ob-
stuge przestrzeni nazw). Schemat xpointer() zatrzymat si¢ na etapie propozycji wstepnej
inie jest dalej rozwijany.

Realizacja standardu XPointer, ktéra bedziemy okresla¢ jako xpointer, dziala podobnie
do identyfikatora fragmentéw w jezyku HTML (jest to cze$¢ adresu URL, ktéra czasem
widaé po prawej stronie symbolu krzyzyka). Jest jednak znacznie bardziej wszechstron-
na niz mechanizm uzywany w przypadku HTML, gdyz umozliwia odwolywanie sie do
dowolnego elementu lub punktu w ramach tekstu, a nie tylko elementu zakotwiczonego
(<a name="..."/>). Wykorzystanie XPath oferuje kilka mozliwosci przewyzszajacych
identyfikatory fragmentéw stosowane w HTML:

e mozna utworzy¢ lacze do samego elementu docelowego, a nie pewnego elementu
posredniego (np. <a name="foo"/>);

¢ nie trzeba posiada¢ zdefiniowanych zakotwiczeri w dokumencie docelowym.
Mozna swobodnie tworzy¢ tacza do dowolnego obszaru w dowolnym dokumencie,
bez wzgledu na to czy jego autor o tym wie, czy nie;

¢ jezyk XPath jest wystarczajaco elastyczny, aby dotrze¢ do dowolnego elementu
w dokumencie docelowym.

XPointer w rzeczywistosci wykracza poza mozliwosci jezyka XPath. Oprécz wierzchotkéow
obstuguje on dwa dodatkowe rodzaje lokalizacji. Punkt (ang. point) to dowolne miejsce
w dokumencie miedzy dwoma sasiadujacymi znakami. XPath umozliwia lokalizowanie
jedynie catych wierzchotkéw tekstowych a XPointer umozliwia wiekszg szczegélowosé
i lokalizowanie miejsca w srodku dowolnego zdania. Kolejnym rodzajem wprowadzonym
przez XPointer jest zakres (ang. range), definiowany jako dane XML znajdujace sie mie-
dzy dwoma punktami. Moze to by¢ przydatne na przyklad w przypadku podswietlania
obszaru tekstu, ktéry moze rozpoczynacd sie w jednym paragrafie i koriczy¢ w drugim.

Ze wzgledu na te dwa nowe typy wartoscia zwracang w przypadku XPointer nie jest zbiér
wierzchotkéw, jak to ma miejsce w przypadku wyrazenn XPath. Zamiast tego uzywany
jest bardziej ogdlny zbidr lokalizacji (ang. location set), gdzie lokalizacja jest definiowana jako
punkt, zakres lub wierzcholek. Punkt jest reprezentowany przez pare obiektéw: wierzchotek
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kontenera (najblizszy element nadrzedny wzgledem punktu) oraz liczbowy indeks, ktéry
zlicza liczbe znakéw od poczatku tresci wierzchotka kontenera do punktu. Zakres to po
prostu dwa punkty a zawarte w nim informacje nosza nazwe podzasobu (ang. subresource).

Specyfikacja XPointer nie prébuje opisywac zachowania wskaznika xpointer. Zwraca on
po prostu liste wierzchotkéw lub ciggéw znakéw, ktére maja zosta¢ poddane przetwo-
rzeniu, pozostawiajac w gestii programisty kwestie funkcjonalne. Jest to dobre rozwia-
zanie, poniewaz dzieki temu XPointer moze by¢ uzywany na wiele réznych sposobéw.
W przypadku uzycia w XLink opisywane informacje mogga by¢ importowane do Zrédia
docelowego lub pozostawione niezaladowane do momentu aktywowania lacza przez uzyt-
kownika. Catkowicie odmienne zastosowanie moze polega¢ na uzyciu wskaznikéw xpointer
jako punktéw zaczepienia dla komentarzy opisowych, przechowywanych w lokalnej bazie
danych. Aplikacja uzytkownika moze wykorzystywac te informacje do wstawiania ikon
do sformatowanych perspektyw dokumentu docelowego, ktére w momencie wybrania
spowoduja przywolanie kolejnego okna, zawierajacego komentarz. Tak wigc brak wyjas-
nienia intencji uzywania jezyka XPointer powoduje zwigkszenie jego elastycznosci.

Sktadnia

Ponizej przedstawiono przyklad schematu xpointer.

xpointer (id('blabla') /child: :paral2])

W razie zakoriczenia powodzeniem zostanie zwrécony wierzcholek odpowiadajacy dru-
giemu potomkowi <para> elementu, ktérego atrybut id ma warto$¢ 'blabla'. W razie
niepowodzenia zostanie zwrdécony pusty zbidr lokalizacji.

Schematy i powigzane realizacje xpointer

Stowo kluczowe xpointer nosi nazwe schematu (ang. schema) i stuzy do identyfikowania
metody skladniowej oraz wyznaczenia granic zawartych danych. Danymi dla schematu
xpointer jest wyrazenie jezyka XPath lub jego forma skrécona. Nie ma potrzeby uj-
mowania wyrazenia XPath w cudzystéw, gdyz nawiasy okragle w zupelnosci wystarcza
do oznaczenia poczatku i korica.

Istnieje mozliwos¢ wigzania ze sobg wskaznikéw xpointer. Sq one sprawdzane wéwczas
po kolei, do momentu az ktérys nie okaze si¢ prawidlowy. Przykladowo:

xpointer (id('blabla'))xpointer (//*[@id="'blabla'])

W tym przypadku dwa wskazniki xpointer z semantycznego punktu widzenia ozna-
czajg to samo. Pierwszy przypadek moze nie da¢ pozytywnego rezultatu ze wzgledu na
fakt, ze procesor XPointer moze nieprawidiowo implementowaé funkcje id () . Mogloby
sie tak zdarzy¢ w sytuacji, gdy procesor wymaga, aby definicja DTD okreslata, ktére
atrybuty maja typ ID ale nie udostgepniono by takiej definicji. Kiedy pierwsze wyrazenie
zwraca blad, proces przetwarzania przechodzi do kolejnego wskaznika xpointer.
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Co sig stato z jezykiem XLink?

Plany opracowania jezyka XLink pojawily si¢ tuz po opublikowaniu specyfikacji
XML. Wigzano z nim ogromne nadzieje. Ograniczenia zwigzane z laczami jezyka
HTML miaty da¢ poczatek zupetnie nowym mozliwosciom — od mozliwych do
dostosowywania perspektyw nawigacji po zbiory dokumentéw pochodzace od
innych dostawcow.

Rekomendacja dzieli si¢ na dwa poziomy: podstawowsq i rozszerzona. Rekomen-
dacja podstawowa opisuje tradycyjne, wplatane lacza hipertekstowe, ktére sa
wszystkim znane. Eacza rozszerzone to doskonaly nowo opracowany mechanizm,
stuzacy do opisywania laczy miedzy zasobami z poziomu dowolnej strony a nawet
innego dokumentu.

Obecnie minety ponad dwa lata od czasu osiggniecia przez XLink statusu reko-
mendacji (dotarcie do tego punktu zajeto cztery lata) i w zasadzie nie sa dostgpne
jeszcze zadne implementacje. Zadna z obecnie dostepnych przegladarek interne-
towych nie oferuje obstugi Iaczy rozszerzonych a tylko kilka obstuguje lacza proste.

Fakt, ze standard XLink nie zdolal przyciagnac¢ uwagi programistéw i uzytkowni-
kéw jezyka XML, moze wynikac¢ z popularnosci wbudowanych jezykéw progra-
mowania w rodzaju JavaScript i Java. Kiedy XLink mozolnie przechodzit kolejne
etapy procesu normalizacji, producenci przegladarek szybko dodawali obstuge
réznych platform kodowania, co spowodowalo wiele zamieszania, w tym zrodzilo
wiele probleméw, ktérych rozwigzanie mial zapewnié¢ XLink.

Gdyby XLink pojawil sie¢ wczedniej, jego szanse powodzenia bylyby zapewne
wieksze i prawdopodobnie pozwoliloby to na oszczedzenie twércom witryn in-
ternetowych wielu probleméw. Wszystkie jezyki programowania (nawet Java!)
stanowia rozwigzania zalezne od platformy. Nie zawsze dzialajg zgodnie z oczeki-
waniami i nie sa przystosowane do archiwizowania informacji przez dtuzszy czas.

Prawdopodobnie przypadek jezyka XLink to przykiad sytuacji, w ktdrej proces
normalizacji nieco szwankuje. Zamiast zainspirowa¢ programistow do przejecia
najlepszych rozwigzan, udalo sie jedynie zainspirowaé powszechne ziewanie
(w oczekiwaniu na jakie$ rezultaty prac). By¢ moze wynika to z faktu, Ze reko-
mendacja okazala sie nie do konica prawidlowo podchodzié¢ do problemu lub tez
okazala sie sta¢ w sprzecznosci z planami marketingowymi komercyjnych do-
stawcéw oprogramowania. A moze obstuga nowych funkgji nie uzasadniata po-
noszenia kosztéw zwigzanych z ich implementacja? Osobie patrzacej z zewnatrz
trudno udzieli¢ jednoznacznej odpowiedzi.

Oprécz schematu xpointer s dostepne dwa inne schematy: xmlns oraz element.
Celem schematu xmlns jest aktualizowanie biezacego srodowiska przetwarzania przy
uzyciu deklaracji nowej przestrzeni nazw. Ponizsza deklaracja xmlns okresla wartosé
prefiksu przestrzeni nazw, ktéry jest uzywany w pézniejszych wskaznikach xpointer:

xmlns (foo=http://www.witryna.org.pl/)xpointer ((//foo:cos)
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Moze sie to wydawac dziwne ale schemat xmlns zwraca kod bledu i wymusza, aby
przetwarzanie zostalo przekazane do kolejnej czesci wskaznika xpointer przy uzyciu de-
finicji prefiksu przestrzeni nazw foo.

Schemat element stanowi skrécona forme syntaktyczng. Reprezentuje on n-te dziecko
elementu za pomocg samej liczby. Ciag tego rodzaju liczb nosi nazwe sekwencji potomkéw
(ang. child sequence) i jest zdefiniowany w rekomendacji XPointer element() Schema. W celu
znalezienia trzeciego dziecka piatego dziecka elementu, ktérego ID jest blabla, mozna
uzy¢ nastepujacego wskaznika xpointer:

element (blabla/5/3)

Wskazniki skrécone

Skrdcony (ang. shorthand) wskazZnik xpointer zawiera jedynie ciag, odpowiadajacy formie
typu atrybutu ID. Zastepuje on skiadnik id (), co ulatwia czytanie i pisanie kodu. Po-
nizsze dwa wskaZniki xpointer sa réwnowazne:

blabla
xpointer (id('blabla'))

Punkty

Punkt wewnatrz dokumentu jest reprezentowany przez dwa elementy: wierzchotek kon-
tenera oraz indeks. Indeks zlicza liczbe punktéw od poczatku wierzchotka, rozpoczynajac
od 0. Jezeli punkt znajduje si¢ wewnatrz tekstu, kontenerem jest wierzchotek tekstowy,
w ktérym sie on znajduje, a nie element zawierajacy tekst. Punkt moze réwniez lezed
poza tekstem, na przykiad miedzy dwoma elementami.

Na rysunku 6.2 przedstawiono sposéb znajdowania indeksu dla punktéw w niewielkim
fragmencie kodu XML o nastepujacej postaci:

<para>Nastaly <wyrdznienie>dziwne</wyrdznienie> czasy.</para>

Para i

2 l 3

0 l A4
NEEHERM) | Wyrsznienie | Ol E R
0123456738 " 1 01234567
IEIIIIEIEIEI]
0123456

Rysunek 6.2. Punkty znakowe

Wewnatrz kazdego wierzchotka tekstowego (oraz kazdego wierzchotka nieposiadajacego
potomkoéw) znajduja sie punkty lezace miedzy znakami tekstu, czyli punkty znakowe (ang.
character points). Punkt znajdujacy sie na lewo od pierwszego znaku to zero. Ostatni
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punkt znajduje sie po ostatnim znaku wierzchotka tekstowego i jego indeks jest réwny
dlugosci ciagu znakéw. Istotng rzecza jest pamietanie, ze pierwszy punkt pierwszego
wierzchotka tekstowego w przedstawionym powyzej przykladzie nie jest réowny pierw-
szemu punktowi elementu para. Sa to dwa rézne punkty.

XPath oraz XPointer wykorzystujg kodowanie znakéw UCS, natomiast DOM
wykorzystuje kodowanie UTF-16, XML domyslnie wykorzystuje UTF-8. Moze to
powodowaé pewne problemy przy poréwnywaniu ciagéw znakéw. Przykladowo,
to co jest jednym znakiem w przypadku ciggu znakéw jezyka XPath, moze by¢
dwoma znakami w przypadku ciagu znakéw DOM. Wiecej informacji na temat
kodowania znakéw zawarto w rozdziale 9.

Wewnatrz kazdego wierzchotka kontenera punkt, ktérego indeks wynosi zero jest nazy-
wany punktem poczgtkowym (ang. start point). Punkt o najwyzszym indeksie nosi nazwe
punktu koricowego (ang. end point). Zakres réwniez posiada punkt poczatkowy i koricowy,
ale nie musza one naleze¢ do tego samego wierzchotka kontenera.

Znaki sterujqgce

Jezyk XPointer charakteryzuje si¢ dos¢ skomplikowanymi regutami uzycia znakéw ste-
rujacych. Jest to efekt uboczny, wynikajacy z faktu, Ze moga one wystepowac w réznych
kontekstach. Na przyklad w dokumencie XML maja zastosowanie reguly poprawnosci
sformutowania. Tak wiec znaki w rodzaju < i & musza by¢ reprezentowane za pomocg
odpowiednich odwotan do encji znakowych.

Uzywajac wskaZnikéw xpointer zawsze nalezy zachowac ostrozno$é w przypadku
trzech znakéw: okraglego nawiasu otwierajacego i zamykajacego oraz znaku . Nawiasy
oznaczaja poczatek i koniec danych zawartych w skladniku lokalizacji, tak wigc wszelkie
nawiasy, ktére stanowia cze$¢ danych, moga powodowac problemy w pracy parsera jezyka
XPointer. Sposéb rozwiazania tego problemu polega na poprzedzaniu ich znakiem . Ze
wzgledu na fakt, Ze jest to znak sterujacy, takze nalezy go oznaczy¢ znakiem sterujacym,
jesli ma wystepowad w tekscie. Wowczas wystarczy postawi¢ przed nim jeszcze jeden
znak *.

Jezeli wskaznik xpointer ma by¢ uzywany w ramach odwolania URI, nalezy uwzglednic
reguly uzycia znakéw sterujacych, okreslone w dokumencie IETF RFC 2396. Wedlug te-
go schematu pewne znaki sa reprezentowane za pomoca symbolu procenta (%) oraz
wartosci szesnastkowej. Przyktadowo, znak spacji zostaje zastgpiony symbolem %20, za$
znak procenta — symbolem %$25.

Ponizej przedstawiono poczatkowa posta¢ wskaznika xpointer:
xpointer (string-range (//para, "Uzywam nawiasdéw (czesto)."))
Koniecznym minimum jest uzycie nastepujacych znakéw sterujacych:

xpointer (string-range (//para, "Uzywam nawiasdéw " (czesto”)."))
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Jezeli xpointer wystepuje w odwolaniu URI, nalezy uzy¢ dodatkowych znakéw sterujacych
(nie pomijajac znaku *):

xpointer (string-
range (//para, "U%c5%bcywam%20nawias$c3%b3w%20%5E (cz%$c4%99sto%5E) . "))

Funkcje jezyka XPointer

Jezyk XPointer dziedziczy z jezyka XPath wszystkie funkcje i testy zdefiniowane w jego
rekomendacji. Do tego zbioru sa dodawane pewne dodatkowe funkcje zwigzane z pun-
ktami i zakresami.

Konstruowanie zakreséw

Funkcja range-to () tworzy zakres zaczynajacy si¢ od wierzchotka kontekstowego
i rozciagajacy do punktu podanego jako argument. Innymi slowy, tworzy ona zakres od
ostatnio wykonanego kroku do kolejnego kroku.

Przykladowo, zal6zmy, ze posiadamy dokument, ktéry definiuje pojecia indeksu, z ktérych
kazde zajmuje kilka stron. Element oznaczajacy poczatek zakresu to indexterm i posiada
atrybut class="poczakresu". Element koriczacy zakres jest tego samego typu ale po-
siada atrybut class="konieczakresu". Ponizszy wskazZnik xpointer tworzy zakres
dla kazdej pary takich elementéw:

xpointer (indexterm[@class="poczakresu']/range-to(following::
indexterm[@class="'konieczakresu']))

Zakresy od punktéw i od wierzchotkéw

Funkcja range () zwraca zakres pokrywajacy dla kazdej lokalizacji okreslonej w jej ar-
gumencie — zbiorze lokalizacji. Zakres pokrywajgcy (ang. covering range) to zakres, ktéry
catkowicie zawiera dang lokalizacje. W przypadku punktu punkt poczatkowy i koricowy
zakresu sa réwne temu punktowi (zakres o dlugosci zerowej, zakres zwinigty). Zakres
pokrywajacy w przypadku zakresu to zakres jako taki (rozciagajacy sie od tego samego
punktu poczatkowego do tego samego punktu koricowego). W przypadku kazdego innego
obiektu zakres pokrywajacy zaczyna si¢ w punkcie poprzedzajacym ten obiekt i koniczy
w punkcie wystepujacym po nim. Oba punkty naleza do wierzchotka kontenera obiektu.

Funkcja range-inside () zamienia wierzcholtki na zakresy. Dla kazdego wierzchotka
w danym zbiorze lokalizacji funkcja traktuje go jako wierzcholek kontenera i znajduje
dla niego punkt poczatkowy oraz koricowy. Zakresy i punkty sa przekazywane w nie-
zmienionej postaci.

Zakresy od ciggéw znakow

W celu utworzenia zakreséw dla dowolnych obszaréw tekstu mozna uzy¢ funkcji string-
-range () . Funkcja ta posiada cztery argumenty wywolania.
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1. Zbiér lokalizacji — pozycje, z ktérych majg by¢ wyszukiwane ciagi znakéw.
2. Ciag znakéw — wzorzec, wzgledem ktérego ma nastepowad dopasowywanie.
3. Przesuniecie od poczatku dopasowania (domys$lnie 1).

4. Dlugosé¢ wynikowego ciagu znakéw, domysélnie réwna diugosci wzorca z drugiego
argumentu.

Przykladowo, ponizszy wskaZnik xpointer zlokalizuje w dokumencie dziewiate wysta-
pienie stowa , procent”:

xpointer (string-range (/, "procent") [9])

Natomiast ponizszy wskaznik xpointer zwréci zakres dla oSmiu znakéw wystepujacych
po ciagu znakéw ,nazwa uzytkownika: ” (z jedna spacja uzywang w celach wyréwnania
tekstu) w elemencie o atrybucie 1d="user123". (nalezy zwrdéci¢ uwage, ze indeksowa-
nie w przypadku znakéw jest rézne niz w przypadku punktéw — w tym przypadku
pozycja pierwszego znaku to 1, a nie zero).

xpointer (string-range (id('userl123'), "nazwa uzytkownika: ",1,8))

Okreslenie dlugosci (ostatni argument) jako 0 spowodowaloby utworzenie zakresu dla
ciagu znakéw o dlugosci zerowej. Taki zakres zwiniety jest w efekcie réwnowazny poje-
dynczemu punktowi.

Interesujaca cecha funkcji string-range () jest to, Ze ignoruje ona ograniczenia wierz-
chotkéw. Polega to na tym, ze niejako cala tre$¢ zostaje zrzucona do pliku tekstowego
przy jednoczesnym usunieciu znacznikéw XML. W efekcie wierzcholki tekstowe zostaja
scalone w jeden dhugi ciag tekstowy. Tak wiec w przypadku oznaczenia:

stara <em>chata</em>

ponizszy wskaznik xpointer bedzie mu odpowiadal bez wzgledu na to, czy znaczniki
<em> zostang usuniete, czy nie:

xpointer (string-range (/,"stara chata")

Znajdowanie punktéw koticowych zakreséw

Funkcje start-range () oraz end-range () lokalizujg punkty na, odpowiednio, poczatku
oraz na korcu zakresu. Kazda z nich przyjmuje jeden argument — zbiér lokalizacji. Jezeli
zbidér ten jest punktem, zwracang wartoscia jest punkt. W przypadku wierzchotkéw
wartoscia ta jest punkt poczatkowy lub koricowy zakresu pokrywajacego danego wierz-
chotka. Wywotywanie tych funkcji koniczy si¢ jednak niepowodzeniem w przypadku
wierzchotkéw typow atrybutéw i przestrzeni nazw.
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Zwracanie punktéw z dokumentéw

Jezeli wskaznik xpointer znajduje si¢ wewnatrz dokumentu XML, moze korzysta¢ z funkcji
here () w celu reprezentowania swojej lokalizacji. Moze to by¢ przydatne na przyklad
w celu okreslenia punktu pochodzenia lacza. Jezeli wskaZnik xpointer wystepuje w wierz-
chotku tekstowym w elemencie, zwracang wartoscig jest element. W przeciwnym wypadku
jest zwracany wierzcholek, ktéry bezposrednio zawiera wskaznik. Ze wzgledu na fakt,
ze xpointer moze znajdowacd si¢ w danym momencie tylko w jednym miejscu, w zbiorze
lokalizacji jest zwracany tylko jeden element.

Kolejng funkcja jest origin (). Jest ona istotna tylko w przypadku uzycia w kontekscie
faczy, kiedy zwraca lokalizacje miejsca pochodzenia lacza (skad uzytkownik lub program
rozpoczal przegladanie). Jest to wymagane w przypadku zlozonych typéw taczy XLink,
gdzie informacje o laczu nie sa przechowywane w zadnym z punktéw koricowych.



