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XML jest jezykiem znacznikowym i pochodzi z tej samej rodziny jezykoéw co HTML,
jednakze nie ma w nim okreslonych na state znacznikdw. Tworzymy je sami podczas
definiowania dokumentu. Wszystkie atrybuty réwniez sa definiowane w ciele
dokumentu.

Sita XML-a tkwi w jego uniwersalnosci i mozliwo$ci szerokiego zastosowania.
Tworzenie gramatyki nowych aplikacji jest sprawa trudng i wymaga od ich tworcow
dobrej znajomosci tematu, natomiast wykorzystywanie juz gotowych aplikaciji jest
sprawg o0 wiele prostsza. Przyktadem takich rozwigzan sa jezyki WML (Wireless
Markup Langu-age - jezyk do obstugi dobrze znanego protokotu WAP), VML (Vector
Markup Langu-age - jezyk, w ktorym zapisana jest grafika w pakiecie Office firmy
Microsoft) czy tez MathML (specjalizowany jezyk przeznaczony dla matematykow).
W dodatkach znajda panstwo opis MathML-a, jako ukton dla moich kolegdw po fachu.
Na razie przedstawie jedynie rysunek, aby zaostrzy¢ ich apetyt. Jezyk ten umozliwia
wprowadzanie symboli matematycznych i wzoréw jak zwyktego tekstu.
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Rozdziat 4.

KML Schema

Schemat, podobnie jak DTD ma za zadanie opisa¢ posta¢ dokumentu XML-a, czyli
elementy oraz ich zawarto$¢, atrybuty. Dlaczego wigc stworzono ten drugi mechanizm,
skoro DTD robi to samo? Faktycznie DTD jest schematem dokumentu, ale go doktadnie
nie opisuje. Czytajac poprzedni rozdzial zauwazytes pewnie, ze dane moga by¢ tylko ro-
dzaju tekstowego lub binarnego. Nie ma nigdzie mowy o tym, aby dane mogly by¢ licz-
bami czy tez datami. Taka mozliwos¢ otrzymasz po zastosowaniu XML-a Schema. Innym
faktem przemawiajacym za schematami (od tej pory schemat kojarz z opisem w XML-u
Schema), jest ich sktadnia. Sktadnia schematdw jest identyczna ze sktadnia wystepujaca
w dokumentach XML-a. Kolejna zaleta schematéw jest mozliwos¢ tworzenia elemen-
tow zgodnie z ich kontekstem (porownaj z uwagami koncowymi na temat DTD). Jedy-
nymi konstrukcjami, ktérych nie mozesz zdefiniowaé za pomoca schematu sa encje.
Tworcy schematow w grupie dyskusyjnej poswigconej XML-owi Schema twierdza, ze
te konstrukcje zasmiecaja sktadni¢. Jedynym sposobem utworzenia encji jest przemiesza-
nie DTD, w ktorych definiujemy tylko encje ze schematami, gdzie zawarta jest reszta
definicji dokumentu. Przyktad znajdziesz w tym rozdziale.

Schematy umieszcza si¢ w plikach z rozszerzeniem xsd, ktérego struktura powinna wy-
gladaé nastgpujaco:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema">

</xsd:schema>

Jezeli korzystasz z nowej rekomendacji (uwaga — nie wszystkie wersje oprogramowania
moga korzystaé z tej przestrzeni nazw, na przyktad tak zachowuje si¢ XML Spy w wersji
4.0), rozszerzenie moze mie¢ inng postaé:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

</xsd:schema>
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Listing 4.1.

Przestrzen nazw wskazuje na to, ze wszystkie elementy zaczynajace si¢ od xsd: beda
traktowane jako definicje pochodzace z danego adresu, tutaj z rekomendacji zatwier-
dzonej przez organizacje World Wide Web Consortium. Jak widzisz, cato$é¢ definicji
schematu spinamy klamra <xsd:schema ...> ... </xsd:schema>. Teraz wystarczy
przypisa¢ plik ze schematem do elementu gtdéwnego w dokumencie XML:

<igrzyskaOlimpijskie rok="2000" miasto="Sydney"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema- instance"
xs1i:noNamespaceSchemalLocation="C:\MojeXml\Examples\01impiady.xsd">

lub

<igrzyskaOlimpijskie rok="2000" miasto="Sydney"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema- instance"
xs1i:noNamespaceSchemalocation="C:\MojeXml\Examples\Olimpiady.xsd">

Powyzszy przyktad przedstawia schemat prosty, to znaczy taki, ktéry nie korzysta lub nie
definiuje wilasnej przestrzeni nazw; wskazuje na to deklaracja xsi:noNameSpaceSchema
Location. O przestrzeniach nazw dowiesz si¢ w dalszej czesci tej ksiazki. Schematy zapi-
sywane sa w plikach o rozszerzeniu xsd, tutaj widzimy przyktad deklaracji pliku Olim-
piady.xsd.

Rozpoczniemy nauke od elementéw dokumentujacych schemat, czyli po prostu komenta-
rzy do samego opisu. Aby zdefiniowac¢ taka notatke nalezy skorzystaé¢ z konstrukc;ji:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">
<xsd:annotation>
<xsd:appinfo>
Ten schemat jest czeScia aplikacji OTimpiady
</xsd:appinfo>
<xsd:documentation>
Definicja dokumentéw przechowujacych dane o medalistach
olimpijskich.
</xsd:documentation>
</xsd:annotation>

Cwiczenie 41 —~ D@ o

Rozpoczynamy znacznikiem <xsd:annotation>, wewnatrz ktdérego moga si¢ znajdowaé
dwa znaczniki. Pierwszy z nich, <xsd:appinfo>, powinien zawiera¢ informacje na temat
aplikacji jezyka XML, do ktdrej nalezy dany schemat, a drugi — informacje o schemacie.
Instruujac w ten sposéb innych, utatwiamy im zycie, a i nam po pewnym czasie te in-
formacje moga si¢ przydac.

Zadeklaruj poczqtek szablonu dla pliku sqsiedzi.xml (patrz dodatek D).
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Typy elementow
uzywanych w schematach

Przed przystapieniem do deklaracji elementéw musisz pozna¢ ich typy. W schematach
rozrozniamy dwa typy elementow proste i zlozone. Typ prosty okresla element, ktdrego
zawartoscig jest tylko tekst. Natomiast typ zlozony, jak sama nazwa wskazuje, skompo-
nowany moze by¢ z innych elementéw i tekstu.

Element prosty w DTD mozna byto opisac tylko tak, by zawierat dane w postaci #PCDATA,
natomiast schematy pozwalaja doktadnie okresli¢ zawartos¢ takiego elementu. Mamy tu
mozliwo$¢ nadania zawartosci jednego z typow predefiniowanych (zob. dodatek A) lub
stworzenie wlasnego typu prostego.

Typy ztozone, jak i proste, mozna nazywacé i stosowaé w dowolnym miejscu schematu,
mogg one réwniez pozosta¢ anonimowe, czyli bez nazwy. Typy anonimowe moga by¢

uzywane tylko w elemencie, w ktoérym jest jego definicja.

Przyktad definicji typu prostego, nazwanego, ktdry bazuje na predefiniowanym stylu

xsd:string:
Listing 4.2,
<xsd:simpleType name="pteé">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="Kobiety"/>
<xsd:pattern value="Mezczyzni"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
Typ ztozony, anonimowy:
Listing 4.3.

<xsd:element name="dyscyplina" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType mixed="false">
<xsd:sequence>
<xsd:eTement name="pteC" maxQccurs="2">

</xsd:element>
</xsd:sequence>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
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W XML-u Schema nie istnieje w zasadzie pojgcie elementu gtownego. W zasadzie, to
znaczy przy definiowaniu ten element sam si¢ pojawi. Mamy tutaj za to podziat na de-
klaracje lokalne i globalne elementow. Deklaracja globalna wystepuje wtedy, gdy opis
elementu wystegpuje na zewnatrz innych deklaracji, musi ona by¢ jedynie zamknieta
w klamrze <xsd:schema> ... </xsd:schema>. Pamigtamy, ze wszystkie deklaracje w DTD
byty globalne. Deklaracja lokalna elementu polega na umieszczeniu jej wewnatrz dekla-
racji innego elementu, tzw. rodzica. Lokalne elementy z ta sama nazwa moga zawierac
rézng zawartos¢ w zaleznosci od kontekstu, w ktorym byly uzyte. Globalne deklaracje
natomiast umozliwiaja jednokrotne utworzenie elementu powtarzajacego si¢ i korzystanie
z niego w dowolnym miejscu schematu.

Przyktad ponizszy przedstawia definicje dwu elementdéw globalnych: igrzyskaOlimpijskie
oraz wynik, a takze jednego elementu lokalnego: dyscyplina.

Listing 4.4.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">
<xsd:element name="1igrzyskaOlimpijskie">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="dyscyplina">

</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="wynik" type="xsd:string"/>
xsd:schema>

Po deklaracji elementu musimy natychmiast poda¢ deklaracje zawartosci elementu, tutaj
<xsd:complexType>, wskazujaca na typ ztozony. Natomiast dla elementow koncowych,
takich jak wynik, wystarczy zadeklarowac jedynie typ zawarto$ci jako warto$¢ parametru
type. Kolejnym zadaniem, jakie czeka na nas po utworzeniu zawartosci ztozonej, jest
wskazanie struktury. Mamy do wyboru trzy mozliwosci:

1. <xsd:sequence> — sekwencja elementoéw znana z DTD,
2. <xsd:choice> — lista wyboru, réwniez poznana przy okazji omawiania DTD,
3. <xsd:al1> — elementy, ktore zadeklarowane takim znacznikiem, moga wystepowac

w dowolnej kolejnosci w elemencie rodzica.

Cwiczenie42. —~2F

Na podstawie podanego pliku ze schematem, utworz poprawnie walidowany dokument
XML-a. Wytluszczonym drukiem zapisane sq atrybuty, ktore mowiq nam o ilosci wystq-
pien elementu w dokumencie. We wszystkich przypadkach wartosé ta jest nieograniczona.
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Listing 4.5.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">
<xsd:element name="700">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="gatunek" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:choice>
<xsd:element name="osobnik" maxOccurs="unbounded" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="stado" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="osobnik" maxOccurs="unbounded" type="xsd:integer"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:choice>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>

Cwiczenie4.3. —~2d -

Odpowiedz, dlaczego ten dokument XML-a bedzie niewlasciwie walidowany, popraw
bledy.

Listing 4.6.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<700 xmIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="C:\Program Files\XML Spy 3.5\Examples\trzoda.xsd">
<gatunek>
<osobnik>Cheetah</osobnik>
<stado>
<osobnik>Gucio</osobnik>
<osobnik>2343</0sobnik>
</stado>
</gatunek>
</700>

Kolejng metoda, jakiej si¢ przyjrzymy z bliska, jest definiowanie elementu globalnego
i przypisanie go do wewnetrznej deklaracji. Najpierw musimy taki element zadeklarowac,
na przyktad tak:

<xsd:element name="wynik" type="xsd:string"/>
</xsd:schema>

Tak zdefiniowany element mozemy teraz uzywaé¢ w dowolnym miejscu schematu, do-
dajac odpowiedni odnosnik (referencje).
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Listing 4.1.

<xsd:element name="ztoto">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="wynik"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="srebro">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="wynik"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="braz">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element ref="wynik"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

Natomiast, jezeli utworzysz typ danych (ztozony lub prosty) jako globalny, to musisz po-
daé przy deklaracji elementu atrybut fype z nazwa typu. Deklaracja przykladowego wta-
snego typu prostego i sposdb jego zastosowania wygladaja nastgpujaco:

Listing 4.8.

<xsd:element name="PESEL" type="pesel"/>
<!-- Deklaracja typu -->
<xsd:simpleType name="pesel" base="xsd:string">
<xsd:restriction>
<xsd:pattern value="\d{10}"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

Zauwaz, ze typ podstawowy mozemy tworzy¢ na podstawie typu predefiniowanego —
atrybutu base. Istnieje rowniez mozliwos$¢ tworzenia restrykcji, czyli dostosowania typu
do wiasnych potrzeb za pomoca wyrazen regularnych xsd:pattern. Nie ma sensu opi-
sywaé tutaj wszystkich wyrazen regularnych, petna ich list¢ znajdziesz pod adresem:
http://www.w3.0rg/TR/2000/WD-xmlschema-2-20000922/#regexs. Mozesz réwniez po-
bra¢ narzedzie do tworzenia wlasnych wyrazen regularnych pod adresem: Attp://www.
xfront.com/regexGenLicense.html. Powiem tylko tyle, ze nasz typ sktada si¢ z 10 cyfr
i jest utworzony na bazie typu tekstowego.

Cwiczenie 4.4. — 2 F

Utworz kilka typow wilasnych za pomocq wyrazen regularnych, ktore mogq sie przydaé
w innych dokumentach. Na przykiad numer telefonu, kod pocztowy czy tez numer NIP.




Rozdzial 4. > XML Schema 45

Parametry elementow

Dla elementu mozemy wyspecyfikowaé caly szereg parametrow, ktore definiuja jego
wyglad jeszcze doktadniej. Atrybuty te podawane sa za obowiazkowym parametrem name,
definiujacym nazwe elementu. Zacznijmy od parametréw okreslajacych mozliwa ilosé
wystapien elementu:

¢+ minOccurs — okresla minimalna liczbg wystapien elementu w sekcji; wartos$ciag moze
by¢ tutaj liczba catkowita nieujemna. Jezeli podamy wartos¢ zero, to ten element
staje sie elementem opcjonalnym, natomiast podanie jakiejkolwiek liczby dodatnie;j
powoduje, ze ten element staje si¢ wymagany w danej sekcji. Pominiecie tego
argumentu ustawia wartos¢ atrybutu na liczbe 1.

+» maxOccurs — okresla maksymalna liczbe wystapien elementu w sekcji; warto$cia
moze by¢ tutaj liczba catkowita nieujemna lub napis unbounded. Napis ten informuje
o tym, ze element moze wystapi¢ nieograniczong ilos¢ razy. Warto$¢ tego elementu
nie moze by¢ mniejsza niz warto$¢ parametru minOccurs, natomiast podanie wartosci 0
oznacza zakaz stosowania tego elementu. Opuszczenie tego argumentu przy
jednoczesnym zadeklarowaniu poprzedniego atrybutu, ustawia go na wartos¢ podana
dlaminOccurs.

Jezeli nie wyspecyfikujemy zadnego z tych argumentow, przyjmowana jest wartos$é
domyslna, czyli minOccurs="1" oraz maxOccurs="1"; jednokrotne wystapienie elementu
jest wymagane. Ponizszy przyktad definiuje element pleé, ktory moze wystapic¢ jedno-
razowo lub dwukrotnie.

<xsd:element name="pte¢" minOccurs="1" maxOccurs="2">

Parametry, ktére definiuja sposéb wystepowania oraz wartosci domys$lne, wiaza sie
z poprzednimi parametrami w nastepujacy sposob: jezeli podamy warto$¢ minOccurs>0,
to wtedy ten parametr jest wymagany (patrz predykat #REQUIRED w DTD). Warto$¢ zero
wskazuje na element opcjonalny (predykat #IMPLIED). Pozostaly jeszcze dwa typy omo-
wione przy okazji DTD — #FIXED "wartosé" w DTD jest rownowazny deklaracji para-
metru fixed="warfos¢", natomiast sama wartos¢ domyslng deklarujemy w XML-u Shema
za pomoca parametru default="wartos¢".

<xsd:element name="PI" fixed="3.141519">
<xsd:element name="pteC" minOccurs="2" maxOccurs="2" default="K">

Dla elementéw z zawartoScig ztozona mozna réwniez doda¢ parametr o nazwie mixed,
wskazujacy na element mieszany (tekst i inne elementy). Wartosci / oraz true oznaczaja
zawartos¢ mieszana, natomiast 0 lub false zawartos¢ zwykla, bez dodatkowego tekstu.

Cwiczenie 45. —~DF o

Przyjrzyj sie elementom zdefiniowanym w pliku sqsiedzi.xml i maksymalnq ilos¢ glow-
nych miast w danym panstwie okresl jako 6. To samo zrob dla elementow glowne_rzeki.
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Restrykcje

Oprécz przedstawionych poprzednio prostych elementéw, mamy mozliwo$¢é wprowa-
dzania restrykcji, list 1 unii. Restrykcje, jak sama nazwa wskazuje, umozliwiaja dalsze
dopasowanie wartosci elementu tak, by pasowata ona do wprowadzonych danych. Kon-
struujac restrykcje nalezy pamigtad, ze zaleza one od predefiniowanych typow wartosci.
Inne restrykcje dotycza typu string, a inne wartosci numerycznych. Struktura takiej sekcji
wyglada nastepujaco:

<xsd:restriction base="xsd:int">

<!-- Restrykcje -->
</xsd:restriction>

Konstrukcja ta ma swoje miejsce po deklaracji typu zawartosci. Oto podstawowe re-
strykcje, jakie mozemy okresli¢ (tabela 4.1).

Tahela 4.1. Podstawowe restrykcje

Restrykcja Opis

<xsd:minExclusive value="10"/> Warto$¢ powinna by¢ wigksza niz warto$¢ wskazana.
Dotyczy typdw numerycznych, dat.

<xsd:maxExclusive value="20"/> Wartos$¢ powinna by¢ mniejsza niz warto$¢ wskazana.
Dotyczy typéw numerycznych, dat.

<xsd:minInclusive value="10"/> Wartos$¢ powinna by¢ wigksza lub rowna warto$ci wskazanej
Dotyczy typdw numerycznych, dat.

<xsd:maxInclusive value="20"/> Warto$¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna wartosci wskazane;.
Dotyczy typéw numerycznych, dat.

<xsd:totalDigits value="4"/> Catkowita liczba cyfr wystgpujacych w elemencie; liczone sg
rowniez cyfry w wartosci utamkowej. Dotyczy typow
numerycznych.

<xsd:fractionDigits value="2"/> Liczba miejsc dziesigetnych. Dotyczy typow numerycznych,
utamkowych.

<xsd:whiteSpace value="collapse"/>  Biate znaki. Warto$¢ collapse oznacza zwinigcie wszystkich
sekwencji spacji do jednej. Warto$¢ preserve zachowuje
wszystkie biale znaki, natomiast wartos$¢ replace oznacza
zastapienie wszystkich tabulatoréw, znakéw line feed i powrotu
karetki pojedyncza spacja. Dotyczy wszystkich typow.

<xsd:length value="10"/> Dlugos¢ wpisywanego tekstu. Uwaga: kazdy element powinien
zawiera¢ tekst doktadnie takiej dtugosci, Dotyczy typow
tekstowych.

<xsd:minLength value="5"/> Minimalny rozmiar tekstu. Dotyczy typow tekstowych.

<xsd:maxLength value="20"/> Maksymalna dlugos¢ tekstu. Dotyczy typow tekstowych.

Cwiczenie 4.6. — > o

Dla elementow obszar oraz ludno$¢ w pliku sqsiedzi.xml okresl minimalng wartos¢ jako 1.
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Cwiczenied]. —~2F o

Utworz element kwota i okresl, Ze powinien on zawiera¢ dwa miejsca po przecinku oraz
element Pesel i okresl, ze ma on zawiera¢ dokiadnie 11 cyfr.

Oprécz wymienionych w tabeli deklaracji, mozna stosowac wyliczenia (ang. enumeration)
w celu pokazania wartosci dopuszczalnych. Oto krotki przyktad, ktory pozwoli Ci od
razu zrozumie¢ jego zasade:

Listing 4.9.

<xsd:element name="TrzejBracia" maxOccurs="unbounded">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="Polak"/>
<xsd:enumeration value="Czech"/>
<xsd:enumeration value="Rus"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:element>

W restrykcjach mozna rowniez zawrze¢ deklaracje wzorca (ang. pattern) poznanego
troche wczesniej.

Gwiczenie 4.8. — 2% ~

Utworz element bedqcy wyliczeniem wojewodztw.

Listy

Kolejng konstrukcja dostgpna dla schematdw sa listy wartosci, ktére tworza typ ztozony
z kilku typow prostych. Na przyktad w elemencie urodzinyDzieci maja si¢ znalez¢ daty
urodzin wszystkich dzieci danej osoby. Popatrzmy jak wyglada deklaracja takiej listy:

Listing 4.10.

<xsd:element name="urodzinyDzieci" type="xsd:string">
<xsd:simpleType>
<xsd:Tist itemType="xsd:date">
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:positivelnteger">
<xsd:maxLength value="20"/>
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<xsd:minLength value="0"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:Tist>
</xsd:simpleType>
</xsd:element>

Przecigtnym ludziom powinno wystarczy¢ 20 miejsc na wpisanie daty urodzin swoich
dzieci. Kolejne wpisy oddzielamy spacjami i musza one by¢ datami. W dokumencie
XML-a prawidlowo beda walidowane takie oto elementy:

<urodzinyDzieci>1997-12-31 1995-11-16</urodzinyDzieci>
<urodzinyDzieci>2001-02-12</urodzinyDzieci>
<urodzinyDzieci></urodzinyDzieci>

Cwiczenie 4.9, — > o
Zdefiniuj typ listowy, w ktdrym wpisuje sie wszystkie paristwa graniczqce z danym krajem.

m Jezeli trzeba bedzie uzy¢ nazw wielocztonowych, takich jak Wielka Brytania czy Republika
Potudniowej Afryki, nalezy wowczas zamiast spacji wpisa¢ znak podkreslenia.

Unie pozwalaja definiowac typy proste, ktore moga zawiera¢ réznego rodzaju zawar-
to$¢, na przyklad, jezeli chcemy zapisa¢ rozmiar czcionki za pomoca liczb od 6 — 72 lub
zastosowac napisy small, normal lub large, to musimy skorzysta¢ z nastgpujacej unii.

Listing 4.11.

<xsd:simpleType>
<xsd:union>
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:positivelnteger">
<xsd:minInclusive value="8"/>
<xsd:maxInclusive value="72"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:NMTOKEN">
<xsd:enumeration value="small"/>
<xsd:enumeration value="normal"/>
<xsd:enumeration value="large"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:union>
</xsd:simpleType>

Teraz nastgpujacy fragment dokumentu XML-a bedzie poprawnie interpretowany:

<fontSize>small</fontSize>
;fomtSi ze>14</fontSize>

<fontSize>large</fontSize>
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Gwiczenie 4.10. —-23

Zadeklaruj unie dla elementu, ktory bedzie zawieral date lub tekst ,,nieznana”. Taki typ
mozna wykorzystac we wszystkich elementach, ktore do tej pory byly zwyklymi datami.

Rozszerzenia tynow

Konstrukcje dotyczace typdw zlozonych pozwalaja na rozbudowywanie typéw wedlug
wiasnych potrzeb, mozemy na przyktad rozszerzy¢ definicjg istniejacego typu za pomoca
konstrukcji extension. Zobaczmy w jaki sposdb zadeklarowac takie rozszerzenie:

Listing 4.12.

<xsd:complexType name="panstwo">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="stolica" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="obszar" type="xsd:positivelnteger"/>
<xsd:element name="Tudno$¢" type="xsd:positivelnteger"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

<xsd:complexType name="panstwa_info">
<xsd:complexContent>
<xsd:extension base="panstwo">
<xsd: sequence>
<xsd:element name="glowne miasta" type="xsd:string" maxOccurs="10"/>
<xsd:element name="glowne rzeki" type="xsd:string" maxOccurs="10"/>
</xsd: sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

Poszerzamy definicj¢ typu panstwo dodajac do niego nowe elementy: glowne miasta
oraz glowne rzeki. Zauwaz roéwniez, ze poszerzany typ musi mie¢ zlozong zawartos¢
<xsd:complexContent>, sktadajaca si¢ z bazowego typu oraz wyspecyfikowanych struktur.
Popatrz teraz, w jaki sposob odwotac sie do tego typu:

Listing 4.13.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">
<xsd:element name="Swiat">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="panstwa">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="panstwo" type="pafstwa_info"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>



50 XML. Gwiczenia praktyczne

</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

Grupy

Kolejna konstrukcja, ktéra mozemy zadeklarowaé jest grupa powtarzajacych sie wielo-
krotnie w schemacie elementow. Umozliwia nam to jednorazowe utworzenie takiej grupy
i wielokrotne jej wykorzystanie. Definicja grupy cechy fizyczne bedzie si¢ odnosi¢ za-
réwno do elementu gtownego swiat, jak i do elementow potomnych kontynent i panstwo.

Listing 4.14.

<xsd:group name="cechy fizyczne">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="powierzchnia" type="xsd:positivelnteger"/>
<xsd:element name="1udno$¢" type="xsd:positivelnteger"/>
</xsd:sequence>

</xsd:group>

Musimy odpowiednio odwota¢ si¢ do grupy przy definiowaniu struktur ztozonych:

Listing 4.15.

<xsd:element name="Swiat">
<xsd:complexType>

<xsd:sequence>

<xsd:group ref="cechy fizyczne"/>

<xsd:element name="kontynent" maxOccurs="7">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:group ref="cechy fizyczne"/>

<xsd:complexType name="panstwo">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="stolica" type="xsd:string"/>
<xsd:group ref="cechy fizyczne"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

Poprawnie walidowany dokument teraz moze wyglada¢ nastgpujaco:

Listing 4.16.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!-- edited with XML Spy v4.0 NT beta 2 build Jul 24 2001 (http://www.xmlspy.com) by
WR (private) -->
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<Swiat xmlIns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="C:\Program Files\ATtova\XML Spy

Suite\Examples\Swiat.xsd">
<powierzchnia>44000000</powierzchnia>
<1udno$¢>6000000000</Tudno$¢>
<kontynent>

<powierzchnia></powierzchnia>
<ludno$é></Tudnosé>
<pahstwa>
<panstwo>
<stolica>Warszawa</stolica>

<powierzchnia>316000</powierzchnia>

<1udno$é>40000000</Tudno$¢>

<glowne_miasta>Katowice</glowne miasta>
<glowne_miasta>todz</glowne miasta>
<glowne_miasta>Poznan</glowne_miasta>
<glowne_miasta>Wroctaw</glowne miasta>
<glowne_miasta>Krakow</glowne miasta>
<glowne_miasta>Szczecin</glowne_miasta>

<glowne_rzeki>Wista</glowne rzeki>
<glowne_rzeki>0dra</glowne rzeki>
<glowne_rzeki>Warta</glowne rzeki>
</panstwo>
</pahstwa>
</kontynent>
</Swiat>

Cwiczenie 411, 23 o

Utworz grupe elementow dla opisu czlowieka. Powinny tam sie znalez¢ pozycje takie

Jjak: wzrost, waga, kolor wlosow itd.

Ciekawym rozwiazaniem jest mozliwos¢ podstawiania grup. W ten spos6b mozemy na
przyktad wyspecyfikowaé kilka wersji jezykowych. Mozemy réwniez zdefiniowaé grupe
ze zlokalizowanymi ustawieniami i wykorzysta¢ odpowiedni schemat w zaleznosci na
przyktad od jakiego$ atrybutu. Przypusémy, ze mamy dokument, w ktorym chcemy wpi-
sywac¢ srodki lokomocji w Polsce i w krajach anglojezycznych. Dla utatwienia: polskie
srodki lokomocji bedzie si¢ wpisywato za pomoca polsko brzmiacych znacznikéw. Nato-
miast uzytkownicy zagraniczni beda mogli skorzysta¢ z wersji angielskiej. Do tej pory
musiatbys$ tworzy¢ dwa typy dokumentow, teraz mozesz skorzystaé¢ z podstawiania grup.

Listing 4.11.

<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

elementFormDefault="qualified">

<xsd:element name="pociag" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="train" type="xsd:string" substitutionGroup="pociag"/>

<xsd:complexType name="Tokomocja">
<xsd:sequence maxOccurs="unbounded">
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<xsd:element ref="pociag"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:element name="komunikacja" type="Tokomocja"/>
<xsd:element name="transportation” substitutionGroup="komunikacja"/>
</xsd:schema>
Dokument XML w polskiej wersji jezykowej bedzie poprawnie walidowany wedtug tego
schematu. Rowniez ponizszy przyklad w wers;ji angielskiej nie bedzie sprawiat trudnosci.
Listing 4.18.

<-- WERSJA POLSKA -->
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<komunikacja xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs1i:noNamespaceSchemalLocation="C:\mojeXML\Examples\1okomocja.xsd">
<pociag>Katowice-Szczecin</pociag>
</komunikacja>

<-- WERSJA ANGIELSKA -->
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<transportation xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs1i:noNamespaceSchemalLocation=" C:\mojeXML\Examples\1okomocja.xsd">
<train>London-Manchester</train>
</transportation>

Cwiczenie 4.12. — DD o

Przedstawione tutaj konstrukcje $wiadcza o wielu zaletach jezyka XML Schema, za
pomoca ktérego mozna doktadnie okresli¢ ksztatt elementow, mozna je grupowac, two-
rzy¢ wlasne typy zawartosci albo nawet tworzy¢ rozne wersje jezykowe dokumentow.
Do tej pory jednak nie poznaliSmy konstrukcji zajmujacych si¢ tworzeniem atrybutéw
dla elementéw. To zagadnienie zostanie omowione po kolejnym ¢wiczeniu.

Napisz schemat do dokumentu XML-a opisujqcego zbior twoich kaset Video, ptyt CD
lub ksigzek. Pola, ktorych uzyjesz, sq dowolne, pamietaj jednak o dokiadnym okresleniu
zawartosci elementow. Wszystkie typy znajdziesz w dodatku A. Tam, gdzie to bedzie po-
trzebne, okresl odpowiednie restrykcje dla wartosci elementow.

Tworz

enie atrybutow

Po zapoznaniu si¢ z konstrukcjami dotyczacymi elementéw zajmiemy si¢ deklarowa-
niem atrybutow. Przy omawianiu DTD zauwazyle$ zapewne, jak wazna rolg petnig one
w jezykach wywodzacych si¢ z XML-a, dlatego w specyfikacji XML-a Schema nie mogto
ich zabrakna¢. Atrybuty mozna deklarowaé jako pojedyncze, wstawiajac je do klamry
elementu, dla ktérego chcemy, aby nalezaty, lub tez jako samodzielne grupy przypisywane,
w zaleznosci od potrzeb, do odpowiednich elementow. Kazdy element musi by¢ typu zto-
zonego, nawet jezeli element ten zawiera tylko tekst lub jest elementem pustym.
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Definiowanie atrybutu lokalnego odbywa si¢ za pomoca znacznika <xsd:attribute>,
wewnatrz ktoérego podajemy dwie informacje: nazwe atrybutu (name) oraz jego typ (#ype).

Listing 4.19.

<xsd:element name="1igrzyskaOlimpijskie" id="nazwa">
<xsd:complexType>

<xsd:attribute name="miasto" type="xsd:string"/>
<xsd:attribute name="rok" type="xsd: xsd:gYear"/>

' %/>'<sd:comp1 exType>
</xsd:element>

Dodatkowo dla atrybutu mozemy okresli¢ informacje o jego sposobie wystgpowania
(parametr use), warto$ciach domyslnych (parametr default) oraz mozemy zadeklarowac
atrybut jako staty (parametr default).

Listing 4.20.

<xsd:attribute name="funkcja" type="xsd:string" use="required" default="Gamma
Eulera"/>
<xsd:attribute name="zdefiniowana przez" type="xsd:string" use="optional”
default="Euler"/>

<xsd:attribute name="PI1" fixed="3.14159"/>

<xsd:attribute name="pi" use="prohibited"/>

<xsd:attribute name="Pi" use="prohibited"/>

<xsd:attribute name="pl" use="prohibited"/>

Parametr use moze przyjmowacé trzy wartosci: required — wtedy ten atrybut jest wy-
magany i nie mozna go pominaé podczas pisania elementu; optional — atrybut jest
opcjonalny oraz prohibited — nie mozna uzy¢ atrybutu o tej nazwie. W przyktadzie
zadeklarowano, ze tylko jedna nazwa argumentu PI jest poprawna i nadano temu atry-
butowi wartos¢ stalq.

Natomiast jezeli zestaw argumentdw bedzie potrzebny dla wielu elementéw, wygodniej
go zdefiniowac jako grupeg, a nastgpnie za pomocg odnosnika wskaza¢ go w konkret-
nych elementach ztozonych. Zdefiniujmy grupe atrybutéw dla wstawianych obrazkow;
elementy zawierajace takie informacje moga wystgpowaé w réznych miejscach doku-
mentu i pod réoznymi nazwami, ale argumenty beda mialy takie same.

Listing 4.21.

<xsd:attributeGroup name="atrybutyObrazkéw">
<xsd:attribute name="nazwaPliku" type="xsd:anyURI" use="required"/>
<xsd:attribute name="alternatywnyTekst" type="xsd:string" use="optional"/>
<xsd:attribute name="wysoko$¢" type="xsd:integer" use="optional"/>
<xsd:attribute name="szeroko$¢" type="xsd:integer" use="optional"/>
</xsd:attributeGroup>

Odwotania w elementach wygladaja nastgpujaco:
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Listing 4.22.

<xsd:element name="zdjecieZawodnika">
<xsd:complexType>
<xsd:attributeGroup ref="atrybutyObrazkdw"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

<xsd:element name="zdjecieMiasta">
<xsd:complexType>
<xsd:attributeGroup ref="atrybutyObrazkéw"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

Cwiczenie 4.13. & -

Dodaj atrybuty do elementow z poprzedniego ¢wiczenia. Zastanow sie, gdzie uzywac
atrybutow, a gdzie oprze¢ sie na kolejnym elemencie.

Cwiczenie 4.14. =D F o

Zadeklaruj grupe atrybutow, w ktorej znajdq sie rocznikStatystyczny, nazwaPanstwa,
oraz obszar Igrzysk O0limpijskich. Nazwij jq panstwalnfo. Pierwszy z atrybutow powi-
nien by¢ rokiem, drugi tekstem, a trzeci liczbq catkowitq nieujemnaq.

Listing 4.23.

<xsd:attributeGroup name="panstwalnfo">
<xsd:attribute name="rocznikStatystyczny" type="xsd:gYear" use="required"/>
<xsd:attribute name="nazwaPanstwa" type="xsd:string" use="required"/>
<xsd:attribute name="obszar" type="xsd:positivelnteger" use="required"/>
</xsd:attributeGroup>

Cwiczenie 4.15. >3 -

Utworz schemat dla elementu panstwo z zawartosciq zlozonq, nastepnie dolqcz do tego
elementu grupe atrybutow zdefiniowanych powyzej oraz dodaj dodatkowe elementy po-
tomne o nazwach glowne _miasta oraz glowne_rzeki. Elementy potomne sq typu prostego,
wystepujq wielokrotnie i zawierajq tekst.

Listing 4.24.

<xsd:element name="panstwo">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="gtdwne miasta" type="xsd:string" maxOccurs="unbounded"/>
<xsd:element name="gtdwne rzeki" type="xsd:string" maxOccurs="unbounded"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attributeGroup ref="panstwalnfo"/>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
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Do tej pory traktowalismy nazwy elementdw tak, jakby nie miaty one prawa si¢ powtd-
rzy¢. Co si¢ jednak stanie gdy pobierzemy z Internetu inny schemat, w ktérym wyste-
puje nazwa elementu deklarowana przez nas w innym schemacie? Tu wlasnie stajemy
przed problemem: jak potaczyé ze soba dwa schematy, w ktorych wystepuje ta sama
nazwa elementu majacego rézne zadania i struktur¢ w obu schematach. W celu jedno-
znacznej identyfikacji elementu stosuje si¢ dodatkowy prefiks, ktory bedzie kojarzyt
konkretny element ze schematem. Na przyktad element konkurencja ze schematu igrzy-
skaOlimpijskie.xsd moze wystapi¢ gdzie indziej. Mozna by mu bylo nada¢ prefiks olim-
piada, ale nie jest to zbyt oryginalny pomyst, gdyz rownie tatwo moze wpas¢ na niego
kto$ inny. Dlatego w praktyce stosuje si¢ jako nazwy prefiksow adresy URL naszej do-
meny. W ten sposob zapewniamy niepowtarzalnos¢ i niezmienno$¢ nazw. Dodatkowy
prefiks elementu nazywa si¢ wlasnie przestrzeniq nazw. Jej zastosowanie pozwala spaé
spokojnie twoércom jezykoéw bazujacych na XML-u. Trzeba jeszcze powiedzieé, ze
rzadko si¢ zdarza, aby elementy wewnetrzne, czyli lokalne, potrzebowaty kwalifikowa-
nia przez przestrzen nazw, gdyz wystarczy, aby ich rodzic znajdowat si¢ w odpowied-
niej przestrzeni. Jednak mimo to przedstawig taka konstrukcje¢ i powiem, kiedy ona jest
potrzebna.

Problem zapewnienia jednoznacznosci przestrzeni nazw w obrebie jednej domeny roz-
wiazuje si¢ za pomocg dodania do adresu URL naszej domeny dodatkowych informacji
oddzielonych ukosnikami ,,/”. Mozna to zrobi¢, gdyz ten powstaty adres URL nie musi,
a nawet nie powinien wskazywac¢ konkretnego dokumentu w naszych zasobach siecio-
wych. Dlatego ponizszy przykltad nazwy przestrzeni jest jak najbardziej prawidtowy:

http://www.mojadomena.pl1/xml/schematy/WRomowicz/olimpiady/1.0

Deklaracje w dokumentach XML-a mozna podzieli¢ na domyslne przestrzenie nazw
oraz przestrzenie nazw dla poszczegdlnych elementéw. Domysina przestrzen nazw jest
definiowana w elemencie gldéwnym lub tym, dla ktorego jego potomkowie maja si¢
znalez¢ w tej przestrzeni. Przestrzen definiuje si¢ dodajac parametr xmins (XML Name-
Space), po ktérym wpisujemy jej nazwe. Zobacz przyktady:

Listing 4.25.

<!-- Deklaracja przestrzeni nazw dla elementu gtéwnego -->
<igrzyskaOLimpijskie

xmlins="http://www.mojadomena.pl/xml/WRomowicz/olimpiady/1.0">
<dyscyplina nazwa="Lekka Atletyka">

</igrzyska0limpijskie>
<!-- Deklaracja przestrzeni nazw dla potomka elementu gtdwnego -->
<méjSwiat>

<panstwa xmlns="http://www.mojadomena.pl1/xml/WRomowicz/kraje/1.0">

</p<’;ﬁstwa>
</méjSwiat>
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Mozna réwniez zadeklarowaé przestrzen nazw dla konkretnego elementu bez wptywania
na elementy potomne. W tym celu musimy jeszcze do deklaracji elementu dotozy¢ spe-
cjalny przedrostek, ktory bedzie kojarzony z tym elementem. Przedrostek ten musimy
rowniez uzy¢ przed nazwa elementu. Przedrostek od nazwy elementu i deklaracji xm/ns
oddzielamy znakiem dwukropka.

Listing 4.26.

<!-- Deklaracja przestrzeni nazw dla potomka elementu gtdwnego -->
<méjSwiat>
<panstwa xmins="http://www.mojadomena.p1/xml/WRomowicz/kraje/1.0">
<panstwo nazwa=Polska">
<stolica>Warszawa</stolica>
<obszar>312680</obszar>
<ludno$¢>38643000</Tudnos$¢>
<wody:rzeki xmlns:wody="http://www.mojadomena.pl/xml/WRomowicz/wody/1.0">
<wody:rzeka>WisYa</wody:rzeka>
</wody:rzeki>
</panstwo>
</panstwa>
</méjSwiat>

[i]

Wszystkie inne elementy, ktére nie sa oznakowane przedrostkiem wody naleza do do-
myslnej przestrzeni nazw. Widzisz zatem, ze w dokumencie elementy moga naleze¢ do
wielu przestrzeni i jest to zachowanie jak najbardziej prawidlowe.

Atrybutéw nie trzeba przypisywaé do zadnej przestrzeni nazw, gdyz sa one nierozerwalnie
zwigzane z elementami.

Teraz przyjrzymy sie sposobowi deklaracji elementéw w przestrzeniach nazw. Aby okre-
$li¢ przestrzen nazw, nalezy zamiast parametru xsi:noNamespaceSchemalocation podac
parametr targetNamespace z nazwa przestrzeni.

Listing 4.21.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xsd:schema targetNamespace="http://www.mojadomena.pl/xml/WRomowicz/tr/1.0"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:element name="transportLadowy">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>

<xsd:element name="ciezarowki"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="transportMorski">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="statki"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>
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W tym przyktadzie tylko elementy definiowane globalnie bgda przypisane do przestrzeni
nazw, natomiast jezeli chcemy przypisac te przestrzen do wszystkich elementow, musimy
dopisac jeszcze parametr elementFormDefault="qualified".

Listing 4.28.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<xsd:schema targetNamespace="http://www.mojadomena.pl/xml/WRomowicz/tr/1.0"
elementFormDefault="qualified"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:element name="transportlLadowy">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="ciezaréwki"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="transportMorski">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="statki"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>

Jezeli chcemy, aby jaki$ element przy poprzedniej deklaracji nie nalezat do domysine;j
przestrzeni nazw, nalezy ustawic¢ dla niego parametr form na warto$¢ unqualified.

Listing 4.29.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<xsd:schema targetNamespace="http://www.mojadomena.pl/xml/WRomowicz/tr/1.0"
elementFormDefault="qualified"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:element name="transportlLadowy">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="ciezardwki"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name="transportMorski">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="statki" form="unqualified"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>
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Warto rowniez wspomnieé, ze jedna przestrzen nazw juz poznates, nie wiedzac o tym.
Jest to przestrzen z przedrostkiem xsd. Definiuje ona sam schemat. Zauwaz, ze wszystkie
deklaracje w schemacie sa opisywane wiasnie takim przedrostkiem. Zmieniajac troche
definicj¢ nagtowka schematu, mozemy go zadeklarowaé jako domyslny i nie uzywaé
przedrostka.

Listing 4.30.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<schema targetNamespace="http://www.mojadomena.pl/xml/WRomowicz/tr/1.0"
elementFormDefault="qualified"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<element name="transportlLadowy">
<complexType>
<sequence>
<element name="ciezarowki"/>

</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

Listing 4.31.

Jezeli chcemy nadac przestrzeni nazw nagtdwek, to musimy to réwniez zadeklarowac
w schemacie za pomocg konstrukcji:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<schema targetNamespace="http://www.mojadomena.pl/xml/WRomowicz/tr/1.0"
xmins:tr="http://www.mojadomena.p1/xml/WRomowicz/tr/1.0"
xmlins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

Nazw elementdw w schemacie nie trzeba wowczas poprzedza¢ przedrostkiem, gdyz
wskazuje na to parametr targetNamespace. Natomiast przedrostek jest wymagany przy
wartosciach atrybutow wywotywanych parametrem ref oraz przy deklarowaniu typu —
parametr type.

Listing 4.32.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<schema targetNamespace="http://www.mojadomena.pl/xml/WRomowicz/tr/1.0"
xmins:tr="http://www.mojadomena.p1/xml/WRomowicz/tr/1.0"
xmins="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<element name="transportlLadowy">
<complexType>
<sequence>
<element name="ciezaréwki type="tr:auto"/>

</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>
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Natomiast w dokumencie XML-a konieczne jest deklarowanie przedrostka, tak jak to po-
kazano wczesniej.

Jeszcze jedna sprawa pozostata nie oméwiona, jak zadeklarowa¢ w dokumencie XML-a
przypisanie przestrzeni nazw do schematu. Do tej pory omawialiSmy schematy, ktdre nie
mialy przestrzeni nazw, wigc uzywaliSmy parametru xsi:noNamespaceSchemalocation,
obecnie musimy zastapi¢ go parametrem xs1i:schemalocation. Popatrz jak zmodyfikowaé
postaé nagtéwka pliku XML:

Listing 4.33.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<jo0:1grzyska0limpijskie rok="2000" miasto="Sydney"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"” xsi:schemalLocation="
http://www.mojadomena.p1/xml/WRomowicz/olimpiady/1.0
http://www.mojadomena.pl/xm1/01impiady.xsd">

Parametr schemaLocation ma specjalna forme: xsi:schemalocation="nazwaPrzestrzeni
URL_pTiku_xsd".

Cwiczenie 4.16. —23

Utworz przestrzen nazw z prefiksem sqsiad. Bedzie ona stuzyta do opisywania elemen-
tow z pliku sqsiedzi.xml (dodatek D). Nastepnie zbuduj calos¢ schematu i odpowiednio
zmodyfikuj plik sqsiedzi.xml, tak by obstugiwal nowo zdefiniowanq przestrzen nazw.

Cwiczenie 4.17. — D3 o

Utworz przestrzen nazw z prefiksem Igrzyska. Bedzie ona stuzyla do opisywania elemen-
tow z plikow dotyczqcych Olimpiad ery nowozytnej (plik Sydney2000.xml — dodatek D).
Nastepnie zbuduj calos¢ schematu i odpowiednio zmodyfikuj plik Sydney2000.xml, tak by
obstugiwal nowo zdefiniowanq przestrzen nazw.

Zaawansowane techniki
uzywane w schematach

Schemat moze by¢ plikiem bardzo duzym, dlatego warto go podzieli¢ na kilka mniej-
szych fragmentow, tak by latwiej nam byto go pdzniej edytowaé. Korzystanie z mozli-
wosci dzielenia plikow schematu daje nam deklaracja xsd:include. Jako wartos¢ para-
metru schemalocation podajemy potozenie pliku z wybranym fragmentem.
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Listing 4.34.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsd:schema targetNamespace="http://www.mojadomena.pl/xml/WRomowicz/tr/1.0"
elementFormDefault="qualified"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:include schemalLocation="http://www.mojadomena.pl1/xml/tr/Tadowy.xsd"/>
<xsd:include schemalLocation="http://www.mojadomena.pl/xml/tr/morski.xsd"/>

</xsd:schema>

Import umozliwia pobranie z innych przestrzeni nazw elementow globalnych i zastoso-
wanie ich w schemacie importujacym. Ponizej znajdziesz przyktad takiej konstrukc;ji.

Listing 4.35.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<xsd:schema targetNamespace="http://www.mojadomena.pl/xml/WRomowicz/kraje/1.0"
elementFormDefault="qualified"

xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:wody="http://www.mojadomena.pl/xml/WRomowicz/wody/1.0">

<xsd:import namespace= "http://www.mojadomena.pl/xml1/WRomowicz/wody/1.0"
xsi:schemaLocation="http://www.mojadomena.p1/xml/WRomowicz/wody/1.0
http://www.mojadomena.pl/xml/wody.xsd"/>

<xsd:element name="rzeki" ..
</xsd:schema>

Importowanie i zalaczanie pomaga w pracy z duzymi plikami schematéw, a takze po-
maga w rozjasnieniu sktadni takiego schematu.

Wprawdzie omowienie kluczy i wartosci unikatowych powinno si¢ znalez¢ wczesniej,
ale ze wzgledu na to, ze ogélnodostepne walidatory nie do konca poprawnie interpretuja
te konstrukcje, umieszczam ich omdéwienie w czgsci dotyczacej zaawansowanych za-
gadnien. Zatozenia sg takie: deklarujemy warto$¢ unikatowa, aby zapewnié, ze zadna
wartos¢ elementu nie moze si¢ powtdrzy¢. Postugujemy si¢ w tym celu konstrukcja:

Listing 4.36.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsd:schema xmIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.ksiazki.org"
xmins="http://www.ksiazki.org"
xmins:ks="http://www.ksiazki.org"
elementFormDefault="qualified">
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<xsd:element name="Ksiegarnia">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Ksiazka" maxOccurs="unbounded">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Tytut" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Autor" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Data" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="ISBN" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="Wydawca" type="xsd:string"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:unique name="unikatowyISBN">
<xsd:selector xpath="ks:Ksiazka"/>
<xsd:field xpath="ks:ISBN"/>
</xsd:unique>
</xsd:element>
</xsd:schema>

HVSIIIIGK 4_1_ =<7xml wersion="1 0" encoding="LITF-5"7=

interpretowany <Ksimzka

Tak jak powiedziatem, deklaracja samej konstrukcji jest poprawna i w specyfikacji opi-
sano ja jako majaca gwarantowaé niepowtarzalno$¢ argumentéw. Na przyktad XML Spy
traktuje taki dokument jako poprawny, a nie powinien, poniewaz numery ISBN si¢ po-
wtarzaja. Jest to wersja programu XML Spy 4.0 Beta 2 i moze w wersji koncowej zostang
wprowadzone te elementy do standardu.

<Ksiggarmia =mins="http M ksiazkl org" <mins si="Hip w3 orgr2001 XML Schemadnstance"
wsirschemalocation="http i ksiazki.org
CAPROGRA~TXMLSPY~1 S\Examplesibook xed">

= TytulsJS P/ Tytuk
<dutar=Wojsiech Romowicz<fstors
<Data>2001 </ Datax
<ISBN=83-7197-360-5=/ISBMN=
<wiydavscas Helion= iy damweas
<iksiazkas
<kKsiazka>
= TytubJSP</Tytuk
<dutor=-Wojsisch Romowicz<fsutors
<Data=2001 </Datas
<ISBN>83-7197-360-5=</ISEN>
<ty davcas Helion =ity damoa=
<iksiazlias
=iksiggamias

This file is walid
(]

Podobnie ma si¢ sprawa z kluczami i ich odnosnikami. Klucz jest rozszerzeniem wartosci
unikatowej. Oprocz tego, ze element taki musi by¢ niepowtarzalny, wymaga si¢ row-
niez, aby jego zawartos¢ nie bylta tancuchem pustym (argument nillable musi by¢
ustawiony na false) oraz musi on wystapi¢ (parametr maxOccurs musi by¢ wigkszy od zera).
Znaczenie klucza jest bardzo podobne do okreslenia klucza dla tabeli w bazie danych.

Oto zmiany, jakie nalezy wprowadzi¢ w powyzszym przyktadzie, by zadeklarowaé klucz:
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Listing 4.31.

<xsd:element name="ISBN" nillable="0" minOccurs="1"/>

<!-- Zamiast sekcji unique -->
<xsd:key name="kluczISBN">
<xsd:selector xpath="ks:Ksiazka"/>
<xsd: field xpath="ks:ISBN"/>
</xsd:unique>

Wigcej o wybieraniu elementéw za pomoca selektorow i pol dowiemy si¢ w nastgpnym
rozdziale poswigconym specyfikacji XPath. Nalezy tutaj jedynie nadmieni¢, ze wybie-
ramy element Ksiazka, a z niego pole ISBN, ktore ma by¢ kluczem w dokumencie.



