helion.],[,_,;‘ @

EL F

\% ~ KATALOG KSIAZEK

. ZAMOW DRUKOWANY KATALOGE

. DODA

”” ~ CENNIK | INFORMACJE

———

0 NOWOSCIACH

. ZAMOW GENNIK™

Wydawnictwo Helion
ul. Chopina 6

44-100 Gliwice

tel. (32)230-98-63
e-mail: helion@nhelion.pl

oo ® i [LARSRE 1

XML na powaznie

Autorzy: Przemystaw Kazienko, Krzysztof Gwiazda
ISBN: 83-7197-765-4

Format: B9, stron: 444

Zawiera CD-ROM

Ksiazka ta to przeglad gtéwnych standardéw zwigzanych z jezykiem XML:
e XML 1.0.
e DTD - opis struktury dokumentu.
e XSLT - transformacje dokumentéw.
e XPath - nawigacja i wyszukiwanie.
o XPointer - wskazania wewnatrz dokumentow.
e DOM (Level 1, 2, 3) - dostep do dokumentu jako drzewa weztow.
e SAX - zdarzeniowe przetwarzanie dokumentow.
e Namespaces - przestrzenie nazw.
a takze najnowszych standardéw zatwierdzonych w 2001 r.:
e XML Schema - schematy zawartoSci.
e XLink - odsytacze hipertekstowe.
e XSL FO - prezentacja danych.
e XML Base - adresy odniesienia.
e SVG - grafika wektorowa.
Interesujaco zapowiada sie cze$¢ poswigcona zastosowaniom jezyka XML:
e serwisy internetowe,
e elektroniczna wymiana danych (EDI),
¢ bazy danych XML - XDBMS,
e pseudostrukturalne dane tekstowe,
e systemy prezentacji i systemy interaktywne,
e dane specjalistyczne (np. MathML, CML).

Autorzy umiescili informacje o ograniczeniach poszczeg6inych standardow, jak rowniez
rdznorodne zalecenia bedace owocem ich przemyslen a dotyczacych np. sposobéw
tworzenia (modelowania) dokumentow, strategii budowy schematow XML Schema czy
stosowania polskich liter.

Ksigzka moze by¢ z powodzeniem wykorzystywana jako podrecznik jezyka XML dla
studentéw kierunkdw informatycznych. Przeznaczona jest takze dla programistow,
projektantow oraz analitykow, jak rdwniez zwyktych uzytkownikow komputerdw,
posiadajacych jednak pewne obycie informatyczne.

»XML na powaznie” zawiera wiele przyktadéw, a wiekszos¢ z nich jest dostepna na
zataczonej ptycie CD-ROM w postaci prawie 300 plikow.
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Rozdziat 2.
XML — pojecia podstawowe

XML, poniewaz jest jezykiem znacznikdw, stuzy do opisywania zawartosci dokumentow
elektronicznych w sposéb zrozumialy zaréwno dla komputerdw, jak i dla ludzi. Jego za-
leta jest to, ze nawet osoba nie majaca z nim nic wspolnego bedzie w stanie w znacznym
stopniu rozszyfrowa¢ informacj¢ zakodowana w dokumencie XML. Wynika to z prostoty
i harmonii tego jezyka.

2.1. Dokument XML

Aby rozgraniczy¢ niektore pojecia, ustalmy — dla potrzeb niniejszej ksiazki — ze
dokument XML to dokument tekstowy (przechowywany zwykle w postaci pojedynczego
pliku), w ktérym za pomoca elementow jezyka XML autor umiescit jakas informacje. Po-
zostate dokumenty, np. DTD, schematy, arkusze stylow — jakkolwiek takze wyrazone za
pomoca jezyka XML — beda okreslane innymi terminami, np. ,,definicje typu doku-
mentu DTD”, ,,schematy XML Schema”, ,,arkusze stylow XSL” itd.

Definicje DTD, schematy, arkusze stylow, transformacje, a nawet bazy odsytaczy sa
dodatkowymi specyfikacjami jezyka XML, odnoszacymi si¢ do zasadniczej informacji
zawartej w dokumencie XML — rysunek 2.1. Oczywiscie czgsto sg to specyfikacje
bardzo istotne dla konkretnych zastosowan. W dokumencie XML mozna wigc wyko-
rzysta¢ definicje z DTD i schematow. Jednoczesnie do dokumentu XML mozna zastoso-
wad transformacje, uzyskujac np. postaé¢ gotowa do wydruku — arkusze styléw. Specyfi-
kacje XML przechowywane sa zwykle w osobnych plikach, aczkolwiek moga by¢ takze
umieszczane wewnatrz dokumentu XML.

Ograniczenie znaczenia terminu ,,dokument XML” shuzy przede wszystkim tatwiej-
szemu zrozumieniu opiséw, w ktorych wystepuje wigcej niz jedno pojgcie zwiazane
z jezykiem XML, np. ,,dokument XML zgodny z deklaracjami DTD” oznacza zbior
elementow XML (czyli dokument XML), ktory jest strukturalnie poprawny wzgledem
pewnego DTD.
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Rysunek 2.1.
Dokument XML Deklaracje ===
usz
doktuyrlr)llclantu stylow XSL
— (XSL FO)

DTD
Dokument

== XML ==

Schematy Bazy
XML odsylaczy
Schema XLink

Transfor-
macje
XSLT

2.2. Podstawowe skiadniki
dokumentu XML

Podstawowymi sktadnikami dokumentu XML sa:
¢ elementy,

+ atrybuty, ktére s3 umieszczane w elementach, jako dodatkowe informacje.

Elementy moga by¢ przy tym:
¢ nie puste — posiadajace tres¢,

¢ puste — bez tresci.

Oprocz tego w dokumencie XML mozna umieszczaé:
¢ deklaracje,
¢ instrukcje przetwarzania,

+ jednostki.

Przyjrzyjmy sig blizej ww. sktadnikom dokumentéw XML.

2.2.1. Elementy

Podstawowym budulcem dokumentu XML jest element (element). Posiada on zwykle
tekstowa tre§¢ poprzedzona znacznikiem poczatkowym (start-tag) i zakonczona
znacznikiem koncowym (end-tag) — rysunek 2.2. Oba znaczniki zawieraja nazwe
elementu objeta znakami ,,<” i1 ,,>”, przy czym w znaczniku koncowym nazwa jest
zawsze poprzedzona znakiem ,,/”.
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Rysunek 2.2. TR
Sktadowe elementu (typ elementu)

<autor>Jan Kowalski</autor>

| | |

znacznik treéé elementu znacznik
poczatkowy koncowy
(bez /) (z/)
Element

Q\ Jezeli element nie jest pusty (posiada jakas tres¢), to w jezyku XML znacznik po-
- czatkowy i koncowy zawsze muszg wystagpi€. Brak ktoregos$ ze znacznikéw oznacza,
ze dany element — a co za tym idzie caty dokument — sg niepoprawne.

W nazwach elementéw mate i duze litery sg rozr6zniane. Tworzgc dokument XML,
nalezy zwréci¢ uwage na to, by nazwa wystepujgca w znaczniku poczgtkowym byta
taka sama jak nazwa umieszczona w znaczniku kofAcowym.

Element o nazwie autor jest inny niz element o nazwie Autor, AUTOR lub aUtor. W praktyce
w nazwach uzywa si¢ zwykle matych liter. Nie jest to jednak regula i sg tacy, ktérzy pre-
feruja duze litery, np. [125].

Ponizszy element nie jest poprawny, gdyz nazwa umieszczona w jego znaczniku po-
czatkowym jest inna niz w znaczniku koncowym:

Jutar Jan Kaowalckd ALUTOR
Saacy S OWeTSK OOt

Natomiast elementy

<autor> Anna Nowicka </autor>
<autor> Jan Kowalski </autor>
<AUTOR> trzeci </AUTOR>

sa poprawne. Pierwsze dwa sg tego samego rodzaju, zas$ trzeci jest inny — ma inng na-
Zwe, a co za tym idzie zwykle takze inne znaczenie.

Q\ Nie poleca sie jednak wykorzystywaé matych i duzych liter w celu tworzenia ele-
- mentéw o0 nazwach tak samo brzmigcych (jak wyzej). Powoduje to zwykle wiecej
Zamieszania, niz daje pozytku.

W nazwach elementéw moga wystepowaé polskie znaki diakrytyczne (a, A, 6, C, ...)1,
jednak wymaga to odpowiedniego zadeklarowania i Scistego przestrzegania kodo-
wania znakéw (patrz: punkt 2.6) we wszystkich dokumentach XML, a takze doku-
mentach zwigzanych, np. arkuszach styléw.

Niektore programy przetwarzajgce moga niepoprawnie interpretowac polskie znaki
w nazwach.

"Podobnie jak 1 inne znaki narodowe. Lista dozwolonych znakéw w standardzie Unicode jest umieszczona
w specyfikacji XML 1.0 pod adresem: http://www.w3.0rg/TR/2000/REC-xml-20001006#NT-Letter.
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Dlatego tez poprawnym elementem jest:

Problemy z polskimi literami w nazwach elementéw moga wystapi¢ takze w przypad-
ku zastosowania dokumentow XML w kontaktach mig¢dzynarodowych. Ktopoty moga
réwniez pojawié si¢ przy wykorzystaniu dokumentéw XML w potaczeniu z bazami da-
nych, ktére miewaja rézne standardy kodowania®. Z tego powodu w duzych projektach
nalezaloby zaleci¢ powstrzymanie si¢ od polskich liter w nazwach elementéw. W przy-
padku matych systemow, zwlaszcza wykorzystywanych przez zamknigte grono odbior-
cow, stosowanie polskich znakéw moze jednak zwigkszy¢ czytelnos¢ dokumentdw.

Nazwy elementéw moga zawieraé cyfry, myélniki3 i kropki, ale nie moga sie od nich
zaczynac. Natomiast nazwy moga sie zaczyna¢ od podkreslen i dwukropkow.

Ponizsze elementy sa poprawne’:

<Nazwa.l-2 3:3> Tre$¢ </Nazwa.l-2 3:g>
< Nazwa.l-2 3:3> TreSC¢ </ Nazwa.l-2 3:3
<:Nazwa.l-2_3:3> Tre$¢ </:Nazwa.l-2 3:3>

>

Natomiast:

<INazwa-1-2-3> TreSC </INazwa-1-2-3> <!-- cyfra na poczatku -->
<Nazwa-1-23>Tresé </ Nazwa-1-23>  <!-- kropka na poczatku -->

<Nazwa1-2-3>Fresé</-Nazwa-1-2-3>  <!-- mySinik na poczatku -->
sa niezgodne ze standardem XML 1.0 [22].

Nazwa elementu niesie ze sobg bardzo wazng informacje. Dzieki niej mozna okresli¢
znaczenie tresci zawartej miedzy znacznikami.

Nazwe¢ mozna wigc traktowac jako okreslenie typu elementu. Z tego wzgledu nalezy
nadawac¢ takie nazwy, aby byly one zrozumiate dla czlowieka. Nie zaleca si¢ korzystaé
z jakiegokolwiek sposobu ich kodowania, tak powszechnego w przypadku nazewnictwa
funkcji i zmiennych w jezykach programowania, np. zamiast fktr lepiej uzy¢ po prostu
faktura. Oczywiscie wielu programistow preferuje zapis zwiezly, co zwykle wynika
z ograniczenia dtugosci nazwy. W jezyku XML jednak nie ma zadnych ograniczen
dlugos$ci nazwy, wigc nie ma koniecznos$ci uzywania skrotow. Istotne jest tutaj takze
to, ze dokumenty XML sa najczesciej przeznaczone nie dla programistow, ale dla zwy-
ktych uzytkownikow komputerow, ktoérzy wola czytelniejsze wersje nazw.

Autorzy nie powinni sie ba¢ nadawania elementom dtugich, opisowych nazw.

Trescig elementu jest tekst, tzn. nawet jezeli bedzie on miat posta¢ liczby, to i tak mozna
ja traktowac¢ jako znakowy ciag cyfr.

?Problem polskich liter w nazwach jest takze omawiany nieco dalej, w punkcie 2.6.

3 Dotyczy to takze podobnych znakow: pdtpauzy, pauzy oraz innych tacznikow (Combining Characters).

4 Znak dwukropka rozdziela prefiks przestrzeni nazw od nazwy wtasciwej (patrz: punkt 3.11)
i w zwiazku z tym nie zaleca si¢ uzywania go w innym celu. Przyktadowo, parser XML zawarty
w Microsoft Internet Explorerze nie dopuszcza stosowania znaku dwukropka na poczatku nazwy.
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Poniewaz znaki ,,<” oraz ,,>” oznaczajg poczatek i koniec znacznika, to nie moga one
wystepowaé w tresci ujetej pomiedzy znacznikiem poczatkowym a koncowym (w tresci
elementu). Dlatego nalezy uzywac specjalnych symboli, tzw. jednostek wbudowanych
(o ktdérych bedzie mowa dalej), odpowiadajacych powyzszym znakom. I tak: znak ,,<”
jest zastgpowany przez ,,&1t;”, natomiast ,,>” przez ,,&gt;”.

2.2.2. Atrybuty

Autor dokumentu XML moze przekazywaé informacje nie tylko przez tres¢ i nazwe
elementu. Dodatkowe informacje mozna rowniez umieszcza¢, w postaci atrybutow,
w znaczniku poczatkowym elementow — rysunek 2.3. Atrybut zawsze posiada nazwe
i poprzedzong znakiem réwnosci warto$¢.

Rysunek 2.3. atrybut

Element l

zawierajqcy atrybut | |
nazwa wartos$¢é

atrybutu atrybutu

<autor miejsce="drugi">Jan Kowalski</autor>

1

znacznik poczatkowy tres¢ elementu

znacznik
koncowy

Element

Q\ Atrybuty mogg wystepowac jedynie w znaczniku poczatkowym lub w znaczniku ele-
' mentu pustego™.

Podobnie jak w przypadku nazw elementéw, mate i duze litery w nazwach atrybutéw
sg rozrézniane.

W jednym elemencie nie mogg istnie¢ dwa atrybuty o takiej samej nazwie.
Dzigki umieszczeniu wartosci atrybutu w cudzystowie mozliwe jest przechowywanie
w nich dowolnych struktur tekstowych. Oczywiscie — tak jak w przypadku tresci
elementéw — ewentualne liczby traktowane sa jako ciagi cyfr.
Zgodnie z powyzszymi zasadami ponizszy element jest poprawny:

<autor miejsce="pierwszy" Miejsce='drugi' MIEJSCE='trzeci'> Jan Kowalski </autor>

natomiast element

jest niepoprawny, gdyz posiada dwa atrybuty o tej samej nazwie.

> Elementy puste bedq omdéwione w nastepnym podrozdziale.
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W nazwach atrybutéw réwniez moga wystepowac polskie znaki diakrytyczne. Jednakze
niektére programy przetwarzajgce moga je niepoprawnie interpretowaéﬁ.

Dlatego tez poprawnym atrybutem jest:

Wartosci atrybutéw muszg by¢ zawsze umieszczone w cudzystowach ("") lub apo-
strofach (”").

Element:

<autorzy liczba_autorow='2"'> Anna Nowicka, Jan Kowalski <autorzy>

jest poprawny, natomiast elementy:

sa niepoprawne, gdyz brak jest w nich takich samych znakéw cudzystowu Iub apo-
stroféw okalajacych wartos¢ atrybutu.

Wedtug standardu XML 1.0 kolejnos¢ atrybutoéw jest dowolna.

Moze si¢ jednak czasami zdarzy¢, ze program przetwarzajacy konkretny rodzaj do-
kumentéow XML ma wbudowang kolejnos¢ atrybutdéw lub Scisle przestrzega kolejno-
$ci podanej w definicjach typu dokumentu DTD. Dobrym nawykiem jest wiec zachowy-
wanie tej samej kolejnosci atrybutow.

Podobnie jak znaki: ,,<” oraz ,,>” nie mogly wystepowaé w tresci elementu, tak i tutaj
zaréwno apostrof ('), jak i cudzystow (") nie powinny si¢ pojawia¢ w polu wartosci
atrybutu. Dlatego nalezy zastapi¢ je odpowiednio przez ,,&quot;” oraz ,,8apos;”.

W praktyce wystarczy zwykle przestrzegac, aby warto$¢ atrybutu zaczynata sie
i konczyta tym samym znakiem (apostrofu lub cudzystowu), zas w Srodku tej war-
tosci moze wystagpic drugi ze znakéw (odpowiednio — cudzystéw lub apostrof).

Prawidtowy jest wigc element:

o won [

<autor pierwszy= atrybut" ' drugi=" 'apostrof w Srodku' "> Anna Nowicka

</autor>

Dziwny

2.2.3. Elementy puste

W jezyku XML elementy moga nie posiadaé tresci. W takim przypadku mozna za-
miast dwoch znacznikéw — poczatkowego i koncowego — uzy¢ pojedynczego, innego
znacznika: znacznika elementu pustego (empty-element tag). Sktada si¢ on z nazwy
elementu, po ktorej nastgpuje znak ,,/”” — rysunek 2.4.

6 . . . . . . . .
Ograniczenia natozone na nazwy atrybutéw sa takie same jak przy nazwach elementéw, np. nazwa nie
moze zaczyna¢ si¢ od cyfry ani od kropki.
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Rysunek 2.4.
Element pusty
zawierajqcy atrybut

.

<odsylacz href="http://www.przyklad.pl" />

Znacznik elementu pustego zawsze koriczy sie znakiem ukosnika ,/”, po ktérym
dopiero nastepuje symbol ,>".

Oczywiscie mozna takze wykorzysta¢ oba znaczniki: poczatkowy i koncowy i nie
umieszcza¢ miedzy nimi Zzadnej tresci.
Dlatego tez oba ponizsze przyktady sa poprawne:

<faktura_usunieta/>
<faktura_usunieta></faktura_usunieta>

Naturalnie zalecana forma jest ta pierwsza — krotsza.

Elementy puste zwykle (ale nie zawsze) zawieraja atrybuty, np.:

<odsylacz href="http://www.onet.pl' nazwa='Portal Onet'/>

Zgodnie z powyzsza uwaga mozna oczywiscie takze uzy¢:
<odsylacz href="http://www.onet.pl' nazwa='Portal Onet'></odsylacz>
Taka postac jest jednak rzadziej stosowana.
Elementy puste wykorzystuje sie najczesciej wtedy, gdy zawieraja one wytacznie
atrybuty.
Element pusty zazwyczaj sktada sie tylko ze znacznika elementu pustego, w ktérym
mozna umieszczaé atrybuty.
Elementy puste mozna takze stosowaé wtedy, gdy potrzebne jest przekazanie dodat-
kowych informacji do programéw przetwarzajacych dokument XML, np.:

<uruchom_mikrofon/>
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2.3. Podelementy.
Hierarchia elementow

Elementy moga przechowywac tekst (pomigdzy znacznikiem poczatkowym i konco-
wym), moga by¢ puste, ale moga takze zawiera¢ inne elementy — podelementy — dla
ktoérych sa wtedy elementami nadrzednymi, np.:

<autorzy>
<wspolautor> Anna Nowicka </wspolautor>
<wspolautor> Jan Kowalski </wspolautor>
</autorzy>

Element autorzy zawiera w sobie dwa inne elementy (podelementy) — wspolautor —
przy czym oba sa tego samego rodzaju.

Oczywiscie zagniezdzanie moze by¢ bardziej ztozone:

<sprawozdanie>
<autorzy Tliczba_autorow="2">
<wspolautor>
<imie> Anna </imie>
<nazwisko> Nowicka </nazwisko>
</wspolautor>
<wspolautor>
<imie> Jan </imie>
<nazwisko> Kowalski </nazwisko>
</wspolautor>
</autorzy>

<tytul> Zestawienie zyskéw / obrotéw </tytul>
</sprawozdanie>

Element sprawozdanie sklada si¢ tutaj z podelementu autorzy (takze posiadajacego
podelementy), po ktorym nastepuje podelement tytul. Kolejnos¢ podelementow jest
istotna 1 zamiana podelementu autorzy na podelement tytul da zupelnie inny do-
kument.

Q\ Od strony standardu jezyka XML nie ma zadnych ograniczef na liczbe pozioméw
- zagniezdzen.

Zagniezdzajac jedne elementy w drugich, umieszczamy w dokumencie XML infor-
macje o zaleznos$ciach wystepujacych pomiedzy tym, co zostalo zawarte w podelemencie
a samym elementem, a takze o zalezno$ciach pomigdzy podelementami. Relacje te na-
zywane s hierarchia elementéw — rysunek 2.5.

Q_\ Podelement zawiera zwykle informacje bardziej szczegdtowa niz element nadrzedny.
W zwiazku z tym jezyk XML nadaje si¢ szczegdlnie dobrze do przechowywania in-

formacji, w ktorych wystepuja relacje podleglosci (typu: nadrzedny — podrzedny), np.
0got — szczegot, calosé — czesé, lista — element listy.
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Nieco gorzej jest zbudowacé hierarchi¢ dla relacji migdzy obiektami o podobnym po-
ziomie ogdlnosci, np. klient — towar’, uczen — przedmiot®, maz — zona’.

Rysunek 2.5.
Hierarchia
elementow

korzen ( sprawozdanie

(Zestawienie...)

imie nazwisko imie nazwisko
(Anna) (Nowicka) (Jan) (Kowalski)

Q\ Zbudowanie odpowiedniej hierarchii elementéw jest czesto najtrudniejszym proble-
mem wystepujacym przy tworzeniu dokumentéw XML.

Zagadnienie budowy wiasciwej hierarchiijest zwykle rozwazane podczas definiowa-
nia typu dokumentu DTD (rozdziat 3.) lub schematu dokumentu (rozdziat 4.).

W powyzszym przyktadzie widaé, ze nazwisko umieszczone jest na tym samym po-
ziomie co imie, natomiast elementem najwyzszym, gtownym, czyli korzeniem, jest
sprawozdanie.

Q_\ W dokumentach XML moze istnie¢ tylko jeden korzeri — element gtéwny.

Caty dokument XML jest wigc pojedyncza hierarchig z jednym korzeniem.

Elementy o takiej samej nazwie — nie bedace korzeniem — moga wystgpowaé w roz-
nych miejscach dokumentu, na réznych poziomach i moga zawiera¢ réznego rodzaju
trescé:
<dane_f1irmowe>
<nazwa> Producent Jogurtéw ,Super-Zdrowie” S.A. </nazwa>

<dostawa>
<odbiorca>
<nazwa> Hurtownia Spozywcza ,Milk-XML” Sp. z 0.0. </nazwa>
<adres> ul. Niecodzienna 17, Zielona Gora </adres>
</odbiorca>

7 Relacja pomigdzy klientem a towarem wyraza si¢ zwykle poprzez zakup lub sprzedaz. Jak jednak
zbudowac relacje¢ hierarchii dla dokumentu XML przechowujacego informacje o miesigcznych zakupach
jakiej$ firmy (dane zakupu, dane klienta i informacje o towarze)? Dane o dostawcach lub towarach
powielatyby si¢. Rozwiazaniem tutaj mogtyby si¢ okaza¢ odsytacze (patrz rozdziat 6.). Tradycyjne
relacyjne bazy danych lepiej si¢ sprawdzaja w podobnych przypadkach.

$Uczet jest w relacji z przedmiotem poprzez klase, do ktorej uczeszeza. Rozwigzanie podobnego problemu
za pomocg odsylaczy standardu XLink umieszczono w rozdziale 6.

‘W relacji maz — zona zwykle bezpieczniej nie okresla¢ stopnia podlegtosci.
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<towar>
<nazwa> Jogurt naturalny </nazwa>
<magazyn>
<nazwa> 5 </nazwa>
</magazyn>
<opakowanie>
<nazwa> paleta </nazwa>
<Jjednostka detal> szt. </jednostka detal>
</opakowanie>
</towar>
</dostawa>
</dane_firmowe>

Element nazwa zostat umieszczony w kilku réznych kontekstach (nazwa firmy, nazwa
dostawcy, nazwa towaru, nazwa magazynu, nazwa jednostki miary) i posiada rézne
rodzaje danych (tekstowe — nazwy wilasne firm, numeryczne — nazwa magazynu,
pojedyncze stowa — nazwa jednostki miary opakowania).

Q\ Elementy moga by¢ zagniezdzone, ale nie moga na siebie zachodzi¢, tzn. znacznik
: koncowy podelementu musi wystapi¢ przez znacznikiem koricowym elementu nad-
rzednego. Innymi stowy, kazdy element (oprécz korzenia) musi by¢ w catoSci otoczony
przez inny element.
W zwiazku z tym, ponizsza postac jest nieprawidtowa:

<imie> Jan <pazwiske= Kowalski </fimie=</nazwiske>

Zamiast tego nalezy uzy¢:
<imie> Jan <nazwisko> Kowalski </nazwisko></imie>
lub:

<nazwisko> Kowalski <imie> Jan </imie></nazwisko>

Ze wzgledu na rownorzednos¢ imienia i nazwiska najlepszym rozwiazaniem jest tutaj:

<imie> Jan </imie>
<nazwisko> Kowalski </nazwisko>

2.4. Rodzaje elementow

W przypadku, gdy element zawiera w sobie jakie$ dane (tekst lub podelementy), jest
nazywany pojemnikiem (container element).

Element — pojemnik moze mie¢ nastgpujace rodzaje zawartosci:

1. Zawarto$¢ elementowq (element content) — gdy pojemnik zawiera tylko
i wylacznie inne elementy, np.:

<autor>
<opis> To jest wspdtautor sprawozdania </opis>
<imie> Jan </imie>
<nazwisko> Kowalski </nazwisko>

</autor>
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2. Zawarto$¢ mieszang (mixed content) — gdy pojemnik zawiera zardwno tekst,
jak i inne elementy, np.:

<autor>
To jest wspdtautor sprawozdania
<imie> Jan </imie>
<nazwisko> Kowalski </nazwisko>
</autor>

3. Zawartos¢ tekstowa (data content) — gdy pojemnik zawiera tylko i wylacznie
tekst, np.:

<autor> To jest wspétautor sprawozdania: Jan Kowalski </autor>

W przypadku zawarto$ci mieszanej elementy moga by¢ nawet wplecione w tekst:

<sprawozdanie>

Autorami sprawozdania sa: <autor> Anna Nowicka </autor> oraz <autor> Jan Kowalski
</autor>. Innych autordw nie ma.
</sprawozdanie>

Zawarto$¢ mieszana nie jest jednak godna polecenia, gdyz moze prowadzi¢ do pewnego
zametu. Mozna ja stosowac¢ dla zwyktych tekstow, w ktdrych cheemy jedynie wydzielié
pewne szczegdlne informacje. Jest to przydatne na etapie przejSciowym, w ktorym tekst
napisany w jezyku naturalnym przeksztatlcamy w formy bardziej ustrukturalizowane;.

Dla ww. przypadku lepszym rozwiazaniem moze by¢ zawartos¢ elementowa z dodatko-
wymi elementami, czyli z redundancja (powieleniem) informacji:

<sprawozdanie>
<autor> Anna Nowicka </autor>
<autor> Jan Kowalski </autor>
<opis> Autorami sprawozdania sg: Anna Nowicka oraz Jan Kowalski.
Innych autoréw nie ma. </opis>
</sprawozdanie>

lub (rozwiazanie gorsze):

<sprawozdanie>
<opis>Autorami sprawozdania sg: </opis>
<autor> Anna Nowicka </autor>
<opis> oraz </opis>
<autor> Jan Kowalski </autor>
<opis>. Innych autoréw nie ma. </opis>
</sprawozdanie>

2.5. Postac elementow

Tworzac dokumenty XML, nalezy zwrdci¢ uwage na sposob zapisu dokumentu, czyli na
posta¢ dokumentu. Zapis:

<sprawozdanie><autorzy liczba_ autorow="2"><autor><imie> Anna </imie> <nazwisko>
Nowicka </nazwisko></autor><autor><imie> Jan </imie> <nazwisko> Kowalski
</nazwisko></autor></autorzy><okres> 7 miesiecy </okres></sprawozdanie>

jest zupetnie nieczytelny! Ponizszy zapis jest lepszy:
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<sprawozdanie>

<autorzy liczba autorow="2">
<autor>

<imie> Anna </imie>

<nazwisko> Nowicka </nazwisko>
</autor>

<autor>

<imie> Jan </imie>

<nazwisko> Kowalski </nazwisko>
</autor>

</autorzy>

<okres> 7 miesiecy </okres>
</sprawozdanie>

Brakuje mu jednak odpowiednich wcieé¢ uwydatniajacych hierarchiczne zaleznosci po-
migdzy elementami. Jeszcze lepsza postacia zapisu jest wiec:

<sprawozdanie>
<autorzy Ticzba_ autorow="2">
<autor>
<imie> Anna </imie>
<nazwisko> Nowicka </nazwisko>
</autor>
<autor>
<imie> Jan </imie>
<nazwisko> Kowalski </nazwisko>
</autor>
</autorzy>
<okres> 7 miesiecy </okres>
</sprawozdanie>

Zawazmy, ze niektore elementy zawarte sa w jednej linii, zas w innych znacznik po-
czatkowy i koncowy umieszczono w osobnych liniach. Mozna oczywiscie znaczniki
wszystkich elementéw umiesci¢ w osobnych liniach:

<sprawozdanie>
<autorzy liczba_autorow="2">
<autor>
<imie>
Anna
</imie>
<nazwisko>
Nowicka
</nazwisko>
</autor>
<autor>
<imie>
Jan
</imie>
<nazwisko>
Kowalski
</nazwisko>
</autor>
</autorzy>
<okres>
7 miesiecy
</okres>
</sprawozdanie>
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Wydaje sie jednak, Ze to ostatnie rozwiazanie nie tyle poprawia czytelnos¢ dokumentu,
ile zwigksza jego objetosc, a co za tym idzie, raczej zmniejsza jego przejrzystosc.

2.6. Deklaracja XML

Jak juz wspomniano, podstawowym skladnikiem dokumentu XML sg elementy. To
one zwykle zawieraja zasadnicza informacje, ktora chcemy umiesci¢ w dokumencie. Aby
jednak dany dokument mégl by¢ identyfikowany jako dokument XML, nalezy na jego
poczatku umiesci¢ deklaracje XML. W deklaracji tej nalezy:

+ okresli¢ wersje jezyka XML uzytego w dokumencie — parametr version,
¢ okresli¢ rodzaj kodowania znakoéw — parametr encoding,

¢ poda¢ informacj¢ o pominieciu (lub nie) przetwarzania zewnetrznych definicji
typu dokumentu (DTD) oraz zewnetrznych jednostek — parametr standalone
(informacja ta mowi o tym, czy dokument jest ,,samodzielny”).

Deklaracja XML zaczyna si¢ znakami <?xm] i konczy sekwencjg ?>. Oto przyktad de-
klaracji XML:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes" 7>

Parametr version jest obowiazkowy i zawsze powinien mie¢ wartos¢ 1.0 (na razie istnieje
tylko jedna wersja standardu XML). Pozostate parametry (encoding oraz standalone)
deklaracji sa opcjonalne (moga nie wystapic).

Q\ Zalecanym rodzajem kodowania znakéw w jezyku XML jest standard Unicode.

Standard Unicode jest obstugiwany przez wiekszo$é systeméw operacyjnych'’. Kazdy
program przetwarzajacy dokumenty XML powinien potrafi¢ odpowiednio interpretowac
kody Unicode w standardzie UTF-8 i UTF-16'"". W UTF-8 wszystkie znaki zakodowane
sa w zmiennej liczbie bajtow (od 1 do nawet 6 bajtéw), przy czym pierwsze 127 kodoéw
ASCII (m.in. alfabet angielski, cyfry) zajmuja tylko jeden bajt [71]. Polskie znaki sg
mniej uprzywilejowane (zajmuja 2 bajty), za$ ich kody mozna znalez¢ w [101].

Deklaracje XML wskazujace na kodowanie wg standardu Unicode wygladaja naste-
pujaco:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<?xml version="1.0" encoding="UTF-16" 7>

Znaki moga by¢ takze zakodowane za pomoca jednego ze standardéw ISO, np. Latin 1
(bez polskich znakéw diakrytycznych):

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>

10 Obstuga ta nie zawsze jest petna. Systemy czgsto maja zaimplementowany ograniczony zestaw znakow
Unicode, np. domyslne fonty Unicode w Windows 98 zawierajg tylko 1 znak azjatycki.

1 Wymog ten zostat zapisany w standardzie XML 1.0 [22].
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lub — jezeli chcemy uzywac polskich znakow — Latin 2 (ISO 8859-2):

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-2"7>

Dostepne sa takze standardy proponowane przez firm¢ Microsoft, znane z systemu
Windows, np. dla polskich znakéw moze to by¢ Windows-1250"2:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" ?>

Rodzaj kodowania zalezy od tego, czy programy przetwarzajace dokument beda ro-
zumialy dany rodzaj kodowania.

Q\ Nie mozna stosowaé sposobu kodowania innego dla nazw elementéw i atrybutéw,
- a innego dla ich tresci i wartosci.

Mozliwos¢ stosowania tylko jednego kodowania moze by¢é pewnym ograniczeniem
w przypadku zastosowania jezyka XML w potaczeniu z bazami danych, w ktorych
czesto stosuje sie rozne standardy kodowania'’. Dodatkowo nazwy elementéw sa czesto
wykorzystywane w dokumentach zwiazanych, np. w definicjach typu dokumentu DTD,
schematach XML Schema, transformacjach XSLT czy wskazaniach XPath. Ewentualna
zmiana kodowania polskich znakdéw (lub niezgodnos¢ z kodowaniem w dokumentach
XML) spowoduje koniecznos¢ modyfikacji tych powiazanych dokumentéw. Z tych po-
wodow zwykle lepiej nie stosowac polskich znakéw diakrytycznych w nazwach elemen-
tow 1 atrybutow.

Przyktadowy poprawny dokument XML, zawierajacy deklaracj¢ XML, moze wyglada¢
nastepujaco (plik Sprawozdaniel . xml):

cn* <?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-2"7>

{ ' <sprawozdanie>

<autorzy Tliczba_ autorow="2">
<wspolautor> Anna Nowicka </wspolautor>
<wspolautor> Jan Kowalski </wspolautor>
</autorzy>
</sprawozdanie>

2.7. Poprawny dokument XML

Standard jezyka XML, jak juz mozna byto zauwazy¢, wyznacza pewne ograniczenia
dotyczace zapisu elementu oraz relacji pomigdzy elementami. Przypomnijmy te ogra-
niczenia:

1. Dokument musi si¢ zaczyna¢ od deklaracji XML, aby mogt by¢ traktowany
jako dokument XML.

"2 Takie kodowanie moze jednak nie by¢ akceptowane przez parsery inne niz firmy Microsoft.

13 Wyobrazmy sobie sytuacje, w ktorej nazwy elementéw w standardowej fakturze zawieraja polskie
znaki w standardzie Unicode, natomiast dane w bazach danych, niezbg¢dne do wygenerowania
ostatecznej wersji dokumentu przechowywane sa w standardzie ISO Latin-2. Wéoweczas, podczas
procesu wymiany faktury pomigdzy jedna a druga baza, niepotrzebnie nalezatoby dwukrotnie
przekodowywac dane: najpierw ze standardu ISO Latin-2 do Unicode, a nastgpnie odwrotnie.
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2. W dokumencie moze istnie¢ tylko jeden unikatowy element gtéwny — korzen.
Element o nazwie takiej jak korzen nie moze wystapi¢ jako podelement w tym
dokumencie. W zwiazku z tym wszystkie elementy wystepujace w dokumencie
musza si¢ w catosdci zawieraé wewnatrz korzenia.

. Wszystkie niepuste elementy musza posiadac¢ znacznik poczatkowy i koncowy.
. Element pusty moze sktadac si¢ z pojedynczego znacznika elementu pustego.

. Elementy moga by¢ zagniezdzone, jednak nie moga na siebie zachodzi¢.

o o b~ W

. Wartosci atrybutéw musza by¢ umieszczone w cudzystowach (lub apostrofach).

Przestrzeganie wymienionych wyzej regut prowadzi do dobrze uformowanego (well-
formed), czyli poprawnego skladniowo, dokumentu XML. Wigkszos$¢ programow
przetwarzajacych dokumenty XML umozliwia sprawdzenie, czy dany dokument XML
jest dobrze uformowany.

2.8. Przetwarzanie dokumentow XML

Dokumenty XML moga by¢ czytane przez uzytkownikéw w zwyklych edytorach tek-
stowych, jednak najczgsciej s one przetwarzane przez programy, zwane parserami.
Programy te powinny w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢ poprawnos¢ sktadniowa doku-
mentu, tzn. stwierdzi¢ czy jest on dobrze uformowany — rysunek 2.6.

Rysunek 2.6. ‘

Przetwarzanie = .

dokumentow XML okumen
XML

Parser
- program przetwarzajacy dokumenty XML

Dokument poprawny Dokument niepoprawny
sktadniowo sktadniowo
(dobrze uformowany) Zle uformowany)

¥

Dalsze przetwarzanie,
np. wy$wietlenie, aktualizacja bazy danych, ...

Nastepnie moga one wykorzysta¢ informacje, zawarta w dokumencie, w jakims$ specy-
ficznym celu, np.:

+ wyswietli¢ jq uzytkownikowi w okreslonym formacie;

+ zmieni¢ posta¢ informacji, np. przeksztatcajac dokument XML na strong
w jezyku HTML;



46 XML na powaznie

¢ wygenerowa¢ nowy dokument XML i przekaza¢ go innemu programowi;

¢ przetworzy¢ informacj¢ do postaci zgodnej z okreslonym formatem bazy
danych i zaktualizowaé bazg danych.

Do dalszego przetwarzania dokumentu XML zwykle niezbedne sa dodatkowe infor-
macje, np. arkusze stylow, transformacje, definicje typu dokumentu DTD itd.

2.9. Inne skiadniki jezyka XML

Oproécz zwyktych elementdw, zawierajacych informacje przydatne wprost dla uzyt-
kownika, dokument XML moze zawiera¢ takze instrukcje dla programu przetwarza-
jacego — parsera. Sa to:

¢ deklaracje (w tym m.in. komentarze i bloki tekstu),
¢ instrukcje przetwarzania,

¢ jednostki.

2.9.1. Deklaracje

Deklaracje umieszczane sa w tzw. znacznikach deklaracji (markup declaration).
Réznig si¢ nieznacznie od zwyklych znacznikdéw. Otaczane sg znakami ,,<!” oraz ,,>”.

Na poczatku deklaracji musi by¢é umieszczona nazwa jednoznacznie identyfikujaca
dang deklaracje:

<INAZWA DEKLARACJI ... >
Znaczniki deklaracji wykorzystywane sa takze do grupowania kilku innych deklaracji

zamknigtych w zbior przy uzyciu znakéw ,,[” oraz ,,]”, przy czym niektorych rodzajow
deklaracji nie mozna grupowac:

<!zbior_deklaracji [
<ldeklaracjal>
<!deklaracja2>

1>

Standard XML 1.0 okresla nastgpujace deklaracje:

¢ deklaracje podstawowe (umieszczane w dokumentach XML),

¢ deklaracje wykorzystywane w definicjach typu dokumentu DTD.

Deklaracje podstawowe to:
+ komentarze,

+ sekcje CDATA.
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2.9.1.1. Komentarze

Istnieje mozliwo$¢ umieszczania w dokumencie XML komentarzy (comments). Za-
wieraja one zwykle informacje w jezyku naturalnym zrozumiata jedynie dla cztowieka
i dlatego sa przez programy przetwarzajace dokument (parsery) pomijane. Komentarz

2

zaczyna si¢ czterema znakami ,,<!--”, a konczy trzema ,,-->”.

<!-- To sa elementy opisujace autoréw sprawozdania -->
<autor>Anna Nowicka</autor> <!-- Autor pierwszy, co nie oznacza, ze najwazniejszy -->
<autor>Jan Kowalski</autor> <!-- Autor drugi, wcale nie gorszy od pierwszego -->

Komentarze mozna umieszcza¢ w dowolnym miejscu dokumentu.

Poprawny komentarz zawiera tylko dwie pary my$lnikéw wystepujacych w czesci po-
czatkowej 1 koncowej. Nie moga wigc one wystapi¢ w tresci zasadniczej komentarza:

<!-- To nie jest poprawny -- komentarz, bo ma w tresci 2 my$Iiniki -->
<!-- To jest poprawny komentarz - nie ma w tresci dwoch my$Inikéw -->

Komentarze najczesciej wystepuja w réznych specyfikacjach zwiazanych z dokumentem
XML (patrz rysunek 2.1), np. w definicjach typu dokumentu DTD czy schematach, gdyz
tam istnieje zwykle najwigksza potrzeba blizszego wyjasnienia znaczenia elementow
i relacji migdzy nimi.

2.9.1.2. Sekcje CDATA — bloki tekstu

Jak juz wczesniej zostato wspomniane, nie wszystkie znaki (symbole) moga by¢ za-
warte w tresci elementu, gdyz maja szczeg6lne znaczenie dla przetwarzania dokumen-
tu. W przypadku, gdy wymagane jest uzycie znakéw ,,<”, ,>” czy ,,&”, zamiast uzywa-
nia kodéw odpowiadajacych tymze znakom (&1t;, &gt;, &mp;) mozna wykorzystac¢
tzw. blok tekstu, czyli sekcj¢ CDATA. Pozwala ona na podanie dowolnego tekstu,
zas$ wszystkie znaki ujete wewnatrz deklaracji CDATA beda potraktowane jako zwykly
tekst — dostownie. Sekcja CDATA ma postac:

<![CDATA[tekst]]>

Zatozmy, ze dokument XML zawiera w tresciach elementow komunikaty wyswietlane
przez pewien system SuperXML, w tym m.in. komunikat:

Nacisnij <<< Ctrl-Enter >>> aby p6js¢ dalej

Odpowiedni dokument XML moze mie¢ postaé (plik System.xml):

E“i. <?xml version="1.0" ?>

-

<system>
<nazwa_systemu> SuperXML versja 2.0 </nazwa_systemu>
<komunikat nr_komunikatu="102">
Nacisnij &1t;&1t;&1t; Ctrl — Enter &gt;&gt;&gt; aby przejs¢ dalej
</komunikat>
</system>

Zamiast symbolu < oraz > konieczne bylo zastosowanie odpowiednio &1t;7 &gt;. Mozna
jednak zastosowac tutaj sekcje CDATA (plik System2.xml):
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-\:u-l:" <?xml version="1.0" ?>

f

<system>
<nazwa_systemu> SuperXML versja 2.0 <nazwa_systemu>
<komunikat nr_komunikatu="102">
<![CDATA[Naciénij <<< Ctrl1-Enter >>> aby przej$¢ dalejll>
</komunikat>
</system>

Bloki tekstu sg przydatne takze wtedy, gdy w tresci elementu (lub jako wartos¢ atrybutu)
chcemy umiesci¢ fragment dokumentu XML w postaci zwyktego tekstu. Przyktadowo,
aby umiescié tekst:

/te zagniezdzenie: <nazwisko> <imie></nazwisko></imie>
w tresci elementu przyk1ad, nalezy napisac:

<przyklad>
<![CDATA[Z*e zagniezdzenie: <nazwisko> <imie></nazwisko></imie>]] >
</przyklad>

Tekst zawarty w sekcji CDATA bedzie traktowany przez parser jako ciag znakéw, a nie
jako dwa niepoprawne elementy.

2.9.1.3. Deklaracje wykorzystywane w DTD

Istnieje kilka deklaracji wykorzystywanych w definicjach typu dokumentu DTD. Beda
one szczegdtowo omdwione w rozdziale 3. W tym miejscu zostang tylko wymienione
— tabela 2.1.

Tabela 2.1. Deklaracje wykorzystywane w DTD

Deklaracja Znaczenie deklaracji

<IDOCTYPE ......... > Okresla typ dokumentu i zawiera lub wskazuje definicj¢ typu
dokumentu DTD

<IENTITY ... .. > Definiuje jednostki, dzigki ktorym mozna jeden raz zdefiniowa¢ pewien
fragment dokumentu, a potem wielokrotnie si¢ do niego odwotywaé

<INOTATION .......... > Definiuje notacje, poprzez ktére mozna okresla¢ typy danych
zewngtrznych

<IELEMENT .......... > Deklaruje element (opisuje zawartos$¢ elementu)

<IATTLIST .......... > Deklaruje listg atrybutéw elementu

<I[IGNORE [ ....... ] > Umozliwia odpowiednio wylaczanie i wlaczanie do przetwarzania

<ITINCLUDE [ ....... 1 > pewnych fragmentéw dokumentu

Deklaracja typu dokumentu DOCTYPE nie zawsze musi by¢ zwiazana z DTD. Moze ona
by¢ takze wykorzystywana jedynie do nazwania dokumentu XML, np. deklaracja:

<?xml version="1.0" 7>
<!DOCTYPE sprawozdanie>
<sprawozdanie>

</sprawozdanie>
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umieszczona na poczatku dokumentu (po deklaracji XML) nadaje nazweg sprawozdanie
catemu dokumentowi. Jest to jednoczesnie nazwa elementu glownego — korzenia.

Takie zastosowanie deklaracji DOCTYPE nie ma jednak wigkszego praktycznego sensu
i dlatego tez nie przez kazdy parser deklaracja taka jest obstugiwana.

2.9.2. Instrukcje przetwarzania

Instrukcje przetwarzania (processing instruction — PI) zawieraja informacje potrzebne
dla programéw przetwarzajacych dokument XML. Dla odréznienia od zwyktego ele-
mentu instrukcje przetwarzania sa umieszczane w bloku ograniczonym znakami ,,<?”
i,,7>”. Instrukcje te zawieraja cel (P/Target) oraz instrukcje do wykonania. Celem
jest stowo kluczowe identyfikujace aplikacje, dla ktorej przeznaczona jest instrukcja
do wykonania. Jezeli program przetwarzajacy dokument poprawnie rozpozna cel, zadana
instrukcja zostanie przez niego wykonana:

<!-- dnstrukcje dla robotéw internetowych: zaindeksowaé i nie przechodzi¢ dalej
po odsytaczach -->
<?robots index="yes" follow="no" ?>

<l-- Instrukcje dla edytoréw tekstowych -->
<?DTPSystem DO:page-break ?> <!--Dla programu DTP: wstawiC strone-->

<?EdytorTXT {New Page} ?> <l-- Edytor tekstowy ma doda¢ strone-->

<!-- Jezeli programem przetwarzajacym dokument XML bedzie serwer php, to powinien
on odpowiednio zinterpretowa¢ ponizszy fragment programu -->
<?php
mysql_connect("baza.pwr.wroc.pl”, "kowalski", "password");
$result = mysql("STUDENCI", "SELECT Nazwisko, Imie FROM Studenci
ORDER BY Nazwisko, Imie");
$i =0;
while ($i < mysql_numrows ($result)) {
$fields = mysql fetch row($result);
echo "<student>$fields[1] $fields[0] </student>\r\n";
$i++;

mysql_close();
>

Jezeli cel nie jest znany aplikacji przetwarzajacej dokument, wtedy cala instrukcja zo-
stanie przez nia pominigta.

Pewnym ograniczeniem jest to, ze dwuznak ,,?>” nie moze by¢ zawarty w instrukcji
do wykonania.

Q\ Instrukcje przetwarzania umozliwiajg umieszczanie w dokumentach XML fragmen-
: téw innych jezykéw, zwtaszcza jezykéw programowania.

Gdy jako cel podana zostanie nazwa xml, wtedy otrzymujemy deklaracj¢ XML opisana
w punkcie 2.6. Nie jest to typowa instrukcja przetwarzania, zas ciag xm1 (w dowolnej
kombinacji matych i duzych liter) jest zarezerwowany i nie nalezy uzywac go jako celu
we wlasnych instrukcjach przetwarzania.
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Instrukcje przetwarzania moga byc¢:

+ standardowe, zdefiniowane w ktéryms ze standardéw zwiazanych z jezykiem
XML, np. <?xml ...?> <?xml-stylesheet ... ?>—wykorzystywane w jezyku
XSLT;

+ niestandardowe — niezwiazane ze standardami jezyka XML, czyli utworzone
dla specjalistycznych potrzeb, np. dla skryptow PHP, konkretnego edytora tekstow
czy dla potrzeb przetwarzania w procesie wymiany danych migdzy firma X
afirmaY.

2.9.3. Entity — jednostki

Jezyk XML umozliwia fizyczng separacje¢ czesci przechowywanego dokumentu. Przy-
ktadowo, gdyby dokument XML opisywat ksiazke, to jej rozdzialty mozna by umiescié
w osobnych plikach. Umozliwia to sprawniejsza kontrole, prostsza edycje czy nawet
krétszy czas tadowania przez Internet. Kazda taka osobna cze$¢ jest nazywana jed-
nostka lub encja (entity). Kazda jednostka ma swoja nazwe, przez ktora jest identyfiko-
wana. Jednostka jest definiowana stowem kluczowym ENTITY, ktore wchodzi w sktad
deklaracji jednostki (entity declaration), a ta z kolei moze by¢ wstawiona jedynie
w opisanej w nastepnym rozdziale deklaracji typow dokumentéow (DTD). Wykorzy-
stanie jednostki w dokumencie polega na umieszczeniu w zadanym miejscu odestania
do danej jednostki. Odestanie sktada si¢ z nazwy jednostki poprzedzonej znakiem ,,&”
oraz zakonczonej znakiem $rednika. W dokumencie moze wystapi¢ wiele odestan do tej
samej jednostki.

Najczesciej jednostki stosuje sig, gdy:
¢ ta sama informacja jest uzywana wielokrotnie;

+ informacja jest czes$cia duzego dokumentu i z powoddw praktycznych jest
podzielona na tatwe w zarzadzaniu czesci,

+ informacja zawiera dane nie przetwarzane przez XML, lecz przez inng aplikacje.
Najprostsza forma jednostki jest jednostka wewnetrzna tekstowa (internal text entity),
zwana takze ogélng jednostka wewnetrzng (general internal entity). Jej deklaracja

znajduje si¢ w przetwarzanym dokumencie XML; zawiera tylko i wylacznie tekst. Sto-
suje si¢ ja w przypadku czestego powtarzania fragmentu tekstu. Nastepujaca deklaracja:

<IENTITY XML "eXtensible Markup Language" >
oznacza, ze nazwie XML przyporzadkowano tekst ,,eXtensible Markup Language”, za$
kazde odwotanie do tej nazwy (czyli &XML ;) bedzie zastgpowane poprzez ten tekst.
Przyktadowo odwotanie:

<opis> To jest tekst o XML czyli o &XML;. Angielski termin "&XML;" oznacza
rozszerzalny jezyk znacznikéw</opis>

jest rownoznaczne z:

<opis> To jest tekst o XML czyli o eXtensible Markup Language. Angielski termin
"eXtensible Markup Language" oznacza rozszerzalny jezyk znacznikow</opis>
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Deklaracje jednostek powinny byé umieszczane w deklaracji typu dokumentu DOCTYPE.
Caty dokument zawierajacy powyzsze opisy ma wigc postac (plik Jednostka.xml):

.m..‘ <?xml version="1.0"?>
£ <!DOCTYPE opisy [
<!ENTITY XML "eXtensible Markup Language">
1>

<opisy>
<!-- oba opisy maja taka samg tres¢ -->

<opis> To Jjest tekst o XML czyli o &XML;. Angielski termin "&XML;"
oznacza rozszerzalny jezyk znacznikow </opis>

<opis> To jest tekst o XML czyli o eXtensible Markup Language.
Angielski termin "eXtensible Markup Language" oznacza rozszerzalny
jezyk znacznikéw </opis>

</opisy>

Kolejnym typem jednostek jest jednostka zewnetrzna tekstowa (external text entity)
zwana takze ogélna jednostka zewnetrzna (general external entity). Zdefiniowanie
jednostki zewnetrznej rdzni si¢ od definicji jednostki wewnetrznej. W tym przypadku
konieczne jest podanie, z jakiego pliku nalezy zaczerpnaé informacje¢ o tresci danej
jednostki. Deklaracja:

<IENTITY XML SYSTEM "http://www.ksiazka.pl/jednostki/XML_skrot.xm1">

oznacza, ze w pliku http://www.ksiazka.pl/jednostki/ XML _skrot.xml znajduje si¢ an-
gielska nazwa jezyka XML.

Odwotanie do ogélnej jednostki zewngtrznej jest takie samo jak do wewngtrzne;j:

<opis> To jest tekst o XML czyli o &XML;. Angielski termin "&XML;" oznacza
rozszerzalny jezyk znacznikéw</opis>

Roéznica migdzy wymienionymi jednostkami jest jedynie w umiejscowieniu rozwinigcia
nazwy jednostki: w jednostce wewnetrznej tekst rozwinigcia znajduje si¢ w deklaracji, zas
w jednostce zewnetrznej — w osobnym, zewnetrznym pliku. W obu przypadkach kazde
odwolanie do jednostki jest zastgpowane przez program przetwarzajacy tekst rozwi-
nigcia.

Kolejnymi, aczkolwiek réznymi od powyzej wymienionych, sa predefiniowane jednostki
ogolne (predefined entities). Umozliwiaja one umieszczanie w tresci elementéw, w warto-
$ciach atrybutdw i innych miejscach dokumentu XML symboli zarezerwowanych. I tak:

*

&1t; zastepuje znak ,,<” (less than),

*

&gt ; zastepuje znak ,,>” (greater than),

*

&amp; zastgpuje symbol ,.&” (ampersand),
¢ &apos; zastgpuje znak apostrofu ' (apostrophe),

¢ &quot; zastgpuje znak cudzystowu " (double quote).
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*.__ Jednostki predefiniowane nie wymagajg deklarowania za pomocg ENTITY.
-

Jednostki predefiniowane nie podlegaja zadnym zmianom. Nie istnieje takze mozliwos¢
dodania wtasnych jednostek, tak by staly si¢ jednostkami predefiniowanymi.

WWW Consortium dla potrzeb wspotpracy pomigdzy systemami wykorzystujacymi
jezyk SGML oraz HTML w [84] zamiescito takze szerszy zestaw jednostek predefi-
niowanych. Nie sg to jednak jednostki standardowe dla jezyka XML i niekoniecznie
sa obstugiwane przez poszczegdlne parsery.

Wszystkie zaprezentowane dotad jednostki sa jednostkami ogélnymi (general entity).
Mozna si¢ do nich odwotywaé w kazdej czesci dokumentu, a takze w deklaracjach DTD.

Istnieja takze jednostki parametryczne (parameter entity), do ktérych odwotania sa
dostepne jedynie w deklaracjach typu dokumentu DTD.

Jednostki zostaly szerzej omowione w rozdziale 3. (patrz: punkt 3.13).

2.10. Nosniki informacji
w dokumencie XML

Zasadniczym zadaniem dokumentéw XML jest przechowywanie informacji. Autorzy
tworzacy dokumenty moga w nich umieszcza¢ informacje w roznych miejscach i na
r6zny sposob (patrz rysunek 2.7), a mianowicie:

+ w treSciach — tekstach elementow,

¢ w nazwach elementow, ktdre okreslaja typ elementu i informuja o tym, co zawiera
caly element,

¢ w hierarchii (strukturze, uktadzie) elementow, ktéra zawiera informacje
o zaleznosciach miedzy elementami,

+ w nazwach atrybutéw,

+ w wartosciach atrybutow.

Informacje zawierajace si¢ w nazwach elementow i atrybutow sg opisem zrozumialym
dla cztowieka. W systemach nie wykorzystuje si¢ ich zwykle w sposob bezposredni,
ale dopiero po przetworzeniu, zastepujac je najczesciej etykietami, np. element:

<autor> Jan Kowalski </autor>

po odpowiednim przeksztatceniu (transformacji za pomoca XSLT) moze mie¢ koncowa
postac:

Autor sprawozdania: Jan Kowalski

Znacznikowi autor odpowiada tutaj tekst Autor sprawozdania:, za$ tres¢ elementu zostata
podana w sposdb dostowny.
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Rysunek 2.7.

Nosniki informacji

w dokumencie XML Dokument
XML

Tresci Nazwy Struktura Wartosci
elementow | | elementéw | | elementow atrybutéw

Informacja

Nazwy
atrybutéw

Nazwy atrybutdw czesto nie sa wykorzystywane w sposob widoczny dla uzytkownika
koncowego, a jedynie stosowane sq w procesie przetwarzania (do identyfikacji), np.
znacznik:

<faktura rodzaj="korygujaca" nr_faktury="12/2001" />
moze by¢ przeksztatcony do postaci:

Faktura korygujaca numer 12/2001
Pominigto tutaj nazwe atrybutu rodzaj, a uzyto jedynie jego wartosci (korygujaca).

Autor dokumentu XML musi okresli¢, w ktorym miejscu umieszcza¢ odpowiednie in-
formacje, jak nazywac elementy i atrybuty, jaka struktur¢ nada¢ dokumentowi. Jest to
bardzo wazny etap stanowiacy modelowanie rzeczywisto$ci. Dokonuje si¢ tego zwykle
podczas okreslania typu dokumentu (przy okazji tworzenia DTD) lub przy tworzeniu
schematow XML Schema. W nastepnych rozdziatach przedstawione zostana niektére
problemy zwiazane z modelowaniem.

2.11. Konwersja dokumentow
HTML do XML

Obecnie wiekszos¢ serwisow informacyjnych dostgpnych w systemie WWW jest prze-
chowywana w postaci dokumentéw utworzonych w jezyku HTML. Wydaje sie, ze
w przysztosci wiele z nich bedzie przetwarzanych do postaci dokumentéw XML. Proces
takiego przeksztalcania mozna opisac¢ za pomoca nastepujacych krokow:

1. Zadbanie o to, by dokument byt dobrze uformowany (poprawny sktadniowo),
co nie zawsze ma miejsce w przypadku stron HTML.

2. Przekonwertowanie do jezyka XHTML. W tym kroku zwykle wystarcza, ze
dokument jest dobrze uformowany, aczkolwiek jezyk XHTML daje wigcej
mozliwosci (np. poprzez modularyzacje).
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3. Zaprojektowanie struktury informacji zawartej w dokumencie, np. poprzez
zdefiniowanie DTD, nawet jezeli nie powstana formalne deklaracje DTD.
Ustalenie nazw i zawartosci elementow, ich atrybutdéw, jak rowniez struktury
elementow (okreslenie hierarchii elementow).

4. Przeniesienie tekstow wystepujacych w dokumencie HTML do zaprojektowanych
elementow XML (i atrybutow). Uzyskujemy w ten sposéb dokument XML
odpowiadajacy poczatkowemu dokumentowi HTML.

5. Wydzielenie elementéw zwiazanych z wyswietlaniem dokumentu. Utworzenie
transformacji XSLT umozliwiajacych przejscie do odpowiedniego formatu
prezentacyjnego dokumentu, np. HTML. Ewentualne utworzenie dokumentu
arkuszy stylow XSL zawierajacych przetworzony dokument zrodtowy.

Q\ Autorzy stron w jezyku HTML powinni juz obecnie stara¢ sie o to, by ich dokumenty
byty dobrze uformowane (patrz: punkt 2.7).

W poprzednim rozdziale na rysunku 1.1 przedstawiono dokument HTML zawierajacy
przyktadowe sprawozdanie, umieszczone w wewnetrznym intranecie pewnej korpora-
¢cji. Stosujac powyzsze kroki (na razie bez okreslania definicji DTD oraz arkuszy stylow)
mozna ten dokument przeksztatci¢ w dokument XML. Moglby on wygladaé nastgpujaco
(plik Sprawozdanie.xml):

e <?xml version='1.0" ?>
{ | <sprawozdanie rodzaj='roczne'>

<autorzy Ticzba autorow='2'>
<autor>
<imie> Anna </imie>
<nazwisko> Nowicka </nazwisko>
</autor>
<autor miejsce="drugi'>
<imie> Jan </imie>
<nazwisko> Kowalski </nazwisko>
</autor>
</autorzy>

<tytul> Zestawienie zyskéw / obrotéw </tytul>

<dane>
<pozycja waluta="PLN' okres='kwartal' typ_danych='zysk'>
<nr_okresu> I </nr_okresu>
<wartosc> 20000.00 </wartosc>
</pozycja>

<pozycja okres='kwartal' typ danych='zysk'>
<nr_okresu> II </nr_okresu>
<wartosc> 22000.00 </wartosc>

</pozycja>

<pozycja okres='miesiac' typ danych='obrot' waluta='PLN'>
<nr_okresu> 7 </nr_okresu>

<wartosc> 5000.00 </wartosc>
</pozycja>
</dane>
</sprawozdanie>

Deklaracje typu dokumentu DTD oraz schemat XML Schema dla powyzszego doku-
mentu zamieszczono w dalszej czesci ksiazki, w punkcie 4.19.



