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l{nmpgndium programisty

Ksiazka ta pomoze Gi przy tworzeniu wydajnych aplikacji XML oraz przygotowywaniu
elastycznych struktur dokumentow. Przedstawiono tu wiele technologii XML —

m.in. XML bezprzewodowe (WAP, VoiceXML i inne), a takze wiele przyktadow oraz jezyk
i powigzane z nim technologie. Ksiazka jest przeznaczona dla $redniozaawansowanych

i zaawansowanych twdrcow publikaciji sieciowych. Mozna z niej nauczy¢ sie, jak
wykorzystaé XML do publikacji w Sieci i do wymiany danych; mozna poznaé
nowopowstajace standardy, w tym schematy XML, XSLT, XPath, XLink i wiele innych.

e Tworzenie elastycznej struktury dokumentow XML.
¢ Dodawanie informacji Zzrodtowych do dokumentéw XML.

Zrealizowanie relacji w bazie danych XML.
OkreSlenie sposobu odczytywania dokumentu XML.
Wysoka jako$¢ rozwigzan.

e Zasady uzycia sie XML.

Na dotaczonej do ksiazki ptycie CD znajduje sie przyktadowy kod, edytory XML

i parsery, ktore umozliwiajg zaoszczedzenie wielu godzin pracy. Takiego potaczenia
specjalistycznej wiedzy z praktycznymi poradami dla projektantéw i programistow nie
znajdziesz w zadnej innej ksiazce.
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Rozdziat 16.
XML i bazy danych

Wprowadzenie

Tworzenie duzych witryn sieciowych oraz innych aplikacji zalezy od mozliwosci
przechowywania, wyszukiwania i pobierania duzych ilosci danych. Mimo ze doku-
menty XML sa elastyczne i niosag w sobie duzo tresci, to z uwagi na wydajnos¢ wy-
magang przy przechowywaniu duzych ilosci danych, nie moga réwnac si¢ z tradycyj-
nymi bazami danych, jak np. Oracle czy PostgreSQL.

W tym rozdziale przyjrzymy si¢, jak wygladaja zwiazki migdzy XML a bazami da-
nych z punktu widzenia twércy systemow. Szczegdlnie beda nas interesowaty prak-
tyczne ich zastosowania. Nie bedziemy zajmowac si¢ podstawowymi konstrukcjami
baz danych, zaktadamy znajomos$¢ samego XML i zagadnien omawianych w roz-
dziatach 4. 1 6. (szczegodlnie interfejsu SAX).

Rozdziat ten podzielony zostat na kilka czesci: w pierwszej omawiamy podstawowe
zagadnienia ogdlne, zwigzane z bazami danych i XML oraz sposob ich zapisania
w pigciu réznych zastosowaniach. Nastgpnie doktadnie objasnimy poszczegolne za-
stosowania oraz pokazemy przyktady ich implementacji. Dodatkowo pokazemy ze-
stawienia najlepszych bibliotek i produktéw, podzielone wedtug kategorii.

Bazy danych a XML

XML jest szczegolnie przydatny przy przenoszeniu danych i opisywaniu ich seman-
tyki. Dzigki niemu otrzymujemy metode przejrzystego zapisania danych i metada-
nych w hierarchicznym dokumencie, tatwo bedzie nam takie dokumenty przenosié.
Z kolei bazy danych sa uzyteczne wtedy, kiedy trzeba przechowywac¢ duze ilosci da-
nych w wydajny sposob.
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Podczas tworzenia duzych aplikacji sieciowych XML (przyktad w rozdziale 19.) lub
jakichkolwiek innych aplikacji, w ktorych mamy do czynienia z duza ilo$cia danych,
przechowywanie tych danych bezposrednio, w postaci dokumentow XML staje si¢
coraz mniej oplacalne. W takich sytuacjach konieczne staje si¢ powiazanie dwoch
technologii: XML i klasycznych baz danych.

Potaczenie to moze przybiera¢ rézne postaci, w zaleznosci od obstugiwanych doku-
mentoéw, zadan stawianych przed aplikacja i od tego, jak intensywne bedzie prze-
ksztatcanie danych z dokumentéw XML w tabele (obiekty baz danych) i odwrotnie.

Typy dokumentow

Z punktu widzenia trwatosci danych, rozréznia si¢ XML opisujqcy dokumenty i XML
opisujqcy dane.

XML opisujacy dane ma sztywne struktury, ktdre sa standardowymi, powtarzalnymi
obiektami, sktadajacymi si¢ z atrybutow. W tego typu dokumentach dane typu PCDATA
wystepuja zwykle jedynie jako elementy-liscie, rzadko zdarza si¢ tez zawarto$¢ mie-
szana.

Ponizszy kod stanowi przyktad XML opisujacego dane (kolekcja ptyt kompaktowych).
Inne przyktady to dokumenty wysyiki i pliki konfiguracyjne.

<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE kolekcja cd SYSTEM "cd.dtd">
<kolekcja_cd>
<tytut xml:space="preserve">Przyktadowy fragment
kolekcji CD</tytut>
<cd 1d="a9362-43515-2">
<tytut xml:space="preserve">In our sleep</tytut>
<artysta>Laurie Anderson &amp; Lou Reed</artysta>
<producent>Brian Eno</producent>
<rok>1995</rok>
<utwor numer="1">In our sleep</utwor>
<utwor numer="2">.. . </utwor>
</cd>
<cd 1d="a9233-436432-3">
<tytul xml:space="preserve">Trans-Europe Express</tytut>
<artysta>Kraftwerk</artysta>
<producent>Kraftwerk</producent>
<rok>1978</rok>
<utwor numer="1">Europe Endless</utwor>
</cd>
<!-- tutaj moze by¢ mnéstwo dalszych ptyt -->
</kolekcja_cd>

W przypadku XML opisujacego dokumenty, gdy prezentowane w nich dane maja by¢
przede wszystkim czytelne, struktura jest bardziej swobodna, czgsto pojawia sie za-
wartos¢ mieszana. Tak jest w przypadku wiekszos$ci witryn sieciowych, listow i in-
nych dokumentéw zakodowanych w XML. Ponizszy urywek artykulu (zakodowany
za pomoca DTD Docbook) nalezy do takiego wtasnie typu dokumentdw:
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<IDOCTYPE article PUBLIC "-//Davenport/DTD DocBook V3.0/EN" [

<IENTITY email "fabio@viaduct.com">
<!ENTITY bulletType "circle">
<IENTITY version "$Id: main.xml,v 1.5 2000/08/18 13:51:12 faa Exp $">
<!ENTITY status "draft 1">
<!ENTITY project "Wprowadzenie do XLink">
<IENTITY abstract SYSTEM "abstract.xml">
<IENTITY what SYSTEM "what.xm1">
<IENTITY intro SYSTEM "intro.xml1">
<IENTITY why SYSTEM "why.xm1">
<IENTITY how SYSTEM "how.xm1">
<IENTITY references SYSTEM "glossary.xml">
1>
<article>

<artheader>

<title>XLink objasnione</title>
<title>Wprowadzenie do XLink</title>
<author>
<surname>Arciniegas A.</surname>
<firstname>Fabio</firstname>
</author>
<!-- &abstract; -->
</artheader>
&intro;
&what ;
&why ;
&how;
&references;
</article>

Oto jeden z plikéw z danymi, abstract.xml:

<part id="intro-part">
<docinfo>
<title>Streszczenie</title>
</docinfo>
<title>Streszczenie</title>

<chapter id="Main-Introduction">
<title>Wprowadzenie do Heget:
0g6Tnego edytora XML dla Gnome</title>
<para>
Niewiele technologii z <a href="family">rodziny XML</a>
byto oczekiwanych tak powszechnie i z takg niecierpliwoscia,
Jjak <emphasis>XLink</emphasis>. ..
</para>
<l-- ... tutaj ciag dalszy -->

W tej chwili roznica migdzy XML opisujacym dane a sluzacym do zapisu dokumen-
tow bedzie miata dla nas kapitalne znaczenie, gdyz wiaze si¢ z nig zasadnicze pyta-
nie: czy interesuja nas dane zapisane w XML, czy sam XML?

W przypadku dokumentéw interesuja nas raczej same dokumenty: budowa doku-
mentu, zawarte w nim komentarze, uzycie encji i tak dalej — wszystko, co dotyczy
opisywanego problemu.
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W przypadku XML opisujacego dane interesujg nas gtownie (lub wylacznie) dane
znajdujace si¢ w dokumencie. To, czy dokument sktada si¢ z pigciu zewnetrznych en-
cji, czy tez jest zapisany w calosci zapisany w jednym pliku, nie ma znaczenia'. Tak
samo nie majg znaczenia komentarze, wcigcia, a czasem nawet kolejnos¢ elementow
(kolejnos¢ akapitéw w liscie jest bardzo wazna, natomiast kolejnos¢ pozycji faktury
nie ma juz takiego znaczenia).

W wigkszosci aplikacji zwiazanych z bazami danych XML traktuje si¢ jako zrodto
danych, za$ kluczowe aspekty to: wydajne przetwarzanie duzych ilosci doktadnych
danych (przyktadami moga by¢ spis towarow w hurtowni, zbior danych geograficz-
nych i tak dalej). Dlatego w tym rozdziale poswigcimy duzo uwagi narzedziom i tech-
nikom potrzebnym do przekazywania danych migdzy XML a bazami danych.

Stopien powigzania

Natkniemy si¢ tez na problem z okresleniem, ile aplikacja ,,wie” o bazie danych, czyli
na ile jest z nig powiazana. Tak naprawdg jest to pytanie o to, na ile warstwa aplikacji
odpowiada warstwie bazy danych — moze by¢ to zwiazek od bardzo Scistego az po
catkowitg niezaleznos¢.

Z bardzo $cistym zwiazkiem mamy do czynienia wtedy, gdy klasy specjalizowane
znaja strukturg bazy danych, potrafig ustanawia¢ potaczenia i tworzy¢ zapytania oraz
generowaé kod XML na podstawie wynikow.

Kiedy zwiazek ten jest bardzo luzny, aplikacja nie wie nic o réznych sposobach zapi-
su danych i po prostu wywolujac odpowiednie funkcje API serwera XML, otrzymuje
dokument XML.

W przypadku powiazania posredniego stopnia, do potaczenia tradycyjnej bazy danych
(zwykle relacyjnej, jak PostreSQL czy MS SQL) z dokumentami XML uzywa si¢ opro-
gramowania posredniego.

Z analogiczna warstwa oprogramowania posredniego mamy do czynienia, jesli uzy-
wany jest parser, pobierajacy tabele i generujacy zdarzenia SAX. Parser taki (bedacy
tez pewnego rodzaju oprogramowaniem posrednim) umieszczony jest miedzy aplika-
cja a baza danych i tworzy w ten sposob interfejs do bazy relacyjno-obiektowe;j.

Jesli uwzglednimy wspomniane dwa czynniki, otrzymamy diagram taki, jak na ry-
sunku 16.1.

Wybranie odpowiedniej technologii z powyzszego diagramu zalezy od trzeciego czyn-
nika, o ktérym wspomniano na poczatku tego rozdziatu: wymagan wobec aplikacji.
Omoéwione w nastgpnych punktach przyktady i teoria zilustruja zastosowanie oma-
wianych zasad w praktyce i pokaza, jak podejmowaé decyzje o doborze technologii
wiasciwej dla danego projektu.

' Stoi to w jawnej sprzecznosci z XML opisujacym dokumenty, w ktorym podziat na encje jest
podstawowym mechanizmem modularyzacji i mozliwosci wielokrotnego uzycia.
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Rysunek 16.1.

Wysoki stopien powigzania

Diagram, Realizowane A Specjalistyczne
przedstawiajqcy O lokalnie O Klasy obstugi
spo. soby powiqzania zarzadzanie trecig stownikéw XML

XML i baz danych

Bazodanowy
API SAX/DOM

O

Dane

O Oprogramowanie posrednie
O Serwery XML

Systemy
zarzadzania
treécig

O

\

Niski stopier powiazania

y

Specjalne klasy

poszczegolnych stownikow XML

Pierwszym, najprostszym sposobem tworzenia dokumentu XML na podstawie bazy
danych jest jawne zapisanie logiki dla konkretnego stownika XML w specjalizowane;j
klasie. Klasa taka jest $cisle powiazana z baza danych i XML. Mimo ze takie rozwia-
zanie bardzo poprawia wydajnos¢, to jest ono ograniczone i trudne do rozszerzania
1 utrzymania.

Niezaleznie od wspomnianych ograniczen, takie ,,domowe” rozwiazanie jest czasem
przydatne. Ponizszy kod to implementacja specjalizowanej klasy, pobierajacej z tabeli
zbior rekordow dotyczacych filmow:

import java.sql. Connection;
import java.sql. DriverManager;
import java.sql. Statement;
import java.sql. ResultSet;
import java.util. Properties;
import java.util. Properties;
import java.io.  FilelnputStream;

pubTic class CustomTable2XML {
public static void main(String[] argv) {
if (argv.length !=1) {
System.out.printin("Uzycie: java
CustomTable2XML P1ikWtasciwosci");
System.exit(-1);
}

Connection conn = null;
Statement stmt = null;
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ResultSet rs = null;
Properties myDB = new Properties();
try

myDB. Toad(new FileInputStream(argv[0]1));

Class.forName(myDB.getProperty("driver"))

conn = DriverManager.getConnection(
myDB.getProperty("URL"),
myDB.getProperty("user")
myDB.getProperty("password"))

stmt = conn.createStatement();

rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM " +

myDB.getProperty("table"));
createXMLDocument(rs);

}

catch(Jjava.lang.ClassNotFoundException cnfe)

System.out.printin("Nie znaleziono sterownika");
System.exit(-1)

catch (java.sql.SQLException sqle)

{
System.out.printin("Nie powiodto sie potaczenie
z bazag danych (SQL) " + sqgle);
System.exit(-1)
!
catch (java.lang.Exception e)
{
System.out.printin("Nie powiodto sie potaczenie
z baza danych " + e);
System.exit(-1)
}

}

// Dane z tabeli kierowane sa do STDOUT jako XML

public static void createXMLDocument(ResultSet rs)
throws java.sql.SQLException,
Jjava.io.I0Exception

System.out.printIn("<?xml version=\"1.0\"?>");
System.out.printIn("<!-- PTik wygenerowany

na podstawie bazy danych Movies-->");
System.out.printin("<movies>");

// Program "zna" strukture tabeli, struktura ta zostata
// zakodowana na state
while(rs.next())
{
System.out.printin("<dvd id="" +
rs.getInt("DVDID") + "'");
System.out.printIn(" releasedDate="" +
rs.getDate("Released").toString() + "'>");
System.out.printIn(" <title> " +
rs.getString("DVDTitle") + "</title>");
System.out.printin("  <tagline> " +
rs.getString("Tagline") + "</tagline>");
System.out.printin("  <category> " +
rs.getString("Category") + "</category>");
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System.out.printin("</dvd>");
}

System.out.printin("</movies>");

}

Jesli tabela zawiera dane takie, jak na rysunku 16.2, a plik wlasciwosci ma postac:

# P1ik whasciwosci CustomTable2XML
URL=jdbc:odbc:DTDs

user=

password=

table=Movies

driver=sun. jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver

Rysunek 16.2.
Tabela Movies

@, Microsoft Access - [Movies : Tabela]

Pk Edycja Widok Wstaw Format Rekordy Harzedzia Okno Pomog

M-hashy] be o @M YE MR D a0

Rekord: 14 4 PR I 4] | |
\widok Arkusz dariych

DVDID | DVDTitle | Tagline | Category | Studio | Released
3| 1/ Niebezpieczne zwiazki Fadza, uwiedzenie, zemsta. Gra, jakie Dramat WH 1986.01.10
23] 2 Rushmare Mitoge. Wygnanie. Rewolucja Kaomedia WiB 15998.01.10
1 3 Jak John Malkovich Cheialeg bye kimég innym? No to teraz Komedia WB 15898.01.10
*|  [Autonumer)

Lt Rl

To wygenerowany zostanie nastgpujacy dokument:

<?xml version="1.0"?>
<!-- PTik wygenerowany na podstawie bazy danych Movies -->
<movies>
<dvd id="1"
releasedDate="'1988-10-01">
<title> Niebezpieczne zwigzki</title>

<tagline> Zadza, uwiedzenie, zemsta. Gra, jakiej nie znasz.</tagline>

<category> Dramat</category>
<studio> WB</studio>
</dvd>
<dvd id="2"
releasedDate="'1998-10-01">
<title> Rushmore</title>
<tagline> Mito$¢. Wygnanie. Rewolucja.</tagline>
<category> Komedia</category>
<studio> WB</studio>
</dvd>
<dvd 1d="3"
releasedDate="'1998-10-01">
<title> By¢ jak John Malkovich</title>

<tagline> Chciate$ by¢ kim$ innym? No to juz mozesz.</tagline>

<category> Komedia</category>
<studio> WB</studio>

</dvd>

</movies>
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API rozdzielajacy baze danych

Kiedy zmniejszymy stopien powigzania oprogramowania z danymi, natkniemy si¢ na
ciekawe rozwiazanie: parsery, ktore pobieraja dowolne tabele” jako dane wejsciowe,
a jako dane wyj$ciowe generuja standardowe zdarzenia SAX lub DOM. Z punktu wi-
dzenia reszty aplikacji, nie ma réznicy migdzy takim parserem a zwyklym parserem
XML. Cate przetwarzanie bazy danych zostaje oddzielone w klasie parsera, zas apli-
kacja moze zajacé si¢ jedynie przetwarzaniem procedur obstugi, potrzebnych do ob-
stugi zdarzen SAX (rysunek 16.3).

Rysunek 16.3. <<inferface>>
API SAX Parser
do baz danych
Baza danych 4 Strumien/Plik
\ DBParser Parser SAX/

Parser bazy danych Klasyczny parser SAX
(DBParser) odczytuje tabele odczytuje dokument
i generuje zdarzenia. i generuje zdarzenia.

Procedura obstugi zdarzenia

Y Z punktu widzenia aplikacji
Aplikacja nie ma réznicy miedzy
generowaniem zdarzen przez
ktorykolwiek z parserow:
aplikacja po prostu obstuguje
odpowiednie zdarzenia.

Ponizszy kod to klasa DBParser, implementujaca interfejs parsera SAX:

import org.xml.sax. *.
import org.xml.sax.helpers. LocatorImpl;
import org.xml.sax.helpers. AttributelistImpl;

import java.lang. Integer;

import java.sql. ResultSet;

import java.sql. ResultSetMetaData;
import java.sql. SQLException;
import java.io. I0Exception;
import java.util. Locale;

import java.util. Vector;

pubTlic class DBParser implements Parser

2w tym rozdziale czgsciej bedziemy moéwic o tabelach i relacjach niz o obiektach. Przyczyna tego
jest prosta: w przypadku baz danych model relacyjny jest stosowany znacznie cz¢sciej niz model
obiektowy. Jednak te same zasady dziatania i te same rozwigzania mozna bez trudnosci zastosowaé
w przypadku obiektowych baz danych.
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{
static HandlerBase s defaulthandler = new HandlerBase();
EntityResolver entityHandler = s defaulthandler;
DTDHandler dtdHandler = s defaulthandler;
DocumentHandler documentHandler = s defaulthandler;

ErrorHandler errortHandler = s _defaulthandler;

Najpierw muszg by¢ zaimplementowane wszystkie metody interfejsu parsera:

public void setEntityResolver(EntityResolver handler) {
entityHandler = handler;
1

public void setDocumentHandler(DocumentHandler handler) {
documentHandler = handler;
}

public void setErrorHandler(ErrorHandler handler) {
errorHandler = handler;
}

public void setDTDHandler (DTDHandler handler) {
dtdHandler = handler;
}

public void parse (InputSource source)
throws SAXException, IOException

{

throw new SAXException("Jako dane wejSciowe DBParser
musi otrzyma¢ obiekt typu ResultSet");

public void parse (String systemld)
throws SAXException, IOException

throw new SAXException("Jako dane wejSciowe DBParser
musi otrzyma¢ obiekt typu ResultSet");

}

public void setlLocale (Locale locale)
throws SAXException

// w tej wersji nie zaimplementowano ustawien Tokalnych.
// kod jest zgodny z SAX2, generowany jest wyjatek.
throw new SAXException("Ustawienia Tokalne

nie sg obstugiwane");

}

Zaimplementowane sa juz zatem wszystkie metody obowigzkowe i mozemy zajac si¢
podstawowa czgScia przyktadu: metoda parse, umozliwiajaca generowanie zdarzen
SAX na podstawie zbioru wynikowego.’

3 Klasg¢ t¢ mozna bardzo tatwo zmodyfikowac tak, aby mdc pobieraé inne obiekty danych, jak np.
potaczenie czy zapytanie.
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Nasza metoda parse otrzymuje cztery parametry.

4 Resultset rs — obiekt ResultSet, na podstawie ktdrego generowany bedzie
kod XML.

4 String rootName — nazwa znacznika uzywanego jako element gtéwny.

4 String rowTagName — kazdemu wierszowi danych odpowiada element
o nazwie rowTagName (jego podelementy sg polami w wierszu). W tym
parametrze podaé nalezy nazwe elementu zawierajacego wiersz danych.

4 Vector ra — wektor ten zawiera indeksy kolumn, ktore musza przyjaé postac
atrybutow. Jesli nie zostanie w tym wektorze umieszczony indeks kolumny,
dane tej kolumny beda wstawiane jako elementy.

//
// Metody specyficzne dla DBParser
//
pubTlic void parse(ResultSet rs,String rootName,
String rowTagName, Vector ra)

throws SAXException,SQLException

AttributeList emptyAL = new AttributelistImpl();
ResultSetMetaData md = rs.getMetaData();
int cols = md.getColumnCount();

documentHandTer.startDocument();
documentHandler.startETement (rootName,emptyAL);

while(rs.next())

{
AttributelListImpl atts = new AttributelListImpl();

// pobierz pierwsza kolumne zapisywana jako atrybut
for(int i = 0; i < ra.size(); i++)

{
int col = ((Integer)ra.elementAt(i)).intValue();
String atName = md.getColumnLabel(col);
String atValue = rs.getString(col);
atts.addAttribute(atName, "CDATA",atValue);

}

documentHandler.startETement (rowTagName,atts);

// pobierz kolumny, ktére musza by¢ opisywane za pomoca

// podelementow
for(int i = 1; i <= cols; i++)
{

if(!ra.contains(new Integer(i)))
{
String eleName = md.getColumnLabel(i);
String eleContent = rs.getString(i);
if (eleContent == null)
break;
char[] eleContentCA = eleContent.toCharArray();

documentHandler.startElement (eleName, emptyAL);
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}

documentHandler.characters(eleContentCA,Q,
eleContentCA.length);
documentHandler.endElement (eleName) ;

}

documentHandler.endETement (rowTagName) ;

}

documentHandler.endETement (rootName) ;
documentHandler.endDocument () ;

}

Ponizszy program testowy nakazuje parserowi odczytanie tej samej tabeli, co w po-
przednim przyktadzie. Tym razem jednak logika struktury XML nie jest juz zakodowa-

na na state

, zadanie to zlecane jest parserowi SAX, przy ktdrym mozna zarejestrowaé

dowolne procedury obstugi zdarzen* tak, jakby czytanie odbywato sie z pliku XML:

import j
import j
import j
import j
import j
import j
import j

ava.sql. Connection;
ava.sql. DriverManager;
ava.sql. Statement;
ava.sql. ResultSet;
ava.util. Properties;
ava.util. Vector;

ava.io.  FilelnputStream;

public class TestSAXAPI {

pub1

ic static void main(String[] argv) {
if (argv.length != 1) {
System.out.printin("Uzycie: java CustomTable2XML
P1ikWtasciwosci");
System.exit(-1);
!

Connection conn = null;

Statement stmt = null;

ResultSet rs = null;

Properties myDB = new Properties();
try

myDB. Toad(new FilelnputStream(argv[0]));

Class.forName(myDB.getProperty("driver"));

conn = DriverManager.getConnection(
myDB.getProperty("URL"),
myDB.getProperty("user"),
myDB.getProperty("password"))

stmt = conn.createStatement();

rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM " +

myDB.getProperty("table"));

tw programie testowym uzyto klasy SAXPrintHandler (aby wypisa¢ zdarzenia otrzymywane tak,
jakby zostaty one odczytane z dokumentu XML). Klasa ta byta omdéwiona w rozdziatach 4.1 5.,

jej kod znajduje si¢

na dotaczonej do ksiazki ptycie.
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Poniewaz nasza procedura SAXPrintHandler zwraca otrzymane zdarzenia w postaci
XML, po wywotaniu:

C:\xm1db\SAXApi>java TestSAXAPI properties.prop
otrzymamy nastgpujacy dokument XML:

<movies>

<dvd DVDID="1" Studio="WB">
<DVDTitTe>

Niebezpieczne zwigzki</DVDTitle>
<Tagline>

Zadza, uwiedzenie, zemsta. Gra, jakiej nie znasz.</Tagline>
<Category>

Dramat</Category>

<Released>

1988-10-01 00:00:00</Released>
</dvd>

<dvd DVDID="2" Studio="WB">
<DVDTitle>

Rushmore</DVDTitTe>

<Tagline>

Mitos¢. Wygnanie. Rewolucja.</Tagline>
<Category>

Komedia</Category>

<Released>

1998-10-01 00:00:00</Released>
</dvd>

<dvd DVDID="3" Studio="WB">
<DVDTitTe>

By¢ jak John Malkovich</DVDTitle>
<Tagline>

Chciates by¢ kim$ innym? No to juz mozesz.</Tagline>
<Category>

Komedia</Category>

<Released>

1998-10-01 00:00:00</Released>
</dvd>

</movies>

Uzycie API SAX jest zdecydowanie wygodniejsze od tworzenia klas specjalizowa-
nych. Logika samej aplikacja jest oddzielona od tworzenia kodu XML, dzigki czemu
otrzymujemy konstrukcje, ktérej mozna uzy¢ do wielu baz danych.

Pokazane tutaj rozwigzanie jest uniwersalne, ale ma tez powazne ograniczenia — m.in.
brak mozliwosci przejscia od XML do bazy danych (nie wspominajac juz o tym, Ze
ograniczamy si¢ na razie do jednej tabeli). W nastgpnym punkcie pokazemy petne roz-
wiazanie z oddzielona warstwa posrednia, ktdra pozwoli nam takich probleméw uniknaé.

Narzedzia warstwy posredniej

Implementacja pelnego API, przeksztatcajacego XML w baz¢ danych (i odwrotnie)
przyjmuje posta¢ oprogramowania warstwy posredniej, ktore jest dostgpne jako open
source 1 jako produkt komercyjny.
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Jesli oprogramowanie to jest dostarczane wraz z komercyjna baza danych, jest ono
reklamowane jako czg$¢ samej bazy. Baza ta z kolei reklamowana jest jako baza da-
nych, obstugujaca XML (XML-enabled).

Istnieje tez szereg niekomercyjnych, niezaleznych pakietéw, zawierajacych API wy-
korzystywany do przekazywania danych migdzy dokumentami XML a relacyjnymi
bazami danych (zwykle przez ODBC lub JDBC). W tym punkcie pokazemy zasady
rzadzace wigkszos$cia rozwiazan komercyjnych i darmowych, a takze pokazemy prak-
tyczna implementacj¢ oprogramowania open source o nazwie xm-dbms, autorstwa
Ronalda Bourreta.

Szablony a odwzorowanie

Kiedy stajemy przed koniecznoscig pobrania informacji XML z bazy danych, opro-
gramowanie posrednie ogdlnego zastosowania moze dziataé dwojako:

4 moze umozliwia¢ wilaczanie instrukcji SQL do szablonéw XML;

4 moze udostgpnia¢ jawne odwzorowanie mig¢dzy polami bazy danych
a elementami XML.

W pierwszym wypadku dane wejsciowe systemu bylyby dokumentem XML, zawie-
rajacym pewne elementy, ktore bylyby przez owo oprogramowanie posrednie prze-
ksztatcane na kod XML, ktory z kolei odpowiadajacy wynikom zapytania. Na przy-
ktad, ponizszy dokument definiuje zapytanie do bazy danych w elemencie select:

<?xml version="1.0"?>
<piosenki>
<opis>0pis pewnych melodii dzungli</opis>
<select name="styl">SELECT name, opis
FROM StyleMuzyczne
WHERE type="dzungla"
</select>
</piosenki>

Kiedy dokument ten zostanie przetworzony przez oprogramowanie posrednie, ele-
ment select zostanie zastapiony danymi i uzyskamy:

<?xml version="1.0"?>
<piosenki>
<opis>0pis pewnych melodii dzungli</opis>
<styl>
<tytut>Jump-up</tytut>
<opis>Taneczne rytmy dzungli oparte na proébkach
hip-hop.
</opis>
</styl>
<styl>
<tytut>Liquid Funk</tytut>
<opis>Muzyka taneczna grana na bebnach i basie.
</opis>
</styl>
</piosenki>
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W przypadku wyboru drugiej mozliwosci odwzorowania, danymi wejsciowymi sys-
temu sa:

1. Odwzorowanie okreslajace, w jaki sposob elementy i atrybuty sa zapisywane
w bazie danych.

2. Dokument XML lub dane z bazy danych.

Wynikiem generowanym przez oprogramowanie posrednie sa dane w bazie danych
lub dane wejsciowe zapisane jako XML.

Oprogramowanie oparte na szablonach przeksztatca tylko dane z bazy na XML. Poza
tym, rozwigzania oparte na odwzorowaniach sa tatwiej dostepne i lepiej udokumen-
towane. W pokazanym dalej przyktadzie oprogramowania posredniego skoncentruje-
my sie wlasnie na API opartym na odwzorowaniach.

xml-dbms

Autorem pakietu xml-dbms jest Ronald Bourret, on tez si¢ tym pakietem opiekuje.
Jest to doskonaty przyktad opartego na odwzorowaniach API, ktore stuzy do prze-
ksztatcania danych XML w tabele i odwrotnie. Model xml-dbms oparty jest na jezyku
odwzorowan, pozwalajacym na jednoznaczne przeksztatcanie danych (na dwa sposo-
by). Tworzenie typowej aplikacji xml-dbms mozna zapisa¢ w postaci trzech punktow:

1. Utworzenie obiektu odwzorowania na podstawie dokumentu odwzorowania.
2. Przekazanie obiektu odwzorowania obiektowi domToDBMS Iub DBMSToDom.

3. Odebranie i przetwarzanie wynikdw przeksztalcenia.

W nastepnych punktach przeksztatcimy ten krotki schemat na konkretny kod.

Dokumenty odwzorowan

Dokument odwzorowania to dokument XML zgodny z DTD xml-dbms Map’. Doku-
menty odwzorowan zawieraja opis sposobu przeksztatcania, majacego miejsce migdzy
konstrukcjami bazodanowymi (jak tabele i kolumny) a XML (elementami i atrybuta-
mi). Pierwszym i najbardziej typowym sposobem odwzorowywania jest odwzorowa-
nie typow elementow na tabele.

Zanim pokazemy takie odwzorowanie, trzeba wspomnie¢, ze jezyk odwzorowan xml-
dbms opiera si¢ na zalozeniu, ze w XML trzeba najpierw zamodelowa¢ jako klasy
i atrybuty, a dopiero potem mozna przeksztatca¢ ten model na konstrukcje bazodano-
we. Na szczescie obie te czynnosci wykonuje sie w dokumencie odwzorowania:

<ClassMap>
<ETementType Name="DaneGeograficzne"/>
<ToClassTable>
<Table Name="Miejsca"/>

W innych rodzajach oprogramowania posredniego stosowane sg inne jezyki odwzorowan.
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</ToClassTable>
. odwzorowania wtasciwosci ...
. powiazane odwzorowania klas ...
</ClassMap>

Istnieje juz zatem relacja migdzy typem elementu ztozonego a tabela, wigc mozna po-
wigzaé atrybuty i elementy proste dokumentu z kolumnami tabeli:

<PropertyMap>
<Attribute Name="Szeroko$c¢"/>
<ToCoTumn>
<Column Name="Szerokosc">
</ToCoTumn>
</PropertyMap>
<PropertyMap>
<Attribute Name="D*tugos$c¢"/>
<ToCoTlumn>
<Column Name="Dlugosc">
</ToCoTumn>
</PropertyMap>

<PropertyMap>
<Attribute Name="miejsce"/>
<ToCoTumn>
<Column Name="NazwaMiejsca">
</ToCoTumn>
</PropertyMap>

Inng mozliwoscia jezyka xml-dbms jest odwzorowywanie relacji migdzyklasowych
(czyli modelowanie kluczy wiazacych tabele) na hierarchi¢ elementow:

<RelatedClass KeyInParentTable="placelD">
<ETementType Name="OpisMiejsca"/>
<CandidateKey Generate="No">
<CoTumn Name="placelD"/>
</CandidateKey>
<ForeignKey>
<Column name="Czesc"/>
</ForeignKey>
</RelatedClass>

Pokazane tutaj trzy konstrukcje wyczerpuja zakres jezyka potrzebny przy wigkszosci
zastosowan. Pelny opis wszystkich opcji jezyka odwzorowan xml-dbms znajduje si¢
w DTD tego jezyka i w dokumentacji pakietu.

Tworzenie obiektu mapy

W programie Javy dokument odwzorowania musi zosta¢ przeksztalcony w obiekt
odwzorowania. Dokonuje si¢ tego za pomocg specjalnych klas Javy, map factory.
Klasy te moga tworzy¢ obiekty odwzorowan na podstawie dokumentow jezyka xml-
dbms lub na podstawie DTD (tworzenie odwzorowania na podstawie DTD omdéwimy
w punkcie ,,Przeksztatcanie metadanych™).

Ponizszy fragment kodu pokazuje tworzenie obiektu Map na podstawie pliku odwzo-
rowania:
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// Qdwzorowanie taczy dokument z bazg danych, zatem
// konstruktor map factory otrzymuje jedno i drugie
factory = new MapFactory MapDocument(conn, parser);

// Tworzenie obiektu odwzorowania na podstawie geo.map
map = factory.createMap(new InputSource(
new FileReader("geo.map")));

Przekazywanie odwzorowania do dbsmToDOM i pobieranie danych

Tworzenie danych w postaci XML na podstawie bazy lub odwrotnie, czgsto wykorzy-
stywane jest w tylko jednym wierszu. Ponizszy kod to przeksztatcanie bazy danych
w XML; w pelnym przykladzie pokazemy tez dziatanie w kierunku odwrotnym.

// Utworzenie nowego obiektu DBMSToDOM
dbmsToDOM = new DBMSToDOM(map, new DF Oracle());

// utworzenie nowego klucza i pobranie zwigzanych z nim danych
key = {new Integer(123)};
doc = dbmsToDOM. retrieveDocument("Sales", key);

Podsumowanie: kompletny przyktad

SprawdziliSmy juz, jak pobra¢ dane XML z bazy (vide klasy specjalizowane i API
SAX do baz danych). W tym przyktadzie wstawimy dane z XML do bazy danych za
pomoca klasy DOMEoDBMS pakietu xml-dbms.

Najpierw przyjrzyjmy si¢ dokumentowi, jaki chcemy przetwarzac:

<?xml version="1.0"?>
<movies>
<dvd id="1"
releasedDate="1988-10-01">
<title> Niebezpieczne zwigzki</title>
<tagline> Zadza, uwiedzenie, zemsta. Gra, jakiej nie znasz.</tagline>
<category> Dramat</category>
<studio> WB</studio>
</dvd>
<dvd id='2"
releasedDate="'1998-10-01">
<title> Rushmore</title>
<tagline> Mito$¢. Wygnanie. Rewolucja.</tagline>
<category> Komedia</category>
<studio> WB</studio>
</dvd>
<dvd 1d="3"
releasedDate="'1998-10-01">
<title>By¢ jak John Malkovich</title>
<tagline> Chciate$ by¢ kim$ innym? No to juz mozesz.</tagline>
<category> Komedia</category>
<studio> WB</studio>
</dvd>
</movies>
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Oto plik dvd.map, zawierajacy reguty przeksztatcania danych:

<?xml version="1.0"'?>
<!DOCTYPE XMLToDBMS SYSTEM "xmldbms.dtd" >

<XMLToDBMS Version="1.0">
<Options>
</Options>
<Maps>
<ClassMap>
<ETementType Name="movies"/>
<ToClassTable>
<Table Name="dvd"/>
</ToClassTable>
<PropertyMap>
<Attribute Name="id"/>
<ToCoTlumn>
<Column Name="dvdid"/>
</ToCoTumn>
</PropertyMap>
<PropertyMap>
<Attribute Name="releaseDate"/>
<ToCoTumn>
<Column Name="release"/>
</ToCoTumn>
</PropertyMap>
<PropertyMap>
<ETementType Name="title"/>
<ToCoTumn>
<Column Name="title"/>
</ToCoTumn>
</PropertyMap>
<PropertyMap>
<ETementType Name="tagline"/>
<ToCoTumn>
<Column Name="tagline"/>
</ToCoTumn>
</PropertyMap>
<PropertyMap>
<ETementType Name="category"/>
<ToCoTumn>
<CoTumn Name="category"/>
</ToCoTumn>
</PropertyMap>
<PropertyMap>
<ElementType Name="studio"/>
<ToCoTlumn>
<Column Name="studio"/>
</ToCoTumn>
</PropertyMap>
</ClassMap>
</Maps>
</XMLToDBMS>

Nadszedt juz czas na wykorzystanie programu PutDVDs.java, w ktorym w celu wsta-
wienia danych z XML do bazy uzyjemy oprogramowania warstwy posredniej xml-dbms:
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import de
import de
import de
import de
import de
ment;

// Pomini

public cl
public s
{

Con
Map
Doc
DOM
Key!

Str
Str
try

i

cat

{
}

fin

.tudarmstadt.ito.xmldbms.DBMSToDOM;
.tudarmstadt.ito.xmldbms.DOMTODBMS;
.tudarmstadt.ito.xmldbms.Map;
.tudarmstadt.ito.xmldbms.helpers.KeyGeneratorImpl;
.tudarmstadt.ito.xmldbms.mapfactories.MapFactory MapDocu-

ete pozostate importy (java.lang i org.apache)
ass PutDVDs {
tatic void main (String[] argv) throws java.sql.SQLException
nection connl = null, conn2 = null;
map;
ument doc;
ToDBMS domToDBMS ;
GeneratorImpl keyGenerator = null;

ing mapFilename = argv[0];
ing xmlFilename = argv[1];

f (argv.length != 2) {
System.out.printin("Uzycie: java PutDVDs
odwzorowania plikXML")
System.exit(-1)

Class. forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver")

// Podtaczenie do bazy danych.
connl = DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:DTDs");
conn2 = DriverManager.getConnection(" jdbc:odbc:DTDs");

// Utworzenie i inicjalizacja generatora kluczy.
keyGenerator = new KeyGeneratorImpl(connl)
keyGenerator.initialize();

// Utworzenie obiektu odwzorowan i otwarcie dokumentu XML.
map = createMap(mapFilename, conn?2);

doc = openDocument (xm1Filename);

// Utworzenie nowego obiektu DOMToDBMS
// i przeksztatcenie danych.

domToDBMS = new DOMToDBMS(map, keyGenerator,
new NQ_DOM2());

domToDBMS . storeDocument (doc) ;

ch(Exception e)

System.out.printin(e);

ally

if (connl !'= null) connl.close();
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if (conn2 !'= null) conn2.close()

}

static Map createMap(String mapFilename, Connection conn)
throws Exception
{

MapFactory MapDocument factory;

// Create a new map factory and create the Map.

factory = new MapFactory MapDocument(conn, getSAXParser());

return factory.createMap(new
InputSource(getFileURL(mapFilename)));

1
static String getFileURL(String fileName)
{

File file;

file = new File(fileName);
return "file:///" + file.getAbsolutePath();

}

static Parser getSAXParser()
// UWAGA! Kod specyfikczny dla parsera Xerces

return new SAXParser();

}

static Document openDocument(String xmlFilename)
throws Exception
{

DOMParser parser;

// Uruchomienie parsera i ustawienie réznych opcji.

parser = new DOMParser();

parser.setFeature("http://xml.org/sax/features/namespaces"”,
true);

// Analiza pliku wejSciowego.
parser.parse(new InputSource(getFileURL(xmIFilename)));

// Zwrécenie drzewa DOM.
return parser.getDocument();

}
}

Wynikiem uruchomienia tego programu z parametrami dvd.map 1 dvd.xml jest wypet-
nienie tabeli trescia dokumentu XML, zgodnie ze specyfikacjami w pliku odwzoro-
wan. Bardziej ztozone przyktady uzycia xml-dbms znajduja si¢ w dokumentacji tego
pakietu (szczegolnie wart uwagi jest przyktad transfer.java, w ktérym zaprezentowa-
no zaawansowane zastosowanie wszystkich omoéwionych tutaj technik).
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Przeksztatcanie metadanych

Z poprzedniego punktu, dotyczacego oprogramowania posredniego jasno wynika, ze
w wigkszo$ci wypadkéw do potaczenia XML z baza danych potrzebne jest odwzoro-
wanie danej DTD na struktur¢ bazy danych.

Oczywiscie, w tej sytuacji pojawia si¢ nastgpujace pytanie: jak okresli¢ strukture bazy
danych na podstawie DTD? Ponizej zestawiono kroki, jakie nalezy podja¢ w celu zre-
alizowania tego zadania®:

1. Dla kazdego typu elementu zawierajacego elementy lub tres¢ mieszana,
nalezy utworzy¢ tabele i kolumng klucza gtdownego.

2. Dla kazdego elementu o zawartosci mieszanej nalezy utworzy¢ odrgbna tabele
na dane znakowe, powiazana z tabela nadrzgdng za pomoca klucza gtéwnego
pierwszej tabeli.

3. Dla kazdego jednowarto$ciowego atrybutu danego elementu i dla kazdego
pojedynczo wystepujacego elementu potomnego, zawierajacego jedynie dane
znakowe, nalezy utworzy¢ kolumne. Jesli element lub atrybut jest opcjonalny,
nalezy zdefiniowa¢ kolumng jako mogaca mie¢ warto$¢ pusta.

4. Dla kazdego wielowartosciowego atrybutu i dla kazdego powtarzajacego si¢
elementu potomnego nalezy utworzy¢ odrgbng tabelg przeznaczona na te
wartos$ci, a nastepnie potaczy¢ t¢ tabelg z tabela nadrzedna za posrednictwem
klucza gtéwnego.

5. Dla kazdego elementu potomnego, zawierajacego elementy lub tres¢
mieszana, nalezy powiazaé tabelg¢ elementu ,,rodzica” z tabela elementu
,»dziecka” za pomocg klucza gtéwnego.

Z kolei, aby wygenerowaé DTD na podstawie bazy danych, trzeba po kolei:
1. Dla kazdej tabeli utworzy¢ element.

2. Dla kazdej kolumny z tabeli utworzy¢ atrybut lub element potomny,
zawierajacy jedynie dane PCDATA.

3. Dla kazdej relacji klucz gléwny/obcy w tabeli z kluczem gtownym, nalezy
utworzy¢ element potomny.

System zarzadzania trescig

ObjasniliSmy juz niemal wszystkie rozwigzania z diagramu 16.1. W tym punkcie omo6-
wimy rozwiazanie ukierunkowane na obstuge dokumentdéw: Systemy Zarzadzania

b w przypadku implementacji automatycznej, kroki te moga w pewnych szczegdtach réznié sig,
w zaleznosci od zrodta. Podana tutaj lista zostata przepisana z doskonatego artykutu Rolanda Bourreta
»XML i bazy danych”.
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Trescig (CMS, Content Management System). W nastepnym punkcie z kolei omowi-

my rozwigzanie ukierunkowane na dane, serwery XML.

CMS to szereg produktdw, stuzacych do tworzenia, edytowania i zarzadzania rozny-

mi wersjami duzej liczby dokumentéw. Podstawowymi zadaniami CMS sa:

1. Udostgpnienie uzytkownikowi sprawnego i prostego interfejsu, stuzacego
do obstugi grup dokumentdéw oraz

2. Mozliwo$¢ skalowania rozwiazania (w przypadku zwigkszania si¢ liczby
obstugiwanych dokumentow).

CMS zwykle sa ukierunkowane przede wszystkim na dostgp do nich przez interfejs
uzytkownika, mimo Zze niektore z nich maja tez API. Sposdb traktowania tresci w bar-
dzo duzej mierze zalezy od producenta’, charakterystyczne jest potozenie najwigksze-

go nacisku na obstuge dokumentu.

Z uwagi na opisane cechy CMS nie bgdziemy tutaj omawiac tych systemow; ograni-
czymy si¢ do przedstawienia na koncu rozdziatu produktéw, ktére mozna zakwalifi-

kowa¢ jako XML CMS.

Nalezy jeszcze wspomnie¢, ze pole w diagramie 16.1, odpowiadajace tworzonym lo-
kalnie systemom zarzadzania trescia, jest puste, poniewaz tworzenie wlasnymi sitami

rozwiazan tak duzych jak CMS jest strata czasu i zasobow.

Serwery XML jako bazy danych

Serwery XML to kompletne platformy aplikacji, ktore dostarczajq i odbieraja dane
w formacie XML jako podstawowym formacie wymiany danych. Zawieraja API, stu-
zace do bezposredniego przeksztatcania danych XML, ktére mozna je sklasyfikowaé

jako najbardziej zwarte rozwiazanie przeznaczone do obstugi XML,

Mimo ze trudno tu o zarysowanie wyraznych granic, serwery XML roznia si¢ od CMS

dwoma zasadniczymi cechami:

¢ Serwery XML obstuguja przede wszystkim dane. XML uzywany jest z uwagi

na swoja przenos$nos¢ i rozszerzalnosé, ale podstawowym jego problemem
jest obstuga danych.

¢ Serwery XML nie sg zorientowane na obstuge uzytkownika. Mimo ze
niektore z nich zawieraja interfejs uzytkownika, to gldéwnym ich zadaniem
jest tworzenie aplikacji i udostgpnianie odpowiednich APIL.

" Moze to si¢ zmieni¢ po pojawianiu si¢ produktéw takich, jak IM firmy Interleaf, ktory zwigksza
zgodnos$¢ ze standardami XML.

¥ Nie znaczy to oczywiscie, ze jest to najlepsze rozwiazanie dla wszystkich baz danych XML.
Doswiadczenie pokazuje nawet, ze w przypadku projektow sredniej wielkosci lepiej skorzystaé
z oprogramowania warstwy posrednie;j.



366

Czesé IV ¢ Najwazniejsze aplikacje XML

Interfejsy oferowane przez serwery XML sg bardzo rézne, wigc najlepiej po prostu
zajac¢ si¢ API konkretnego serwera. Aby jednak przedstawi¢ przynajmniej podstawo-
we zasady uzycia serweréw XML, pokazano przyktad kodu API serwera dbxml’:

import
import
import
import
import
import

import

public

com.dbxml.core.corba.*;
com.dbxml.core.corba.database.*;
com.dbxml.orblet.*;

org.omg.CosNaming.*;
org.omg.CosNaming.NamingContextPackage.*;
org.omg.CORBA.*;

Java.util.Properties;

class APIExample {

public static void main(String[] args) {

}

/**
*

*/

try {

Properties orbConfig = new Properties()

/* Wskazanie orb serwisu nazewniczego. W przypadku

* korzystania z innej konfiguracji parametry

* domy$Tne moga wymagac zmiany.

*/

orbConfig.put("org.omg.CORBA.ORBInitialPort", "1997");
orbConfig.put("org.omg.CORBA.ORBInitialHost", "Tocalhost");

// utworzenie 1 inicjalizacja ORB
ORB orb = ORB.init(new String[0], orbConfig);

// pobranie gtéwnego kontekstu nazewnictwa
org.omg.CORBA.Object objRef =

orb.resolve initial references("NameService");
NamingContext ncRef = NamingContextHelper.narrow(objRef)

// rozwiniecie Object Reference w Naming

NameComponent nc = new NameComponent("Application", "");
NameComponent path[] = {nc};

Application app = ApplicationHelper.narrow(ncRef.resolve(path));

System.out.printIn("Application Name " + app.getName());

// uruchomienie przyktadow
TistCollections(app);

String oid = insertDocument(app);
retrieveDocument (app, oid);

} catch (Exception e) {

System.out.printin("ERROR : " + e) ;
e.printStackTrace(System.out);

WyTiczenie baz danych i ich zbioréw na serwerze

? Aby utatwi¢ polskiemu czytelnikowi lekture, w ksiazce przettumaczone zostaty komentarze.
Na dotaczonej do ksiazki ptycie znajduje si¢ oczywiscie wersja oryginalna — przyp. thum.
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public static void TistCollections(Application app) throws Exception {

}

// pobranie Tisty baz danych

String[] databases = app.listDatabases();

int 1 =0;

while (i < databases.length) {
System.out.printin(databases[i] + ":");

// pobranie wszystkich zbioréw danej bazy
Database database = app.getDatabase(databases[i]);
String [] collections = database.listCollections()
int j =0;
while (j < collections.length) {
System.out.printIn("\t" + collections[j]);
Jtt;
}
e+

}

/**

public static String insertDocument(Application app) throws Exception {

}

* wstawienie do kolekcji nowego dokumentu
*/

// dokument XML musi by¢ poprawny sktadniowo

String document = "<?xml version=\"1.0\"?>\n <test>Hello</test>";

// instalacja domy$ina wtacza baze danych test ze zbiorem ocs
Collection col = app.getDatabase("test").getCollection("ocs");

// CORBA wymaga, aby dokument byt EncodedBuffer

EncodedBuffer buf = new EncodedBuffer("", document.getBytes());

String oid = col.insertDocument (buf);
System.out.printin("Document OID: " + oid);
return oid;

/**

* pobranie 1 wydruk zapisanego dokumentu
*/

public static void retrieveDocument(Application app, String oid)

throws Exception {
// instalacja domyS$Tna wtacza baze danych test ze zbiorem ocs

Collection col = app.getDatabase("test").getCollection("ocs");

System.out.printin(oid);
EncodedBuffer buffer = col.getDocument(oid);

// dane XML sg zapisywane w buffer.buf
System.out.printin(new String(buffer.buf));
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Lista dostepnych produktow

Omawianie technik aczenia baz danych i XML zakonczymy przedstawieniem listy

dostgpnych na rynku produktow.

Tabele 16.1 i 16.2 stanowia krétki indeks, pozwalajacy zorientowac sie, jakie pro-
dukty sa dostepne na rynku.

Tabela 16.1. Oprogramowanie posrednie

40DS

ASP2XML
Beanstalk

Castor
DatabaseDom
DataCraft
DB2XML
DBIx::XML_RDB

InterAccess

Net.Data
ODBC2XML

XML-DB Link
XML-DBMS
XML Junction
XLE

FourThought
Stonebroom
Transparency
exolab.org
IBM

IBM

Volker Turau
Matt Sergeant

XML Software
Corporation

IBM

Intelligent Systems
Research

Rogue Wave Software

Ronald Bourret
Data Junction, Inc.
IBM

http://opentechnology.org/4Suite/
http://www.stonebroom.com/asp2xml.htm
http://www.transparency.com
http://castor.exolab.org/index. html
http.//www.alphaworks.ibm.com/tech/databasedom
http.://www.alphaworks.ibm.com/formula/datacraft
http://www.informatik.fh-wiesbaden.de/~turau
http://theory.uwinnipeg.ca/CPAN/

http://www.xmlsoft.com.au/iaccess.html

http://www-4.ibm.com/software/data/net.data/

http://members.xoom.com/gvaughan/odbc2xml. htm

http://www.roguewave.com/
http://www.rpbourret.com/xmldbms/index.htm
http://www.xmljunction.net

http://www.alphaworks.ibm.com/tech/xle

Tabela 16.2. Serwery XML i CMS

Astoria
BladeRunner

Bluestone
XML-Server

Cocoon
DataChannel Server
Documentum
Dynabase

Epic

Excelon

Frontier

GroveMinder

Chrystal Software
Interleaf

Bluestone

Apache.org
DataChannel
Documentum, Inc.
Inso

Arbortext

eXcelon Corp.
UserLand Software

TechnoTeacher

http://www.chrystal.com/products/astoria/astoria.htm
http://www.xmlecontent.com/products/brintro.htm

http://www.bluestone.com/

http://xml.apache.org/cocoon/sql. html
http://www.datachannel.com/
http://www.documentum.com/
http://www.ebt.com/dynabase/
http://www.arbortext.com/Products/Epic/epic.html
http.://www.exceloncorp.com/products/excelon. html
http://frontier.userland.com

http://www.techno.com/
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Tabela 16.2. Serwery XML i CMS (ciag dalszy)

Hynet Directive Hynet Technologies

Information Interleaf Manager

Lasso Blue World
Communications

LivePage Enterprise  Janna Systems

POET Suite POET

Rhythmyx Percussion Software

SigmaLink STEP

SIM Progressive
Information
Technologies

Tamino Software AG

Target 2000 Magnus

WSDOM Radian Systems

XML-Portal

XML Portal Server  Sequoia Software

(XPS) Corp.

XMLBase eidon

http://www.hynet.com/Products/main.html
http://www.xmlecontent.com/products/im.htm

http://www.blueworld.com/blueworld/products/

http://www.janna.com
http..//www.poet.com/products/cms/cms.html
http://www.percussion.com/
http://www.step.de/sigmalink.htm
http://www.simdb.com

http://www.softwareag.com/tamino/
http://www.target2000.com/main.html
http.//www.radsys.com/products/portal.htm

http.://www.sequoiasw.com/xps/index.asp

http://www.eidon-products.com/sgmlxmlbase.htm

Podsumowanie

W tym rozdziale omowiliSmy rézne sposoby integrowania XML i baz danych; podzie-
lilismy je wedlug poziomu powiazania oprogramowania z bazg danych i danymi XML.

OmowiliSmy czg$¢ teoretyczng i praktyczng wielu rozwiazan, od specjalizowanych
klas, obstugujacych konkretne stowniki XML, przez API SAX do baz danych i opro-
gramowanie posrednie, po serwery XML.

Omowione w tym rozdziale pomysty i klasy beda uzywane w nastgpnych rozdziatach
jako elementy bardziej ztozonych aplikacji.



