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W ksiazce oméwiono programowanie obiektowe (O0P) i wzorce projektowe (design
patterns) - dwa terminy, ktdre zrobity ostatnio zawrotna kariere.

Programowanie obiektowe jest podstawa dominujacych obecnie jezykow
programowania, takich jak G++ czy Java. Jego znajomos¢ to jedna z podstawowych
kompetencji wspétczesnego programisty. Kolejnym etapem wtajemniczenia sa wzorce
projektowe: sprawdzone sposoby radzenia sobie z typowymi zadaniami.

Kto nie pozna podstawowych zasad programowania obiektowego, nie zrozumie
wzorcOw projektowych. Kto nie przyswoi sobie stosowanie wzorcow, nie wykorzysta
petni mozliwoSci programowania obiektowego. Dlatego oba te — nierozerwalnie
zwiazane ze soba zagadnienia omowiono w jednej pozycji, ktdra uczy programowania
obiektowego poprzez nauke wzorcow projektowych, nie oddzielajac sztucznie tych
dwach dziedzin.

Autorzy tej ksiazki staraja sie przekonac Czytelnika, ze odpowiednie stosowania
wtasciwych wzorcow projektowych mozliwe jest na kazdym etapie tworzenia aplikacii:
od analizy, przez projektowanie, do implementacji. Co wigcej, pozwala ono wyrobi¢
prawidtowe nawyki programowania obiektowego.

Dwa w jednym: poznaj programowanie obiektowe poprzez wzorce projektowe.

Podstawowe zasady obiektowosci

Hermetyzacja i jej znaczenie

Jezyk i notacja UML

Wzorce: fasady, adaptacji, mostu, fabryki abstrakcyjnej, dekoratora, singletonu,
blokowania dwufazowego, metody szablonu i fabryki

Zasady projektowania z uzyciem wzorcow
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Rozdziat 5.
Wprowadzenie

do wzorcow projektowych

Przeglad
Rozdziat ten wprowadza pojecie wzorcow projektowych.

Omawiam w nim:

4 powstanie wzorcow projektowych w architekturze i ich zastosowanie
w dziedzinie projektowania oprogramowania;

4 powody studiowania wzorcéw projektowych.

Wzorce projektowe stanowia jedno z najwazniejszych osiagni¢é programowania obiek-
towego. Sa one przedmiotem zainteresowania autoréw ksiazek fachowych, przed-
miotem szkolen oraz podstawa opracowania nowych narzedzi analitycznych. Czgsto
mozna spotkaé si¢ przy tym ze stwierdzeniem, Zze aby rozpoczaé studiowanie wzor-
cow projektowych, niezbedne jest doskonate opanowanie podstaw programowania
obiektowego. Z mojej praktyki wynika co$ zupetnie przeciwnego: wczesne przyswo-
jenie sobie tematyki wzorcow projektowych w procesie uczenia si¢ technik obiekto-
wych znakomicie utatwia wlasciwe zrozumienie analizy i projektowania obiektowego.

W pozostalej czesci ksiazki omdéwig nie tylko wzorce projektowe, ale takze sposob,
w jaki ujawniaja one i wymuszaja zasady poprawnego projektowania obiektowego.
Mam nadziej¢, ze w ten sposob ulatwi¢ czytelnikowi glebsze zrozumienie tych zasad,
a takze bede mogt pokaza¢ mu, dlaczego wzorce projektowe stanowia przyktady do-
skonatlych, obiektowych rozwigzan.

Czg$¢ przedstawionego tu materiatu moze wydac si¢ czytelnikowi nieco zbyt abstrakcyj-
na i filozoficzna. Warto jednak zapozna¢ si¢ z nim. Rozdzial ten ktadzie bowiem pod-
waliny pod wilasciwe zrozumienie tematyki wzorcéw projektowych. Zrozumienie za-
wartego w nim materiatu utatwi czytelnikowi postugiwanie si¢ wzorcami projektowymi.



70 Czesé Il ¢ Wzorce projektowe

Wiele z zaprezentowanych pomystéw pochodzi z ksiazki ,,The Timeless Way of Build-
ing”" autorstwa Christophera Alexandra. Wykorzystywaé je bede w catej ksiazce.

Wzorce projektowe wywodzg sie
z architektury i antropologii

Wiele lat temu architekt o nazwisku Christopher Alexander zadal sobie pytanie: ,,czy
jakos¢ jest cecha obiektywna?”. Czy pigkno doskonatych rozwiazan istnieje jedynie
dla tych, ktorzy je dostrzegaja, czy tez istnieje powszechna zgoda w kwestii tego, co
jest pigkne, a co nie jest? Alexander byt szczegdlnie zainteresowany pojeciem pigkna
w odniesieniu do jakosci rozwiazan architektonicznych i sposobem, w jaki okreslamy
ich doskonato$é. Jesli mamy na przyktad zaprojektowa¢ mamy wejscie domu, to skad
bedziemy wiedzie¢, ze uzyskane rozwiazanie jest dobre? Czy potrafimy to wiasciwie
rozpoznac¢? Czy istnieje jakas obiektywna podstawa takiej oceny? Czy tkwi ona w sa-
mym projekcie, czy powstaje raczej na zasadzie opinii wigkszosci?

Alexander postuluje istnienie obiektywnych podstaw oceny rozwiazan architektonicz-
nych. Wedtug niego taka, a nie inna ocena rozwiazania architektonicznego nie wynika
z czyjegos gustu. Doskonato$¢ rozwigzania mozemy oceni¢ na podstawie obiektyw-
nych przestanek.

Podobne wnioski uzyskano w dziedzinie antropologii kultury. Sugeruje si¢, ze w da-
nej kulturze, jednostki zgadzaja si¢ ze soba w znacznym stopniu co do tego, czy dane
rozwiazanie jest doskonale. Wspolna kultura sprawia, ze obiektywny sposdb oceny
géruje nad indywidualnymi gustami. Sadz¢ wigc, ze istniejg transcendentne wzorce,
ktére stanowig obiektywna podstawe oceny danego rozwigzania. Jedna z gléwnych
galezi antropologii kultury zajmuje si¢ wlasnie poszukiwaniem wzorcow shuzacych
do opisu zachowan i warto$ci wewnatrz poszczegdlnych kultur”.

Koncepcja wzorcow projektowych takze zaktada, ze jako$¢ oprogramowania mozna
zmierzy¢ w obiektywny sposob.

Jesli jednak zaakceptujemy mozliwos¢ obiektywnego rozpoznania i opisania dobrych
rozwiazan, czy nie powinniSmy takze umiec je skonstruowac? Wydaje mi si¢, ze Alexan-
der musiat zada¢ sobie pytanie:

Co takiego mozemy odnalez¢ w rozwiqzaniu dobrym, czego brakuje
rozwiqzaniom zlym?

A takze:

Co takiego mozemy odnalez¢ w rozwiqzaniu zlym, czego nie ma dobre
rozwiqzanie?

! Alexander C., Ishikawa S., Silverstein M.: The Timeless Way of Building, Nowy Jork: Oxford
University Press, 1979.

2 Antropolog Ruth Benedict jest pionierem analizy kultur wykorzystujacych wzorce. Przyktady znajdzie
czytelnik w pracy Benedict, R.: The Chrysanthemum and the Sword, Boston: Houghton Mifflin, 1946.



Rozdziat 5. ¢ Wprowadzenie do wzorcow projektowych 71

Pytania te wynikaja z przekonania Alexandra dotyczacego tego, ze jesli jakos¢ roz-
wiazan jest ich cecha obiektywna, to powinnismy potrafi¢ zidentyfikowa¢ przyczyny
tego, ze jedne rozwiazania sa dobre, a inne zfe.

Aby znalez¢ wlasciwe odpowiedzi Alexander, studiowatl rozwiazania budynkow, ulic,
miast, wlasciwie wszelkie aspekty przestrzeni, ktora otacza si¢ cztowiek. Rezultatem
tych obserwacji byto odkrycie, ze dobre rozwiazania majq szereg cech wspdlnych.

Rozwiazania architektoniczne rdznia si¢ migdzy soba, nawet jesli sa tego samego ty-
pu. Mimo tych réznic moga jednak szczycic si¢ doskonala jakoscia.

Na przyktad dwa rézne portyki moga rdzni¢ si¢ swoja konstrukcja, a jednak mie¢ réw-
nie wysoka jakos¢. Moga bowiem stanowi¢ rozwigzanie roznych problemow w przy-
padku réznych budynkéw. Jeden z portykéw shuzyé moze przejsciu z ulicy do drzwi
frontowych budynku, a drugi dodatkowo dostarcza¢ cienia w stoneczny dzien. Oba
portyki moga takze rozwiazywac ten sam problem na r6ézne sposoby.

Alexander zdawat sobie sprawg z tego, ze struktur architektonicznych nie wolno roz-
patrywaé¢ w oderwaniu od problemdw, ktdrych rozwiazanie stanowia. Prébujac ziden-
tyfikowa¢ pojecie jakosci projektéw zrozumiat, ze powinien poszukiwaé go analizu-
jac rézne rozwigzania tego samego problemu. Na rysunku 5.1 przedstawiono dwa

rozwigzania problemu wyrdznienia wejscia.
Rysunek 5.1.
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Alexander odkryl, ze zawegzajac pole analizy do rozwiazan tego samego problemu, moz-
na doktadniej okresli¢ podobienstwa rozwigzan o wysokiej jakosci. Podobienstwa te
nazwal wzorcami.

Zdefiniowal pojecie wzorca jako ,,rozwiazanie problemu w okreslonym kontekscie™:

,,Kazdy wzorzec opisuje problem, ktory ciagle pojawia si¢ w naszej dziedzinie,
a nastepnie okresla zasadnicza czes$¢ jego rozwiazania w taki sposob, by mozna
bylo zastosowaé je nawet milion razy, za kazdym razem w nieco inny sposob™”.

Dokonajmy przegladu pracy Alexandra, aby zilustrowac to stwierdzenie. W tabeli 5.1
prezentuje fragmenty jego ksiazki zatytulowanej ,,The Timeless Way of Building™,
ktdra stanowi doskonate przedstawienie filozofii wzorcow.

3 Alexander C., Ishikawa S., Silverstein M.: 4 Pattern Language, Nowy Jork: Oxford University Press,

1977, s. x.

* Alexander C., Ishikawa S., Silverstein M.: The Timeless Way of Building, Nowy Jork: Oxford
University Press, 1979.
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Tabela 5.1. Fragmenty ,, The Timeless Way of Building”

Alexander pisze...

Moj komentarz

W ten sam sposob prawidtowo zaprojektowane
podwdrze pomaga mieszkancom korzystac z niego.

Zastanéwmy si¢ nad sitami, ktore rzadza na
podworzu. Najbardziej podstawowa kieruje

tam mieszkancéw w poszukiwaniu przestrzeni

na zewnatrz budynku, w ktorej zachowac¢ moga
swoja prywatno$¢. Popatrze¢ w gwiazdy, nacieszy¢
si¢ stoncem czy rosnacymi tam roslinami.

Dziatajg tam takze bardziej subtelne sity. Jesli na
przyktad podworze jest zamknigte ze wszystkich
stron, mieszkancy nie czuja si¢ tam dobrze i unikaja
przebywania na nim. Widok na odlegta, wigksza
przestrzen okazuje si¢ niezbedny.

Jesli mieszkancy codziennie przechodzi¢ beda przez
podworze w drodze do swoich normalnych zajeé,

to przyzwyczaja si¢ do niego, bedgq uwazaé za
naturalne miejsce pobytu i chetniej bedg przebywaé
na podworzu.

Natomiast podworze, na ktére mieszkancy musza
wejse, jesli tego ,,chca”, nie jest dobrze znajomym
miejscem i zwykle pozostaje nieuzywane. Ludzie
preferuja spedzanie czasu w miejscach, do ktérych
sa przyzwyczajeni. Istnieje takze pewna bariera,
ktora w subtelny, ale skuteczny sposob powstrzymuje
nas przed przekroczeniem granicy pomiedzy
wnetrzem a podwoérzem.

Jesli natomiast istnieje pewna przestrzen — na
przyktad portyk lub weranda, czgsciowo otwarta

na zewnatrz i psychologicznie znajdujaca si¢

,»W polowie drogi” pomigdzy wngtrzem a podworzem,
to sprawia ona, ze tatwiej jest postawi¢ kazdy krok
zblizajacy nas do wyjscia na zewnatrz...

Gdy podworze posiada widok na wiekszg
przestrzen, przecinaja je $ciezki wiodace do réznych
pomieszczen, a ponadto ozdabia je portyk lub
weranda, to dziatajace na podworzu sity same
sktaniaja mieszkancow do przebywania na nim.
Widok na nieograniczong przestrzen stwarza
poczucie komfortu, przecinajace podworze $ciezki
pozwalaja tatwiej si¢ do niego przyzwyczaic,

a portyk utatwia wyjscie na podworze. W ten
sposob stopniowo podworze staje si¢ miejscem,
w ktorym mieszkancy chetnie przebywaja.

Wzorzec posiada nazw¢ oraz zastosowanie.
Tutaj nazwa jest podworze, a jego zadaniem
— pomoc mieszkancom w korzystaniu

Z niego.

Chociaz czasami jest to oczywiste, wazne
jest to, by okresli¢ wprost rozwiazywany
problem, ktory jest przeciez powodem
zastosowania danego wzorca. Tak czyni
tez Alexander w przypadku podworza.

Wskazuje trudnosci wynikajace
Z Uproszczonego rozwigzania oraz
metody jego poprawy.

Przyzwyczajenie i rutyna czgsto sg
przyczyna, dla ktérej nie dostrzegamy
rzeczy oczywistych. Wartos¢ wzorca
polega na tym, ze mniej doswiadczeni
projektanci moga wykorzystaé zawarta
we wzorcu wiedzg dotyczaca poprawnego
rozwigzania problemu.

Autor proponuje rozwigzanie jednego
z istotnych, a czgsto pomijanych aspektow
problemu podworza.

Alexander opowiada, w jaki sposob
zaprojektowac¢ dobre podworze...

... a ponadto wskazuje, skad pochodzi
warto$¢ takiego rozwigzania.
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Tak wigc opis wzorca wedtug Alexandra sktada si¢ z czterech elementow:

4 z nazwy wzorca;

4 z zadania wzorca, czyli problemu, ktdrego stanowi rozwiazanie;

4 ze sposobu rozwigzania problemu;

4 z ograniczen i sit, ktore nalezy wzia¢ pod uwagg stosujac rozwiazanie.
Alexander postuluje istnienie wzorcow dla dowolnych probleméw w dziedzinie archi-

tektury. Zaleca takze wspolne zastosowanie wielu wzorcéw w celu rozwigzania zto-
zonych problemow architektonicznych.

W dalszej czesci ksiazki przedstawie sposoby jednoczesnego wykorzystania wielu wzor-
cow. Teraz jednak skoncentruje¢ si¢ na stwierdzeniu Alexandra, ktére dotyczy tego, ze
wzorce sg przydatne do rozwiazywania poszczegdlnych problemow.

Wzorce projektowe
— od architektury do programowania

Czytelnikowi moze nasunaé si¢ tutaj pytanie — co wspdlnego maja zagadnienie
z dziedziny architektury z programowaniem?

Na poczatku lat 90. grupa programistow zetkneta si¢ z ksiazka Alexandra dotyczaca
wzorcoéw projektowych. Zaczeli si¢ zastanawiaé, czy wnioski autora dotyczace wzorcow
w architekturze nie sa takze prawdziwe w przypadku projektowania oprogramowania’:

4 czy tworzac programy spotykamy si¢ z problemami, ktére rozwiaza¢ mozna
w podobny sposob?

4 czy w przypadku projektowania oprogramowania mozna zastosowaé wzorce
tak, by pomagaly one w tworzeniu konkretnych rozwiazan?

Odpowiedz na tak postawione pytania byla wedtug nich jednoznacznie pozytywna.
Nalezato wobec tego zidentyfikowac przynajmniej kilka wzorcéw i opracowac meto-
dy dalszego ich katalogowania.

Na poczatku lat 90. wiele os6b zajmowalo si¢ problematyka wzorcow projektowych.
Jednak najwigkszy wplyw na prace tej spotecznosci wywarta ksigzka ,,.Design Pat-
terns: Elemensts of Reusable Object-Oriented Software™, ktorej autorami byli Gamma,

> Podobna problematyka zajmowato si¢ w Europie w latach osiemdziesiatych konsorcjum ESPRIT.
W ramach projektow 1098 oraz 5248 rozwinigto oparta na wzorcach metodologie projektowania
nazwana KADS (Knowledge Analysis and Design System) stuzaca do wykorzystania wzorcow
do tworzenia systemow ekspertowych. Karen Gardner rozszerzyta pézniej wzorce KADS
o problematyke obiektowosci. Patrz: Gardner, K.: Cognitive Patterns: Problem-Solving
Frameworks for Object Technology, Nowy Jork: Cambridge University Press, 1998.

% Gamma E., Helm R., Johnson R., Vlissides J.: Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented
Software, Reading, Mass.: Addison-Wesley, 1995.
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Helm, Johnson i Vlissides. Podkreslajac znaczenie tej pracy autorow czesto okresla
si¢ mianem Bandy Czworga.

Pozycja ta spetnita nastgpujace, wazne zadania:

4 pokazata zastosowanie wzorcow projektowych w dziedzinie projektowania

oprogramowania;

4 zaproponowala sposob katalogowania i opisu wzorcdw projektowych;

4 skatalogowata 23 wzorce projektowe;

4 postulowata wprowadzenie do projektowania obiektowego szeregu zasad
i strategii opartych na wzorcach projektowych.

Wazne jest to, aby czytelnik zrozumial, ze autorzy tej ksiazki nie stworzyli opisanych
w niej wzorcow projektowych. Zidentyfikowali raczej wzorce uzywane przez progra-
mistow i uwazane powszechnie za przyktady doskonatych rozwigzan pewnych pro-
bleméw (zwréémy w tym miejscu uwagge na podobienstwo do pracy Alexandra).

Do dnia dzisiejszego zaproponowano szereg réznych sposobow opisu wzorcow pro-
jektowych. Jako ze ksiazka niniejsza nie jest poswigcona procesowi wyszukiwania
nowych wzorcow, nie jest wazne, ktory z tych sposobow jest najlepszy. Kazdy ze spo-
sobdw opisu wzorcow jest dobry, jesli uwzglednia elementy wymienione w tabeli 5.2.

Tabela 5.2. Kluczowe elementy opisu wzorcow

Element Opis

Nazwa Identyfikuje wzorzec.

Intencja Zastosowanie wzorca.

Problem Dany wzorzec probuje go rozwigzac.

Rozwiazanie Sposdb, w jaki wzorzec rozwigzuje problem w danym kontekscie.

Uczestnicy i wspotpracownicy
Konsekwencje

Implementacja

Referencja do pracy
Bandy Czworga

Byty w obrebie wzorca.
Dodatkowe efekty wynikajace z zastosowania wzorca.
Sposob, w jaki mozna zaimplementowaé wzorzec.

Uwaga: implementacja dotyczy zawsze konkretnego zastosowania
wzorca i nie powinna by¢ mylona z konstrukcja wzorca.
Wskazanie zrodta, w ktorym znajdziemy wigcej informacji

na temat wzorca.

Dla kazdego z opisanych w ksigzce wzorcow przedstawi¢ jednostronicowe zestawie-
nie najwazniejszych jego cech.

Konsekwencje

Termin konsekwencje uzyty w odniesieniu do opisu wzorcéw czesto nie jest rozumiany wta-
Sciwie. Zastosowany na co dzien zwykle posiada wydZwiek negatywny (rzadko powiemy: ,Wy-
gratem na loterii! Konsekwencja bedzie to, ze nie musze juz chodzi¢ do pracy”). W przypadku
wzorcéw projektowych konsekwencje oznaczajg po prostu zwigzek przyczynowo-skutkowy.
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Po co studiowac¢ wzorce projektowe?

Kiedy czytelnik ma juz ogodlne pojecie o tym, czym sa wzorce projektowe, moze za-
stanawiac sig, czy warto si¢ nimi zajmowacé. Istnieje wiele powodow — mniej lub
bardziej oczywistych — dla ktorych warto to robic.

Najczesciej podaje si¢ okreslony zestaw powodow, dla ktérych warto poznaé¢ wzorce
projektowe.

4 Mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych, sprawdzonych wczesniej sposobow
projektowania przyspiesza prace nad projektem i pozwala uniknaé btedow
na etapie projektowania. Stosujac wzorce projektowe wykorzystujemy sume
doswiadczen innych projektantdw; nie musimy juz samodzielnie wymyslaé
rozwiazan typowych probleméow.

4 Praca w zespole i komunikacja pomigdzy jego cztonkami wymaga istnienia
podstawowego, wspdlnego zasobu terminologii oraz wspolnej perspektywy
ogladu problemu. Wzorce projektowe zapewniaja wspdlny punkt odniesienia
w fazie analizy i projektowania.

Wedlug mnie istnieje jeszcze trzeci, rOwnie wazny powod, dla ktorego kazdy projek-
tant powinien zapoznac si¢ z ta tematyka.

4 Wzorce projektowe daja ogdlng perspektywe widzenia problemdw, a takze
projektowania obiektowego, co uwalnia projektanta od koniecznosci zbyt
wczesnego zglebiania szczegdtow.

Mam nadziejg, ze po przeczytaniu tej ksiazki czytelnik zgodzi si¢ ze mna, ze jest to
jeden z najwazniejszych powodow studiowania wzorcow projektowych.

Aby zilustrowac¢ t¢ korzys¢ ptynaca ze studiowania wzorcow, postuze si¢ przyktadem
rozmowy dwu stolarzy, ktéra dotyczy konstrukeji szuflad’.

Pierwszy Stolarz: W jaki sposéb wykonamy te szuflady?

Drugi Stolarz: Mysle, Ze potaczenia zrobimy w ten sposdb, ze przetniemy

drewno najpierw prosto w dot, potem z powrotem pod katem 45°, a pdzniej
znowu w przeciwnym kierunku prosto w dol, a potem cofniemy si¢ do géry
pod katem 45°, potem zndéw prosto, a poznie;...

Czy czytelnik potrafi juz powiedzie¢, o czym oni rozmawiaja?
Czy opis ten nie jest zbyt zagmatwany? O czym wlasciwie mowi Drugi Stolarz? Zbyt

wiele szczegolow utrudnia nam prawidlowe zrozumienie. Sprobujmy wykonac rysu-
nek na podstawie ustyszanego opisu.

’ Autorzy zainspirowani zostali jednym z wykladéw Ralpha Johnsona i zaadaptowali go na potrzeby
ksiazki.
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Drugi Stolarz mowi: A na rysunku wyglada to nastepujaco:
»Mysle, ze potaczenia zrobimy w ten sposob,
ze przetniemy drewno najpierw prosto w dot, \

potem z powrotem pod katem 45°...”
,»pOzniej znowu w przeciwnym kierunku prosto
w doét, a potem cofniemy si¢ do gory pod katem
45°, potem zndw prosto, a pozniej...”

ta”a

»--. AZ Otrzymamy polqczenie ,,na wpus

NAININI N/

Czy nie przypomina to wielu opiséw kodu programu? Takich, w ktérych programista
opisuje jego dzialanie nastepujaco:
,»A tutaj w petli wykonam..., po czym rozwiaze to za pomoca serii instrukcji
warunkowych...i dodam instrukcj¢ wyboru, aby odpowiednio obstuzy¢...”.

Z takiego opisu uzyskamy by¢ moze informacje o szczegoétach dziatania kodu, ale na
pewno nie o tym, co program w rzeczywistosci robi i w jaki sposob dziala!

Wiadomo, ze w praktyce zaden stolarz nie wypowiada si¢ w ten sposob. Przedstawio-
ny dialog powinien rozpoczac¢ si¢ inaczej.

Pierwszy Stolarz: Uzyjemy potaczen wpustowych czy ,,na skos”?
Od razu mozemy zauwazy¢ jakosciowa rdznice. Stolarz omawia teraz problem na wyz-

szym poziomie abstrakcji, koncentrujac si¢ na problemie jakosci rozwigzania. Unika
zaglebiania si¢ w szczegdty zwiazane z realizacja konkretnego rozwiazania.

Mobwiac o potaczeniu ,,na skos” ma on na mysli nastgpujaca charakterystyke tego roz-
wiazania:

¢ prostote — wystarczy przyciaé taczone krawedzie pod katem 45°, a nastgpnie
potaczy¢, zbi¢ lub skleié je razem (patrz: rysunek 5.2);
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Rysunek 5.2.
Polqczenie ,,na skos”

¢ delikatnos¢ — jako ze to potaczenie jest ono mniej wytrzymate od potaczenia
,»ha wpust”, nie powinno by¢ poddawane duzym obcigzeniom;

¢ niepozornos¢ — polaczenie takie trudniej zauwazy¢ niz potaczenie ,,na wpust”.
Kiedy natomiast omawia potaczenie ,,na wpust” (ktérego opis wykonania przedsta-
witem wczesniej), to ma na mysli zupelnie inng charakterystyke rozwiazania:

& wickszy stopien zlozonosci — wykonanie polaczenia ,,na wpust” jest bardziej
skomplikowane i dlatego jest ono drozsze;

¢ odpornosc na zmiany temperatury i wilgotnosci — gdy czynniki te ulegaja
zmianie, drewno rozszerza si¢ lub kurczy, a polaczenie pozostaje trwate;

4 niezaleznos¢ od innych technologii lqczenia — potaczenia ,,na wpust”
nie wymagaja zastosowania kleju;

® estetyke — porzadnie wykonane potaczenie ,,na wpust” cieszy oko swoim
wzorem.

Innymi stowy — potaczenie ,,na wpust” jest trwate, odporne, estetyczne i skompliko-
wane (a tym samym — drogie).

Kiedy wigc Pierwszy Stolarz zapytat:

Uzyjemy polaczen wpustowych czy ,,na skos?...

... to prawdziwg intencja tego pytania byto:

Czy powinni$my wykonaé potaczenie w kosztowny, ale za to trwaly
i estetyczny sposdb, czy raczej zrobimy to szybko i tanio?

Mozemy wigc powiedzie¢, ze rozmowa stolarzy odbywa si¢ teraz na dwu poziomach:
jednym, ktory jest zwiazany z dostownym znaczeniem ich wypowiedzi, oraz na dru-
gim — tzw. ,,metapoziomie”, ukrytym dla laika i bogatszym w znaczenia. Poziom ten
moglibysmy nazwaé poziomem ,,wzorcow stolarskich”. Stanowi on odbicie zagad-
nien zwiazanych z rozwiazaniami stosowanymi przez stolarzy.

W pierwszej wersji dialogu te istotne zagadnienia zostaly zastapione omdwieniem szcze-
gbtow implementacji potaczen. W drugim przypadku — Pierwszy Stolarz zamierzat
podjaé decyzje o wyborze rozwiazania kierujac si¢ jego jakoscia i kosztem.

Ktory z tych sposobdw jest bardziej efektywny?
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Zastosowanie wzorcow z pewnoscig podnosi poziom abstrakcji naszego myslenia o pro-
blemie. W trakcie lektury dalszej czesci ksiazki czytelnik przekona sig, ze dzigki temu
uzyskujemy nowe, doskonalsze sposoby projektowania. Na tym wtasnie polega pote-
ga wzorcow projektowych.

Inne zalety studiowania
wzorcow projektowych

Z moich doswiadczen zwiazanych z praca w grupach wykorzystujacych wzorce pro-
jektowe wynika, ze ich zastosowanie nie tylko pomaga w opracowaniu poprawnych
rozwiazan, ale takze sprzyja edukacji cztonkow zespotu. Mniej doswiadczeni projek-
tanci maja okazj¢ obserwowac swoich starszych kolegdw skutecznie stosujacych wzor-
ce projektowe, co wzmacnia to ich motywacj¢ do zapoznania si¢ z tematyka wzorcow.

Wigkszo$¢ wzorcow projektowych sprzyja tworzeniu rozwiazan, ktdre tatwo jest p6z-
niej modyfikowaé. Poniewaz na opracowanie rozwigzan oferowanych przez wzorce
sktada si¢ suma doswiadczen i wysitkow wielu projektantow, to z reguly sa to bardzo
przemyslane struktury, ktore tatwiej radza sobie ze wszelkimi zmianami niz rozwia-
zania utworzone ad hoc.

Studiowanie wzorcoOw projektowych prowadzi¢ moze takze do zdecydowanego po-
glebienia rozumienia podstawowych zasad projektowania obiektowego. Zaobserwo-
watem to niezliczong ilo$¢ razy podczas prowadzonych przeze mnie kurséw. Rozpo-
czynatem je od krotkiego wprowadzenia do problemu obiektowosci, po czym od razu
przechodzitem do przedstawiania wzorcéw projektowych, ktore stuzyty mi takze jako
ilustracja zastosowania podstawowych koncepcji obiektowych (hermetyzacji, dziedzi-
czenia i polimorfizmu). Pod koniec trzeciego dnia szkolenia uczestnicy zwykle dosko-
nale juz rozumieli istotg tych koncepcji, mimo ze wigkszos$¢ czasu poswigcona byta
wzorcom projektowym.

Banda Czworga sugeruje kilka strategii shuzacych do tworzenia poprawnych rozwia-
zan obiektowych. W szczegdlnosci naleza do nich:

4 projektowanie z wykorzystaniem interfejsow;
4 preferowanie wykorzystania kompozycji zamiast dziedziczenia;

4 odnajdowanie zmiennosci i hermetyzowanie jej.

Strategie te znajdujg zastosowanie w przypadku wiekszosci wzorcow projektowych
przedstawionych w tej ksiazce. Nawet jesli czytelnik pozna tylko niektdre z nich, to
powinno to wystarczy¢, aby przekonaé si¢ o uzytecznosci przedstawionych strategii.
Pomaga to pozniej wykorzystaé je w praktyce (nawet w przypadkach, w ktorych wzor-
ce projektowe nie znajduja bezposredniego zastosowania).
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Inna zaleta wzorcow projektowych jest to, ze pozwalaja one tworzy¢ rozwiazania
skomplikowanych problemdéw bez nadmiernie rozbudowanych hierarchii dziedzicze-
nia. Nawet jesli wzorce nie znajduja w nich czasami bezposredniego zastosowania, to
i tak uniknigcie wielopoziomowych hierarchii dziedziczenia zawsze prowadzi do do-
skonalszych rozwiazan.

Podsumowanie

W rozdziale tym przedstawitem to, czym sa wzorce projektowe. Christopher Alexan-
der napisal, ze ,,wzorce stanowia rozwigzanie problemu w kontekscie”. Wzorce sta-
nowig zatem co$ wigcej niz tylko rodzaj szablonu oferujacego gotowe rozwiazanie
danego problemu. Sa tez sposobem opisu motywacji, poniewaz zawieraja informacje
zarowno o przesladujacym nas problemie, jak i rozwiazaniu, ktore chcemy stworzy¢.

Dokonatem takze przegladu powodow, dla ktérych warto studiowaé wzorce projek-
towe. Studia takie pomagaja projektantom:

4 tworzy¢ sprawdzone, solidne rozwigzania powtarzajacych si¢ problemow;

4 uzyska¢ wspdlng terminologi¢ opisu problemu poprawiajaca komunikacje
w zespole;

4 mysle¢ o rozwigzaniu problemu na wyzszym poziomie abstrakc;ji;

4 przeanalizowad jako$¢ uzyskanego rozwiazania, a nie tylko jego dzialanie;
4 usprawni¢ edukacje zespotu jako catosci i poszczegdlnych jego cztonkow;

¢ zwiekszy¢ mozliwos¢ wprowadzania modyfikacji w oprogramowaniu;

4 tworzy¢ doskonalsze rozwiazania (nawet gdy nie wykorzystuja one wzorcow);

4 znalez¢ rozwiazania alternatywne do wykorzystujacych rozbudowane
hierarchie dziedziczenia.



