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WSTEP

Aha, zbiér zadan z matematyki, wiec trzeba wziag¢ kartke papieru, dtu-
gopis, kalkulator i moze jeszcze cos.

Nie! Ten zbidr jest inny. Uczniu, Studencie, potéz sie wygodnie na ka-
napie i rozwigzuj zadania w pamieci. Nic Ci nie jest potrzebne (oprécz
otwartego umystu). Ewentualnie mozesz mie¢ przy sobie tablice
matematyczne, z ktérych mozesz korzystac. Jesli ktére$ zadanie wy-
maga rachunku, to $miato taki rachunek (kréciutki) mozna wykonac
w glowie. Najwazniejsze jest dobre zrozumienie pojec. Jesli rozwia-
zesz zadania z tego zbioru (wygodnie, na kanapie, nic nie piszac), to
na pewno ten cel osiggniesz. Zadania zamieszczone w tym zbiorze
rozwijaja kreatywnos$¢, samodzielnos$¢ i nie wykraczajg poza zakres
wymagan egzaminacyjnych, ale niektdre z nich moga by¢ trudniejsze.

Nauczycielom, wyktadowcom proponuje organizowanie LEZAKOWYCH
KONKURSOW MATEMATYCZNYCH. Zawodnicy siadajg wygodnie na
lezakach, nie maja przy sobie zadnych przyboréw (ewentualnie moga
miec¢ tablice matematyczne). Nauczyciel (wyktadowca) czyta lub pisze
zadania z tego zbioru i zdajacy maja okreslony czas na ich rozwigzanie,
a po tym czasie udzielajg odpowiedzi wraz z uzasadnieniem (nic nie
piszac). Uczen (student) w czasie rozwigzywania zadan moze macha¢
rekq w powietrzu (co$ tam piszyc).

W ostatecznosci mozna wzigc¢ kartke i dtugopis, ale nie jest to po-
trzebne.

Wszystkie zadania z tego zbioru sg mojego autorstwa.

Zycze mitej przygody intelektualnej z tg ksigzka!!!
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FUNKCJE LINIOWE

1) Wartosci bezwzgledne wspotczynnikéw funkgji liniowej sg liczbami
dwucyfrowymi.lle co najwyzej moze wynosi¢ miejsce zerowe tej funkgji?

2) Wartosci bezwzgledne wspétczynnikéw funkgji liniowej sa kwadra-
tami liczb naturalnych dodatnich. Co mozemy powiedzie¢ o miejscu
zerowym tej funkg;ji?

3) Poda¢ przyktad funkgcji liniowej o niewymiernych wspotczynnikach,
ktorej miejsce zerowe jest kwadratem liczby catkowitej wiekszej od 1.

4) Wspétczynniki funkgji liniowej sg liczbami dodatnimi. Miejsce ze-
rowe tej funkcji jest liczba catkowita. lle co najmniej moze wynosic to
miejsce zerowe?

5) Wspotczynniki funkgji liniowej sg liczbami dodatnimi. Miejsce zerowe
tej funkdiji jest liczba catkowita. lle co najwyzej moze wynosic to miejsce
zerowe?

6) Najwieksza wartos$¢ niestatej funkgcji liniowej na przedziale <5, 6>
wynosi 0. Wyznaczy¢ miejsce zerowe tej funkcji.

7) Podac¢ przyktad rosnacej funkgcji liniowej f(x), tak aby funkcja
y = f(x)-100 byta funkcja malejaca.

8) Podac przyktad funkcji liniowej o niezerowych wspdtczynnikach,
tak aby miejsce zerowe tej funkcji byto réwne jednemu z jej wspot-
czynnikow.

9) Podac¢ przyktad funkgji liniowej f(x), tak aby zbiorem rozwigzan nie-
rownosci |f(x)| < 3 byt zbior (-12, 12).

1
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FUNKCJE LINIOWE

10) Podac przyktad funkgji liniowej f(x), tak aby nieréwnos¢ |fix)| > 0
byfa spetniona przez wszystkie liczby wymierne, ale nie przez wszystkie
liczby rzeczywiste.

11) Wyznaczy¢ wszystkie funkgcje liniowe f(x) takie, ze zbiorem rozwia-
zan nieréwnosci f(x) < 0 jest zbidr liczb rzeczywistych.

12) Poda¢ przyktad funkcji liniowej f(x), tak aby najmniejsze rozwia-
zanie catkowite nieréwnosci f(x) > 0 byto rowne jednemu ze wsp6t-
czynnikéw tej funkgiji.

13) Poda¢ przyktad nieréwnosci liniowej ostrej, ktorej najmniejsze
rozwigzanie wynosi 3.

14) Podac przyktad nieréwnosci liniowej ostrej, ktérej najwieksze
rozwigzanie wynosi 4.

15) Podac przyktad nieréwnosci liniowej nieostrej, ktérej najmniejsze
rozwigzanie wynosi 5.

16) Podac przykfad nieréwnosci liniowej nieostrej, ktérej najwieksze
rozwigzanie wynosi 6.

17) Zbiorem rozwigzan nieréwnosci ax+b > cx+d jest zbiér liczb rze-
czywistych. lle wynosi réznica c—a?

18) Najmniejsza warto$¢ funkgji liniowej jest rowna potowie najwiek-
szej wartosci tej funkgji. Wyznaczy¢ wszystkie takie funkcje liniowe.

19) Podac¢ przyktad dwoch funkgji liniowych, ktérych wykresy przeci-
najg sie pod katem prostym, a suma miejsc zerowych tych funkgji jest
réwna 9.

20) Obwod réwnolegtoboku (jako funkcja diugosci krotszego boku)
wyraza sie wzorem f(x) = 4x+5. lle wynosi dodatnia réznica diugosci
sasiednich bokéw tego rownolegtoboku?

12
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ROZWIAZANIA

FUNKCJE LINIOWE

1)99

2) Jest kwadratem liczby wymiernej réznej od 0 lub liczba przeciwng
do tego kwadratu.

3) flx) = ax-4a, a jest pierwiastkiem kwadratowym z 2.
4) Dowolnie mato.

5) -1

6)5lub6

7) Nie ma takiej funkgji.

8)y=x-1

9) f(x) = 0,25x

10) fix) = x-a, a jest pierwiastkiem kwadratowym z 3.
11) fix) = ¢, gdzie c jest liczbag ujemna.

12) f(x) = x-0,4

13) Nie ma takiej nieréwnosci.

14) Nie ma takiej nieréwnosci.

15)x-5220

16) —x+6 == 0
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Zbior zadan inny niz wszystkie!

= Matematyka jest nudna?
= Zadania matematyczne to koszmar?
= Myslisz, ze nigdy sie tego nie nauczysz?

Przekonaj sig, ze nie musi tak by¢c!

Tym, co system edukacji wpoit nam chyba najskuteczniej, jest nieche¢ do matematyki
i niestuszne przekonanie, ze to trudna, nudna i do niczego niepotrzebna dziedzina.
Nic bardziej mylnego! Potrzeba tylko odrobiny praktyki, odpowiedniej metody i...
wiasciwej ksiazki.

Oto ona! Zbidr zadan, ktéry pomoze Ci opanowac szeroki zakres materiatu w sposéb,
o ktérym Ci sie nawet nie $nito. Bez zbednych komplikacji, bez diugich, nudnych tresci,
ba! — bez koniecznosci korzystania z kalkulatora czy chocby kartki i diugopisu, a przy
uzyciu wytacznie wiasnej glowy. Rozwiri umiejetnosci matematyczne i przekonaj sie,
Ze rozwiazywanie zadari moze byc¢ swietng zabawa umystowa!

Zbiér zadan jest przeznaczony przede wszystkim dla uczniow, kandydatow na studia
i studentéw, ale z powodzeniem skorzysta z niego kazdy, kto pragnie poszerzy¢
swoja wiedze matematyczna i rozwinac zdolnosci analityczne lub przypomnie¢ sobie
podstawy analizy matematycznej, algebry i rownarn rézniczkowych. Bez probleméw
i prosto do celu!

= Liczby i funkcje = Pochodne i catki

= Wielomiany = Liczby zespolone

= Trygonometria = Macierze i uktady rownan
= Potegii logarytmy = Rachunek rézniczkowy

= Ciggi i granice

Rozwiazuj zadania szybko, bezbtednie — i z przyjemnoscia!
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