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Wprowadzenie
do bibliotek Pythona

Jak juz wiesz, Python stal sie jednym z najpopularniejszych jezykéw standardowych i zawiera
wszystkie narzedzia niezbedne do przeprowadzania obliczen naukowych. W jego ramach do-
stepne sg liczne biblioteki, takie jak NumPy, pandas, SciPy, scikit-learn, Matplotlib, seaborn
czy Plotly. Tworza one kompletne srodowisko analizy danych, wykorzystywane przez anality-
kéw danych, danetykéw! (ang. data scientist) i analitykéw biznesowych. Pythona wyrézniaja
takze inne cechy. Jest m.in.: elastyczny, przystepny, dynamicznie rozwijany, zawiera olbrzymia
spolecznosé uzytkownikéw, a takze umozliwia prace nad skomplikowanymi zadaniami nume-
rycznymi, naukowymi i badawczymi. Z powodu tych cech stanowi pierwszy wybér w przy-
padku analizy danych.

W tym rozdziale skoncentrujemy sie na ré6znych procesach analizy danych, takich jak KDD,
SEMMA czy CRISP-DM. Nastepnie zajmiemy sie poréwnaniem analizy danych i danetyki,
a takze rolami i umiejetnosciami cechujacymi dobrego analityka danych oraz danetyka. Na ko-
niec zmienimy tematyke i pokazemy sposéb instalacji r6znych bibliotek Pythona, a takze apli-
kacji IPython, JupyterLab i Jupyter Notebook. Przyjrzymy sie takze zaawansowanym funkcjom
tej ostatniej aplikacji.
Rozdzial ten jest poswiecony nastepujgcym zagadnieniom:

wyja$nienie pojecia ,analiza danych”,

standardowy proces analizy danych,

proces KDD,

proces SEMMA,

proces CRISP-DM,

! Etymologie stowa danetyka (ang. data science) znajdziesz pod adresem https://www.kodolamacz.pl/
blog/data-science-po-polsku/ — przyp. tlum.
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Python i praca z danymi

analiza danych a danetyka,

umiejetnosci analityka danych oraz danetyka,
instalacja srodowiska Python 3,
oprogramowanie uzywane w tej ksiazce,
uzywanie aplikacji IPython jako powloki,
korzystanie z aplikacji JupyterLab,
stosowanie aplikacji Jupyter Notebook,

zaawansowane funkcje aplikacji Jupyter Notebook.

Zaczynajmy!

Wyjasnienie pojecia , analiza danych”

Wiek XXI jest wiekiem informacji. Zyjemy w erze informacji, co oznacza, ze niemal kazdy
aspekt naszego zycia wytwarza jakie$ dane. Ponadto olbrzymie iloéci danych sg generowane
przez operacje biznesowe, dzialania rzadéw oraz wpisy w serwisach spolecznosciowych.
Codziennie gromadzonych jest coraz wiecej danych, gdyz bez przerwy powstajg w wyniku
dziatan biznesowych, rzadowych, naukowych, inzynieryjnych, zdrowotnych, spolecznych,
klimatycznych i §srodowiskowych. W tych wszystkich dziedzinach wymagajacych podejmo-
wania decyzji potrzebny jest usystematyzowany, uogélniony, skuteczny i elastyczny system
realizujacy procesy analityczne i naukowe, dzieki ktérym mozemy wyciggaé¢ wnioski z gene-
rowanych danych.

We wspétczesnym, inteligentnym $wiecie analiza danych zapewnia skuteczny proces decy-
zyjny w zastosowaniach biznesowych i rzadowych. Analiza danych jest procesem sprawdza-
nia, przetwarzania, przegladania, opisywania i wizualizowania dostarczanych zestawéw
danych. Gl6wnym celem procesu analizy danych jest odkrywanie informacji niezbednych
do podejmowania decyzji. Na analize danych sktada sie wiele r6znych metod, narzedzi
i technik, ktére mozna stosowaé w tak rozbieznych dziedzinach jak biznes, socjologia czy
nauki fundamentalne.

Przyjrzyjmy sie podstawowym bibliotekom analizy danych dostepnych w srodowisku Pythona:
NumPy — nazwe te mozemy rozwina¢ jako ,numeryczny Python”. Jest to
najbardziej zaawansowana biblioteka naukowa Pythona, obstugujaca
wielowymiarowe tablice i macierze oraz zawierajaca metody umozliwiajace
przeprowadzanie wydajnych obliczefi matematycznych.

SciPy — jest to réwniez zaawansowana biblioteka obliczen naukowych
realizujaca operacje naukowe, matematyczne i inzynieryjne.

pandas — biblioteka stuzaca do eksplorowania danych i manipulowania nimi,
zawierajaca tabelaryczne struktury danych, takie jak obiekty DataFrame, a takze
r6zne metody analizowania i przetwarzania danych.
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Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do bibliotek Pythona

scikit-learn — nazwa ta oznacza Scientific Toolkit for Machine learning, czyli
»zestaw narzedzi naukowych przeznaczonych do uczenia maszynowego”.

Jest to biblioteka uczenia maszynowego, zawierajaca wiele algorytméw uczenia
nadzorowanego i nienadzorowanego, takich jak algorytmy regres;ji, klasyfikacji,
redukcji wymiarowos$ci, analizy skupiefi i wykrywania anomalii.

Matplotlib — jest to kluczowa biblioteka wizualizacji danych, a takze
podstawowa biblioteka dla wszystkich pozostatych bibliotek wizualizacji

w Pythonie. Umozliwia generowanie wykreséw dwu- i tréjwymiarowych,

a takze rysunkéw stuzacych do wzrokowej analizy danych. Wspdétpracuje

z bibliotekami NumPy oraz SciPy.

seaborn — biblioteka ta bazuje na bibliotece Matplotlib i pozwala na tatwe
tworzenie dokladniejszych, interaktywnych i bardziej zorganizowanych
wykreséw.

Plotly — jest to biblioteka wizualizacji danych. Zawiera wiele typéw dobrej
jakosci wykres6w, takich jak wykresy punktowe, liniowe, stupkowe, pudetkowe,
histogramy, mapy cieplne i wykresy podrzedne.

Tam, gdzie bedzie konieczna instalacja poszczegblnych bibliotek, opiszemy instrukcje ich in-
stalacji krok po kroku. Tymczasem zajmijmy sie oméwieniem r6znych proceséw analizy danych,
takich jak standardowy proces, KDD, SEMMA i CRISP-DM.

Standardowy proces analizy danych

Proces analizy danych polega na badaniu danych, uzyskiwaniu na ich podstawie spostrzezen
i wycigganiu z nich wnioskéw. Gléwnym celem tego procesu jest zbieranie, filtrowanie,
oczyszczanie, przeksztatcanie, przegladanie, opisywanie i wizualizowanie danych oraz prze-
kazywanie tych spostrzezeni w celu odkrywania informacji pomagajacych w podejmowaniu
decyzji. Zasadniczo proces analizowania danych sktada sie z nastepujacych etapéw:
1. Zbieranie danych — pozyskiwanie i gromadzenie danych z r6znych zrédet.
2. Wstepne przetwarzanie danych — filtrowanie, oczyszczanie i przeksztalcanie
danych w wymagany format.
3. Analizowanie danych i wyszukiwanie spostrzezef — przegladanie, opisywanie
i wizualizowanie danych, a takze znajdowanie spostrzezen i wyciaganie na ich
podstawie wnioskéw.
4. Intepretowanie spostrzezen — zrozumienie znaczenia spostrzezen i okrelenie
wplywu kazdej zmiennej na dany system.
5. Omawianie wynikéw (ang. storytelling) — przekazywanie rezultatéw w formie
zrozumialej dla laika historyjki.
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Mozemy podsumowaé przebieg poszczegélnych etapéw procesu analizy danych za pomoca
nastepujacego diagramu:

Proces analizy danych

Omawianie
O " wynikow
Interpretowanie

O spostrzezen
Analizowanie danych

i wyszukiwanie

O Wstepne spostrzezen

przetwarzanie
danych

O Zbieranie
danych

W tym podrozdziale przyjrzelismy sie standardowemu procesowi analizy danych, w ktérym
glowny nacisk jest ktadziony na wyszukiwanie tatwych do interpretacji spostrzezen i przeksztal-
canie ich w historyjke uzytkownika. W nastepnym podrozdziale przejdziemy do procesu KDD.

Proces KDD

Skr6t KDD rozwijamy jako knowledge discovery from data (czyli ,,odkrywanie wiedzy z danych”)
lub Knowledge Discovery in Databases (,,odkrywanie wiedzy w bazach danych”). Dla wielu
0s6b proces KDD jest synonimem wydobywania danych (ang. data mining). Wydobywaniem
danych nazywamy proces odkrywania wiedzy z interesujacych wzoréw danych. Gtéwnym ce-
lem procesu KDD jest wydobywanie lub odkrywanie ukrytych, interesujacych wzoréw z du-
zych baz danych, hurtowni danych oraz innych repozytoriéw informacji. Proces KDD sklada
sie z siedmiu gtéwnych etapow:

1. Oczyszczanie danych — w tej pierwszej fazie realizowane jest wstepne
przetwarzanie danych. Tu wiasnie jest usuwany szum, rozwiazywany problem
brakujacych wartosci, a takze wykrywane sa elementy odstajace.

2. Integracja danych — na tym etapie dane pochodzace z r6znych zrédet sg taczone
oraz integrowane za pomocg narzedzi migracji danych i ETL.

3. Dobér danych — wyznaczane sg tutaj dane istotne z perspektywy analizy.

4. Przeksztalcanie danych — dane sg tutaj przygotowywane do analizy.

5. Wydobywanie danych — uzywane sg tu techniki wydobywania danych w celu
odkrywania przydatnych i nieznanych wzor6w.

6. Ocena wzoréw — w tej fazie oceniane sg wydobyte wzory.

7. Prezentacja wiedzy — po przeprowadzeniu oceny wzoréw nalezy zwizualizowad
odkryta wiedze i zaprezentowaé jg wlasciwym osobom odpowiedzialnym
za podejmowanie decyzji.
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Caly proces KDD zostal zaprezentowany na ponizszym schemacie:
Proces KDD

" danych ‘ 4 danych 4 wiedzy

KDD jest procesem iteracyjnym sluzagcym poprawie jakosci danych, a takze ich integracji
i przeksztatcaniu w celu usprawnienia systemu. PrzejdZmy do procesu SEMMA.

Proces SEMMA

Skr6t SEMMA rozwijamy jako Sample, Explore, Modify, Model, Assess (czyli ,,prébkuj, eks-
ploruj, modyfikuj, modeluj, oceniaj”). Ten sekwencyjny proces wydobywania danych zostat
opracowany przez instytut SAS. Jest on piecioetapowy:

1. Probkowanie — w tej fazie rozpoznajemy rézne bazy danych i scalamy je.

Nastepnie mozemy wybraé prébe danych wystarczajaca do procesu modelowania.

2. Eksploracja — na tym etapie staramy sie zrozumieé¢ dane, odkrywamy relacje
pomiedzy zmiennymi, wizualizujemy dane i uzyskujemy wstepng interpretacje danych.

3. Modyfikacja — tutaj przygotowujemy dane do modelowania. W tej fazie
rozwigzujemy kwestie brakujacych wartosci, wykrywamy elementy odstajace,
przeksztalcamy cechy i tworzymy dodatkowe cechy.

4. Modelowanie — gléwnym zadaniem na tym etapie jest dob6r i stosowanie
réznych technik modelowania, takich jak regresja liniowa lub logistyczna,
sieci przeprowadzajace propagacje wsteczna, algorytm k-najblizszych sasiadéw,
maszyny wektoréw no$nych, drzewa decyzyjne czy lasy losowe.

5. Ocena — w ostatniej fazie oceniane sg uzyskane modele predykcyjne za pomoca
miar oceny wydajnosci.

Proces ten zostal ukazany na nastepujacym schemacie:

Proces SEMMA

Powyzszy schemat prezentuje kolejne etapy procesu SEMMA. Kluczowymi etapami sg tutaj
tworzenie modelu i jego ocena. Spéjrzmy teraz na proces CRISP-DM.

Proces CRISP-DM

Skr6t CRISP-DM rozwijamy jako CRoss-InduStry Process for Data Mining (czyli ,miedzy-
branzowy proces wydobywania danych”). Jest to precyzyjnie zdefiniowany, ustrukturyzowany
i skuteczny proces stosowany w projektach uczenia maszynowego, wydobywania danych
i analizy biznesowej. Stanowi on solidna, elastyczng, cykliczng, przydatng i praktyczng metodologie
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rozwiazywania probleméw biznesowych. Proces ten odkrywa niewidoczne, a przydatne infor-
macje lub wzory z kilku baz danych. Na CRISP-DM sktada sie szesé gléwnych etapéw:

1. Zrozumienie potrzeb biznesowych — gléwnym celem w tej pierwszej fazie jest
zdefiniowanie zadania biznesowego i wymagan, aby mozna bylo zaprojektowaé
cel analityczny i wstepny plan dzialania.

2. Zrozumienie danych — tutaj gléwnymi zadaniami sg zrozumienie danych i procesu ich
pozyskiwania, testowanie jako$ci danych, a takze uzyskiwanie wstepnych spostrzezen.

3. Przygotowanie danych — ten etap polega na przygotowaniu danych do analizy.
Wigze sie z tym rozwigzanie kwestii brakujacych wartosci, wykrywanie i odpowiednie
przetwarzanie elementéw odstajacych, normalizowanie danych, a takze inzynieria cech.
Faza ta jest najbardziej czasochtonna dla analitykéw danych/danetykow.

4. Modelowanie — jest to najciekawsza cze$é calego procesu, poniewaz to wlasnie
tutaj projektujemy model predykcyjny. Analityk musi najpierw wybra¢ technike
modelowania, a nastepnie opracowaé modele na podstawie danych.

5. Ocena — po przygotowaniu modelu nalezy ocenié i przetestowac jego
skuteczno$é na danych walidacyjnych i testowych za pomoca miar oceny modelu
takich jak MSE, RMSE, R-kwadrat w przypadku regres;ji, a takze wskaznikow
doktadnosci, precyzji, pelnosci i F1.

6. Wdrazanie — w tej ostatniej fazie model, ktory zostat wybrany na poprzednim etapie,
zostanie wdrozony do $rodowiska produkecyjnego. Wymaga to pracy zespolowej
danetykéw, programistéw, ekspertéw DevOps i zawodowych biznesmenéw.

Na ponizszym schemacie widzimy peten cykl procesu CRISP-DM:

Proces CRISP-DM

Zrozumienie
potrzeb
biznesowych

Zrozumienie
danych
Przygotowanie
danych

4

=
a
=
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Standardowy proces kladzie nacisk na odkrywanie spostrzezen i przygotowywanie ich inter-
pretacji w formie historyjek, natomiast proces KDD koncentruje sie na odkrywaniu wzoréw
danych i ich wizualizowaniu. W procesie SEMMA skupiamy sie na zadaniach tworzenia mo-
delu, natomiast w procesie CRISP-DM najwazniejsze sg zrozumienie potrzeb biznesowych
oraz wdrazanie. Wiemy juz co nieco o procesach powigzanych z analizg danych, mozemy wiec
teraz poréwna¢ analize danych z danetyka, by okresli¢ wystepujace miedzy nimi relacje i de-
finiujace je réznice.

Analiza danych a danetyka

Analiza danych (ang. data analysis) jest procesem poznawania danych w celu odkrycia wzoréw
pomagajacych w podejmowaniu decyzji biznesowych. Stanowi ona jedng z dziedzin danetyki
(ang. data science). Metody i narzedzia analizy danych sg powszechnie stosowane w r6znych
kategoriach biznesowych przez analitykéw biznesowych, analitykéw danych i badaczy. Jej glow-
nym celem jest zwiekszanie produktywnosci i zyskéw. Analityk danych wydobywa i sprawdza
dane z r6znych zrédel, realizuje eksploracyjng analize danych, wizualizuje dane, przygoto-
wuje raporty i prezentuje je kadrom kierowniczym.

Z kolei danetyka stanowi interdyscyplinarng dziedzine wykorzystujaca metody naukowe do
wydobywania spostrzezeni z danych ustrukturyzowanych i nieustrukturyzowanych. Sktada sie
na nig wiele dziedzin, takich jak analiza danych, wydobywanie danych, uczenie maszynowe itp.
Danetyka nie ogranicza sie jedynie do eksploracyjnej analizy danych i jest stosowana w two-
rzeniu modeli i algorytméw predykeyjnych w takich kategoriach jak prognozy cen akeji, po-
gody, epidemii czy oszustw, a takze rekomendacje filméw, ksigzek czy muzyki.

Role analityka danych i danetyka

Analityk danych zbiera, filtruje, przetwarza i wykorzystuje wymagane pojecia statystyczne do
wylapywania wzoréw, trendéw i spostrzezen z danych, a takze przygotowuje raporty przezna-
czone dla decydentéw. Gl6wnym zadaniem analityka danych jest pomaganie firmom w roz-
wigzywaniu probleméw biznesowych za pomocg odkrytych wzoréw i trendéw. Analityk da-
nych ocenia takze jako$¢ danych i rozwigzuje problemy zwigzane z ich pozyskiwaniem. Osoba
taka powinna by¢ biegla w tworzeniu kwerend SQL-a, wyszukiwaniu wzoréw, korzystaniu
znarzedzi wizualizacji, a takze stosowaniu narzedzi raportujacych, takich jak Microsoft Power
BI, IBM Cognos, Tableau, QlikView, Oracle BI itd.

Danetycy sa bardziej zorientowani matematycznie i technicznie od analitykéw danych. Sg raczej
nastawieni na kwestie badawcze i akademickie, natomiast analitycy danych sa ukierunkowani
uzytkowo. Po danetyku oczekuje sie, ze bedzie przewidywal przyszle zdarzenia, z kolei ana-
lityk danych ma wydobywaé przydatne spostrzezenia z danych. Danetycy sami okreslaja pyta-
nia, na jakie chca odpowiedzie¢, podczas gdy analitycy znajduja odpowiedzi na zadane pyta-
nia. Ostatnia r6znica jest taka, ze danetycy koncentrujg sie na tym, co sie wydarzy, a analitycy
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danych skupiajg sie na tym, co juz sie wydarzylo. Mozemy podsumowaé obydwie role za
pomocg ponizszej tabeli:

Cechy Danetyk Analityk danych
Zadanie Przewidywanie przysztych zdarzen Odkrywanie przydatnych
i scenariuszy na podstawie danych spostrzezen w danych
Rola Formutowanie pytan, ktére moga by¢ Uzyskiwanie odpowiedzi
korzystne dla firmy na zadane pytania w celu
podejmowania decyzji
Typ danych Pracuje zaréwno na danych Pracuje jedynie na danych
ustrukturyzowanych, ustrukturyzowanych
jak i nieustrukturyzowanych
Programowanie Zaawansowane Podstawowe
Umiejetnosci Znajomos¢ statystyki, algorytméw Znajomos¢ statystyki,
uczenia maszynowego, przetwarzania baz danych SQL
jezyka naturalnego i uczenia gtebokiego i wizualizacji danych
Narzedzia R, Python, SAS, Hadoop, Spark, Excel, SQL, R, Tableau
TensorFlow i Keras i QlikView

Poznalismy definicje analityka danych i danetyka, a takze wystepujace miedzy nimi r6znice,
mozemy wiec przyjrzeé sie teraz réznym umiejetnosciom wymaganym do tego, aby zostaé
jednym z nich.

Umiejetnosci analityka danych oraz danetyka

Analityk danych odkrywa spostrzezenia w danych i tworzy z nich wartosé. Dzieki temu osoby po-
dejmujace decyzje poznaja stan firmy. Analityk danych musi posiadaé¢ nastepujace umiejetnosci:
Eksploracyjna analiza danych (ang. Exploratory Data Analysis — EDA)
— EDA jest kluczows umiejetno$cia analityka danych. Pomaga ona podczas
wyszukiwania wzoréw w danych, testowania hipotez i potwierdzania zalozer.
Relacyjne bazy danych — obowigzkowa jest znajomo$¢ przynajmniej jednego
narzedzia relacyjnych baz danych, takiego jak MySQL czy Postgre. Niezbedna
jest znajomosé jezyka SQL podczas pracy na relacyjnych bazach danych.
Narzedzia wizualizacji i analityki biznesowej — obraz méwi wiecej niz tysiac
stéw. Obrazy majg olbrzymi wptyw na ludzi i za ich pomocg mozna tatwo oraz
precyzyjnie przekazywaé spostrzezenia. Takie narzedzia jak Tableau, QlikView,
MS Power BI czy IBM Cognos pomagaja analitykom wizualizowaé dane
i przygotowywac raporty.
Arkusz kalkulacyjny — znajomosé aplikacji MS Excel, WPS, Libra lub Google
Sheets jest wymagana do przechowywania danych i zarzadzania nimi w formie
tabelarycznej.
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Umiejetnosé opowiadania historyjek i przygotowywania prezentacji — sztuka
opowiadania historyjek jest kolejng obowigzkowa umiejetnoscia. Analityk danych
powinien potrafi¢ po mistrzowsku laczy¢ fakty z ideg lub zdarzeniem

i przeksztatcad je w historyjki.

Z kolei gtéwnym zadaniem danetyka jest rozwigzywanie probleméw za pomocg danych.
W tym celu musi on znaé potrzeby klienta, badany obszar, przestrzeni probleméw i upewnié
sie, ze klient otrzyma doktadnie to, czego rzeczywiscie potrzebuje. Zadania realizowane przez
danetyka r6znig sie w poszczegblnych firmach. W niektérych firmach przydaje sie analityk
danych, a stanowisko danetyka jest tworzone jedynie na pokaz. Pewne firmy pod nazwa tego
stanowiska tacza zadania analityka danych z zadaniami inzyniera danych; w innych natomiast
przydzielaja osoby na tym stanowisku do zadaf uczenia maszynowego i wizualizacji danych.

Zadania danetyka réznig sie pomiedzy firmami. Niektére przedsiebiorstwa zatrudniaja dane-
tykow jako stawnych analitykéw danych i taczg ich obowigzki z obowigzkami inzynieréw da-
nych. W innych firmach zajmujg sie oni skomplikowanymi wizualizacjami danych.

Danetyk musi by¢ zlota raczka i umieé¢ dopasowywaé sie do réznych rol, réwniez analityka
danych, statystyka, matematyka, programisty, inzyniera uczenia maszynowego lub przetwa-
rzania jezyka naturalnego. Niewiele jest os6b, ktore sa ekspertami lub maja wystarczajace
umiejetnosci w kazdej z tych r6l. Poza tym wyrobienie umiejetno$ci na wystarczajacym po-
ziomie wymaga mnéstwa wysitku i cierpliwosci. Z tego wlasnie powodu nie mozna zostaé
danetykiem w trzy miesigce czy p6t roku. Uczenie sie danetyki jest podréza sama w sobie.
Danetyk musi posiada¢ wszechstronny szereg umiejetnosci, w tym takie jak:

Matematyka i statystyka — wiekszo$¢ algorytméw uczenia maszynowego ma

podstawy w matematyce i statystyce. Znajomo$é matematyki pomaga danetykom

tworzy¢ nieszablonowe rozwigzania.

Bazy danych — znajomos¢ jezyka SQL pozwala danetykom oddzialtywaé

z bazami danych i gromadzi¢ dane uzywane w predykeji i rekomendacjach.

Uczenie maszynowe — znajomo$¢ technik nadzorowanego uczenia maszynowego,
takich jak analiza regresyjna, techniki klasyfikacji, a takze technik nienadzorowanego
uczenia maszynowego, np.: analiza skupien, wykrywanie elementéw odstajacych
czy redukcja wymiarowosci.

Umiejetnosci programistyczne — umiejetno$é programowania pomaga
danetykom w automatyzacji sugerowanych rozwiazan. Zalecana jest znajomo$é
jezykéw Python i R.

Umiejetno$é opowiadania historyjek i przygotowywania prezentacji

— przekazywanie wynikéw w postaci historyjek za pomocg prezentacji
PowerPointa.

Technologia danych wielkoskalowych (ang. Big Data) — znajomo$¢ platform
danych wielkoskalowych, takich jak Hadoop czy Spark, pomaga danetykom
projektowad rozwigzania dla bardzo duzych firm.

Narzedzia uczenia glebokiego — narzedzia uczenia glebokiego, takie jak
biblioteki TensorFlow czy Keras, stosowane sa w zadaniach przetwarzania
jezyka naturalnego i przetwarzania obrazéw.
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Oprécz tych umiejetnosci przydatna jest takze znajomosé pakietéw/narzedzi do ekstrakcji
danych z réznych zrédet internetowych, a takze struktur aplikacji sieciowych, takich jak
Flask czy Django, do projektowania prototypowych rozwigzan. Umiejetnosci te cechujg
najlepszych danetykéw.

Znamy juz cechy analizy danych i danetyki, mozemy wiec przejsé¢ do podstawowej konfigu-
racji wymaganej do rozpoczecia przygody z analiza danych. W nastepnym podrozdziale oma-
wiamy proces instalacji Pythona.

Instalacja srodowiska Python 3

Plik instalacyjny §rodowiska Python 3 mozna bez trudu pobraé z oficjalnej strony pro-
jektu (https:/www.python.org/downloads/) na systemy Windows, Linux i macOS w wersjach
32- i 64-bitowej. Po pobraniu instalatora wystarczy klikna¢ go dwukrotnie. Dostepne jest réw-
niez §srodowisko programistyczne IDE o nazwie IDLE, ktére mozna wykorzystaé w celach
edukacyjnych. W kolejnych punktach zajmiemy sie opisem instalacji Pythona w poszczegol-
nych systemach operacyjnych.

Instalacja i konfigurowanie Pythona w systemie Windows

Opisywane w dalszej czesci ksigzki informacje bazujg na srodowisku Python 3. Wszystkie
omawiane listingi zostaly napisane w tej wersji Srodowiska, dlatego nalezy jg zainstalowad,
aby méc zabraé sie za pisanie kodu. Python jest otwartym, fatwo dostepnym i bezptatnym
jezykiem programowania. Jest takze objety licencjg umozliwiajaca korzystanie w celach ko-
mercyjnych. Istnieje wiele implementacji Pythona, w tym réwniez implementacje i dystry-
bucje komercyjne. W tej ksiazce koncentrujemy sie na standardowej implementacji Pythona,
ktora jest kompatybilna z biblioteka NumPy.

Wersja 3.9.x Pythona jest dostepna do pobrania na stronie https://www.python.org/
downloads/. Znajdziesz tu pliki instalacyjne dla systeméw Windows, Linux, macOS i in-
nych. Pod adresem https://docs.python.org/3.9/using/index.html znajdziesz instrukcje
(po angielsku) instalacji i korzystania z Pythona w réznych systemach operacyjnych.

Upewnij sie, ze masz zainstalowany Python w wersji co najmniej 3.5.x. Termin zakoficzenia
wsparcia wersji 2.7 zostal przesuniety z 2015 r. na 2020 r. i nie nalezy juz jej instalowad.

W naszej wirtualnej maszynie z systemem Windows 10 zainstalowaliémy $rodowisko Python
3.8.3 (https:/www.python.org/ftp/python/3.8.3/python-3.8.3.exe).
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Instalacja i konfigurowanie Pythona w Linuksie

Instalacja Pythona w Linuksie jest zdecydowanie latwiejsza niz w innych systemach opera-
cyjnych. Aby zainstalowaé najwazniejsze biblioteki, wpisz nastepujace polecenie w wierszu
poleceri:

$ pip3 install numpy scipy pandas matplotlib jupyter notebook

Jezeli nie masz wystarczajacych uprawniei na danym komputerze, by¢ moze bedziesz musial
najpierw skorzystac z polecenia sudo.

Instalacja i konfigurowanie Pythona w systemie macOS
za pomocg instalatora graficznego

Srodowisko Python mozna zainstalowaé za pomoca pliku instalacyjnego dostepnego na ofi-
cjalnej stronie projektu Python. W przypadku systemu macOS adres pliku instalacyjnego jest
nastepujacy: https://www.python.org/downloads/mac-osx/. Znajdziesz tu takze srodowisko
IDE o nazwie IDLE, stuzace do cel6w edukacyjnych.

Instalacja i konfigurowanie Pythona w systemie macOS
za pomocg menedzera Homebrew

W przypadku systeméw z rodziny macOS mozesz zainstalowa¢ Pythona z poziomu mene-
dzera pakietéw Homebrew. W ten sposéb programisci, badacze i naukowcy moga w tatwy
sposob instalowaé wymagane aplikacje. Polecenie brew install stuzy do instalacji zaréwno
aplikacji, np. Python 3, jak réwniez dodatkowych pakietéw Pythona, takich jak NLTK
czy spaCy.

Aby zainstalowaé biezaca wersje Pythona, wpisz w Terminalu nastepujace polecenie:

$ brew install python3

Po zainstalowaniu Pythona mozesz sprawdzié jego wersje w nastepujacy sposob:

$ python3 --version
Python 3.7.4

Mozesz takze otworzyé powloke Pythona z poziomu wiersza polecen za pomocg ponizszego
polecenia:

$ python3

Skoro umiemy juz zainstalowaé Pythona w systemie operacyjnym, zajmijmy sie teraz wlasci-
wymi narzedziami uzywanymi w analizie danych.
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Oprogramowanie uzywane w tej ksigzce

Przyjrzyjmy si¢ oprogramowaniu uzywanemu w tej ksigzce. Bedziemy postugiwaé sie tu sro-
dowiskiem IDE do analizowania danych. Zanim jednak je zainstalujemy, wyjasnijmy doktad-
niej, czym ono jest.

Program napisany w Pythonie mozna bez problemu uruchomié¢ w systemie majgcym zainsta-
lowany ten jezyk. Mozemy napisa¢ program w Notatniku i uruchomié¢ go z poziomu wiersza
poleceri. Mozemy takze pisa¢ i uruchamiaé programy pythonowe w réznych srodowiskach
IDE, takich jak Jupyter Notebook, Spyder czy PyCharm. Anaconda jest bezptatnym, otwar-
tym pakietem zawierajagcym réznorakie srodowiska IDE umozliwiajace manipulowanie da-
nymi, a takze kilka bibliotek przeznaczonych do analizy danych, np.: NumPy, SciPy, pandas,
scikit-learn. Pobranie i instalacja Anacondy nie nastreczaja wiekszych probleméw:

1. Pobierz instalator ze strony https://www.anaconda.com/products/individual.
2. Wybierz uzywany system operacyjny.

3. Z sekcji Python 3.8 wybierz wersje 32- lub 64-bitows i pobierz ja.

4. Kliknij dwukrotnie pobrany plik, aby rozpoczaé proces instalacji.

5. Po zakonczeniu instalacji mozesz poszukaé swojego programu w menu Start
lub uruchomié Anaconde.

Anaconda zawiera réwniez aplikacje graficzna Anaconda Navigator, z ktérej poziomu mozemy uru-
chamia¢ takie programy jak Jupyter Notebook, Spyder, RStudio, Visual Studio Code czy JupyterLab:

[ X K | ) Anaconda Navigator
{7) ANACONDA NAVIGATOR 0 vorscerow [T
Home -
# Hom Applications on base (root) ~|  Channels Refresh
@ Environments -] -] o ]
.
L — A
Jupyter IPTy A
N Learning b
jupyterlab notebook gtconsole spyder
2 0345 A 560 2 EES
s COMMunity . N . . N .
n extensible environment for interactive jeb-based, interactive computing notebao! that supports inline figures, praper entific PYthon Development
- An extensibl i for interact Web-based, interact tebaok L GUI thal ts inline fi Scientific Pthon Devel 3
and reproducible computing, based on the Edit and run sy Envi Pawerful Python IDE with
Jupyter Notebook and Architecure. dacs while describing the data analysis. graphical calltips, and more. advanced editing, interactive testing,
debugging and introspection features
o o o o
vscode glueviz orange3 rstudio
1281 0133 3160 11423
Documentation : : : ,
Streamlined code editor with support for Multidimensional data visualization across  Companent based data mining framework. Aset of integrated tools designed to help
development operations like debugging, Files. Explore relationships within and among [zation and dats analysis For ube ive with R, Includes R
task running and version control related datasets. novice and expert. Interactive workFlows. ‘essentials and notebooks.

Developer Blog with 2 arge teolbox,

Feedback . ‘

[ st

Przyjrzyjmy sie teraz powlokowemu $rodowisku obliczeniowemu IPython, ktére jest uzy-
wane w analizie danych.
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Uzywanie aplikacji IPython jako powtoki

IPython jest interaktywng powlokg stanowiaca odpowiednik interaktywnego srodowiska ob-
liczeniowego, takiego jak Matlab czy Mathematica. Powloka ta zostala utworzona z mysla
o przeprowadzaniu szybkich eksperymentéw. Stanowi bardzo przydatne narzedzie w rekach
profesjonalistéw wykonujacych drobne eksperymenty.

Powloka IPython ma nastepujace cechy:
fatwy dostep do polecen systemowych,
Tatwa edycja wpisywanych polecen,
uzupelnianie polecen, ulatwiajgce wyszukiwanie polecen i przyspieszajace prace,
historia poleceni, umozliwiajaca przegladanie wezesniej wpisanych polecen,
fatwe uruchamianie zewnetrznych skryptéw Pythona,

fatwe usuwanie btedéw za pomoca wbudowanego debuggera.

Przekonajmy sie na wlasnej skorze, jak dziata IPython. Aby go uruchomié, wpisz nastepujace
polecenie w wierszu poleceri:

$ ipython3

Po wpisaniu tego polecenia Twoim oczom ukaze sie nastepujace okno:

Python 3.7.3 (default, Mar 27 2019, 22:11:17)
Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more information
IPython 7.4.0 -- An enhanced Interactive Python. Type '?' for help.

1:

Sprawdzmy niektére mozliwosci oferowane przez powloke IPython:
Historia polecen — za pomoca polecenia history mozemy sprawdzié liste
uprzednio wpisywanych poleceni. Ponizszy rysunek prezentuje wynik wpisania
tego polecenia:

history
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Polecenia systemowe — mozemy takze uruchamiaé polecenia systemowe z poziomu
powloki IPython poprzez wstawienie na poczatku wykrzyknika (1). W takim przypadku
polecenie wprowadzone po tym znaku bedzie traktowane jako polecenie systemowe.
Na przyklad za pomocg polecenia !date wySwietlimy biezaca date systemowa,
natomiast polecenie !pwd wyswietla biezacy katalog roboczy:

S ipython3
Python 3.7.3 (default, Mar 27 2019, 22:11:17)
Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more information

IPython 7.4.0 -- An enhanced Interactive Python. Type '?' for help.

1 ! pwd
/home favinash

Pisanie funkcji — mozemy pisaé tu funkcje tak samo jak w kazdym innym
$rodowisku IDE, np.: Jupyter Notebook, Python IDLE, PyCharm czy Spyder.
Spojrzmy na przykladows funkcje:

helloworl

Wyjscie z powloki — mozesz opusci¢ powloke IPython za pomoca polecenia
exit():

S ipython3

Python 3.7.3 (default, Mar 27 2019, 22:11:17)

Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more information
IPython 7.4.8 -- An enhanced Interactive Python. Type '?' for help.

1 exit()

Mozesz takze dokonaé tego, wpisujac polecenie quit () lub weiskajac kombinacje
klawiszy CTRL+D:

$ ipython3
Python 3.7.3 (default, Mar 27 2019, 22:11:17)
Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more information

IPython 7.4.0 -- An enhanced Interactive Python. Type '?' for help.

1 quit()

W tym punkcie poznalismy kilka podstawowych polecen dostepnych w powloce IPython.
Sprawdzmy teraz, do czego stuzy dostepne w niej polecenie help.
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Odczytywanie stron podrecznika

W powloce IPython mozemy otworzy¢ liste dostepnych polecen za pomoca polecenia help.
Nie musimy wpisywa¢ pelnej nazwy funkeji. Wystarczy wprowadzi¢ kilka pierwszych znakéw
i weisnaé klawisz Tab, a powloka uzupeli poszukiwane stowo. Uzyjmy np. funkeji arrange().
Informacje o funkcjach mozemy uzyska¢ na dwa sposoby:

Za pomocg polecenia help — wpisz polecenie help i kilka pierwszych liter
funkcji. Wcisnij nastepnie klawisz Tab, wybierz wtasciwa funkcje za pomoca
kursora i wci$nij Enter:

arange() arcsinh argmax() argwhere() array_equal()
arccos arctan argmin() around() array_equiv()
arccosh arctan2 argpartition() array() array_repr() =
arcsin arctanh argsort() array2string() array split()

Za pomocg pytajnika — mozesz wprowadzié znak zapytania po nazwie funkcji.
Ponizej zostal zaprezentowany przyklad:

1
2 numpy.arange?
W tym punkcie poznaliSmy znaczenie polecenia help i pytajnika w uzyskiwaniu informacji na

temat funkcji. Mozemy réwniez uzyskaé pomoc dzieki dokumentacji bibliotek. Nauczmy sie
pozyskiwaé¢ dokumentacje zwigzang z bibliotekami analizy danych w Pythonie.

Zrodta informacji na temat bibliotek analizy danych
w Pythonie

Ponizsza tabela zawiera adresy dokumentacji oméwionych w tym rozdziale bibliotek analizy
danych Pythona:

Pakiety/oprogramowanie Adres

NumPy https://numpy.org/doc/

SciPy https://docs.scipy.org/doc/

pandas https://pandas.pydata.org/docs/

Matplotlib https://matplotlib.org/3.2.1/contents.html/
seaborn https://seaborn.pydata.org/

scikit-learn https://scikit-learn.org/stable/

Anaconda https://www.anaconda.com/products/individual
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Wiele odpowiedzi na zagadnienia programistyczne w Pythonie zwigzane z bibliotekami
NumPy, SciPy, pandas, Matplotlib, seaborn i scikit-learn znajdziesz w serwisie StackOverflow.
Z kolei problemy z ich dzialaniem mozesz zglaszaé w serwisie GitHub.

Korzystanie z aplikacji JupyterLab

JupyterLab to nowej generacji sieciowy interfejs uzytkownika. Stanowi on polaczenie narze-
dzi analizy danych i uczenia maszynowego, takich jak edytor tekstu, notatniki, konsole kodu
i terminale. Jest to elastyczne i potezne narzedzie, ktére powinno sie znajdowaé w arsenale

kazdego analityka danych:

- a X
Jupyterlab x 4+ Q
C (Y @ localhost:8890/Iab w 0z ¥ " » . H
File Edit View Run Kemel Tabs Settings Help
+ B % c
m / Python-Data-Analysis-Third-Edition-master /
Name Last Medified : . e
(=} Python-Data-Analysis-Third-Edition-master
B Chapter02 4 months ago
2 nths ago
@ B Chapter0z 4 months ago Notebook
B Chapter04 4 months ago
B Chapter0s 4 months ago
O B Chapter0s 4 months ago ﬁ
B Chapter07 4 months ago
8 Chapter02 4 months ago Python 3
B Chapter0g 4 months ago
B Chapter10 4 months ago
™ Chapter1 4 menths ago u Console
B Chapter12 4 months ago
B Chapter1 4 months ago
B Chapter14 4 months ago a
[ LICENSE 4 menths ago
M READMEmMd 4 months ago Python 3
E Other
= A4 E
Terminal Text File Markdown File Show Contextual
Help
oo & Launcher

Mozesz zainstalowaé JupyterLab za pomoca polecen conda, pip lub pipenv.

Instalacja za pomoca polecenia conda wyglada nastepujaco:
$ conda install -c conda-forge jupyterlab

Za pomocy polecenia pip:

$ pip install jupyterlab
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Z kolei za pomocy polecenia pipenv:

$ pipenv install jupyterlab

W tym podrozdziale nauczyli$my sie instalowa¢ aplikacje JupyterLab. PrzejdZzmy teraz do
aplikacji Jupyter Notebook.

Stosowanie aplikacji Jupyter Notebook

Jupyter Notebook jest aplikacjg sieciowg wykorzystywang do tworzenia notatnikéw analizy

danych, zawierajacych listingi, tekst, rysunki, odnosniki, réwnania matematyczne i wykresy.

Od pewnego czasu dostepna jest réwniez nowa generacja tej aplikacji o nazwie JupyterLab.

Liczne przyklady notatnikéw Jupyter znajdziesz pod nastepujacymi adresami:
hitps://github.com/jupyter/jupyter/wiki/A-gallery-of-interesting-Jupyter-Notebooks,
hittps:/mbviewer jupyter.org/.

Notatniki te sg czesto wykorzystywane w celach edukacyjnych lub do demonstrowania opro-
gramowania napisanego w Pythonie. Mozemy importowaé lub eksportowaé notatniki za po-
mocg standardowego kodu Pythona lub przy uzyciu wyspecjalizowanego formatu notatnikéw.
Mozna je uruchamia¢ lokalnie lub udostepnia¢ sieciowo przez uruchomienie serwera notat-
nik6w. Niektore serwisy, takie jak Wakari, PiCloud czy Google Colaboratory, umozliwiaja ob-
stuge notatnikéw w chmurze.

Stowo Jupyter stanowi akronim utworzony ze stéw Julia, Python i R. Poczatkowo aplikacja ta
zostala utworzona z mysla o tych trzech jezykach, obecnie jednak jest rozbudowana o obstuge
wielu innych jezykéw, takich jak C, C++, Scala, Perl, Go, PySpark czy Haskell:

@ localhost:8888/notebooks/Documents/ipython/tuts/LDA%20Example.ipynb h*g %
‘ 'Jupyter LDA Example (unsaved changes) ﬁ Logout
File Edit View nsert Cel Kemel Widgets Help Not Trusted | Python 3 O
B 4+ s @& DB 4+ ¥ MRuin B C B Code v|| e

Load Required Library

In [13]: | from nltk.tokenize import RegexpTckenizer
from nltk.corpus import stopwords
from nltk.stem.porter import PorterStemmer
from gensim import corpora, models
import gensim

Creating Dataset

In [14]: | # create sample documents
doc_a = colli is good to eat. My brother likes to eat good brocolli, but not my mother.”
doc_b = "My mother spends a lot of time dr y brother around to baseball practice.”
doc_c = "Some health experts suggest that ng may cause increased tension and blood pressure.”
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Jupyter Notebook oferuje nastepujace mozliwosci:
edytowanie kodu w przegladarce z uwzglednieniem wlasciwych weieé¢ wierszy,
wykonywanie kodu z poziomu przegladarki,
wys$wietlanie wynikéw w przegladarce,
wyswietlanie wykreséw, obrazéw i filméw w komérkach wynikowych,
eksportowanie listingéw do formatéw PDF, HTML, LaTeX, a takze plikéw
Pythona.

Mozemy takze uzywaé Pythona w wersjach 2 i 3 w aplikacji Jupyter Notebook; wystarczy
wpisaé ponizsze polecenia w wierszu zachety Anacondy:

# Python 2.7
conda create -n py27 python=2.7 ipykernel

# Python 3.5
conda create -n py35 python=3.5 ipykernel

Znamy juz rézne przydatne narzedzia oraz biblioteki, a takze zainstalowaliSmy Pythona,
przejdzmy wiec do bardziej zaawansowanych funkcji najezesciej uzywanej aplikacji, czyli
Jupyter Notebook.

Zaawansowane funkcje aplikacji
Jupyter Notebook

Aplikacja Jupyter Notebook zawiera wiele przydatnych funkcji, takich jak skréty klawiszowe,
mozliwosé instalacji innych jader, wykonywanie poleceri powloki, a takze stosowanie réznych
rozszerzenh przyspieszajacych analize danych. Przyjrzyjmy sie kolejno tym funkcjom.

Skréty klawiszowe

Wiszystkie skroty klawiszowe dostepne w aplikacji Jupyter Notebook zostang wyswietlone po
wcisnieciu opcji Keyboard Shortcuts w menu Help lub po wcisnieciu kombinacji klawiszy
Cmd+ Shift+P. Pojawi sie okno zawierajace liste skr6tow klawiszowych wraz z ich kr6tkim
opisem. Jest to bardzo przydatna funkcja, gdy wyleci nam z glowy jakis§ wazny skrét (patrz
zrzut na nastepnej stronie).

Instalowanie innych jader

Aplikacja Jupyter Notebook moze wykorzystywadé jadra réznych jezykéw. W Anacondzie utwo-
rzenie §rodowiska obslugujacego okreslony jezyk nie stanowi zadnego wyzwania. Mozesz np.
wyznaczy¢ jadro jezyka R w nastepujacy sposéb:

$ conda install -c r r-essentials
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: Jupyter Decision Tree Classification in Python Last Checkpoint: 12232018 (autesaved)

File Edit View Insert Cell Kemel MNavigate Widgets Help

B+ % & B 4+ % MR B C W Markdown v | | & Userlnterface Tour
. . . Keyboard Shortcuts
In [12]: # Split dataset into training set and €Y .oa ‘_) e

X_train, X_test, y_train, y_test = tr  Continuous hints

Op

executed in 22ms, finished 23:57:45 2019-08-22 Edit Keyboard Shortcuts

. L Motebook Help £y
1.4.5 Bulding Decision Tree Mode
Markdown =
\ . ] ; Jupyter-contrib

Let's create Decision Tree Model using Scikit-l nbextensions =
In [13]: # Create Decision Tree classifer obje Python Reference =

clf = DecisionTreeClassifier()
|Python Referance =

# Train Decision Tree Classifer NumPy Reference =

clf = clf.fit(X_train,y train) SciPy Reference =

#Predict the response for test datase Matplotlib Reference &
y_pred = clf.predict(X_test)

executed in 24ms, finished 23:57:47 2019-06-22

SymPy Reference =

pandas Reference =

1.4.6 Evaluating Model About

W ten sposéb w dostepnych jadrach powinno sie pojawié jadro R, tak jak zaprezentowano

ponizej:
@ localhost:3888/tree/Documents/ipython/assignment2 ¥ 23
: JUpyter Cuit Logout
Files Running Clusters Nbextensions
Select items to perform actions on them. Upload || New = | &
Notebook:
0 | v B/ Documents/ ipython / assignment2 Name ¥ e
Python 3
[ R
& Python Assignment2 .ipynb Other: kB
[ final_table.csv Text File B
Folder
0O Python Test - Data.xlsx ) kB
Terminal

Realizowanie polecen powtfoki

Uzytkownicy aplikacji Jupyter Notebook moga w niej wykonywaé polecenia powloki syste-
m6w Unix i Windows. Powloka stanowi interfejs umozliwiajacy komunikacje z komputerem.
Uzytkownik musi przed danym poleceniem wstawié¢ wykrzyknik (1):

39
Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/pyprda
https://helion.pl/rt/pyprda

Python i praca z danymi

ldir

Volume in drive C has no label.

Volume Serial

Number is D@C9-975F

Directory of C:\Users\Aadmin\Documents\ipython\tuts

22-86-2819
22-86-2819
11-85-2819
22-86-2819
24-82-2819
B82-85-2819
19-83-2819
18-87-2818
28-12-2818
18-83-20819
22-86-2819
11-85-2819
11-85-2819

34 <DIR>
34 <DIR>
19 1,147,737
56 <DIR>
16 23,475
15 158,385
21 191,553
54 25,337,978
26 163,127
15 <DIR»
34 209,831
a3 81,155
81 431,602

Inventory Model Simulation with Spreadsheet.ipynb
.ipynb_checkpoints
AB Testing.ipynb
AdaBoost Classifier in Python-Copyl.ipynb
AdaBoost Classifier in Python.ipynb
articles.txt
Cohort Analysis.ipynb
computer_vision
Customer Life Time Value (final version).ipynb
Customer life time value V1.ipynb
Customar Lifetime Value - Predictive Modeling.ipynb

Rozszerzenia

Rozszerzenia notatnikéw (ang. notebook extensions — nbextensions) dodaja pewne funkcje
do standardowych notatnikéw Jupyter. Funkcje te usprawniaja interfejs oraz poprawiaja do-
$wiadczenie uzytkownika. Mozna z fatwoscig wybraé interesujace nas rozszerzenia w za-
kladce NBextensions.

Aby zainstalowa¢ rozszerzenie aplikacji Jupyter Notebook za pomoca menedzera conda, wpisz
nastepujace polecenie:

conda install -c conda-forge jupyter_ nbextensions_configurator

Mozemy dokona¢ tego samego réwniez za pomocg menedzera pip:

pip install jupyter_contrib_nbextensions &% jupyter contrib nbextension install

Jezeli w przypadku systemu macOS pojawiaja sie btedy uprawnien, uzyj ponizszego polecenia:

pip install jupyter_contrib_nbextensions 8% jupyter contrib nbextension install --user

Wszystkie modyfikowalne rozszerzenia beda umieszezone w osobnej zakltadce, tak jak wida¢ ponizej:

“~ Jupyter

Files  Running

fitter:

(some) LaTeX env

AutoSaveTime

fe pretify

Exercise2
Help panel
Highlight selected

o000

isort formatter

) 000

by description, sectio

Clusters

Configurable nbextensions

ironments for Jupyter

Collapsible Headings
Equation Auto Numbering

word

Nbextensions

O 2to3 Converter

Comment/Uncomment Hotkey

O ExecuteTime
O Export Embedded HTML
O Hide Header

highlighter

o

O Printview
Ruler in Editor
ct CodeMimor Keymap

pets Menu

Quit

| disable configuration for nbextensions without explicit compatibilty (they may break your notebock environment, but can be useful to show for nbextension development)

CodeMirror mode exter

rib,_nbextensions_help_item datestamper

Exercise
stit

Hide input a

Initialization

Execution Dependencies

Freeze
Hide input
Hinterland

0000

® 000

LL Syntax ck

rtcut editor Launch
O O Move selected cells
& Nbexte! edit menu item O nbTranslate
O Python Mal wn O Rubberband
O Runteols [m] tchpad
o @

Cells Notebook

O spellchecker

Logout
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Przyjrzyjmy sie teraz kilku przydatnym rozszerzeniom Jupyter Notebook:

Hinterland — dodaje menu autouzupetniania kazdego znaku wpisywanego
do komérki i dziala podobnie jak PyCharm:

In [B]: impert pandas as pd
iriport nom
numba
In [ J: numbers
numexpr
Rumpy

In [ ]z numpydoc

Spis tresci (Table of Contenis) — rozszerzenie to pokazuje wszystkie naglowki
w panelu bocznym lub w menu nawigacji. Mozna zmienia¢ rozmiar tego panelu,
przenosié¢ go, minimalizowaé i dokowa¢ w wybranym miejscu:

: J u pyter ch2 Last Checkpoint: a few seconds ago (autosaved)

Flle Edit View Insen Cell Kemel Navigate Widgets Help
B+ % @& B |+ ¥ MHrRun B C W | Makdown v 2| & ||=

Contents & &

Understanding NumPy Array
NumPy Amray Numerical Data Types

2 -

3 Manipulating Shape of NumPy Array 1 Under‘Standlng Numpy Arra'y
4 Stacking of Numpy arrays

5 Partitioning Numpy Array In [1]: # Creating an array

& Changing Datatype of NumPy Array: import numpy as np

7 Creating NumPy views and copies a = np.array([2,4,6,8,18])

& Slicing NumPy Amay print(a)

[

Boolean and Fancy Indexing
10 Broadcasting arrays
11 Create DataFrame

[2 4 6 8 10]

12 Pandas Series In [2]: # Creating an array using arange()

13 Querying Data import numpy as np

14 Statistics 1 a = np.arange(1,11)

15 Grouping Pandas DataFrames print{a)

19 o [1 2 3 456 7 8 910]

17 Missing Values

18 Pivot Table z

19 Dealing with dates In [3]: import numpy as np
p = np.zeros((3,3)) # Create an array of all zeros
print(p)
q = np.ones((2,2)) # Create an array of all ones
print{q)

Czas realizacji (Execute Time) — rozszerzenie to pokazuje date realizacji kodu
zawartego w danej komérce oraz czas, jaki zostal poswiecony na te operacje:

In [13]:  # Create Decision Tree classifer object
clf = DecisionTreeClassifier()

# Train Decision Tree Classifer
clf = clf.fit(X_train,y_train)

#Predict the response for test dataset
y_pred = clf.predict(X_test)

executed in 24ms. finished 23:57:47 2019-06-22
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Sprawdzanie pisowni (Spellchecker) — rozszerzenie to sprawdza i weryfikuje
ortografie (jezyka angielskiego) w kazdej komérce oraz zaznacza ewentualne literéwki.

Dobér zmiennych (Variable Selector) — rozszerzenie to organizuje przestrzen
roboczg uzytkownika. Pokazuje nazwy wszystkich zmiennych utworzonych przez

uzytkownika, a takze ich typ, rozmiar, wymiary i wartos$é:

_ Jupyter Decision Tree Classification in Python Last Checkpeint 12232018 (unsaved ehanges)

B+ | ¥ & B+ + Hn B C #» | wadow o = e]l =

TRST = Train TEST-SPITTUR-TS Test_size-8.3, random Statessh @ 7
2 Variable Inspactor

K5 Name & Troe

X_train, X_test,

evected in J3ms fmighed

1.4.5 Bulding Decision Tree Mode|

Lets treate Dectsion Tree Model using Scikideam

elf - DecislonTreeClassifier() - P—

elf.pr

enscuted in 24ma. fnk

y_pred

1.4.8 Evaluating Model ¥ -

Pokaz slajdéw (Slideshow) — wyniki obliczone w notatnikach mozna prezentowaé
za pomoca rozszerzenia Slideshow. Jest to doskonale narzedzie do opowiadania
historyjek. Uzytkownicy mogg z fatwoscia przeksztalcié notatniki w prezentacje
bez uzywania aplikacji PowerPoint. Jak widaé¢ na ponizszym rysunku, mozna
uruchomié to rozszerzenie za pomoca opcji Slideshow dostepnej w menu

Cell Toolbar, otrzymywanym po rozwinieciu zakladki View:

Teggle Teolbar Churn Rate= 1-Repeat Rate

Toggle Line Numbers

Cell Toolbar J None

CLTV Implem  BdiMetadata on(Using Formula)

Raw Cell Format

Slideshow
Importlng Requ" Aftachments
X o Tags
#import modules
import pandas as pd # for dataframes
import matplotlib.pyplot as plt #
import seaborn as sns # for plott
import datetime as dt
import numpy as np

Lotting graphs

for
ing g

 Jupyter Customer Life Time Value (final version) Last Checkpoint: 11/03/2018 (autosaved] A Logout
File Edit View nsert Cel Kemel Widgets Help Not Trusted | Python3 O
B + 3 Toggle Header n| B |C W mMarkdown MBS

Istnieje takze mozliwo$é wyswietlania lub ukrywania dowolnej komérki w ramach rozszerze-
nia Slideshow. Po dodaniu opcji Slideshow do paska narzedzi komérki w menu View wystar-
czy uzy¢ listy rozwijalnej Slide Type w kazdej komorcee i wybraé interesujace nas ustawienie,

co widaé na ponizszym zrzucie ekranu:
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Rozdziat 1. ¢ Wprowadzenie do bibliotek Pythona

 Jupyter Custemer Life Time Value (final version) Last Checkpoint: 11/03/2018 (autosaved) o Logout
File Edit View Insert Cell Kemel Widgets Help Not Trusted | Python3 O
+ 5 & B4 4 HRin B C B cCode v =
In [74]: Slide Type

# import model
from sklearn.linear_model import LinearRegression

# instantiate
linreg = LinearRegression()

# fit the model to the training data (learn the coefficients)
linreg.fit(X train, y train)

Umieszczanie dokumentéw PDF — uzytkownicy aplikacji Jupyter Notebook
moga z tatwosciag dodawaé dokumenty PDF. Nalezy skorzystaé z nastepujacej
sktadni:

from IPython.display import IFrame
IFrame('https://arxiv.org/pdf/1811.02141.pdf"', width=700,
height=400)

Otrzymamy nastepujacy rezultat:

In [3]:

from IPython.display import IFrame
IFrame('https://arxiv.org/pdf/1811.02141.pdf"', width=780, height=400)

Out[3]:

Extended lsolation Forest
Sahand Hariri, Matias Carrasco Kind, Robert 1. Brunner

Abstract—\\Ve present an extension to the madek free anamaly detection algarithm, lsolation Farest. This extension, named
Extended lsolation Farest (EIF), resolves issues with assignment of anomaly score to given data paints. We mativate the prablem
iing heat maps for anomaly scores. Thess maps suffer from artifacts generated by the criteria for branching operation of the
binary tres. We explain this problem in detail and demonstrate the mechanism by which it occurs visually. We then propose two
different approaches far improving the situation. First we propose transforming the data randomly before creation of sach tree,
which results in averaging out the bias. Second, which is the preferred way, is to allow the slicing of the data to e hyperplanes
with random slopes. This approach results in remedying the artifact ssen in the anomaly score heat maps. We show that the
robustness of the algarithm is much improved using this method by locking at the variance of scares of data points distributed
alang constant level sets. We report AUROC and AUPRC for our synthetic datasets, along with real-workd banchmark datasets. We
find no appreciable difference in the rate of convergence nor in computation time between the standard Isolation Forest and EIF.

Index Terms—Anomaly Detection, Isclation Forest

+

ov 2019

Umieszczanie filmikéw z serwisu YouTube — uzytkownicy aplikacji Jupyter
Notebook mogg z tatwoscia dodawaé dokumenty, a takze filmiki z serwisu
YouTube. Nalezy skorzysta¢ z nastepujacej sktadni:

from IPython.display import YouTubeVideo
YouTubeVideo('ukzFI9rgwfU', width=700, height=400)

Kup ksigzke
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Python i praca z danymi

Otrzymamy nastepujacy rezultat:

In [2]: | from IPython.display import YouTubeVideo
YouTubeVideo( "ukzFI%rgwfU', width-86@, height-3ee)

BASICS

- MACHlNgEARNlNG-ﬁ-

AN - :

vl o - i) 22 (R -

Wiesz juz, czym jest analiza danych, na czym polega ten proces, a takze czym cechuja sie
zwigzane z nim role. Nauczytes sie takze instalowaé srodowisko Python oraz aplikacje Jupy-
terLab i Jupyter Notebook. W kolejnych rozdzialach dowiesz sie wiecej na temat réznych
bibliotek Pythona i technik analizy danych.

Podsumowanie

W tym rozdziale oméwilismy rézne procesy analizy danych, takie jak KDD, SEMMA czy
CRISP-DM. Nastepnie przyjrzelismy sie rolom i umiejetnos$ciom analitykéw danych oraz
danetykéw. W dalszej czesei rozdzialu zainstalowalismy biblioteki NumPy, SciPy, pandas,
Matplotlib, a takze aplikacje TPython, Jupyter Notebook, Anaconda i JupyterLab, poniewaz
bedziemy z nich korzysta¢ w pozostalych rozdziatach. Nie musisz instalowa¢ tych moduléw,
lecz wystarczy zainstalowa¢ Anaconde lub JupyterLab, gdyz maja wbudowane pakiety NumPy,
pandas, SciPy i scikit-learn.

Nastepnie napisalismy krétki programik dodajacy wektory i przekonalismy sie, ze NumPy ma
o wiele wieksza wydajnosé w poréwnaniu do innych bibliotek. Przejrzelismy dostepng doku-
mentacje i zasoby internetowe. Ponadto poznalismy aplikacje JupyterLab, Jupyter Notebook
oraz ich zaawansowane funkcje.

W nastepnym rozdziale zajmiemy sie bibliotekami NumPy i pandas, a przy okazji oméwimy
podstawowe pojecia dotyczace tablic i obiektéw DataFrame.
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Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % «sﬁ;?
http://program-partnerski.helion.pl
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Python: wydobywaj z danych wiedze o wielkiej wartosci!

Analiza danych sprawia, ze dzieki ich duzym i mniejszym kolekcjom uzyskujemny wartosciowa wiedze,
ktéra pozwala na podejmowanie najlepszych decyzji. Dzieje sie to poprzez odkrywanie wzorcow lub
trendéw. Obecnie Python udostepnia przeznaczone specjalnie do tedo celu narzedzia i biblioteki.
Mozemy wiec tatwo korzystac z wyrafinowanych technik wydobywania wiedzy z danych. Aby jednak
osiggnac zamierzone efekty, trzeba dobrze poznac zardwno metodologdie analizy danych, jak i zasady
pracy ze stuzacymi do tego narzedziami.

Dzigki tej ksigzce zdobedziesz wszystkie potrzebne informacje i umiejetnosci, aby skutecznie uzywac
Pythona do analizy danych. Oméwiono tu niezbedne podstawy statystyki i zasady analizy danych.
Wyczerpujgaco przedstawiono zaawansowane zagadnienia dotyczace przygotowania, przetwarzania

i modelowania danych, a takze ich wizualizacji. W zrozumiaty sposdb wyjasniono takie procesy jak
inteligentne przetwarzanie i analizowanie danych za pormoca algorytmoéw uczenia maszynowego: regresji,
klasyfikacji, analizy gtownych sktadowych czy analizy skupien. Nie zabrakto praktycznych przyktadow
przetwarzania jezyka naturalnego i analizy obrazow. Ciekawym zadadnieniem jest rowniez wykonywanie
obliczen réwnolegtych za pomocg biblioteki Dask.

W ksigzce miedzy innymi:

podstawy analizy danych i korzystanie z bibliotek NumPy i pandas
praca z danymi w réznych formatach

interaktywna wizualizacja z bibliotekami Matplotlib, seaborn i Bokeh
inzynieria cech, analiza szeredgow czasowych i przetwarzanie sygnatow
zaawansowana analiza danych tekstowych i obrazow
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