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16.13. Generowanie wyniku w formacie PDF 514
16.14. Generowanie wynikéw w formacie Microsoft Word 516
16.15. Generowanie pliku prezentacji 522
16.16. Tworzenie parametryzowanego raportu 524
16.17. Organizowanie pracy z dokumentami R Markdown 527
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ROZDZIAL 1.
Pierwsze kroki i uzyskiwanie pomocy

W tym rozdziale wyznaczamy podwaliny pod pozostatyg cz¢$¢ ksigzki. Wyjasniamy w nim sposob
pobrania, instalacji i uruchamiania R.

Co jednak wazniejsze, nauczysz si¢ tu uzyskiwa¢ odpowiedzi na pytania. Spotecznoé¢ R gwaran-
tuje obfito$¢ dokumentacji i pelne wsparcie. Nie jeste$ sam. Ponizej przedstawiamy najpopular-
niejsze zrédta pomocy:

Dokumentacja zainstalowana lokalnie
Wraz z instalacja R na komputerze uzyskujesz dostep do rozbudowanej dokumentacji. Mozesz
przeglada¢ dokumentacje lokalng (receptura 1.7) i przeszukiwac ja (receptura 1.9). Jest zdu-
miewajace, jak czesto poszukujemy odpowiedzi w internecie, gdy okazuje sie, Ze od samego
poczatku mozna ja znalez¢ w zainstalowanej dokumentacji.

Widoki zadan

Widok zada# (https://cran.r-project.org/web/views/; ang. task view) opisuje pakiety specyficzne dla
okreslonego dziatu statystyki, np. ekonometrii, obrazowania medycznego, psychometrii czy
statystyki przestrzennej. Kazdy widok zadan zostal utworzony i jest utrzymywany przez spe-
cjaliste w danej dziedzinie. Istnieje ponad 35 widokéw zadan, zatem prawdopodobnie przy-
najmniej jeden miesci si¢ w obszarze Twojego zainteresowania. Zalecamy, aby kazda osoba
poczatkujaca znalazla i przeczytata przynajmniej jeden widok zadan, aby pozna¢ zakres moz-
liwosci R (receptura 1.12).

Dokumentacja pakietu
Wiekszos¢ pakietow zawiera przydatna dokumentacje. Wiele z nich zawiera réwniez przeglady
i samouczki, zwane w spotecznoéci R ulotkami (ang. vignettes). Dokumentacja jest przecho-
wywana z pakietami w takich repozytoriach jak CRAN (https://cran.r-project.org/) i zostaje
automatycznie zainstalowana na komputerze wraz z danym pakietem.

Strony z pytaniami i odpowiedziami (Q&A)
Na stronie z pytaniami i odpowiedziami (ang. Questions and Answers — Q&»A) kazdy moze
umiesci¢ pytanie, a kompetentne osoby majg mozliwo$¢ udzielenia odpowiedzi. Czytelnicy
oceniaja odpowiedzi, zatem po pewnym czasie wylaniajg si¢ najlepsze z nich. Wszystkie te infor-
macje zostaja oznakowane i zarchiwizowane. Tego typu witryny stanowia etap posredni po-
miedzy lista dyskusyjna a portalem spolecznosciowym; doskonatym przykladem jest serwis
Stack Overflow (https://stackoverflow.com/).
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Internet
Internet jest wypelniony informacjami na temat R, a do tego dostepne jest specyficzne narzedzie
do ich wyszukiwania (receptura 1.11). Internet zmienia sie przez caly czas, dlatego zawsze
warto sprawdza¢ go pod wzgledem nowych, lepszych sposobdéw organizowania i wyszukiwa-
nia informacji na temat R.

Listy dyskusyjne
Ochotnicy hojnie po$wigcaja swoj czas na odpowiadanie na pytania nowicjuszy zamieszczane
na listach dyskusyjnych spolecznosci R. Listy te sg archiwizowane, zatem mozesz bez problemu
przeglada¢ archiwa w poszukiwaniu rozwigzania trapigcego Cie problemu (receptura 1.13).

1.1. Pobranie i instalacja R

Problem

Chcesz zainstalowa¢ R na swoim komputerze.

Rozwigzanie

Uzytkownicy systemow Windows i macOS moga pobra¢ R z serwisu CRAN (ang. Comprehensive R
Archive Network — kompleksowe archiwum sieciowe R). W przypadku Linuksa i Uniksa wystar-
czy zainstalowa¢ pakiety R za pomoca menedzera pakietow.

System Windows
1. Otworz strone https://www.r-project.org/ w swojej przegladarce.
2. Kliknij odnos$nik CRAN. Zostanie wy$wietlona lista serweréw uporzadkowana ze wzgledu na kraj.

3. Wybierz serwer umieszczony w poblizu Ciebie lub widoczny na samej gorze serwer 0-Cloud,
gdyz dobrze dziala w wiekszosci rejondw (https://cloud.r-project.org/).

. W ramce Download and Install R kliknij odno$nik Download R for Windows.
. Kliknij odnoénik base.

. Kliknij odnoénik do pobrania najnowszej wersji R (pliku .exe).

N U

. Po zakonczeniu pobierania kliknij dwukrotnie plik .exe, odpowiedz na pytania i postepuj zgodnie
z instrukcjami.

System mac0S
1. Otworz strone https://www.r-project.org/ w swojej przegladarce.
2. Kliknij odno$nik CRAN. Zostanie wyswietlona lista serweréw uporzadkowana ze wzgledu na kraj.

3. Wybierz serwer umieszczony w poblizu Ciebie lub widoczny na samej gorze serwer 0-Cloud,
gdyz dobrze dziata w wiekszo$ci rejondw.

4. Kliknij odno$nik Download R for (Mac) OS X.
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5. W sekgji Latest release kliknij plik .pkg w celu pobrania najnowszej wersji R

6. Po zakonczeniu pobierania kliknij dwukrotnie plik .pkg, odpowiedz na pytania i postepuj
zgodnie z instrukcjami.

Dystrybucje Linuksa lub Uniksa

Gléwne dystrybucje Linuksa zawierajg pakiety stuzace do instalacji R. Kilka przyktadéw zostato
zaprezentowanych w tabeli 1.1.

Tabela 1.1. Pakiety R w dystrybucjach Linuksa

Dystrybucja Pakiet

Ubuntu lub Debian r-base
Red Hat lub Fedora R.i386
SUSE R-base

Do pobrania i zainstalowania odpowiedniego pakietu uzyj menedzera pakietow. Zazwyczaj ko-
nieczna jest znajomos¢ hasta administratora root lub uprawnienia sudo; jezeli nie masz do nich do-
stepu, popros administratora o zainstalowanie pakietu.

Dyskusja

Instalacja R w systemach Windows i macOS jest prosta, poniewaz na te platformy przygotowano
pliki binarne (skompilowane programy). Wystarczy postepowaé zgodnie z powyzszymi instruk-
cjami. Serwis CRAN zawiera réwniez odnosniki do zasoboéw zwigzanych z procesem instalacji,
np. do czgsto zadawanych pytan (ang. frequently asked questions — FAQ), a takze wskazéwek do
nietypowych sytuacji (,,Czy mozna zainstalowa¢ R w systemie Windows Vista/7/8/Server 20082”).

Najlepszym sposobem instalacji R w Linuksie lub Uniksie jest zainstalowanie go jako pakietu z pozio-
mu menedzera pakietow. Rozwigzanie to znacznie utatwia zaréwno proces instalacji, jak i pdzniejsze
aktualizowanie jezyka.

W dystrybucjach Ubuntu i Debian do pobrania i instalacji R uzyj menedzera apt-get. Aby uzy-
ska¢ potrzebne uprawnienia, skorzystaj z konta sudo:

$ sudo apt-get install r-base
Z kolei w dystrybucjach Red Hat i Fedora mozesz wykorzysta¢ menedzer pakietéw yum:
$ sudo yum install R.i386

Wiekszos¢ dystrybucji Linuksa zawiera réwniez graficzne menedzery pakietow, ktére dla niektd-
rych oséb sg wygodniejsze w uzyciu.

Oprocz tych pakietéw bazowych zalecamy instalacje pakietéw dokumentacji. Chcemy zainstalowaé
pakiet r-base-html (poniewaz lubimy przeglada¢ dokumentacje zawierajacg hiperfacza), a takze
r-doc-html, umieszczajacy na dysku wazne instrukcje obstugi R:

$ sudo apt-get install r-base-html r-doc-html
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Niektdre linuksowe repozytoria zawieraja rowniez kopie pakietéw R dostepnych w serwisie CRAN.
Nie bedziemy z nich jednak korzysta¢, poniewaz wolimy pobiera¢ je bezposrednio z serwisu
CRAN, gdzie sg zazwyczaj dostepne ich najbardziej aktualne wersje.

W rzadkich przypadkach moze by¢ konieczna kompilacja srodowiska R od podstaw. By¢ moze
korzystasz z nietypowej, nieobstugiwanej wersji Uniksa lub musisz bra¢ pod uwage specyficzne
kwestie zwigzane z wydajnoécig albo konfiguracja. Procedura kompilacji w Linuksie i Uniksie jest
standardowa. Wystarczy pobra¢ skompresowane archiwum .tar z wybranego serwera CRAN; jego
nazwa wyglada mniej wiecej tak: R-3.5.1.tar.gz, gdzie wyrazenie 3.5.1 jest zastepowane biezacg wersja.
Rozpakuj to archiwum, poszukaj pliku o nazwie INSTALL i postepuj zgodnie z umieszczonymi
w nim instrukcjami.

Zobacz rowniez

W ksiazce R in a Nutshell Josepha Adlera (O’Reilly) zawarto szczegétowy opis pobierania i instalowa-
nia R, w tym instrukgcje jego kompilowania w systemach Windows i macOS. By¢ moze kompletnym
przewodnikiem jest R Installation and Administration (https://cran.r-project.org/doc/manuals/R-
admin.html), dostepny w serwisie CRAN, opisujacy kompilowanie i instalowanie R na réznych
platformach.

Niniejsza receptura opisuje instalacje pakietu bazowego. Jezeli chcesz zainstalowa¢ dodatkowe
pakiety z poziomu serwisu CRAN, zajrzyj do receptury 3.10.

1.2. Instalacja srodowiska RStudio

Problem

Potrzebujesz bardziej kompleksowego zintegrowanego srodowiska programistycznego (ang. inte-
grated development environment — IDE) od standardowego interfejsu R. Innymi stowy, chcesz
zainstalowa¢ program RStudio Desktop.

Rozwigzanie

W ciagu kilku ostatnich lat aplikacja RStudio stala si¢ najczeéciej stosowanym $rodowiskiem R.
Uwazamy, ze niemal wszystkie projekty zwigzane z R powinny by¢ realizowane w programie
RStudio Desktop, chyba ze istnieje dobry powdd, by tego nie robi¢. Na $rodowisko RStudio skla-
da si¢ kilka produktéw, w tym takie, jak RStudio Desktop, RStudio Server czy RStudio Shiny Server.
W niniejszej ksiazce, piszac RStudio, mamy na mysli aplikacje RStudio Desktop, chociaz wiek-
sz0$¢ zwiagzanych z nim pojec znajduje réwniez zastosowanie w programie RStudio Server.

Aby zainstalowaé $rodowisko RStudio, pobierz z oficjalnej strony (https://www.rstudio.com/products/
rstudio/download/) najnowszy instalator na uzywang przez Ciebie platforme.

Wersja RStudio Desktop Open Source License jest bezptatna do pobrania i uzytkowania.
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Dyskusja
Podczas pisania ksigzki korzystaliémy z wersji 1.2x srodowiska RStudio i wersji 3.5.x R. Nowe wydania
$rodowiska RStudio sa udostepniane co kilka miesiecy, dlatego warto regularnie je aktualizowat.

Program RStudio dziala z dowolng zainstalowana wersja R, dlatego aktualizacja do najnowszej wersji
$rodowiska RStudio nie aktualizuje jednocze$nie R; nalezy przeprowadzi¢ te czynnos¢ oddzielnie.

Oddziatywanie z R poprzez srodowisko RStudio rézni si¢ nieco od korzystania z interfejsu domyslne-
go. Na potrzeby niniejszej ksiazki zdecydowalismy si¢ realizowaé wszystkie przyklady z poziomu
aplikacji RStudio.

1.3. Uruchamianie srodowiska RStudio

Problem

Chcesz uruchomi¢ program RStudio na swoim komputerze.

Rozwigzanie

Powszechnym bledem popelnianym przez nowych uzytkownikéw R i srodowiska RStudio jest myle-
nie obydwu ikon. Najpewniejszym sposobem uruchomienia aplikacji RStudio jest jej wyszukanie
na komputerze, a nastepnie umieszczenie jej ikony w jakims fatwym do odnalezienia miejscu:

System Windows
Kliknij menu Start w lewym dolnym rogu ekranu, a nastepnie w polu wyszukiwania wpisz
RStudio.

System macOS
Wyszukaj aplikacje RStudio w pasku startowym lub wcisnij kombinacje klawiszy Cmd+Spacja
(Cmd to skrét od nazwy Command, jest symbolizowany znakiem ) i wpisz RStudio, aby wy-
szuka¢ program za pomoca funkcji Spotlight.

Ubuntu
Weciénij kombinacje klawiszy Alt+FI i wpisz RStudio.

Dyskusja

Latwo sie pomyli¢, poniewaz, jak wida¢ na rysunku 1.1, ikony R i $rodowiska RStudio wygladaja
podobnie.

Jezeli klikniesz ikone R, Twoim oczom ukaze si¢ okno zaprezentowane na rysunku 1.2, czyli pod-
stawowy interfejs R w systemie Windows, ale z pewno$cig niebedacy czeéciag srodowiska RStudio.

Podczas korzystania ze §rodowiska RStudio po uruchomieniu jest domy$lnie otwierany ostatnio
tworzony projekt.
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RStudio

Rysunek 1.1. Ikony R i aplikacji RStudio w systemie Windows

R RGui (64-bit) - ad X
Plik Edytuj Widok Réine Pakiety Okna Pomoc

EEEBOE |

R wersion 3.6.1 (2019%-07-05) —- "Action of the Toes"
Copyright (C) 201% The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86 64-wEi-mingw3Z/x64 (64-bit)

E jest oprogramowaniem darmowym i dostarczany jest BEZ JAKIEJHKCLWIEE GWARANCJII.
Mozesz go rozpowszechniad pod pewnymi warunkami.
Wpisz "license()' lub "licence()' aby uzyskad szczegdly dystrybucii.

R jest projektem kolaboracyjnym z wWieloma uczestnikami.
Wpisz 'contributors()' aby uzyskad wigce] informacji oraz
'citation()' aby dowiedzied sig jak cytowadé R lub pakiety R w publikacjach.

Wpisz 'demo()' aby zobaczyS demo, 'help()' aby uzyskaé pomoc on-line, lub
'help.start () ' aby uzyskad pomoc w przegladarce HTML.
Wpisz 'g()" aby wyjs& z R.

s

Rysunek 1.2. Konsola R w systemie Windows
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1.4. Wprowadzanie polecen

Problem

Uruchomite$ srodowisko RStudio. Co teraz?

Rozwigzanie

Po uruchomieniu aplikacji RStudio gtéwnym ekranem po lewej stronie jest okno sesji R. To tutaj
wlasnie mozesz w interaktywny sposob wprowadza¢ bezposrednio polecenia.

Dyskusja

W R znak > jest symbolem zachety. Na poczatku wystarczy traktowaé srodowisko R jak rozbu-

dowany kalkulator: wprowadz jakie$ wyrazenie, a R przeprowadzi obliczenia i wy$wietli wynik:
>1+1
[1 2

Komputer sumuje wartosci 11 1, po czym wy$wietla wynik, czyli 2.

Zapis [1] na poczatku wyniku moze budzi¢ zdziwienie. W R wynik jest wektorem, nawet jesli
sklada sie tylko z jednego elementu. Przez umieszczenie etykiety [1] dla otrzymanej wartoéci R
podkreéla, ze mamy do czynienia z pierwszym elementem wektora... co nie powinno nas dziwi¢,
gdyz jest on jedynym elementem tego wektora.

R bedzie czekal, dopdki nie zostanie wpisane pelne wyrazenie. Takim wyrazeniem jest zapis
max(1, 3, 5),zatem R przestaje odczytywaé dane wejsciowe i oblicza wynik z tego, co juz otrzymal:

> max (1, 3, 5)
[1] 5

Z koleimax (1, 3, stanowi przyklad wyrazenia niepelnego, zatem R bedzie zachecal Cie do wpro-
wadzania kolejnych danych wejsciowych. Symbol zachety zmienia si¢ ze znaku ,wiekszy od” (>)
na znak ,,plus” (+), co oznacza, ze R czeka na wiecej danych:

> max(1, 3,

+5)
[1] 5

Latwo sie pomyli¢ podczas wpisywania polecen, a ich poprawianie jest meczace i frustrujace, zatem
w celu ultatwienia zycia zostala udostepniona funkgcja edycji na poziomie wiersza polecenia. Mamy do
dyspozycji zdefiniowane skroty klawiszowe pozwalajace szybko wywolywa¢, poprawiac i ponow-
nie wykonywa¢ polecenia. Typowe oddziatywanie z wierszem polecenia wyglada nastepujaco:

1. Nieprawidtowo wpisujesz wyrazenie R.
2. Srodowisko R narzeka z powodu pomylki.

3. Weciskasz klawisz (strzatka w gore), aby ponownie wyéwietli¢ nieprawidlowo zapisany wiersz.
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4. Uzywasz klawiszy < (strzatka w lewo) 1 > (strzatka w prawo) do umieszczenia kursora przy
blednym zapisie.

5. Za pomocg klawisza Delete usuwasz nieprawidtowe znaki.
6. Wpisujesz prawidtowe znaki, dzigki czemu zostaja umieszczone w wierszu polecenia.

7. Wciskasz klawisz Enter, aby ponownie wykona¢ poprawione polecenie.

Tak wygladaja podstawy. R obstuguje standardowe skroty klawiszowe stuzace do wyswietlania i edy-
towania polecen, co zostalo ukazane w tabeli 1.2.

Tabela 1.2. Skroty klawiszowe poleceri

0znakowany klawisz Skrot z uzyciem klawisza Ctrl Skutek
Strzatka w gdre (trl+P Wyswietla uprzednio wpisywane polecenia w kolejnosci
od najnowszego.

Strzatka w dét Ctrl+N Wyswietla polecenia w kolejnosci od najstarszego.

Backspace (trl+H Usuwa znak po lewej stronie kursora.

Delete (Del) Ctrl+D Usuwa znak po prawej stronie kursora.

Home (tri+A Przenosi kursor na poczatek wiersza.

End (tr+E Przenosi kursor na koniec wiersza.

Strzatka w prawo (tri+F Przesuwa kursor o jeden znak w prawo (do przodu).

Strzatka w lewo (trl+B Przesuwa kursor o jeden znak w lewo (do tytu).
(tri+K Usuwa tres¢ od pozycji kursora do korica wiersza.
(tri+U Usuwa caty wiersz.

Tab Uzupetnia nazwe (na niektdrych platformach).

W wiekszosci systeméw operacyjnych mozesz takze zaznaczaé polecenia za pomocg myszy, jak
réwniez stosowac standardowe polecenia kopiowania/wklejania w celu umieszczania tekstu w nowym
wierszu.

Zobacz rowniez

Patrz réwniez receptura 2.12. W aplikacji RStudio dla systemu Windows wybierz Help/Keyboard
Shortcuts Help, aby wy$wietli¢ pelng liste wszystkich skrétow klawiszowych pomocnych w edyto-
waniu wiersza polecenia.

1.5. Wyjscie ze Srodowiska RStudio

Problem
Chcesz wyjs¢ z aplikacji RStudio.
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Rozwigzanie

System Windows i wiekszo$¢ dystrybucji Linuksa

W menu gtéwnym kliknij File/Quit Session lub ikone¢ X w prawym gérnym rogu okna.

System mac0S

W menu gléwnym kliknij File/Quit Session lub wcisnij kombinacje klawiszy Cmd+Q, ewentualnie
kliknij czerwone kétko w lewym gérnym rogu okna.

Na wszystkich platformach do przerwania dziatania R i §rodowiska RStudio mozesz réwniez wy-
korzysta¢ funkcje q (skrot od angielskiego stowa quit — wyjscie):

a()
Pusty nawias jest niezbedny do wywolania tej funkcji.

Dyskusja

Za kazdym razem gdy chcesz wyjs¢ ze $rodowiska R, bedziesz pytany o to, czy chcesz zapisaé
SWoja przestrzen robocza (ang. workspace). Masz do wyboru trzy mozliwosci:

« zapisanie przestrzeni roboczej i wyjscie,
o wyjscie z programu bez zapisywania przestrzeni roboczej,

e zrezygnowanie z wyjécia i powr6t do wiersza polecenia.

W przypadku zapisywania przestrzeni roboczej zostaje utworzony plik .RData w biezacym katalogu
roboczym. W ten sposob zachowujemy wszelkie utworzone przez siebie obiekty R. Przy nastep-
nym uruchomieniu §rodowiska R z poziomu tego katalogu roboczego nasza przestrzen robocza
zostanie automatycznie wczytana. Zapisanie nowszej przestrzeni roboczej spowoduje nadpisanie
jej starszej wersji (jesli istnieje), dlatego nie zapisuj jej, jezeli nie jeste$ zadowolony z wprowadzo-
nych zmian (np. jesli przypadkowo usunates wazne dane z przestrzeni roboczej).

Zalecamy, abys nigdy nie zapisywal przestrzeni roboczej w momencie wyjécia z programu, a zamiast
tego zawsze jawnie zapisywal projekty, skrypty i dane. Proponujemy réwniez, aby$ wylaczyl pro-
pozycje zapisywania i automatycznego wczytywania przestrzeni roboczej w $rodowisku RStudio
przez modyfikacje opcji w menu Tools/Global Options w sposdb zaprezentowany na rysunku 1.3.
W ten sposéb w momencie wyjscia ze srodowiska R i aplikacji RStudio nie bedziesz pytany o za-
pisanie przestrzeni roboczej. Pamietaj jednak, ze obiekty utworzone, ale nie zapisane na dysku zo-
stang utracone!

Zobacz rowniez

Receptura 3.1 przyblizy Ci informacje na temat biezacego katalogu roboczego, a z receptury 3.3
dowiesz si¢ wiecej o zapisywaniu przestrzeni roboczej. Warto réwniez zapoznac si¢ z rozdzialem 2.
ksigzki R in a Nutshell.
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Options

e Advanced
Code R Sessions
R version:
1 Appearance : )

o - [Default] [64-bit] C:\Program Files\R\R-3.6.1 Change...
Pane Layout Default working directory (when not in a project):
D rlamme ~ Browse...
Packages

| Restore most recently opened project at startu
R Markdown ¥ op Proy P
| Restore previously open source documents at startup

@ sweave

Waorkspace
7 Spelling Restore .RData into workspace at startup
Save workspace to .RData on exit: | Never v
W civsvn
History
&7 Publishing | Always save history (even when not saving .RData)
B mina Remove duplicate entries in history

Other
Wrap around when navigating to previous/next tab

| Automatically notify me of updates to RStudio

oK Cance Apply

Rysunek 1.3. Opcje zapisywania przestrzeni roboczej

1.6. Przerywanie realizacji kodu R

Problem

Chcesz przerwaé dlugotrwale obliczenia i wrdci¢ do wiersza polecenia bez potrzeby wychodzenia
ze $rodowiska RStudio.

Rozwigzanie

Weidnij klawisz Esc lub kliknij menu Session w aplikacji RStudio i wybierz opcje Interrupt R. Mozesz
réwniez klikna¢ ikone ze znakiem ,,Stop” w oknie konsoli kodu.

Dyskusja

Przerwanie realizacji kodu R oznacza zaprzestanie wykonywania danego polecenia przez R, ale
bez potrzeby usuwania zmiennych z pamieci i calkowitego zamknigcia $rodowiska RStudio.
Oznacza to jednak, ze zmienne moga znajdowac si¢ w stanie nieokreslonym, w zaleznoéci od po-
stepdw przeprowadzonych obliczen, dlatego po przerwaniu nalezy sprawdzi¢ przestrzen robocza.

26 | Rozdziat 1. Pierwsze kroki i uzyskiwanie pomocy

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/jezrr2
http://helion.pl/page354U~rt/jezrr4

Zobacz rowniez

Patrz receptura 1.5.

1.7. Przegladanie dotaczonej dokumentacji

Problem

Chcesz zapoznac si¢ z dokumentacjg dotaczong do R.

Rozwigzanie

Aby uzyska¢ dostep do spisu tresci dokumentacji, uzyj funkeji help.start:
help.start()

W ten sposob zostanie otwarty panel z odno$nikami do zainstalowanej dokumentacji. W $rodo-
wisku RStudio pomoc jest dostepna w zaktadce Help, umieszczonej domyslnie w prawym dolnym
panelu.

Mozesz réwniez w aplikacji RStudio kliknag¢ menu Help/R Help, aby otworzy¢ spis opcji pomocy
dla zaréwno R, jak i srodowiska RStudio.

Dyskusja

Dystrybucja bazowa R zawiera bogata dokumentacje, dostownie tysigce stron. Z kolei dokumen-
tacja dostepna na komputerze lokalnym jest instalowana wraz z dodatkowymi pakietami.

Mozesz z fatwoscig przegladac te dokumentacje za pomocg funkgji help.start, stuzacej do otwie-
rania gléwnego spisu tresci. Rysunek 1.4 przedstawia wynik funkcji help.start wewnatrz panelu
pomocy w $rodowisku RStudio.

Dwa odnoséniki w sekeji Reference sa wyjatkowo przydatne:

Packages
Kliknij tu, aby przejrze¢ liste wszystkich zainstalowanych pakietow, zaréwno bazowych, jak
i dodatkowych. Po kliknieciu nazwy pakietu wyswietlona zostanie lista jego funkcji i zesta-
woéw danych.

Search Engine & Keywords
Kliknij tu, aby uzyskaé dostep do prostej wyszukiwarki umozliwiajacej szukanie dokumenta-
¢ji za pomocy stéw kluczowych lub wyrazen. Znajdziesz tu takze uporzadkowang tematycz-
nie liste najpopularniejszych stéw kluczowych; po kliknieciu jednego z nich zostang wyswie-
tlone powiazane z nim strony.

Dokumentacja bazowej wersji R, do ktorej uzyskujemy dostep za pomocag funkcji help.start, zo-
staje umieszczona na dysku w czasie instalacji srodowiska R. Pomoc aplikacji RStudio, urucha-
miana przez klikniecie opcji Help/R Help, zostaje wyswietlona w postaci strony z odnosnikami do
serwisu pakietu RStudio, zatem do jej przegladania wymagany jest dostep do internetu.
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Files Plots Packages Help Viewer
A

The R Language ~  Find in Topic

Statistical Data Analysis R

Manuals
An Introduction to R The R Language Definition
Writing R Extensions R Installation and Adminisiration
R Data Import/Export R Internals
Reference

Packages Search Engine & Keywords

Miscellaneous Material

About R Authors Resources
License Frequently Asked Questions Thanks
NEWS User Manuals Technical papers

Rysunek 1.4. Wynik funkcji help.start w aplikacji RStudio

Zobacz rowniez

Dokumentacja lokalna stanowi kopie dokumentacji z witryny projektu R (https://www.r-project.org/),
gdzie mogg znajdowa¢ si¢ uaktualnione dokumenty.

1.8. Uzyskiwanie pomocy na temat funkji

Problem

Chcesz dowiedzie¢ sie wiecej na temat zainstalowanej funkcji.

Rozwiazanie

Za pomoca funkcji help mozesz wyswietli¢ dokumentacje danej funkeji:
help(nazwa_funkcji)

Funkcja args wyswietla przypomnienie argumentéw danej funkgji:
args (nazwa_funkcji)

Do prezentacji przykladéw wykorzystania danej funkeji stuzy funkcja example:

example(nazwa_funkcji)
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Dyskusja

W niniejszej ksiazce prezentujemy mnostwo funkeji. Kazda z nich zawiera wigcej niuanséw, niz
jesteSmy w stanie tu opisal. Jezeli jaka$ funkcja wzbudzi Twoje zainteresowanie, sugerujemy za-
poznanie si¢ z jej dokumentacjg. Ktorys z nivanséw moze okaza¢ si¢ bardzo przydatny.

Zalézmy, ze interesuje Cie funkcja mean. Mozesz uzy¢ funkcji help w nastepujacy sposob:
help(mean)

W ten sposdb zostanie otwarta strona pomocy funkcji mean w panelu pomocy $rodowiska RStudio.
Zamiast wpisywac polecenie help, mozesz wpisa¢ nazwe funkcji poprzedzona symbolem ?:

?mean

Czasami potrzebne jest nam tylko szybkie przypomnienie argumentéw danej funkcji: czym sg
i w jakiej wystepuja kolejnosci. W takich sytuacjach przydaje sie funkcja args:
args (mean)

#> function (x, ...)
#> NULL

args(sd)

#> function (x, na.rm = FALSE)

#> NULL
Pierwszy wiersz wyniku funkcji args stanowi streszczenie wywolania danej funkcji. W przypadku
funkcji mean widzimy jeden argument, x, bedacy wektorem liczbowym. Z kolei dla funkgji sd widzimy
ten sam wektor x, a takze dodatkowy argument na.rm; mozesz zignorowa¢ drugi wiersz wyniku,
gdyz bardzo czesto ma on wartos¢ NULL. W aplikacji RStudio wynik funkcji args jest wyswietlany
jako podpowiedz po wpisaniu nazwy funkgji, co zostalo zaprezentowane na rysunku 1.5.

mean mean(x, ...)
mean.Date Generic function for the (trimmed) arithmetic mean.

fi it
mean.default Press F1 for additional help

mean.difftime
mean ., POSIXct
mean . POSIX1t

mean|

V V.V V¥V VY NV Y

Rysunek 1.5. Podpowiedz w srodowisku RStudio

Wiekszo$¢ dokumentacji zawiera przykladowy kod pod koniec dokumentu. Przydatng wlasnoécig
R jest mozliwos¢ realizacji tych przykladow, dzieki czemu mozesz poznaé probke mozliwosci da-
nej funkeji. Mozemy cho¢by sprawdzi¢ mozliwosci funkcji mean bez koniecznosci samodzielnego
przepisywania przykltadowego kodu. Wystarczy uzy¢ funkcji example:

example(mean)

#>

#> mean> x <- c¢(0:10, 50)

#>

#> mean> xm <- mean (x)
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#>
#> mean> c(xm, mean(x, trim = 0.10))
#> [1] 8.75 5.50

Wszystkie wiersze po funkeji example(mean) zostaly wygenerowane przez R; uzyto tu przykladow
z dokumentacji i wy$wietlono rezultat.

Zobacz rowniez

Receptura 1.9 ukazuje sposéb wyszukiwania funkeji, a w recepturze 3.9 zajmujemy si¢ Sciezka wy-
szukiwania.

1.9. Wyszukiwanie dodatkowej dokumentagji

Problem

Chcesz uzyska¢ wiecej informacji na temat funkcji zainstalowanej na komputerze, ale funkcja help nie
jest w stanie znalez¢ dokumentacji.

Ewentualnie chcesz wyszuka¢ zainstalowana dokumentacje¢ zawierajaca dane stowo kluczowe.

Do przeszukiwania dokumentacji R na komputerze uzyj funkeji help.search:
help.search("wzorzec"

Typowym wzorcem jest nazwa funkgcji lub stowo kluczowe. Zwrd¢ uwage, ze nalezy umiescic je
w cudzystowie.

Znacznym ulatwieniem jest mozliwo$¢ wywolania funkeji wyszukiwania przez wpisanie dwdch
znakow zapytania (w tym przypadku cudzystow staje si¢ niepotrzebny). Nalezy zauwazy¢, ze do wy-
szukiwania funkcji uzywamy jednego pytajnika, natomiast do wyszukiwania wzorca tekstowego
potrzebne sg dwa znaki zapytania:

> ??wzorzec

Dyskusja

Od czasu do czasu mozesz szuka¢ pomocy na temat jakiej$ funkeji tylko po to, aby sie dowiedzie¢,
ze $srodowisko R nie zawiera zadnych informacji na jej temat:

help(adf.test)

#> No documentation for 'adf.test' in specified packages and libraries:

#> you could try '??adf.test’
Bywa to frustrujace, gdy wiesz, ze dana funkcja jest zainstalowana na komputerze. W tym przy-
padku problem polega na tym, ze pakiet funkgji nie jest w danym momencie wczytany, a Ty nie wiesz,
w ktorym pakiecie znajduje si¢ ta funkcja. Jest to swoiste bledne kolo (zgodnie z komunikatem
bledu pakiet nie znajduje si¢ obecnie w $ciezce wyszukiwania, dlatego R nie moze znalez¢ jego
pliku pomocy; wiecej informacji znajdziesz w recepturze 3.6).
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Rozwigzaniem okazuje sie przeszukanie wszystkich zainstalowanych pakietow. Wystarczy skorzy-
sta¢ z funkeji help.search tak, jak zostalo zasugerowane w komunikacie o bledzie:

help.search("adf.test")
W rezultacie zostanie wyswietlona lista wszystkich pakietow zawierajacych dana funkcje:

Help files with alias or concept or title matching 'adf.test' using
regular expression matching:

tseries::adf.test Augmented Dickey-Fuller Test
Type '?PKG::FO0' to inspect entry 'PKG::FOO TITLE'.

Z powyzszego wyniku dowiadujemy sie, ze funkcje adf.test zawiera pakiet tseries. Mozesz bez-
posrednio przejrzec jego dokumentacje z wykorzystaniem funkeji help:

help(adf.test, package = "tseries")
Mozesz ewentualnie uzy¢ operatora : :, dzieki ktéremu R sprawdzi wyznaczony pakiet:
?tseries::adf.test

Istnieje mozliwo$¢ poszerzenia zakresu przeszukiwania za pomoca stéw kluczowych. R wyszuka
w ten sposob zainstalowana dokumentacje zawierajaca dany termin. Zalézmy, ze interesuja nas
wszystkie funkcje majace jaki$ zwigzek z rozszerzonym testem Dickeya-Fullera (ang. augmented
Dickey-Fuller test — ADF). W tym celu mozemy wykorzysta¢ nastepujacy wzorzec:

help.search("dickey-fuller")

Zobacz rowniez

Masz réwniez do dyspozycji lokalng wyszukiwarke z poziomu przegladarki dokumentacji; sposéb jej
uzycia zostal opisany w recepturze 1.7. Wiecej informacji na temat $ciezki przeszukiwania znaj-
dziesz w recepturze 3.7, a receptura 1.8 omawia uzyskiwanie pomocy na temat funkcji.

1.10. Uzyskiwanie pomocy na temat pakietu

Problem

Chcesz zdoby¢ wigcej informacji na temat zainstalowanego pakietu.

Rozwiazanie

Uzyj funkeji help, wewnatrz ktdrej mozesz podaé nazwe pakietu:

help(package = "nazwa_pakietu")

Dyskusja

Czasami mozesz chciec¢ sprawdzi¢ zawarto$¢ pakietu (funkcje i zestawy danych). Przykladowo dotyczy
to sytuacji, gdy pobierasz i instalujesz nowe pakiety. Funkcja help pozwala sprawdzi¢ zawarto$¢
pakietu, a takze inne informacje na jego temat.
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Przez ponizsze wywotanie funkeji help zostanie wyswietlona zawarto$¢ pakietu tseries, czyli
jednego ze standardowych pakietow w dystrybucji bazowej:

help(package = "tseries")

Najpierw zostaje wyswietlony opis pakietu, a po nim indeks funkgji i zestawéw danych. W aplika-
¢ji RStudio nastepuje otwarcie strony pomocy sformatowanej z uzyciem kodu HTML wewnatrz
okna pomocy $rodowiska IDE.

Niektore pakiety zawieraja rowniez ulotki, czyli dodatkowe dokumenty, takie jak wprowadzenia,
samouczki czy karty referencyjne. Zostaja one zainstalowane jako cze$¢ dokumentacji wraz z pa-
kietem. Na stronie pomocy danego pakietu lista ulotek jest zlokalizowana pod koniec dokumentu.

Mozesz przejrze¢ liste wszystkich ulotek znajdujacych si¢ na dysku za pomoca funkeji vignette:
vignette()

W aplikacji RStudio zostanie otwarta nowa zakladka, ktéra ukazuje liste wszystkich zainstalowanych
pakietow zawierajacych ulotki wraz z nazwami i opisami tych ulotek.

Przez dolaczenie nazwy pakietu mozesz wyswietli¢ liste wszystkich jego ulotek:
vignette(package = "nazwa pakietu")
Kazda ulotka ma wyznaczong nazwe, za pomoca ktdrej moze zosta¢ wyszukana:

vignette("nazwa_ulotki")

Zobacz rowniez

Wigcej informacji na temat uzyskania pomocy co do funkeji stanowigcej cze$¢ danego pakietu
znajdziesz w recepturze 1.8.

1.11. Wyszukiwanie pomocy w internecie

Problem

Chcesz znalez¢ w internecie informacje i odpowiedzi zwigzane z R.

Rozwigzanie

Aby wyszukac stowo kluczowe albo wyrazenie, uzyj funkcji RSiteSearch w srodowisku R:
RSiteSearch("wyrazenie kluczowe")

Warto tez przeglada¢ nastepujace serwisy:

RSeek (https://rseek.org/)
Jest to niestandardowa wyszukiwarka skupiajaca si¢ na witrynach poswieconych R.
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Stack Overflow (https://stackoverflow.com/)
Serwis Stack Overflow to przeszukiwalna witryna Q&A, stanowiaca cze$¢ sieci Stack Exchange,
zorientowana na kwestie programistyczne, takie jak struktury danych, kodowanie i grafika.
Serwis ten jest znakomitym ,,pierwszym przystankiem” w poszukiwaniu odpowiedzi na wszelkie
pytania dotyczace sktadni.

Cross Validated (https://stats.stackexchange.com/)
Serwis Cross Validated stanowi czes¢ sieci Stack Exchange. Skupia si¢ on na statystyce, uczeniu
maszynowym i analizie danych. Warto pyta¢ tu o wybor metody statystyczne;.

RStudio Community (https://community.rstudio.com/)
Witryna RStudio Community to forum dyskusyjne zarzadzane przez twoércow $rodowiska
RStudio. Wéréd przedmiotéw zainteresowania znajdziemy tu R, srodowisko RStudio i powigzang
z nimi technologie. Ze wzgledu na przynaleznos¢ serwis ten jest czesto odwiedzany przez perso-
nel RStudio, a takze statych uzytkownikéw oprogramowania. Jest to dobre miejsce na zada-
wanie ogolnych pytan, jak réwniez takich, ktére nie pasuja zbytnio do formatu stosowanego
w witrynie Stack Overflow.

Dyskusja

Funkcja RSiteSearch otwiera okno przegladarki i przekierowuje ja do wyszukiwarki na stronie
witryny projektu R (http://search.r-project.org/). Zostang wy$wietlone wstepne wyniki wyszukiwania,
ktére mozesz dalej uécisla¢. Na przyklad ponizsze wywolanie tej funkcji wyswietli rezultaty dla
wyrazenia canonical correlation:

RSiteSearch("canonical correlation")

Rozwigzanie to przydaje si¢ do szybkiego przeszukiwania internetu bez wychodzenia ze srodowi-
ska R, ale zakres przeszukiwania ogranicza sie¢ do dokumentacji R i archiw6w list dyskusyjnych'.

Serwis RSeek (https://rseek.org/) zapewnia wieksze pole manewru. Jego zaletg jest wykorzystanie moz-
liwosci wyszukiwarki Google przy jednoczesnym koncentrowaniu si¢ na stronach poswieconych R.
W ten sposob unikamy nieistotnych wynikéw wyszukiwania standardowej wyszukiwarki Google.
Pigkno serwisu RSeek polega na tym, ze organizuje wyniki wyszukiwania w przydatny sposob.

Rysunek 1.6 przedstawia wyniki wyszukania rezultatéw dla stowa korelacja w serwisie RSeek.
Zaktadki w gornej czeéci strony pozwalajg filtrowa¢ wyniki wyszukiwania pod wzgledem réznych
typow tresci:

o All (wszystkie),

o Wikipedia,

o Documentation (dokumentacja),
o Package (pakiet),

o Github,

* Blog,

! Zatem funkgja ta nie rozpoznaje stow i wyrazen kluczowych w jezyku polskim — przyp. ttum.
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Rysunek 1.6. Wyszukiwarka RSeek

e Python Integration (integracja z jezykiem Python),

o Source (zrodlo),

Issues (problemy),
o Twitter,

e R-project,

o RStudio.

Serwis Stack Overflow (https://stackoverflow.com/) jest strong typu Q&A, co oznacza, ze kazdy
moze zamie$ci¢ tam pytanie, a doswiadczeni uzytkownicy udziela odpowiedzi; czesto jedno pytanie
dostaje wiele odpowiedzi. Czytelnicy gltosuja na odpowiedzi, zatem te najlepsze wyswietlane sa
w pierwszej kolejnoéci. Powstaje w ten sposdb bogata baza pytan i odpowiedzi, ktéra mozesz swobod-
nie przegladac. Serwis Stack Overflow jest éciéle zorientowany na rozwigzywanie problemoéw, a zakres
tematyki wigze si¢ gtdwnie z zagadnieniami programistycznymi R.

Witryna Stack Overflow poswiecona jest wielu jezykom programowania, dlatego podczas wprowa-
dzania w polu wyszukiwania jakiego$ terminu warto umieéci¢ na poczatku wyrazenie [r], przez
co wyszukiwarka skupi si¢ na pytaniach zwigzanych z R. Na przyklad po wpisaniu [r] standard
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error bedg wyszukiwane wylacznie zapytania przeznaczone dla R, natomiast zostang pominiete
pytania zwigzane z jezykami Python czy C++.

W serwisie Stack Overflow znajduje si¢ rowniez encyklopedia wiki poswigcona R (https://stackoverflow.
com/tags/r/info), zawierajaca stworzong przez spolecznoé¢ znakomita liste zasobéw internetowych.

Sie¢ Stack Exchange (do ktdrej nalezy serwis Stack Overflow) zawiera rowniez sekcje Q&A poswieco-
ng analizie statystycznej o nazwie Cross Validated (https://stats.stackexchange.com/). Witryna ta
jest bardziej zorientowana na kwestie statystyczne niz programistyczne, zatem nalezy tam zagla-
da¢ raczej w poszukiwaniu odpowiedzi dotyczacych ogdlnie pojetej statystyki niz szczegélowych
zagadnien z zakresu R.

Strona Rstudio zawiera takze wlasny panel dyskusyjny (https://community.rstudio.com/). Jest to ideal-
ne miejsce do zadawania ogélnych, a takze koncepcyjnych pytan, ktére moga nie nadawac si¢ do
serwisu Stack Overflow.

Zobacz rowniez

Jezeli w wyniku wyszukiwania znajdziesz jaki$§ przydatny pakiet, instrukcje jego instalacji znaj-
dziesz w recepturze 3.10.

1.12. Wyszukiwanie przydatnych funkgji i pakietow

Problem
Trudno stwierdzi¢, ktore z ponad 10 000 pakietéw dostepnych dla R bedg przydatne dla Ciebie.

Rozwigzanie

o Aby odkry¢ pakiety przeznaczone dla okreslonego dzialu statystyki, odwiedz liste widokow
zadat (https://cran.r-project.org/web/views/) w serwisie CRAN. Wybierz interesujacy Cie widok
zadania, co spowoduje wyswietlenie odnosnikéw do odpowiednich pakietéw wraz z opisami.
Ewentualnie otworz wyszukiwarke RSeek (https://rseek.org/), wpisz stowo kluczowe, przejdz
do zaktadki Task Views i wybierz odpowiedni widok zadania.

o Odwiedz serwis crantastic (https://crantastic.org/) i wyszukaj pakiet za pomoca stowa kluczowego.

o Aby znalez¢ istotne funkcje, otwdrz wyszukiwarke RSeek (https://rseek.org/), wpisz nazwe lub
stowo kluczowe i przejdz do zaktadki Functions.

Dyskusja

Problem ten jest szczegolnie dokuczliwy dla poczatkujacych. Uwazasz, ze R moze rozwigza¢ Twoje
problemy, ale nie masz pojecia, ktére pakiety i funkcje beda przydatne. Popularnym pytaniem
umieszczanym na listach dyskusyjnych jest: ,,Czy istnieje pakiet stuzacy do rozwigzania problemu
X?”. Jest to niemy krzyk osoby tongcej w R.
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W czasie pisania ksiazki dostepnych do pobrania z serwisu CRAN jest ponad 10 000 bezptatnych
pakietow. Kazdy z nich zawiera stron¢ z podsumowaniem, krétkim opisem i odno$nikami do do-
kumentacji. Po znalezieniu potencjalnie przydatnego pakietu nalezy zazwyczaj klikna¢ odno$nik
Reference manual, aby przejrzeé jego szczegélowa dokumentacje w formacie PDF (na stronie
podsumowania umieszczone s3 rowniez odnosniki do pobrania pakietu, pakiety sa jednak rzadko
instalowane w ten sposob; patrz receptura 3.10).

Czasami interesuja nas jedynie zagadnienia ogdlne, takie jak analiza bayesowska, ekonometria, opty-
malizacja czy grafika. W serwisie CRAN znajdziemy zestaw stron z widokami zadan zawierajacymi
opis pakietow, ktore moga by¢ uzyteczne w danym konteksécie. Warto rozpoczaé poszukiwania od
widoku zadan, poniewaz znajdziesz tam przeglad dostepnych pakietow. Mozesz przejrze¢ liste
widokdw zadan na stronie CRAN Task Views (https://cran.r-project.org/web/views/) lub wyszukaé
je tak, jak opisaliémy w punkcie ,,Rozwigzanie”. Na widoki zadan sklada si¢ pokazna lista dziedzin, do
ktérych sg przypisane odpowiednie pakiety. Mamy np. do dyspozycji widoki zadan dla obliczen
wysokowydajnych, genetyki, szeregdéw czasowych, nauk spofecznych itd.

Zalozmy, ze akurat znasz nazwe jakiej$ przydatnej biblioteki; kto§ mogl wspomnie¢ te nazwe na forum
dyskusyjnym. W serwisie CRAN (https://cran.r-project.org/web/packages/) jest dostepna komplet-
na alfabetyczna lista pakietow z odno$nikami do stron podsumowania pakietu.

Zobacz rowniez

Mozesz pobra¢ i zainstalowa¢ pakiet sos, umozliwiajagcy wyszukiwanie pakietéw na wiele innych
sposobdw; patrz ulotka pakietu sos (https://cran.r-project.org/web/packages/sos/vignettes/sos.pdf).

1.13. Przeszukiwanie list dyskusyjnych

Problem

Masz jakie$ pytanie i chcesz sprawdzi¢ w archiwach list dyskusyjnych, czy kto$ juz kiedy$ na nie
odpowiedzial.

Rozwigzanie

Otworz liste dyskusyjng Nabble (http://r.789695.n4.nabble.com/). Wpisz stowo kluczowe lub inne
wyrazenie stanowigce cze$¢ Twojego pytania. Zostang wyswietlone wyniki z list dyskusyjnych pomocy
technicznej.

Dyskusja

Ta receptura to w zasadzie jedno z zastosowan receptury 1.11. Jest to jednak wazne zastosowanie,
poniewaz przed zamieszczeniem pytania na liscie nalezy przejrze¢ jej archiwa. Najprawdopodob-
niej kto$ juz wczesniej odpowiedziat na Twoje pytanie.
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Zobacz rowniez

Serwis CRAN zawiera liste dodatkowych zasobow internetowych; odwiedz adres CRAN Search
(https://cran.r-project.org/search.html).

1.14. Przesytanie pytan do serwisu Stack Overflow
lub innego

Problem

Masz jakies pytanie, na ktére nie mozesz znalez¢ odpowiedzi w internecie, zatem chcesz je umie-
$ci¢ do wgladu spotecznoséci R.

Rozwigzanie

Pierwszym etapem zadawania pytania w internecie jest utworzenie odtwarzalnego przykltadu.
Najwazniejszym elementem poszukiwan pomocy w sieci jest przygotowanie przyktadowego ko-
du, ktéry inne osoby moga uruchomi¢, by dokladnie przyjrze¢ sie Twojemu problemowi. Prawi-
dfowe pytanie zawierajace odtwarzalny przyklad sklada sie z trzech czeéci:

Przyktadowe dane
Mozesz dostarczy¢ dane symulowane lub rzeczywiste.

Przyktadowy kod
Zadaniem tego kodu jest ukazanie czynnosci, ktéra prébowales zrealizowa¢, lub wyswietla-
nego bledu.

Czes¢ opisowa
To tutaj opisujesz, co osiagnales, co chcesz osiagna¢ oraz jakie metody okazaly sie nieskuteczne.

Szczegdly przygotowania odtwarzalnego przyktadu zostaly oméwione w punkcie ,,Dyskusja”. Po jego
przygotowaniu mozesz zamiesci¢ pytanie w serwisie Stack Overflow (https://stackoverflow.com/users/
login?ssrc=anon_askereturnurl=https%3a%2f%2fstackoverflow.com%2fquestions%2fask). Nie za-
pomnij umiesci¢ znacznika r w sekeji Tags na stronie zapytania.

Jezeli pytanie jest og6lne lub zwigzane bardziej z pojeciami niz ze sktadnia, warto pamieta¢, ze tworcy
srodowiska RStudio udostepnili forum dyskusyjne spotecznosci RStudio (https://community.
rstudio.com/). Jest ono podzielone na wiele réznych dzialéw, zatem wybierz ten, ktéry jest najsci-
$lej zwigzany z pytaniem.

Ewentualnie mozesz umieéci¢ pytanie na listach dyskusyjnych spofecznosci R (ograniczaj si¢ jednak
do jednego miejsca, gdyz zasypywanie réznych witryn, foréw i list dyskusyjnych tym samym py-
taniem uznawane jest za duzy nietakt).

Strona list dyskusyjnych (https://www.r-project.org/mail.html) zawiera informacje i instrukcje do-
tyczace korzystania z tej formy kontaktu. Ponizej przedstawiamy najwazniejsze wytyczne:
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1. Zarejestruj sie na gtownej liscie dyskusyjnej R, R-help (https://stat.ethz.ch/mailman/listinfo/
r-help)*.

2. Ostroznie i prawidlowo sformuluj swoje pytanie i dotacz do niego odtwarzalny przyktad.

3. Wyslij pytanie na adres email r-help@r-project.org.

Dyskusja

Lista dyskusyjna R-help, serwis Stack Overflow i witryna RStudio Community stanowia dosko-
nate Zrédta zasobow, nalezy jednak korzysta¢ z nich jedynie w ostatecznosci. Czytaj strony pomo-
cy, zapoznaj sie z dokumentacja, przeszukuj archiwa pomocy i internet. Najprawdopodobniej
kto$ juz kiedy$ udzielil odpowiedzi na Twoje pytanie. BadZmy szczerzy: bardzo malo pytan jest
niepowtarzalnych. Jezeli wyczerpales wszystkie pozostate mozliwoéci, to moze jednak rzeczywi-
$cie czas sformutowa¢ dobre pytanie.

Odtwarzalny przyklad stanowi sedno prawidlowo przygotowanej prosby o pomoc. Jego pierw-
szym skladnikiem sg przyktadowe dane. Dobrym sposobem jest ich symulowanie za pomoca kilku
funkeji R. W ponizszym przykladzie tworzymy ramke danych o nazwie example df zawierajaca trzy
kolumny, z ktérych kazda ma zdefiniowany inny typ danych:

set.seed(42)
n <-4
example df <- data.frame(
wartosci_rzeczywiste = rnorm(n),
jakies litery = sample(LETTERS, n, replace = TRUE),
Ticzby catkowite = sample(1:10, n, replace = TRUE)
)

example_df

#> warto$ci_rzeczywiste Jakies litery liczby catkowite
#> 1 1.371 R 10
#> 2 -0.565 N 3
#> 3 0.363 L 5
#> 4 0.633 S 10

Zauwaz, ze na poczatku kodu wykorzystujemy polecenie set.seed. W ten sposéb po kazdym uru-
chomieniu kodu bedziemy otrzymywacé zawsze te same wyniki. Warto$¢ n oznacza liczbe rzgdow
przyktadowych danych, ktére chcemy wygenerowac. W celu zilustrowania problemu twérz zawsze jak
najprostsze przyktadowe dane.

Zamiast generowania danych mozesz ewentualnie wykorzysta¢ przykltadowe dane dotaczone do R. Na
przyklad zestaw danych mtcars zawiera ramke danych przechowujaca 32 rekordy z opisem réz-
nych modeli samochodéw:

data(mtcars)
head(mtcars)
#> mpg cyl disp hp drat wt gsec vs am gear carb
#> Mazda RX4 21.0 6 160 110 3.90 2.62 16.5 0 1 4 4
#> Mazda RX4 Wag 21.0 6 160 110 3.90 2.88 17.0 0 1 4 4
#> Datsun 710 22.8 4 108 93 3.85 2.32 18.6 1 1 4 1

> W menu rozwijalnym w prawym gérnym rogu mozesz zmieni¢ jezyk na polski — przyp. tum.
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#> Hornet 4 Drive 21.4 6 258 110 3.08 3.21 19.4 1 0 3 1
#> Hornet Sportabout 18.7 8 360 175 3.15 3.44 17.0 0 0 3
#> Valiant 18.1 6 225 105 2.76 3.46 20.2 1 0 3 1

Jezeli przyklad jest odtwarzalny wytacznie przy uzyciu Twoich danych, mozesz wykorzysta¢ funkcje
dput do wstawienia tych danych w lancuch znakéw, ktoéry moze by¢ uzyty w przyktadowym ko-
dzie. Zaprezentujemy to rozwigzanie na dwoch rzedach z zestawu danych mtcars:

dput (head(mtcars, 2))

#> structure(list (mpg = c(21, 21), cyl = c(6, 6), disp = c(160,

#> 160), hp = c(110, 110), drat = c(3.9, 3.9), wt = c(2.62, 2.875

#> ), gsec = c(16.46, 17.02), vs = c(0, 0), am = c(1, 1), gear = c(4,
#>4), carb = c(4, 4)), row.names = c("Mazda RX4", "Mazda RX4 Wag"
#> ), class = "data.frame")

Mozesz umiesci¢ otrzymany obiekt structure bezposrednio w zapytaniu:

example_df <- structure(list(mpg = c(21, 21), cyl = c(6, 6), disp = c(160,
160), hp = c(110, 110), drat = c(3.9, 3.9), wt = c(2.62, 2.875

), gsec = c(16.46, 17.02), vs = c(0, 0), am = c(1, 1), gear = c(4,

4), carb = c(4, 4)), row.names = c("Mazda RX4", "Mazda RX4 Wag"

), class = "data.frame")

example_df

#> mpg cyl disp hp drat wt qsec vs am gear carb
#> Mazda RX4 21.0 6 160 110 3.90 2.62 16.5 0 I 4 4
#> Mazda RX4 Wag 21.0 6 160 110 3.90 2.88 17.0 0 I 4 4

Drugim skladnikiem dobrego, odtwarzalnego przykladu jest przykltadowy kod. Powinien by¢ on
mozliwie prosty i ukazywac to, co probujesz osiagna¢. Unikaj rozbudowanych blokéw kodu za-
wierajacych najrézniejsze mechanizmy. Ogranicz przykiad wylacznie do niezbednej partii kodu.
Jezeli korzystasz z jakichs pakietéw, nie zapomnij dotgczy¢ wywotania 1ibrary na poczatku kodu.
Ponadto nie dolaczaj potencjalnie szkodliwych elementéw, takich jak wyrazenie rm(1ist=1s()),
powodujgce usuniecie wszystkich obiektéw R z pamieci. Wejdz w skore osoby prébujacej Ci pomoc
izrozum, ze dobrowolnie po$wigca ona swdj czas oraz by¢ moze uruchamia Twoj kod na swoim
komputerze roboczym.

W celu przetestowania przyktadowego kodu otwérz nowg sesje R i sprobuj go uruchomié. Po przy-
gotowaniu kodu nadchodzi czas udzielenia dodatkowych informacji. Zwyklymi stowami opisz, co
starasz si¢ osiggnac, jakie wyprobowale$ sposoby, a takze zamie$¢ swoje pytanie. Staraj sie pozo-
sta¢ maksymalnie zwigzly. Podobnie jak w przypadku przykladowego kodu Twoim zadaniem jest
jak najskuteczniejsza komunikacja z osobg, ktéra moze Ci pomoéc. By¢ moze pomocne okaze si¢
podanie uzywanej wersji R, a takze platformy (Windows, macOS, Linux). Informacje te mozesz
z fatwoscig uzyskac za pomoca polecenia sessionInfo.

Jezeli planujesz zamie$ci¢ pytanie na liScie dyskusyjnej, pamietaj, ze w rzeczywistoéci istnieje ich
kilka rodzajow. Gltéwna lista dyskusyjna przeznaczona dla pytan ogélnych jest R-help. Dostepne sa
réwniez listy dyskusyjne dla grup uzytkownikéw o podobnych zainteresowaniach (ang. special
interest groups — SIG), przeznaczone dla okreslonych dziedzin, takich jak genetyka, finanse, rozwija-
nie R, a nawet poszukiwanie pracy. Pelng liste grup SIG znajdziesz pod adresem https://stat.ethz.ch/
mailman/listinfo. Jezeli Twoje pytanie dotyczy okreslonego dziatu, uzyskasz lepsza odpowiedz, jesli
zamiescisz pytanie w odpowiedniej grupie. Podobnie jednak jak w przypadku listy R-help przej-
rzyj archiwum przed zamieszczeniem pytania.
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Zobacz rowniez

Zalecamy, by przed zamieszczeniem jakiegokolwiek pytania zapoznac sie ze znakomitym artykulem
How to Ask Questions the Smart Way (http://www.catb.org/~esr/faqs/smart-questions.html) autor-
stwa Erica Raymonda i Ricka Moena. Powaznie, przeczytaj go.

W serwisie Stack Overflow znajdziesz $wietny wpis opisujacy miedzy innymi proces przygotowywania
odtwarzalnego przykladu. Jest dostepny na stronie https://stackoverflow.com/questions/5963269/
how-to-make-a-great-r-reproducible-example.

Jenny Bryan stworzyla doskonaly pakiet R o nazwie reprex, ulatwiajacy stworzenie dobrego od-
twarzalnego przykladu, a takze zawierajacy dodatkowe funkcje pomocne w tworzeniu tekstu for-
matowanego w jezyku Markdown dla takich serwisow, jak Stack Overflow. Pakiet ten znajdziesz
w serwisie GitHub (https://github.com/tidyverse/reprex).

40 | Rozdziat 1. Pierwsze kroki i uzyskiwanie pomocy

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/jezrr2
http://helion.pl/page354U~rt/jezrr4

Zmien swoja strone WWW w dziatajacy bankomat!

Dowiedz sie wiece] i dotacz juz dzisiaj! % «sﬁ;?
http://program-partnerski.helion.pl


http://program-partnerski.helion.pl

R: btyskawicznie osiggniesz

znakomite wyniki!

Jezyk R jest poteznym narzedziem uzywanym w statysty-
ce, przetwarzaniu drafiki i programowaniu statystycznym;
stanowi konkurencje dla komercyjnych systemédw do obli-
czen tedo rodzaju. Zawiera wszystkie narzedzia, ktérych
potrzebujg statystycy. Rdwnoczesnie jest to specyficzny
jezyk, przez co jeqo uzytkowanie moze sprawiac problemy.
Zarowno proste, jak i ztozone zadania s3 tatwe do wyko-
nania, jesli tylko wiadomo, w jaki sposdb je zrobic. Jezeli
jednak trzeba stopniowo dochodzi¢ do wtasciwedo rozwia-
zania, moze to kosztowac sporo cierpliwosci i zniechecac.

Oto zbidr 275 receptur instruktazowych, z ktérych kazda
pomada w rozwigzaniu konkretnego problemu. Wszystkie
zostaty starannie przetestowane i wielokrotnie dowodzity
swojej przydatnosci. Kazda receptura zostata poprzedzona
krotkim wprowadzeniem i omdéwieniem zastosowanych
mechanizmdw dziatania. Nie jest to klasyczny podrecznik
programowania, jednak z pewnoscig przyspieszy nauke
praktycznedo wykorzystania mozliwosci R. Jesli masz juz
pewne doSwiadczenie z tym jezykiem, odswiezysz swojg
wiedze i uzyskasz szerszg perspektywe. WSrdd receptur
znajdziesz obejmujgce szeroki zakres zadania — od
podstawowych operacji na danych wejsciowych i wyjscio-
wych, poprzez statystyke odolng, az po drafike i regresje
liniowa. Dowiesz sie rowniez, jak wykorzystac jezyk R

do wizualizacji danych za pomoca ciekawych wykresow
graficznych.

W ksigzce miedzy innymi:

® przygotowywanie danych
wejSciowych i upraszczanie
danych wyjsciowych

® macierze, listy, wektory
czynnikowe, ramki danych

e testy statystyczne, przedziaty
ufnosci, prawdopodobienstwa

* modele statystyczne
z wykorzystaniem redresji
liniowej i analizy wariancji

® stosowanie zaawansowanych
technik statystycznych

J.D. Long jest programistg i zatozycielem
stowarzyszenia Chicago R User Group.
Pasjonuje do tworzenie kodu w jezykach
Python i R oraz ustugi AWS. Jest znany
z obrazowych metafor, ktérymi okrasza
swoje wystgpienia na konferencjach
poswieconych jezykowi R.

Paul Teetor jest programistg staty-
stycznym. Specjalizuje sie w analizie

i inzynierii oprogramowania w sektorach
zarzadzania inwestycyjnedo, handlu
papierami wartosciowymi i zarzadzania
ryzykiem. Wspotpracuje z funduszami
heddingowymi, maklerami i zarzgdcami
portfeli na terenie Chicago.
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