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Rozdziat 1.

Ogolne informacje

na temat rejestru
systemu Windows XP

Coz, dos¢ dobrze wiesz, co mam na mysli...

— E. M. Blake: ,,SF story for telepathists”

Ksiazka zostata napisana z mysla o administratorach systemow, personelu dziatu po-
mocy technicznej i zaawansowanych uzytkownikow systemu Windows XP. Zapewne
wigkszos¢ z Was dysponuje juz przynajmniej pewna wiedza z zakresu rejestru. Prototyp
nowoczesnego rejestru istniat juz nawet w systemie Windows 3.1. Juz wtedy wigkszos¢
programistow wiedziata, co majg na mysli ich rozméwcy wspominajacy o rejestrze. Po
pojawieniu si¢ na rynku systemu operacyjnego Windows 95 zagadnienia zwiazane z reje-
strem staly si¢ popularne wsrod zwyktych uzytkownikow. Nie jest to zaskoczeniem, po-
niewaz rejestr jest najwazniejszym komponentem kazdej nowoczesnej wersji systemu
operacyjnego Windows. W tym rozdziale zostanie dokonany krotki przeglad rejestru sys-
temow Windows N'T/2000/XP, opisana struktura i typy danych rejestru, a takze metody
przechowywania danych stosowane w przypadku rejestru systemu Windows XP. Nie-
stety, objetos¢ ksiazki jest ograniczona, dlatego nie miatam mozliwosci zawarcia w niej
szczegotowego opisu roznic wystepujacych pomigdzy rejestrami systemoéw Windows
95/98/ME i Windows NT/2000/XP. Jednak w ksiazce dodatkowo zostana omdwione
gtéwne rdznice.

Wprowadzenie

Czy kiedykolwiek znalaztes si¢ w sytuacji, w ktorej konieczne byto wykonanie pilnego
zadania, ale na ekranie pojawialy si¢ dziwne i przerazajace komunikaty informujace
o braku mozliwosci zatadowania systemu operacyjnego z powodu uszkodzenia rejestru?
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Np. wsrod uzytkownikéow systemu Windows NT 4.0 jest wiele osob, ktore byly zszoko-
wane po pojawieniu si¢ w trakcie tadowania systemu nastepujacego komunikatu:

0S Loader V 4.0

Windows NT could not start because the following file is missing or corrupt:

(uruchomienie systemu Windows NT nie bylo mozliwe, poniewaz nastgpujacego pliku
brakuje lub zostat uszkodzony)

\WINNT\SYSTEM32\CONFIG\SYSTEM
You can attempt to repair this file by starting Windows NT Setup using
the original Setup floppy disk or CD-ROM.

(mozna sprébowac¢ naprawi¢ ten plik przez uruchomienie z oryginalnej dyskietki Iub
dysku CD-ROM programu instalacyjnego systemu Windows NT)

Select 'r' at the first screen to repair

(w celu rozpoczecia naprawy pliku po pojawieniu si¢ pierwszego okna nalezy nacisnaé¢
klawisz R).

Jesli juz dokonano migracji systemu Windows do wersji 2000 lub XP, na ekranie moze
pojawic sie prawie taki sam komunikat. Oto on:

Windows 2000/XP could not start because the following file is missing or corrupt:

(uruchomienie systemu Windows 2000/XP nie bylo mozliwe, poniewaz nastepujacego
pliku brakuje lub zostat uszkodzony)

\WINNT\SYSTEM32\CONFIG\SYSTEM
You can attempt to repair this file by starting Windows 2000/Whistler

(mozna sprobowa¢ naprawic ten plik przez uruchomienie programu instalacyjnego sys-
temu Windows 2000/Whistler)

Setup using the original Setup floppy disk or CD-ROM.
(program instalacyjny korzysta z oryginalnej dyskietki lub dysku CD-ROM)
Select 'r' at the first screen to repair.

(w celu rozpoczgcia naprawy pliku po pojawieniu si¢ pierwszego okna nalezy nacisnaé¢
klawisz R).

Powyzsze przyktady wyraznie pokazuja, ze pojedynczy blad zaistnialy w rejestrze sys-
temowym (plik System wymieniony w powyzszych komunikatach zawiera informacje na
temat rejestru) moze mie¢ wptyw na cata konfiguracje systemu operacyjnego, a nawet
uniemozliwi¢ jego zaladowanie. Dodatkowo istnieja aplikacje, ktore beda dziataty po-
prawnie tylko po zmodyfikowaniu zawartosci rejestru systemowego. Z tego powodu nie
mozna zlekcewazy¢ tego, jak wazne jest zrozumienie rejestru i zdobycie umiejetnosci
jego przetwarzania.

Rejestr jest trudny do zrozumienia i rozszyfrowania. Jednak jest jednym z najwazniej-
szych komponentow kazdego nowoczesnego systemu operacyjnego nalezacego do
rodziny systeméw Windows. Ani systemy Windows 9x/ME, ani systemy Windows NT/
2000/XP nie moga bez rejestru dziata¢. A zatem czym wlasciwie jest rejestr? Rejestr
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jest zcentralizowana baza danych przechowujaca wszystkie ustawienia systemu opera-
cyjnego i aplikacji w nim uruchomionych. To sprawia, Ze rejestr jest podobny do roz-
nych plikdw .ini, a takze takich plikow, jak autoexec.bat i config.sys stosowanych w po-
przednich wersjach systemu Windows. W rejestrze s tez zapisane informacje na temat
wszystkich urzadzen, w tym zgodnych z technologia Plug and Play. Dodatkowo w reje-
strze znajduja si¢ dane OLE i powiazania aplikacji z plikami. Rejestr zawiera wszystkie
dane dotyczace aplikacji obstugujacych technologie Plug and Play i OLE, a takze para-
metry sieci, profile sprzgtowe i profile uzytkownikow.

W ramach podsumowania mozna powiedziec, ze jesli w komputerze znajduje si¢ dowolne
urzadzenie lub oprogramowanie majace na niego okreslony wplyw, mozna by¢ pewnym,
Ze W rejestrze systemowym znajduje si¢ informacja na temat takiego komponentu.

Historia rejestru

Samo zagadnienie rejestru nie jest czym$ nowym w systemie Windows. Jednak w nowo-
czesnej wersji rejestru dokonano imponujacego postgpu w zakresie zwigkszania mozli-
wosci zarzadzania systemem z jednego miejsca, czyli bazy danych rejestru. Baza danych
zostala stworzona jako baza dla wszystkich parametrow powiazanych ze sprzetem i opro-
gramowaniem wystepujacym w komputerze, a takze ustawien niestandardowych doko-
nanych w systemie Windows przez uzytkownikow.

Pierwszym systemem operacyjnym z rodziny systemow Windows, ktory odnidst suk-
ces, byt system Windows 3.1. W systemie tym wystepowaly trzy rozne typy plikow
konfiguracyjnych:

¢ Systemowe pliki inicjalizacyjne. Po wykonaniu standardowej instalacji systemu
Windows 3.1 dostgpnych bylo szes¢ systemowych plikdw inicjalizacyjnych
— control.ini, progman.ini, protocol.ini, system.ini, win.ini i winfile.ini.

¢ Plik win.ini zawieratl podstawowe informacje dotyczace konfiguracji
oprogramowania, a takze kilka parametréw dodawanych przez dodatkowe
aplikacje po ich zainstalowaniu przez uzytkownika. W starszych wersjach
systemu Windows kazda nowa zainstalowana aplikacja swoje ustawienia
umieszczata w pliku win.ini. A zatem jesli uzytkownik zainstalowal duza
liczbe aplikacji, plik bardzo szybko zwigkszal swoj rozmiar. Jednoczesnie
wielko$¢ pliku byta ograniczona do 64 kB. Ograniczenie to bylo przyczyna
probleméw, gdy zostata osiagnigta maksymalna wielkos¢ pliku. Rézne
wersje systemu Windows 3.1 nie ostrzegaly uzytkownika, gdy maksymalna
wielkos¢ pliku win.ini zostata przekroczona. W efekcie wszystkie modyfikacje
dokonane w ostatnich sekcjach pliku (znajdujacych si¢ poza zakresem
inicjalizacyjnym) byly ignorowane przez system. Z tego powodu Microsoft
zalecal tworcom oprogramowania, aby informacje na temat aplikacji
przechowywali w oddzielnych plikach nazywanych prywatnymi plikami
inicjalizacyjnymi (prywatne pliki .ini).

¢ Plik system.ini spetniat role gtownego magazynu danych systemowych
dotyczacych sprzetu. W przeciwienstwie do pliku win.ini przechowujacego
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informacje zwiazane gldwnie z dziataniem systemu, w pliku system. ini
znajdowaly si¢ dane dotyczace urzadzen i ich sterownikow, a takze powlok
do zatadowania itp.

¢ Plik progman.ini zawieral ustawienia inicjalizacyjne komponentu Windows
Program Manager. Z kolei plik winfile.ini przechowywat ustawienia dotyczace
komponentu Windows File Manager. Jesli jeden z tych plikow lub oba nie
istniaty (w przeciwienstwie do plikow win.ini i system.ini), zatadowanie
systemu Windows nadal byto mozliwe. Jednak w takiej sytuacji zaréwno
komponent Windows Program Manager, jak i Windows File Manager zostang
uruchomione przy uzyciu standardowej konfiguracji, co spowoduje utrate
wszystkich ustawien niestandardowych. Plik control.ini przechowuje
ustawienia powiazane z komponentem Control Panel.

¢ Plik protocol.ini pojawit si¢ w wersjach systemu operacyjnego Windows for
Workgroups 3.1. W pliku byly przechowywane ustawienia inicjalizacyjne
dotyczace sieci Windows.

& Prywatne pliki inicjalizacyjne. Byty to pliki .ini dodawane przez aplikacje
instalowane w systemie. Pliki stuzyty do przechowywania informacji na temat
aplikacji uwzgledniajacych wielkos¢ i potozenie okien programdw i listy ostatnio
uzywanych plikow (parametr MRUList).

4 Istnial jeszcze plik reg. dat bedacy bezposrednim protoplasta rejestru systemow
Windows 95/98/ME i Windows NT/2000/XP. Plik byt hierarchiczng baza danych
zawierajacq strukturg oparta na pojedynczym gtownym kontenerze o nazwie
HKEY CLASSES ROOT. W takiej strukturze byly zagniezdzone inne struktury
przechowujace dane systemowe niezbedne do obshugi technologii OLE (Object
Linking and Embedding) i powiazan aplikacji z plikami. Baza danych rejestru
umozliwiata uzytkownikom systemu Windows 3.1x dokonywanie zmian
w zachowaniu obiektéw OLE i dawata mozliwos¢ przegladania listy aplikacji
zarejestrowanych w srodowisku Windows.

W przeciwienstwie do plikow .ini bedacych tekstowymi plikami ASCII, ktére mozna byto
edytowa¢ przy uzyciu dowolnego edytora tekstu, plik reg.dat byt plikiem binarnym.
Aby go zmodyfikowa¢, uzytkownik musiat uzy¢ specjalnego programu o nazwie Regi-
stry Editor (regedit.exe). Po wykonaniu przez uzytkownika polecenia regedit.exe /v
program wyswietlat plik reg.dat zawierajacy hierarchiczng struktur¢ z zagniezdzonymi
parametrami. Jednak struktura pliku reg. dat byla znacznie prostsza od struktury nowo-
czesnego rejestru.

Wady plikow .ini

Jeden z najbardziej widocznych probleméow zwiazanych z plikami .ini byt zwigzany
z mozliwoscia ich zarzadzania. Standardowy zestaw plikow .ini tworzony w trakcie
instalacji systemu Windows 3.x nie stwarzat zadnych trudnosci. Jednak gdy uzytkownik
instalowat i usuwat aplikacje, liczba plikow .ini caly czas rosta. Takie rozwiazanie miato
kilka powaznych wad. Oto one:



Rozdziat 1. ¢ 0goélne informacje na temat rejestru systemu Windows XP

19

*

4 Reczna edycja plikéw .ini i ustawianie prawidlowych wartosci dla réznych
parametrow aplikacji dla zaawansowanych uzytkownikow nie stanowito
wiekszego problemu. Jednak nawet dos§wiadczeni uzytkownicy czasami w celu
uzyskania pozadanego rezultatu byli zmuszeni do podejmowania kilku prob.
W przypadku poczatkujacych uzytkownikow takie zadania czasami wykraczaty
poza zakres ich umiejetnosci i wiedzy.

4 Nie istniaty jasne zasady przechowywania plikow .ini. Prywatne pliki
inicjalizacyjne mogly by¢ przechowywane w dowolnym katalogu. Pliki nie
byly chronione przed zapisem. Zawsze istniato ryzyko ich usunigcia. W efekcie
uzytkownik czgsto musiat szuka¢ niezbednych plikow .ini i czasami znalezienie
ich nie bylo proste.

4 Pliki .ini nie oferowaty zadnej obstugi srodowiska wielu uzytkownikow.
W konsekwencji uzytkownicy nie mogli modyfikowa¢ do wtasnych potrzeb
ustawien zwigzanych z systemami i aplikacjami.

4 Pliki .ini nie obstugiwaly wielu konfiguracji sprzgtowych. Z tego powodu
w systemach Windows 3.x nie byta obecna technologia Plug and Play.

4 Kazda aplikacja swoje ustawienia przechowywata we wlasnym prywatnym pliku
inicjalizacyjnym. Oczywiscie bylo to oficjalne zalecenie Microsoftu majace na
celu ominigcie ograniczenia wielkos$ci pliku win.ini, o ktéorym wspomniatam
wczesniej. Swoja droga zalecenie to bylo powodem kolejnego ograniczenia,
poniewaz redukowato mozliwosci wspdtdzielenia informacji pomiedzy
aplikacjami.

Kazda aplikacja zgodna z systemem Windows (dotyczy to zaréwno systeméw Windows
9x/ME, jak i Windows NT/2000/XP) musi spetnia¢ zestaw wymagan, sposrdd
ktérych jednym z najwazniejszych jest mozliwos¢ jej usuniecia. Funkcja automatycz-
nego usuwania aplikacji pozwalajgca uzytkownikowi prawidtowo usung¢ program
nie jest czyms$ nowym. Jednak tatwos¢ korzystania z takiej funkcji w systemie Win-
dows 3.x byta daleka od doskonatosci. Nowoczesne systemy operacyjne nalezace do
rodziny systeméw Windows wszystkie dane konfiguracyjne przechowujg w rejestrze.
Dzieki temu zastosowanie funkcji usuwania aplikacji nie stanowi problemu.

Rola rejestru

Rejestr jest nastgpca plikow .ini, ktore mialy powazne wady i ograniczenia, a poza tym
byly bardzo niewygodne w uzyciu. System operacyjny Windows NT 3.5 byt pierwszym
z rodziny systemow Windows, w ktorym wystepowat rejestr mniej wigcej przypomina-
jacy jego nowoczesng posta¢ (w tamtym czasie w rejestrze znajdowatly si¢ 4 wstgpnie
zdefiniowane klucze: HKEY LOCAL MACHINE, HKEY CURRENT USER, HKEY CLASSES ROOT
i HKEY USERS). Nowy komponent systemu operacyjnego reprezentowat zcentralizowane
zrodto informacji konfiguracyjnych umozliwiajace znacznie efektywniejsze zarzadzanie

$rodowiskiem systemowym.

Ponizej w skrocie oméwiono komponenty systeméw Windows NT/2000/XP korzystajace

z rejestru. Oto one:
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¢ Programy instalacyjne. Po kazdym uruchomieniu program instalacyjny (jest nim
zarowno program instalacyjny systemu Windows, jak i inne narzedzia stuzace
do instalacji aplikacji lub sterownikow urzadzen) dodaje do rejestru nowe dane
konfiguracyjne. Jesli program instalacyjny zostat poprawnie stworzony, w celu
stwierdzenia, czy w systemie wystepuja wszystkie komponenty niezbedne do
wykonania procedury instalacyjnej zakonczonej powodzeniem, odczyta dane
zawarte w rejestrze. Ze wzgledu na to, ze rejestr jest zcentralizowanym
magazynem danych konfiguracyjnych, wszystkie aplikacje moga je wspoldzieli¢
i uzyska¢ wigksze mozliwosci wzajemnej interakcji. Kazda aplikacja posiadajaca
logo ,,Designed for Windows” (zaprojektowana dla systemu Windows) musi
korzystac z rejestru i oferowac specjalny program umozliwiajacy uzytkownikowi
prawidlowe jej usuniecie (rysunek 1.1). Informacje dotyczace aplikacji
przechowywane w rejestrze pozwalaja uzytkownikowi poprawnie wykonac
procedure bez jednoczesnego usunigcia wspoldzielonych komponentow (DLL,
OCX itp.), ktore moga by¢ wymagane przez inne programy.

Remove Programs From Your Computer

unlnstallShield will remove the software 'Easy Rider' from
your computer. Please wait while each of the following
components is removed...

Rysunek 1.1.
Narzedzie
usuwajqce aplikacje
usuwa z rejestru
powiqzane z niq
ustawienia

Shared program files...
Standard program files...
Folder itemns...

Program falders...

Frogram directories. ..

s S

Frogram registiy entries...

Uninztall successfully completed.

& Program wykrywajqcy urzqdzenia. Przy kazdej inicjalizacji systeméw Windows
NT/2000/XP program wykrywajacy sprzet tworzy liste zidentyfikowanych
urzadzen i przechowuje ja w rejestrze. W przypadku komputeréw wyposazonych
w procesory Intela operacja identyfikacji urzadzen jest realizowana przez program
wykrywajacy (ntdetect.com) i jadro systeméw Windows NT/2000/XP
(ntoskrnl.exe).

¢ Jqdro systeméw Windows NT/2000/XP. W trakcie fadowania systemow Windows
NT/2000/XP ich jadro odczytuje z rejestru informacje na temat sterownikow
urzadzen i kolejnosci, w jakiej powinny by¢ zatadowane. Program ntoskrnl.exe
tez umieszcza w rejestrze informacje na swoj temat, na przyktad dane dotyczace
wersji systemu i kompilacji. Microsoft dokonat wielu rozszerzen jadra systemu
Windows XP majacych gtéwnie na celu poprawienie wydajnosci i stabilnosci.
Jak to zostanie pokazane w dalszej czg$ci rozdziatu, takie rozszerzenia jadra
beda tez uwzglednialy zmodyfikowanie rejestru (przyktadem jest usunigcie
ograniczenia rozmiaru rejestru).
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¢ Menedzer PnP. Ten nowy komponent jadra po raz pierwszy pojawit si¢
w systemie Windows 2000. Menedzer PnP przy uzyciu dwéch identyfikatoréw
— identyfikatora producenta (Vendor ID lub VID) i identyfikatora urzqdzenia
(Device ID lub DID) — wykrywa i identyfikuje urzadzenia. Kombinacja obu
identyfikatoro6w w unikatowy sposéb identyfikuje urzadzenie. Po okresleniu
niepowtarzalnej kombinacji identyfikatorow VID i DID menedzer PnP kieruje do
rejestru zadanie przekazania informacji na temat magistrali, na ktorej urzadzenie
wykryto. Dodatkowo menedzer PnP sprawdza, czy zostal zainstalowany
odpowiedni sterownik urzadzenia. Jesli go nie zainstalowano, menedzer PnP
informuje o tym podsystem PnP trybu uzytkownika. Z kolei ten podsystem
musi zidentyfikowa¢ wlasciwy plik .ini i rozpoczaé wykonywanie procedury
instalacji sterownika.

& Sterowniki urzqdzen. Sterowniki urzadzen wymieniaja z rejestrem informacje
dotyczace parametrow inicjalizacyjnych i danych konfiguracyjnych. Tego typu
dane sa podobne do zawartosci wierszy DEVICE= znajdujacych si¢ w pliku
config.sys stosowanym przy tadowaniu systemu MS-DOS. Sterownik urzadzenia
musi przekaza¢ informacje na temat wymaganych zasobow systemowych, w tym
przerwania IRQ i kanalu DMA. Uzyskane dane system umieszcza w rejestrze.
W celu udostepnienia uzytkownikom odpowiednich narzedzi instalacyjnych
i konfiguracyjnych aplikacje i sterowniki urzadzen moga odczytywac te dane
Z rejestru.

¢ Narzedzia administracyjne. Narzedzia administracyjne systemow Windows
NT/2000/XP, w tym aplety okna Panel sterowania i programy zawarte w grupie
Narzedzia administracyjne, s najbezpieczniejszymi i najwygodniejszymi
W uzyciu programami umozliwiajacymi modyfikowanie rejestru. Edytory
rejestru, ktore szczegdtowo zostanag omowione w rozdziale 3., sa specjalnymi
wbudowanymi narzedziami przeznaczonymi do przegladania i modyfikowania
zawartosci rejestru. Jednak narzedzia te powinny by¢ uzywane z rozwaga
i ostrozno$cia.

& Profile uzytkownikow. Systemy Windows NT/2000/XP obstuguja wiele profili
uzytkownikéw. Wszystkie informacje powiazane z nazwa pojedynczego
uzytkownika i przypisanymi mu uprawnieniami sa przechowywane w rejestrze.
W rozdziale 10. doktadniej omdwiono profile uzytkownikéw. W tym miejscu
nalezy zauwazy¢, ze profile uzytkownikow definiuja niestandardowe ustawienia
zwiazane z wyswietlaniem na ekranie, parametry sieci, drukarki itp. Mozna
wyroznic¢ trzy typy profili uzytkownikéw. Lokalne profile uzytkownikow sa
automatycznie tworzone w momencie pierwszego logowania uzytkownika
w lokalnym systemie. Mobilne profile uzytkownikéw sa tworzone przez
administratora sieci i przechowywane na serwerze. Z kolei obowiqzkowe profile
uzytkownikow sg typem profili mobilnych, ktore po stworzeniu musza zosta¢
zastosowane. Informacje na temat profili uzytkownikdw sa tez przechowywane
w rejestrze. Aby w systemie Windows 2000 zarzadza¢ profilami uzytkownikow,
w oknie Panel sterowania nalezy dwukrotnie klikna¢ ikong System i uaktywnic
zaktadke Profile uzytkownika. Aby w systemie Windows XP Professional
zarzadza¢ profilami uzytkownika, w oknie Panel sterowania nalezy uruchomic
aplet System, a nastgpnie przej$¢ do zaktadki Zaawansowane (rysunek 1.2)

i w celu otwarcia okna Profile uzytkownika (rysunek 1.3) klikna¢ przycisk
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Rysunek 1.2. Wiasciwosci systemu EB
Zaktadka
Zaawansowane okna Fraywracanie systemu ] Aktualizacie automatyczne ] Zdalny ]
Wiasciwosci systemu Ogalne ] MNazwa komputera ] Sprzet
Aby mdc przeprowadzic wickszofd tech zmian, musisz zalogowad sig jako
Administrator.
windajnoge

Efekty wizualne, planowanie uzycia procesora, wykorzystanie pamiec i

pamied wirtualna
Ustawienia

Frofile uzytkownika-
Ustawienia pulpitu powigzane z logowaniem wzptkownika

Ustawienia

- Uruchamianie | odzpskivwanie
Informacie o uruchamianiu systemu, awariach systemu | debugowaniu

Ustawienia

Zmiennes'rodowiskowe| Baportowanie breddw |

oK | s | Zee |

Rysunek 1.3. Profile uzytkownika nm
Okno
Proﬁle uz'ytkownika Profile uzytkawnika przechowujg ustawienia pulpitu oraz inne

ﬁ informacie zwigzane z kontem ugytkownika, Mozesz ubworzyd

inny profil na kazdym z uzywanych kompukerdw [ub wybrad profil
mobilny, kkdry jest taki sam dla kazdego z uzywanych
komputerd,

Profile przechowywane na bym komputerze:

: "
SERWER Iy

Zmien typ I . I |

Aby ubworzwd nowe konta uzytkownikdw, obworz aplet Konta

uzytkownikiw w Panelu sterawania,
(0] 4 | Anuluj |

Ustawienia zawarty w sekcji Profile uzytkownika. Po otwarciu okna nowe profile
uzytkownika moga by¢ utworzone przez skopiowanie juz istniejacych. Profile
uzytkownika mozna tez usuwac lub zmienic ich typ. Warto zauwazy¢, ze w celu
wykonania tych operacji konieczne bedzie zalogowanie w lokalnym systemie
z uprawnieniami administratora.

& Profile sprzetowe. W przeciwienstwie do plikow .ini rejestr obstuguje wiele
konfiguracji sprzgtowych. Np. mozliwe jest zdefiniowanie profili sprzetowych
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dla stacji dokujacych (ma to szczegdlne znaczenie dla mobilnych uzytkownikdéw)
i urzadzen przenosnych. Kazdy profil sprzetowy jest zestawem instrukcji
stosowanych do okreslenia sterownikow urzadzen, ktore musza zostad
zatadowane w trakcie inicjalizacji systemu. Aby w systemie Windows XP
stworzy¢ nowe profile sprzgtowe, w oknie Panel sterowania nalezy dwukrotnie
klikna¢ ikong System, a nastgpnie przej$¢ do zaktadki Sprzer (rysunek 1.4)

i klikna¢ przycisk Profile sprzetu. Spowoduje to otwarcie okna Profile sprzetu
pokazanego na rysunku 1.5. Podobnie jak w przypadku systemu Windows
2000, w trakcie instalacji systemu Windows XP program instalacyjny tworzy
standardowy profil sprzgtowy zawierajacy informacje na temat wszystkich

wykrytych urzadzen.
Rysunek 1.4. Wiasciwosci systemu ﬂn
Zaktadka Sprzet okna s
Wiasciwosci systemu Przywracanie spstemu ] Aktualizacie automatyczne ] Zdalny ]

Ogdlne | Mazwa komputera Spragt l Zaawanzowane |

Kreator dodawania sprzetu
== Kreator dodawaria sprzetu pomaga zainstalowad sprzet.
‘ﬁ_ =,

Menedzer urzadzen

Menedzer urzadzer wyiwietla wszpstkie urzadzenia sprzetowe
zainztalowane w komputerze. MoZesz uzyé Menedzera
urzgdzer, aby zmienic whasciwosci kazdego wzgdzenia.

Podpizywwanie sterownikdw Menedzer urzgdzen
Frofile sprzetu
e Dzigki profilom sprzetu mozesz instalowad oraz przechowywad

rozne konfiguracie sprzetu.

Prafile spragtu |

0K Al | o ‘

Struktura rejestru

Aby lepiej zrozumie¢ logiczna strukture rejestru, warto poréwnac ja z systemem plikow
dysku. Rejestr zawiera klucze przypominajace katalogi i wartosci, ktére mozna przyrow-
na¢ do plikow zapisanych na dysku. Klucze rejestru sa obiektami-kontenerami prze-
chowujacymi podklucze i wartosci. Warto$ci rejestru — podobnie jak pliki — zawieraja
dane. Klucze najwyzszego poziomu takiej hierarchicznej struktury sa nazywane wstgpnie
zdefiniowanymi kluczami (ang. root keys).

Konwencja stosowana przy nadawaniu nazw kluczom i warto§ciom rejestru rowniez
jest podobna do wykorzystywanej w przypadku plikow i katalogéw. Dla przyktadu mozna
porownaé typowa Sciezke katalogow taka jak D:\PRACA\BHV i standardowa S$ciezke
klucza rejestru HKEY LOCAL MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet.
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Rysunek 1.5. Profile n [
Okno Profile sprzetu kot HE

Mozesz okredlic profile spraetu dla raznych kanfiguracii sprzetu, Podczas
uruchamiania mozesz wybrad profil, kkdrego cheesz ugye,

Dostepne profile sprzetu:

whasciwosci Kopiuj Zmier nazwe Lsur I

[ Wybdr profildw sprzetu

| Padczas uruchamiania systemu Windows:
" Czekaj na wybdr profilu sprzetu przez uzyvtkownika

+ ‘Wyhierz pierwszy profil na liscie, jezeli uzytkownik nie wybierze profilu w ciggu

JSD 53 s
(o] 4 | Anuluj ‘

Rejestr systemow Windows 2000/XP sktada si¢ z pigciu nastgpujacych wstgpnie
zdefiniowanych kluczy: HKEY CLASSES ROOT, HKEY CURRENT USER, HKEY LOCAL MACHINE,

HKEY USERS i HKEY CURRENT CONFIG. Na rysunku 1.6 zilustrowano hierarchiczng struk-
ture rejestru.

Edytor rejestru

Pli. Edycja Widok Ulubione Pomoc
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- (] HKEY_CLASSES_ROOT [3B](Domy#ina) REG_52

(- (] HKEY_CURREMT_USER 200000000

=12 HKEY_LOCAL_MACHINE
=[] HARDWARE

{wartosé nie ustalona)
REG_EINARY 46 41 43 53 40 00 00 00 00 00 0C

[+ (L] DESCRIPTION
[+ ] DEVICEMAP
# (] RESOURCEMAP
-] Sam
(1 SECURITY
(] SOFTWARE
-] S¥sTEM
[l HKEY_USERS
[#- (] HKEY _CURRENT_CONFIG

| |

M8 komputer\HKEY_LOCAL_MACHINE\HARDWARELACPIIFACS

Rysunek 1.6. Hierarchiczna struktura rejestru

Wszystkie nazwy wstepnie zdefiniowanych kluczy rozpoczynaja si¢ od fancucha HKEY
ktory wskazuje, ze klucz jest uchwytem, ktory moze by¢ uzyty przez program. Uchwyt



Rozdziat 1. ¢ 0goélne informacje na temat rejestru systemu Windows XP 25

reprezentuje wartos¢ stosowang do niepowtarzalnego identyfikowania zasobu, ktory moze
by¢ uzyty przez program. W tabeli 1.1 zawarto list¢ wstepnie zdefiniowanych kluczy
istniejacych w rejestrze systemoéw Windows NT/2000/XP wraz z krotkim opisem.

Tabela 1.1. Wstepnie zdefiniowane klucze

Wstepnie zdefiniowany klucz

Opis

HKEY_LOCAL_MACHINE

HKEY CLASSES ROOT

HKEY_CURRENT_CONFIG

HKEY CURRENT USER

HKEY USERS

Klucz zawiera globalne informacje na temat sprzgtu i systemu
operacyjnego, takie jak typ magistrali, pami¢é systemowa, sterowniki
urzadzen i inne dane wykorzystywane w trakcie inicjalizacji
komputera. Informacje na temat tego klucza dotycza wszystkich
uzytkownikow logujacych si¢ w lokalnym systemie. Dla tego klucza
mozna wyr6znic trzy aliasy gornego poziomu. Sa to:

HKEY CLASSES ROOT, HKEY CURRENT CONFIG i HKEY DYN_DATA.

Klucz zawiera informacje dotyczace powigzan aplikacji z plikami,
danych OLE powiazanych z obiektami COM i powigzan plik-klasa
(tego typu dane sa rOwnowazne rejestrowi wystgpujacemu

w starszych wersjach systemu Windows). Parametry zawarte

w tym kluczu sa rownowazne przechowywanym ponizej klucza
HKEY_LOCAL_MACHINE\Software\Classes.

Klucz zawiera dane aktualnie stosowanego profilu sprzgtowego.
Profile sprzgtowe sa zbiorami zmian dokonanych w standardowe;j
konfiguracji ustug i urzadzen zdefiniowanych przy uzyciu
podkluczy Software i System wstepnie zdefiniowanego klucza
HKEY LOCAL MACHINE. Klucz HKEY CURRENT CONFIG zawiera tylko
zmodyfikowane dane.

Co wigcej, dane przechowywane w tym kluczu znajduja sig tez
w kluczu HKEY LOCAL _MACHINE\System\CurrentControlSet\
HardwareProfiles\Current.

Klucz zawiera profil uzytkownika, ktory aktualnie jest zalogowany
w systemie. Klucz uwzglednia tez zmienne srodowiskowe, ustawienia
pulpitu i sieci, a takze aplikacji.

Klucz ten odwotuje si¢ do klucza HKEY _USERS\uzytkownik SID,
gdzie uzytkownik_SID jest identyfikatorem Security ID uzytkownika
aktualnie zalogowanego w systemie.

Klucz zawiera wszystkie aktywne profile uzytkownikdéw, w tym
dane klucza HKEY CURRENT USER i domyslny profil uzytkownika.
Uzytkownicy, ktdrzy moga za posrednictwem sieci polaczy¢ si¢
z serwerem, nie posiadaja w tym kluczu profili. Wynika to stad, ze
ich profile sa tadowane zdalnie na uzywanych przez nich stacjach
roboczych.

Systemy Windows NT/2000/XP wymagaja, aby kazdy logujacy
si¢ uzytkownik posiadat wlasne konto. Klucz HKEY USERS zawiera
podklucz \ .Default stosowany przy tworzeniu profilu dla
uzytkownika logujacego si¢ w systemie po raz pierwszy. Klucz
zawiera tez inne podklucze powiazane z identyfikatorem Security
ID przydzielonym wlasciwemu uzytkownikowi.
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Jak wspomniano wczesniej, zagadnienie rejestru poczatkowo pojawito sie w pierw-

szej wersji systemu Windows NT o numerze 3.5. Rejestr systeméw Windows 9x/ME
zostat stworzony na podstawie tej pierwszej wersji. Jednak obecnie pomiedzy reje-
strami wystepujacymi w systemach Windows 9x/ME i Windows NT/2000/XP istnieja
znaczne réznice. Najwazniejszg z nich jest to, ze rejestr systeméw Windows 95/
98/ME posiada dodatkowy wstepnie zdefiniowany klucz o nazwie HKEY_DYN_DATA.
Klucz zawiera informacje systemowe, ktére moga wymagac ciagtej aktualizacji. Sys-
temy Windows 9x/ME przechowuja takie informacje bez angazowania dysku twardego.
Klucz HKEY_DYN_DATA byt obecny we wszystkich wersjach beta systemu Windows
2000, ale wszelkie préby jego otwarcia generowaty komunikaty btedéw. Obecnie na-
rzedzia regedit.exe i regedt32.exe systemu Windows 2000 i program Edytor rejestru
(regedit.exe) systemu Windows XP nie wySwietlaja tego klucza.

Dane rejestru sa parametrami przechowywanymi w kluczach. Kazdy parametr posiada
wlasna nazwe, typ danych i wartos¢. Trzy czgsci wpisu w rejestrze sa przechowywane
w nastepujacej kolejnosci:

Nazwa Typ danych Wartosc

| .
AlternateShell REG_SZ cmd.exe

W tabeli 1.2 zawarto wszystkie typy danych zdefiniowane i stosowane w rejestrze syste-
mow Windows NT/2000/XP.

Tabela 1.2. Typy danych rejestru

Typ danych Opis

REG_BINARY Dane binarne. Z danych binarnych korzysta wigkszos¢
komponentéw sprzgtowych. Edytory rejestru tego typu dane
wyswietlaja w formacie szesnastkowym.

REG_DWORD Tego typu dane s reprezentowane przez 4-bajtowa wartos¢ binarna
(podwdjne stowo). Z tego typu danych korzysta wigkszos¢ ustug
i sterownikow urzadzen. Edytory rejestru tego typu dane wyswietlaja
w formacie dwojkowym, szesnastkowym lub dziesigtnym.

REG_EXPAND SZ Lancuch danych o zmiennej dlugosci. Lancuch zawiera nazwe
zmiennej, ktéra po wywolaniu przez aplikacj¢ moze zostacé
zastapiona przez wartos¢ zmiennej.

REG_MULTI SZ Ciag wielokrotny. Standardowo z tego typu danych korzystaja
wszystkie wartosci reprezentujace listy tancuchow tekstowych.
W roli separatora jest stosowany znak NULL.

REG_SZ Lancuch tekstowy zapisany w formacie przyjaznym dla
uzytkownika. Zwykle ten typ danych jest stosowany w opisach
komponentow.

REG DWORD LITTLE ENDIAN 32-bitowa liczba zapisana w formacie /ittle-endian. Ten typ danych

jest rownowazny typowi danych REG_DWORD.

Przy korzystaniu z formatu /ittle-endian najmniej znaczacy bit
(,little end” — ,,maty koniec™) pojawia si¢ przy reprezentowaniu
wartosci jako pierwszy. Np. warto$¢ szesnastkowa 402Bh bedzie
reprezentowana jako 2BA0.

Format /ittle-endian jest stosowany w procesorach Intela.
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Tabela 1.2. Typy danych rejestru— ciqg dalszy

Typ danych Opis

REG_DWORD_BIG_ENDIAN 32-bitowa liczba zapisana w formacie big-endian.
W przeciwienstwie do formatu /ittle-endian przy reprezentowaniu
wartosci przez format big-endian jako pierwszy pojawia si¢
najbardziej znaczacy bit (,,big end” — ,,duzy koniec™).

REG_LINK Lacze symboliczne oparte na standardzie Unicode. Ten typ danych
jest przewidziany wyltacznie do uzytku wewngtrznego.

Typ danych REG_LINK jest szczegélnie interesujacy, poniewaz
umozliwia jednemu wpisowi rejestru odwolywanie si¢ do innego
klucza lub wartosci. Jesli na przyktad rejestr zawiera wpis
\Root1\Link typu danych REG_LINK i o wartosci \Root2\RegKey,
natomiast klucz RegKey ma wartos¢ RegValue, taka warto$¢ moze
zosta¢ zidentyfikowana przy uzyciu dwoch nastepujacych sciezek:
\Root1\Link\RegValue i \Root2\RegKey\RegValue. Systemy
Windows NT/2000/XP w aktywny sposob korzystaja z tej metody.
Przyktadowo,: niektore ze wstepnie zdefiniowanych kluczy
zawartych w tabeli 1.1 spetniaja rol¢ laczy do zagniezdzonych
kluczy innych wstgpnie zdefiniowanych kluczy.

REG_NONE Brak zdefiniowanego typu danych.
REG_QWORD 64-bitowa wartosc.
REG_QWORD LITTLE ENDIAN 64-bitowa warto$¢ reprezentowana przy uzyciu formatu /ittle-

endian. Typ danych jest rtownowazny typowi danych REG_QWORD.

REG_RESOURCE LIST Lista zasobow sprzgtowych, ktére sa wykorzystywane tylko
w ramach klucza HKEY LOCAL MACHINE\HARDWARE.

REG_FULL_RESOURCE_DESCRIPTOR Uchwyt zasobow sprzetowych, ktéry jest wykorzystywany tylko
w ramach klucza HKEY LOCAL MACHINE\HARDWARE.

REG_RESOURCE_REQUIREMENTS_LIST  Lista zasobow sprzgtowych, ktora jest wykorzystywana tylko
w ramach klucza HKEY LOCAL MACHINE\HARDWARE.

Przechowywanie danych w rejestrze

W rejestrze systemow Windows NT/2000/XP zapisywane wpisy sa przechowywane
W postaci atomowe;j struktury. Rejestr jest dzielony na komponenty nazywane gafeziami
(ang. hives). Angielska nazwa nawiazuje do komoérkowe;j struktury plastrow tworzonych
przez pszczoty. Galaz rejestru jest odosobnionym komponentem ztozonym z kluczy, pod-
kluczy i wartosci umieszczonych na najwyzszym poziomie hierarchii rejestru. Podsta-
wowa roznica wystepujaca pomiedzy galeziami i innymi grupami kluczy rejestru polega
na tym, ze galgzie sa statymi komponentami rejestru. Galgzie nie sa dynamicznie tworzo-
ne w trakcie tadowania systemu i nie sq usuwane, gdy kto§ wytaczy komputer. A zatem
klucz HKEY LOCAL MACHINE\Hardware dynamicznie tworzony przez program wy-
krywajacy urzadzenia w trakcie inicjalizacji systemu nie moze by¢ uznany za gataz.

Dane galezi rejestru sa przechowywane w plikach dyskowych, ktére z kolei sa zapisy-
wane w katalogach %SystemRoot%\System32\Config i %SystemRoot%\Profiles\Naz-
wa_uzytkownika (system Windows NT 4.0). W systemie Windows 2000 pliki gatezi
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takze jest przechowywany na dysku w postaci wielu plikéw nazywanych plikami ga-
tezi spetniajgcych role magazynu danych konfiguracyjnych. Kod rejestru systemu
Windows XP zostat przebudowany tak, aby oferowat lepsza wydajnos¢ przy jedno-
czesnym utrzymaniu przezroczystosci dla aplikacji, co uzyskano przy uzyciu istnie-
jacych interfejséw programowania rejestru. Udoskonalenia wprowadzone w reje-
strze systemu Windows XP majg gtéwnie na celu poprawienie wydajnosci. Wiecej
informacji na ich temat zawarto w dalszej czesci rozdziatu.

k Podobnie jak w przypadku systemu Windows 2000 rejestr systemu Windows XP

rejestru sa przechowywane w katalogach %SystemRoot%\System32\Config i %Sys-
temDrive%\Documents and Settings\Nazwa_uzytkownika.

Kazda gataz rejestru jest powiazana z zestawem standardowych plikow wspomagajacych.
W tabeli 1.3 zawarto standardowe galezie rejestru systeméw Windows NT/2000/XP
wraz z plikami wspomagajacymi.

Tabela 1.3. Galezie rejestru systeméw Windows NT/2000

Gataz rejestru Pliki wspomagajace
HKEY LOCAL MACHINE\SAM sam, sam.log, sam.sav
HKEY LOCAL MACHINE)\
|
|

Security security, security.log, security.sav
HKEY LOCAL MACHINE\Software  software, software.log, software.sav
HKEY LOCAL MACHINE\System system, system.alt*, system.log, system.sav

HKEY CURRENT CONFIG system, system.alt*, system.log, system.sav
HKEY USERS\.DEFAULT default, default.log, default.sav

(Pliki niepowiazane z kluczami) userdiff, userdiff.log, userdifr=+, userdifr.log**
HKEY CURRENT USER ntuser.dat, ntuser.dat.log

*  Pliki, ktore wyeliminowano w systemie Windows XP.
«x Pliki, ktore pojawily si¢ w systemie Windows XP.

nieto kilka plikéw rejestru, a takze kilka innych dodano. Jest to wynikiem rozsze-
rzen rejestru systemu Windows XP, ktére bardziej szczegétowo zostang oméwione
w dalszej czesci ksiazki.

k Na podstawie powyzszej tabeli mozna stwierdzi¢, ze z systemu Windows XP usu-

Wszystkie pliki galezi z wyjatkiem pliku gatezi HKEY CURRENT USER sa przecho-
wywane w katalogu %SystemRoot%\System32\Config.

Gataz HKEY CURRENT USER jest obstugiwana przez pliki ntuser.dat i ntuser.dat.log.
Plik ntuser.dat zawiera profile uzytkownikéw, natomiast plik ntuser.dat.log uwzglednia
wszystkie zmiany dokonane w pliku ntuser.dat. System Windows NT 4.0 oba pliki prze-
chowuje w podkatalogach katalogu %SystemRoot%\Profiles (z wyjatkiem podkatalogu
\All Users). Z kolei system Windows 2000 pliki zapisuje w katalogach %SystemDrive%\
Documents and Settings\%Username%.

Pliki ntuser i userdiff po raz pierwszy pojawily si¢ w systemie Windows NT 4.0. Oto one:
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¢ ntuser.dat. W tym pliku jest przechowywany profil uzytkownika. Plik zastapit
pliki usernamexxx i adminxxx stosowane w starszych wersjach systemu
Windows NT.

# ntuser.dat. Plik ten przechowywany w katalogu %SystemRoot%\Profiles\Default
User zastapil plik userdef stosowany w starszych wersjach systemu Windows NT.
Ten plik profilu uzytkownika jest uzywany do stworzenia galezi
HKEY CURRENT USER, gdy nowy uzytkownik po raz pierwszy loguje si¢
W systemie.

¢ Pliki userdiff przechowywane w katalogu %SystemRoo0t%\System32\Config
nie sa powigzane z zadna galezia. Pliki te sa stosowane przy aktualizacji profili
uzytkownikdw istniejacych w poprzednich wersjach systemu Windows NT.
Aktualizacja ma na celu dostosowanie profili do wymagan systeméw Windows
NT/2000 i XP.

Mozna wyrdzni¢ cztery typy plikdw powiazanych z galeziami rejestru. Wszystkie typy
plikow wraz z podaniem ich odpowiednich rozszerzen zawarto w tabeli 1.4.

Tabela 1.4. Typy plikéw powiqzane z gateziami rejestru systemow Windows NT 4.0/2000/XP

Rozszerzenie pliku Opis

Brak Zawiera kopig galezi rejestru.

Laltx W systemach Windows NT/2000 pliki .a/t przechowuja kopig¢ zapasowa galezi
HKEY LOCAL MACHINE\System. Galaz \System jest jedyna, ktora posiada tego
typu kopi¢ zapasowa przechowywana w pliku system.alt. Jak juz wspomniano,
pliki .alt zostaty wyeliminowane w systemie Windows XP, poniewaz kod rejestru
zostal przebudowany w celu zaoferowania lepszych algorytmow zwigkszajacych
szybko$¢ przetwarzania zapytan, poprawiajacych stabilnos¢ i obstugujacych
wigksze rejestry.

dog Plik ./og zawiera dziennik transakcji. Plik ten jest tworzony po dokonaniu
jakichkolwiek zmian w kluczach i wartosciach.

.sav Plik .sav zawiera kopie plikéw galezi rejestru stworzonych w chwili wykonywania
czgscei instalacji opartej na trybie tekstowym. Istnieja pliki .sav dla nast¢gpujacych
galezi rejestru: \Software, \System, \SAM, \Security i \Default.

Systemy Windows NT/2000/XP wykonuja kopie zapasowe galezi rejestru

w trakcie instalacji. Procedura instalacyjna sktada si¢ z dwdch etapdw opartych
na trybie tekstowym i graficznym interfejsie uzytkownika. Po zakonczeniu etapu
opartego na trybie tekstowym program instalacyjny zapisuje do plikdw .sav kopig
zapasowg galezi rejestru. Ma to na celu zabezpieczenie gal¢zi przed awariami,
ktore moga mie¢ miejsce w trakcie przeprowadzania czgsci instalacji opartej

na graficznym interfejsie uzytkownika. Jesli do takiej awarii dojdzie, graficzny
program instalacyjny zostanie uruchomiony po ponownej inicjalizacji systemu
i pliki .sav postuza do odbudowania gal¢zi rejestru.

*  Pliki, ktore wyeliminowano w systemie Windows XP.

Atomowosé gaflezi i jej odzyskiwanie

Rejestr zapewnia atomowos¢ poszczegdlnych operacji. Oznacza to, ze kazda modyfikacja
wartos$ci rejestru (ponowne ustawienie, usunigcie lub zapisanie) powiedzie si¢ lub nie.
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Taki mechanizm eliminuje kombinacje uszkodzonych starych i nowych wartosci rejestru
w sytuacji, gdy system przestanie dziata¢ na skutek zaniku zasilania, awarii urzadzenia lub
wystapienia problemow z oprogramowaniem. Dla przyktadu mozna rozwazy¢ przypa-
dek, w ktorym w trakcie ustawiania wartosci przez aplikacje dojdzie do nieoczekiwanego
wylaczenia systemu. Po ponownym uruchomieniu komputera wpis rejestru zostanie
przywrdcony do poprzedniej wartosci lub bedzie miat nowa wartos¢, ale nie powstang
niemajace zadnej wartosci kombinacje obu parametrow rejestru. Co wigcej, niezaleznie
od tego, czy wartos¢ zostala zmieniona, czy nie, informacja dotyczaca rozmiaru i czasu
modyfikacji klucza zawierajacego warto$¢ bedzie poprawna.

Zapisywanie danych na dysku

Systemy Windows NT 4.0 i Windows XP zapisuja dane rejestru tylko po wystapieniu
operacji oprézniania pamigci RAM. Oproznianie pamigci ma miejsce tylko wtedy, gdy
uptynie kilka sekund od chwili zmodyfikowania danych. Dodatkowo operacja oprozniania
moze zosta¢ zainicjowana przez aplikacje wykonujaca bezposrednie wywotanie w celu
zamierzonego zapisania danych na dysku twardym.

System dla wszystkich gatezi rejestru (z wyjatkiem galezi \System) wykonuje nastepujaca
procedure oprozniania:

1. Wszystkie zmodyfikowane dane sg zapisywane w pliku ./og odpowiednie;j
galezi wraz z informacja na temat ich doktadnej lokalizacji. Po wykonaniu tej
operacji system dokona oprdznienia, co spowoduje zapisanie wszystkich
zmodyfikowanych danych w pliku ./og.

2. Pierwszy sektor pliku galezi jest zaznaczany, co oznacza, ze plik znajduje si¢
W stanie przejsciowym.

3. Zmodyfikowane dane sa zapisywane w pliku galezi.

4. Na koncu plik galezi jest oznaczany jako przetworzony.

Jesli w trakcie wykonywania procedury system nieoczekiwanie wytaczy sie (pomiedzy
krokami 2. i 4.), przetwarzana gataZ zostanie przez niego przywrécona. Gdy taka gataZz
jest tadowana w trakcie inicjalizacji systemu (wyjatkiem sg gatezie profili uzytkow-
nikéw, ktére sg wczytywane w chwili logowania sie uzytkownika), poinformuje on
0 znaczniku wstawionym w 2. kroku procedury i przy uzyciu zmodyfikowanych danych
zapisanych w pliku ./log bedzie kontynuowat przywracanie gatezi. A zatem jesli plik ga-
tezi nie znajduje sie w stanie przejSciowym, jej pliki ./og nie sa uzywane. Jesli w chwili
zawieszenia systemu plik gatezi znajdowat sie w stanie przejSciowym, nie bedzie moz-
liwe jego zatadowanie bez istnienia powigzanego z nim pliku ./og.

Gataz \System odgrywa istotna rolg i jest stosowana w poczatkowych etapach inicjalizacji
systemu. Swoim zakresem gataz obejmuje klucz HKEY LOCAL MACHINE\SYSTEM\
CurrentControlSet\Control zawierajacy informacje niezb¢dne do przeprowadzenia inicja-
lizacji rejestru w trakcie fadowania systemu. Np. wpisy rejestru przechowywane w kluczu
HKEY LOCAL MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\hivelist identyfikuja
polozenie wszystkich pozostatych galezi rejestru. A zatem jesli galaz \System nie istnieje
lub jest uszkodzona, nie moze zosta¢ przywrdcona przy uzyciu procedury omowionej po-
wyzej. Z tego powodu system dla gatezi uzyje innego procesu oprdzniania.
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Plik system.alt zawiera kopi¢ danych gatezi \System. W trakcie procesu oprozniania
wszystkie zmiany sa oznaczane, zapisywane, a nastgpnie zaznaczane jako przetworzone.
Po zakonczeniu procesu oprozniania jeszcze raz jest on wykonywany dla pliku system.alt.
Jesli dojdzie do zaniku zasilania, awarii urzadzenia lub wystapia problemy z oprogramo-
waniem bedace przyczyna wylaczenia systemu na dowolnym etapie procesu oprozniania,
system sprobuje odszukaé¢ prawidtowe informacje w pliku system lub system.alt.

Plik system.alt jest podobny do pliku ./og, z tym ze system w trakcie tadowania zamiast
probowac ponownie zastosowaé wszystkie zmiany zapisane w pliku ./og uzyje pliku sys-
tem.alt. Jesli plik system nie znajduje si¢ w stanie przejsciowym, plik system.alt nie be-
dzie potrzebny.

System Windows XP rozwiazuje ten problem przez przeniesienie rejestru ze stronico-
wanej puli pamieci i zarzadzanie nim za pomocg menedzera pamieci podrecznej. A za-
tem w przypadku systemu Windows XP nie ma potrzeby stosowania pliku system.alt.

Znaczne réznice wystepujg takze pomiedzy metodami przechowywania danych reje-

stru stosowanymi w systemach Windows 9x/ME i Windows NT/2000/XP. Systemy
Windows 95/98 korzystajg tylko z dwéch plikéw rejestru, a mianowicie system.dat
i user.dat. W przypadku systemu Windows ME istnieje kolejny plik rejestru o nazwie
classes.dat, ktéry zastosowano w celu przyspieszenia inicjalizacji. W celu uproszcze-
nia procesu edycji edytor rejestru przy uzyciu zunifikowanego interfejsu wySwietla oba
pliki .dat. Plik user.dat przechowuje informacje powigzane z uzytkownikiem (np. nie-
standardowe ustawienia pulpitu), natomiast plik system.dat zawiera dane na temat
systemu, takie jak domysine ustawienia pulpitu, profile sprzetowe, ustawienia sieci
itd. Oba pliki maja ustawiony atrybut Ukryty i sa przechowywane w katalogu systemu
Windows (katalog, w ktérym sg instalowane pliki systeméw operacyjnych Windows
95/98). Warto zauwazy¢, ze w trakcie instalacji systemu Windows 95 program insta-
lacyjny automatycznie tworzy kopie zapasowg obu plikéw o nazwach user.daO i sys-
tem.daO. Takze te kopie zapasowe sg ukrytymi plikami przechowywanymi w katalogu
systemu Windows 95. W przeciwiefistwie do systemu Windows 95 w systemie opera-
cyjnym Windows 98 nie wystepuja takie pliki, poniewaz korzysta on z nowszej i bar-
dziej skutecznej metody zapewniania spéjnosci rejestru. Jesli pliki user.dat i sys-
tem.dat ulegng uszkodzeniu, system Windows 95 podejmie prébe zastosowania pliku
user.daO lub system.daO. W trakcie tadowania system Windows 95 automatycznie
uaktualnia pliki kopii zapasowych. Polega to na zastagpieniu ich plikami z aktualnym
rejestrem. Teoretycznie taki mechanizm gwarantuje, ze w systemie zawsze jest obec-
na najbardziej aktualna konfiguracja (ostatnia konfiguracja, ktéra umozliwita bezpro-
blemowe przeprowadzenie inicjalizacji).

Problem z rozmiarem rejestru

Przy omawianiu na poczatku rozdziatu wad plikéw .ini wspomniatam o problemach wy-
wotywanych przez ograniczenie rozmiaru pliku win.ini. Rejestr systeméw Windows
NT/2000 wydawat si¢ je rozwiazywac, ale w dalszym ciagu pozostato ograniczenie roz-
miaru. Jednoczesnie pojawita si¢ stala tendencja do uzywania przez komponenty rejestru
w roli bazy danych, na skutek czego caly czas zwigkszaly si¢ wymagania dotyczace roz-
miaru rejestru. W oryginalnym projekcie rejestru wszystkie jego pliki byty przechowywa-
ne w puli stronicowanej, ktora w przypadku 32-bitowego jadra jest skutecznie ograniczona
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do pojemnos$ci w przyblizeniu wynoszacej 160 MB. Ograniczenie to wynika z budowy
wirtualnej przestrzeni adresowej jadra. Problem stawal si¢ coraz powazniejszy, poniewaz
po pojawieniu si¢ takich technologii, jak Terminal Services i COM, ktére w duzym
stopniu korzystaly z rejestru, tylko na jego potrzeby byla przeznaczana znaczna ilos¢ puli
stronicowanej, co stwarzato zagrozenie, ze zbyt malo pamigci pozostanie dla innych kom-
ponentéw dziatajacych w trybie jadra.

Ograniczenie rozmiaru rejestru systemow Windows NT/2000

Do e 21
Okno Opcje S
wydajnojc[ —Cdpowiedz aplikacii

Aby rozwigza¢ wyzej omowiony problem, systemy Windows NT 4.0/2000 oferuja moz-
liwos¢ okreslenia maksymalnego rozmiaru rejestru. Aby w systemie Windows 2000
zdefiniowaé ograniczenie rozmiaru rejestru, nalezy wykonac nastepujaca procedure:

1. W oknie Panel sterowanie dwukrotnie klikna¢ ikone System. Zostanie otwarte
okno Wiasciwosci systemu.

2. Po przejsciu do zaktadki Zaawansowane w celu otwarcia okna Opcje wydajnosci
(rysunek 1.7) klikna¢ przycisk Opcje wydajnosci. W sekcji Pamieé wirtualna
kliknaé przycisk Zmien. Zostanie otwarte okno Pamieé wirtualna (rysunek 1.8).
W dolnej czgsci okna znajduje si¢ sekcja Rozmiar rejestru zawierajaca pole
Maksymalny rozmiar rejestru (MB) umozliwiajace uzytkownikowi reczne
ustawienie maksymalnego rozmiaru rejestru.

Optymalizuj wydajnose dla:

" Ushugi dzistajace wtle

—Pamied wirtualna

Cathowity rozmiar plikow stronicowania dla wszystkich 450 ME
dyskiw:
Zmier... |
(6]:4 I Anuluj I

Dane rejestru systemoéw Windows NT/2000 zatadowane do pamigci sa przechowywane
w stronicowanej puli bedacej obszarem pamieci fizycznej przeznaczonej do magazyno-
wania danych, ktére moga zosta¢ zapisane na dysku twardym, jesli nie zostaty uzyte
przez dlugi czas. Ograniczenie rozmiaru rejestru jest definiowane w celu uniknigcia sytu-
acji, w ktérych rejestr zuzyje cala pamig¢ wymagang przez inne procesy.

Rozszerzenia rejestru systemu Windows XP

W przeciwienstwie do systemow Windows NT/2000 w systemie Windows XP usunigto
ograniczenie rozmiaru rejestru. Obecnie kod rejestru zostat tak przebudowany, aby zaofe-
rowa¢ wieksza wydajnos¢ przy jednoczesnym zachowaniu jego przezroczystosci dla
aplikacji, co uzyskuje si¢ przy uzyciu istniejacych interfejsow programowania rejestru.
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Rysunek 1.8. 2(x
Ustawianie
maksymalnego Drysk [Ebykieta woluming] Rozmiar pliku stronicowania (ME)
rozmiaru rejestru o
Systemu I/Vl‘ndOWS 200() E: [Lacal Disk] 450 - 960
— Rozmiar pliku stronicowania dla wybranego dysky ———————————
Dk C: [DISKC]
Dostepne miejsce: 967 MB

Rozmiar poczgtkowey (MEB): I
Rozmiar maksymalmy (ME): I Lskaw |

— Catkowity rozmiar plikdw stronicowania dla wszystkich dyskaw
Dopuszczalne minimum: 2 MB

Zalecane: 478 MB

Akkualnie prevdzielono: 480 ME

—Rozmiar rejestru

BieZacy rozmiar rejestru; 13 MB

Maksymalny rozmiar rejestru (MB): | &4

(o] 4 I Anuluj

Nowa wersja rejestru oferuje dwie nastgpujace kluczowe korzysci:
¢ Wiekszy rozmiar rejestru.

4 Kroétszy czas realizacji zapytan.

A zatem w systemie Windows XP nie znajdzie si¢ opcji umozliwiajacej okreslenie mak-

symalnego rozmiaru rejestru (rysunek 1.9).

Rysunek 1.9.

. Pamiec wirtualna X
W systemie
Windows XP Drysk [Ebykieta woluminu] Rozmiar pliku stronicowania (MB)
nie istnieje opcja € [DISKC]
stuzqca do okreslania D' Local Disk 450 - 960
maksymalnego

rozmiaru rejestru

Rozmiar pliky stronicowania dia wybranego dysku
Disk E: [Local Disk]
Dosktepne migjsce: 2636 MB

{* Rozmiar nigstandardowy:
Rozmiar poczgtkowry (ME): | 450

Rozmiar maksymalny (ME): | 960

" Rozmiat kortrolowany przez system

(" Bez pliku stronicowania Uskaw

- Cathowity rozmiar plikdw stronicowania dla wszystkich dyskam
Dopuszczalne minimum: 2 MB
Zalecane: 473 MB
Akkualnie praydzielona: 450 MEB

Ok | Anuluj
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Przyjrzyjmy si¢ doktadniej wyzej wymienionym rozszerzeniom rejestru systemu Win-
dows XP.

& Wiekszy rozmiar rejestru. Jadro systemu Windows XP w poréwnaniu
z poprzednimi jego wersjami (w przypadku tych jader rejestr maksymalnie
mogt zajac okoto 80% catkowitej pojemnosci stronicowanej puli) obstuguje
rejestr o wigkszym rozmiarze. W nowej wersji rejestru jego rozmiar jest tylko
ograniczony przez dostgpna przestrzen dyskowa. W systemie Windows XP
ograniczenie rozmiaru rejestru wyeliminowano przez przeniesienie danych
rejestru ze stronicowanej puli i zastosowanie menedzera pamigci podrecznej do
zarzadzania mapowanymi widokami plikow rejestru. Zamiast do stronicowanej
puli widoki s mapowane do systemowej pamigci podrecznej przy uzyciu
segmentow o wielkosci 256 kB.

& Krotszy czas realizacji zapytan. Kolejnym czynnikiem majacym wplyw
na wydajnosc rejestru w starszych wersjach systemu Windows byt problem
lokalnosci (ang. locality problem). Powiazane ze soba komorki sa rozmieszczane
we wszystkich plikach rejestru. Uzyskanie dostgpu do okre$lonych informacji,
takich jak atrybuty klucza, moze wygenerowac btedy stron, co powoduje spadek
wydajnosci. Przy alokowaniu nowych komorek rejestr systemu Windows XP
postuguje si¢ ulepszonym algorytmem, ktory powiazane ze sobg komorki
utrzymuje w niewielkiej odlegtosci od siebie. Przyktadem jest utrzymywanie
komorek na tej samej stronie lub na stronach ze soba sasiadujacych. Dzigki temu
rozwiazuje si¢ problem lokalnosci i redukuje liczbg bleddéw stron wystepujacych
przy uzyskiwaniu dostgpu do powiazanych ze soba komorek. Czlonek nowe;j
struktury galezi zamiast opierac si¢ na laczach zwolnionych komorek sledzi
takie komorki. Przy alokowaniu nowych komorek w celu zapewnienia, ze zostana
umieszczone w tym samym miejscu co gataz, jest stosowana lista zwolnionych
komorek i argument lokalnosci.

W systemie Windows XP usprawniono sposob, w jaki rejestr obstuguje duzg ilo$¢ da-
nych. W starszych wersjach systemu Windows bylo tak, ze jesli malo wydajna aplikacja
caly czas w niewielkim stopniu zwigkszala warto$¢, powodowata tworzenie pliku rejestru,
w ktéorym wykorzystana byta jego niewielka czes¢. W systemie Windows XP problem
ten rozwigzano przez zastosowanie duzych komorek. Komorki o wielkosci przekracza-
jacej 16 kB sa dzielone na wiele komdrek o takim rozmiarze. Dzigki temu redukuje
sie stopien fragmentacji wystepujacej, gdy pojemnosé danych wartosci przekroczy okre-
$lony prog.

W jakiej sytuacji powinno si¢
edytowaé zawartosc rejestru?

Najlepsza odpowiedz na to pytanie brzmi: ,, Tylko w ostatecznosci”. Na pewno nie powin-
no si¢ edytowac rejestru kazdorazowo po pojawieniu si¢ problemu. Projektanci systemu
Windows XP nie stworzyli go, aby uzytkownicy byli zmuszeni do rozwiazywania pro-
blemoéw przez edytowanie rejestru. Microsoft dotozyt znacznych staran, aby stworzy¢
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bogate w mozliwosci i elastyczne narzedzia administracyjne stuzace pomoca uzytkow-
nikom przy wykonywaniu codziennych zadan zwiazanych z konfigurowaniem systemu
i rozwiazywaniem problemow. Wszystkim uzytkownikom zaleca si¢ probowac rozwia-
zywac problemy przy uzyciu tych narzedzi i edytowac rejestr tylko wowczas, gdy wszyst-
kie inne metody nie dadza rezultatow.

Jednak zawsze moze si¢ zdarzy¢, ze wszystkie metody konfigurowania systemu przy
uzyciu apletow okna Panel sterowania lub modyfikowanie ustawien urzadzen za pomoca
narzedzia Menedzer urzqdzen nie da pozadanych efektow. Jesli tak si¢ stanie, trzeba wie-
dzie¢, jak przetwarzaé rejestr i jak go modyfikowac przy uzyciu edytora.

Niektore operacje zwigzane z dostosowywaniem aplikacji moga by¢ wykonane tylko
przez bezposrednia edycje rejestru. Jesli na przyktad zalezy Ci na tym, aby po dwukrot-
nym kliknieciu ikony Mdj komputer zostat uruchomiony program Eksplorator Windows
lub zeby w systemie Windows XP uaktywni¢ wbudowana funkcje wykrywania przepel-
nienia stosu, konieczna bedzie edycja rejestru, poniewaz nie istnieja inne metody zreali-
zowania tych zadan. Jesli konieczne bedzie zmodyfikowanie rejestru, nalezy postgpowac
bardzo ostroznie i zgodnie z instrukcjami.

W internecie mozna znalez¢ rady dotyczace edytowania rejestru. Zwykle zwiazane sg one
z definiowaniem w rejestrze niektorych wpisow. Jesli zdecydujesz si¢ na edycje rejestru,
nie wolno zapomnie¢ o wykonaniu kopii zapasowej przed rozpoczgciem dokonywania
zmian.

Alternatywne metody edytowania rejestru

Trzeba pamigtac, ze nawet w sytuacjach, gdy edycja rejestru jest konieczna, uzytkownik
pozbawiony odpowiednich umiejetnosci moze w trakcie wykonywania modyfikacji
wywolac jeszcze wieksze problemy. Np. btedy, ktére wystapia w trakcie edytowania
rejestru, moga doprowadzi¢ do probleméw z tadowaniem sterownikow urzadzen lub
logowaniem w systemie. Jesli nie masz catkowitej pewnosci, ze zmiany, ktére zostana
dokonane w rejestrze, sa prawidlowe lub zwyczajnie nie dysponujesz wystarczajacg ilo-
$cia czasu wymagang na identyfikacje i rozwiazanie problemu, to lepiej nie eksperymentuj
z rejestrem systemu operacyjnego (dotyczy to zaréwno systeméw Windows NT 4.0/2000,
jak i Windows XP). Pojedynczy btad moze oznacza¢ konieczno$¢ ponownej instalacji
systemu operacyjnego.

Narzedzia administracyjne zawsze oferujg metode konfiguracji systemu bardziej prefe-
rowang od bezposredniej edycji rejestru. Korzystanie z narzedzi administracyjnych jest
Znacznie szybsze, poniewaz nie pozwalajg one na zapisanie W rejestrze systemu nie-
poprawnych wartosci. Jesli w trakcie uzywania jednego z edytoréw rejestru zostanie
popetniony btad, nie pojawi sie ostrzezenie, poniewaz tego typu narzedzia nie rozpo-
znajg takich btedéw i w zwigzku z tym nie podejmuja dziataih majgcych na celu ich
usuniecie.

Po zapoznaniu si¢ z rejestrem mozna ulec pokusie zmodyfikowania go w celu zainsta-
lowania lub skonfigurowania urzadzen. Edytor rejestru oméwiony w rozdziale 3. jest
specjalnym narzedziem shuzacym do przegladania i modyfikowania rejestru. Jednak przed
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rozpoczgciem bezposredniej edycji rejestru warto sprobowaé wykonac¢ to samo zadanie
przy uzyciu narzedzi administracyjnych. Wigkszo$¢ wpisow rejestru zwigzanych ze
sprzetem jest bardzo truda do zrozumienia, jesli nie ma si¢ praktycznej wiedzy na temat
formatu heksadecymalnego. Takie ustawienia maja wptyw tylko na urzadzenia, ktore
z nich korzystaja.

Przyktadowo, nie powinno si¢ recznie modyfikowac rejestru w trakcie instalowania
nowego urzadzenia. Wynika to z metod, jakich system uzywa przy konfigurowaniu urza-
dzen Plug and Play. W rozdziale 5. dowiesz si¢, ze urzadzenia Plug and Play posiadaja
ustawienia domy$lne. Jesli urzadzenie zazada zasobu, ktory jest juz wykorzystywany
przez inne urzadzenie Plug and Play, system moze zmieni¢ ustawienia drugiego z nich
w taki sposob, aby wyeliminowac konflikty z pierwszym. Jesli recznie zmodyfikuje si¢
W rejestrze ustawienia urzadzen Plug and Play, pozostang one niezmienne. Ustawienia
te nie mogg zosta¢ zmienione przez system operacyjny, gdy inne urzadzenie zazada tego
samego zasobu.

Instalowanie nowych urzadzen

Jesli nawet system Windows XP zidentyfikuje nowe urzadzenie jeszcze nieuwzglednione
W rejestrze, na temat ktorego nie posiada zadnych informacji, najpierw sprobuje je wy-
kry¢. Jesli nowe urzadzenie z powodzeniem zostanie wykryte i rozpoznane, w dolnym
prawym narozniku pulpitu pojawi si¢ niewielkie okienko informujace o znalezieniu
nowego sprzetu (rysunek 1.10). Warto zauwazy¢, ze w tym przypadku system automa-
tycznie zainstaluje sterownik urzadzenia, skonfiguruje je i po kilku sekundach wyswietli
kolejne okienko, w ktérym poinformuje o gotowosci nowo zainstalowanego sprzetu (ry-
sunek 1.11).

Rysunek 1.10.
System Windows XP
automatycznie wykryje

nowe urzqdzenie iJ 2Znaleziono nowy sprzet | X
Canon B1C-240

i Edytor rejestru

Rysunek 1.11.
Nowo wykryte urzqdzenie

zostanie prawidtowo . —— : .
i Twidj mowey spraet jest zainstalowany | gokawy do ugvcia,
zainstalowane age: Mone

i skonfigurowane ro | #f Edvytor rejestru | |« #1537

j‘) Znaleziono nowy sprzet X

=

W przeciwienstwie do urzadzen Plug and Play starsze urzadzenia stworzone przed poja-
wieniem si¢ systemu Windows 95 posiadaja sztywne ustawienia. Instalacja i konfiguracja
starszych urzadzen jest bardziej ztozona niz urzadzen Plug and Play. Zawsze nalezy
pamietac o tym, aby przed rozpoczgciem bezposredniej modyfikacji rejestru probowac
osiagnac ten sam efekt przy uzyciu narzedzia Kreator dodawania sprzetu. W systemie
Windows XP program ten zostal w znaczacy sposdb udoskonalony — nawet w poréw-
naniu z systemem Windows 2000 — przez poszerzenie jego funkcjonalnosci i zasto-
sowanie bardziej intuicyjnego interfejsu uzytkownika. W celu zainstalowania w syste-
mie Windows XP starszego urzadzenia nalezy wykonac¢ nastgpujaca procedurg:
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1.

Rysunek 1.12.

Pierwsze okno

narzedzia Kreator
dodawania sprzetu

2.

Po otwarciu okna Panel sterowania nalezy dwukrotnie klikna¢ ikong¢ Dodaj
sprzet. Inna metoda polega na uruchomieniu apletu System w celu otwarcia okna
Wiasciwosci systemu, a nastgpnie przejsciu do zaktadki Sprzet i kliknigciu
przycisku Kreator dodawania sprzetu. Po uzyciu jednej z metod zostanie otwarte
okno Kreator dodawania sprzetu pokazane na rysunku 1.12. Po otwarciu okna
nalezy klikna¢ przycisk Dalej.

Kreator dodawania sprzetu |

Kreator dodawania sprzgtu -
Zapraszamy!

Ten kreator pornoze Cit

* Zainstalowad oprogramowanie do obsbugi spragtu
dodanego do komputera.

* Bozwigzad ewentualne problemy spregtowe.

& Jeih do sprzetu dotaczony byt instalacyjng
dysk CD, zaleca sig kliknigcie przpcisku
Anuluj w celu zamknigcia tego kreatora i
uzycie dypgku CD producenta do
zainstalowania tego sprzetu.

Aby kontynuowad, kliknij praycizk Dalej.

Anulu |

Kreator sprébuje wykry¢ nowe urzadzenie. Je$li mu si¢ nie uda, wyswietli
kolejne okno, w ktorym poprosi uzytkownika o stwierdzenie, czy nowe
urzadzenie zostato juz podtaczone (rysunek 1.13). Kreator wyswietli kilka
okien zawierajacych instrukcje i opcje, ktore mozna wybieraé. Aby zainstalowac
i skonfigurowa¢ nowe urzadzenie, wystarczy postgpowaé zgodnie z instrukcjami,
zaznaczy¢ zadane opcje i w celu kontynuowania klikna¢ przycisk Dalej. Poza
instalowaniem nowego urzadzenia narzedzie Kreator dodawania sprzetu
umozliwia przegladnigcie listy zainstalowanych urzadzen i rozwiazanie
probleméw ze sprzetem, ktdry nie dziata prawidtowo (rysunek 1.14). W celu
zainstalowania nowego urzadzenia niewymienionego na liscie nalezy zaznaczy¢
pozycje Dodaj nowe urzqdzenie sprzetowe i klikna¢ przycisk Dalej.

. W dalszej kolejnosci narzedzie Kreator dodawania sprzetu prosi uzytkownika

o wybranie, czy urzadzenie zostanie poszukane automatycznie, czy tez bedzie
wybrane z listy (rysunek 1.15). Ze wzgledu na rozszerzona obstuge urzadzen
przez system Windows XP nawet w poréwnaniu z systemem Windows 2000,
nie méwiac juz o poprzednich wersjach systemu Windows NT, zaleca si¢, aby
zdecydowac si¢ na automatyczng detekcje urzadzenia. Ogolna zasada jest taka,
ze system z powodzeniem wykryje wszystkie urzadzenia prawidlowo podiaczone
do komputera zarowno te starsze, jak i zgodne z technologia Plug and Play.
A zatem reczne wybieranie urzadzenia z listy bedzie konieczne jedynie

w najgorszym przypadku (rysunek 1.16). Jesli urzadzenie nie zostanie znalezione
nawet na liscie, nalezy zaznaczy¢ pozycje¢ Pokaz wszystkie urzqdzenia i kliknaé
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Rysunek 1.13. Kreator dodawania sprzetu

Nastepne okno

narzedzia Kreator Czy sprzet jest podtaczony?
dodawania sprzetu @

< Wistecz | [iale ‘ Anulu |

Rysunek 1.14. Kreator dodawania sprzetu

Narzedzie Kreator

dodawania sprzetu Mastepujacy sprzet jest juz zainstalowany w komputerze
umozliwia

zapoznanie sie

z llStQ zamstalowanych “wiybierz zainstalowane wrzgdzenie z ponizsze] listy, a nastepnie kliknij przpcizk Dalej,
urzqdze/z i rozwiqzanie aby sprawdzic jego whadciwodc lub rozwigzac ewentualny problem.
probleméw Aby dodac sprzet. ktdrego nie ma na ligcie, klikni przycisk Dodaj nowe urzadzenie.

z nieprawidtowo
dzialajqcym sprzetem

Zainstalowany sprzet:

#® Procesor ;1
@% Kontroler HPT370 UDMAATATO0 RAID
% Uniwersalny kontroler hosta Intel 823714B/ER PCI do USE

d& Ghdwny koncentrator LSE
Dodaj nowe urzadzenie sprzetowe 4;‘
| »

«

< Wstecz | Dl ‘ Anuluj |

przycisk Dalej. W tym przypadku zostanie wyswietlone kolejne okno
(rysunek 1.17) zawierajace dluga list¢ (podobna do tej z systemow
Windows NT/2000) wszystkich obstugiwanych urzadzen.

Jak juz wspomniano wczesniej, Kreator dodawania sprzetu wykryje wszystkie zgodne
urzadzenia znajdujace sie na lisScie HCL (Hardware Compatibility List) i prawidlowo
podiaczone do komputera. Dotyczy to rowniez starszych urzadzen. Jesli pojawia si¢ pro-
blemy, najpierw nalezy sprawdzi¢, czy instalowane urzadzenie znajduje si¢ na liscie HCL
systemu Windows, a nastepnie czy jest sprawne i prawidlowo podtaczone do komputera.

Taka metoda instalowania i konfigurowania nowych urzadzen jest znacznie bezpiecz-
niejsza od bezposredniej edycji rejestru, poniewaz eliminuje ryzyko wystapienia pro-
blemow ze zgodnoscia. Jednak czasem moze by¢ konieczna zmiana ustawien starszych
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Rysunek 1.15.

W trakcie instalowania
nowego urzqdzenia
narzedzie Kreator
dodawania sprzetu
oferuje mozliwosé
Jjego automatycznego
odszukania

lub recznego
wybrania z listy

Rysunek 1.16.
Narzedzie Kreator
dodawania sprzetu
wyswietla liste
kategorii urzqdzen.
Jesli nie jest widoczna
wymagana kategoria
urzqdzen, nalezy
zaznaczyé pozycje
Pokaz wszystkie
urzqdzenia

Kreator dodawania sprzetu

Kreator pomaga w instalowaniu innego sprzetu .55

Kreator moZe wyszukad inny sprzet i zainstalowad go automatycznie. Mozesz takze
wybrac sprzet z listy, jesli wiesz dokbadnie, jaki model sprzetu choesz zainstalowac.

Co choesz, aby zobik kreator?

Inztalyl automatvczrie nowy sorzet [zalecansk

" Zainstaluj sprast, ktém wybiore recznie 2 listy (zaawansowarne)

< Wistecz | Dalej » | Anulu |

Kreator dodawania sprzetu

Z ponizszej listy wybierz typ instalowanego sprzetu :5

Jedli nie widzisz odpowiedniej kategorii sprzetu, kliknij praycisk Pok az wezystkie
urzgdzenia,

Popularne typy spragtu:

2 Dirukark

@ K.arty graficzne

[ Karty PCMCIA,

HE Karly sieciowe

@_, Kontrolery d2wigku, widea i gier

G Kontralery hosta magistrali [EEE 1394

EyKantralery IDE ATAATAPI
AN rbralan CEE1EAIN j

< Wistecz | Dalej » | Anulu |

urzadzen przez bezposrednia edycje rejestru. Wielu zaawansowanych uzytkownikow jest
zainteresowanych modyfikacja ustawien urzadzen. Wiesz juz, ze menedzer urzadzen
automatycznie zarzadza tymi ustawieniami w trakcie instalowania nowego sprzetu lub
tadowania systemu Windows. Jednak czasem moze by¢ niezbgdne rgczne ustawienie tych
parametrow. Np. taka sytuacja jest mozliwa, gdy wystapi konflikt sprzetowy, ktory nie
moze zosta¢ rozwiazany przez menedzera zajmujacego si¢ konfiguracja. Dla przykladu
zalozmy, ze istnieje konflikt pomigdzy przerwaniami IRQ i kanatami DMA dwoch star-
szych urzadzen. W takim przypadku w celu rozwigzania problemu mozna tez skorzysta¢
z narzedzia Menedzer urzqdzen.

Klucze rejestru powigzane ze sprzgtem bardziej szczegétowo omdwiono w rozdziatach 5.
i 6. Zawarto w nich tez instrukcje dotyczace edytowania parametréw rejestru i wybierania
wlasciwych wartos$ci.
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Rysunek 1.17. Kreator dodawania sprzetu |

Lista obstugiwanych

urzqdzen podobna ‘Whybierz sterownik, ktary chcesz zainstalowaé dla tego sprzetu. .

do tych z systeméw
Windows NT/2000

Kliknij nazwe producenta i modelu uzywaneago sprzetu, a nastepnie kliknij przycisk Dale).
Jedli masz dysk instalacyjiny zawierajacy 2adany sterownik,, kliknij praycizk 2 dysku.

Producent Al

[Standardowe urzadzenia syste—! | BT e szeregowy z wykorzystaniem protokoku DA,
[Standardowy port podezenwie

ACTISYS

Adaptec j

Ep e R

g Ten sterownik jest podpisany cyfrowo. Zdysku..

Whyiaghni mi. dlaczeqo podpisywanie sterownikdw jest wazne

< Wwiztecz | Dalej > | Anuluj |

Zmiana konfiguracji przy uzyciu apletow okna Panel sterowania

*

Wigkszos$¢ naprawde przydatnych ustawien sprzetowych i systemowych moze by¢ zmie-
niana przy uzyciu apletow okna Panel sterowania. W celu wykonania takich operacji nie
jest w ogdle konieczne edytowanie rejestru.

Nie badZ zaskoczony lub zaktopotany, gdy w oknie Panel sterowania systemu Win-
dows XP nie beda widoczne wszystkie opcje. Domysinie po pierwszym uruchomieniu
systemu Windows XP w oknie Panel sterowania sa wyswietlane tylko ogélne opcje
(rysunek 1.18) w logiczny sposoéb grupujace ustawienia systemowe i jednoczesnie
oferujace tacza do powigzanych zagadnien, a takze dostep do tematéw systemu po-
mocy. Doswiadczeni uzytkownicy systemu Windows moga pamietac, ze podobne
rozwigzanie po raz pierwszy zostato zastosowane w systemie Windows Millennium
Edition. Ta nowa posta¢ okna Panel sterowania nazywana widokiem kategorii jest
przeznaczona przede wszystkim dla poczatkujacych uzytkownikéw. Jesli wolisz korzy-
sta¢ z okna Panel sterowania opartego na znanym Ci interfejsie, przez proste klik-
niecie tacza Przetacz do widoku klasycznego z tatwoScig mozna uaktywnic¢ klasyczny
widok. Po wykonaniu tej operacji w oknie Panel sterowania zostang wysSwietlone
wszystkie dostepne opcje (rysunek 1.19).

Z pewnoscig kazdy, kto instalowat system Windows XP i przez jaki$ czas z niego
korzystal, zauwazyl, ze w interfejsie uzytkownika wprowadzono wiele wizualnych
zmian i innych rozszerzen, ktére swoim zakresem obejmuja gléwnie dwa obszary.
Obecnie system Windows XP oferuje bogaty wybor w duzym stopniu artystycznych
ikon, schematéw kolorow, graficznych obiektow, efektow wizualnych i wielu innych
elementéw. Jednoczes$nie obecnie pulpit domyslnie jest prawie pusty i catkowicie eli-
minuje ikony i skroty pozostawiajac jedynie Kosz. Jedno z najbardziej interesujacych
rozszerzen jest zwiazane z paskiem zadan i menu Start, ktére posiada nowy wyglad
i mnostwo ciekawych opcji umozliwiajacych dostosowywanie. Aby uzyskaé¢ dostep
do ustawien paska zadan i menu Start, wystarczy prawym przyciskiem myszy kliknaé¢
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nel sterowania

E.
| Pl Edycja  Widok Ulubione  Marzgdzia  Pomog
| G Viisteez - ‘_) - I? ’- ) byszukai = Foldery _‘) B x n _H -

Adres |[3 Panel sterowania | B Presidz | tacza

Panel sterowania Wybierz katego rie

@- Przetacz do widoku
Kasycznego

)

= “») Wyglad i kompozycie S Drukarkii inny sprzet

»

12X

Zobacz tez

% windows Update
&) Pomaci obstuga techniczna

Polaczenia sieciowe i internetowe Konta uzytkownikow

ﬁ Inne opcje Panely
sterowania
Data, godzina, jezyk i opcje

o Dodaj lub usun programy regionalne

Opcje ulatwieri dostepu

’fy Diwieki, mowa i urzadzenia audio

>y e

wydajnosc i konserwacja

@

|9 mej komputer

Rysunek 1.18. Nowa postaé okna Panel sterowania nazywana widokiem kategorii, w przypadku ktorej
domysinie sq wyswietlane tylko najczesciej stosowane opcje

P Panel sterowania !EH
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Paczta Potaczenia QuickTime Skanery i Symantec System Zaplanowane
sieciowe aparaty fo...  Livellpdate zadania
[Obiektdw: 28

Rysunek 1.19. Po uaktywnieniu w oknie Panel sterowania klasycznego widoku zostanq wyswietlone
wszystkie dostepne opcje
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Rysunek 1.20. , Wiasciwosci paska zadan i menu Start EE
Zaktadka Pasek zadan

okna Wiasciwosci Pasek zadafi | Menu Start |

paska zadan “wiyglad paska zadan

i menu Start

pasek zadan i z menu podrgcznego wybraé polecenie Wiasciwosci. Mozna tez uru-
chomi¢ aplet Pasek zadan i menu Start zawarty w oknie Panel sterowania. W efekcie
zostanie otwarte okno Wiasciwosci paska zadan i menu Start (rysunek 1.20).

3;' Sfaﬂ = & 9 [ 7 2Internet...~ | fm Fold

I wacz autoukmywanie paska zadan
W Trzymaj pasek zadati na wierzchu

W Grupuj podobne prepcizki paska zadaf
¥ Pokaz pazek Szybkiego uuchamiania

Obszar powiadomien

¥ Pokaz zegar

Mozesz uniknat przetadowania obzzam powiadomien ikonami
uknywajae te ikony, ktdre nie by ostatnio kliknigte.

V' Uk ikony nieaktywne Dostosu...
ok | Anuluj | Zastosu] ‘

Jak prawdopodobnie zauwazyles, system Windows XP domy$lnie grupuje podobne
przyciski paska zadan (czes$¢ uzytkownikow jest z tego zadowolona, natomiast czgs$¢
poirytowana). Jesli zaliczasz si¢ do tych, ktorzy nie sa zwolennikami tej funkcji, mozna
ja wylaczy¢. W tym celu wystarczy usunac zaznaczenie opcji Grupuj podobne przyciski
paska zadan znajdujacej si¢ w zaktadce Pasek zadan.

Warto tez zwroci¢ uwage na sekcje Obszar powiadomier znajdujaca si¢ w dolnej czgsci
okna. Jesli przeszkadzaja Ci powiadomienia regularnie pojawiajace si¢ w prawym dol-
nym narozniku pulpitu, w celu otwarcia okna Dostosowywanie powiadomien nalezy
klikna¢ przycisk Dostosuj. W oknie zawarte sg opcje umozliwiajace zmodyfikowanie
sposobu dziatania powiadomien wyswietlanych przez system (rysunek 1.21).

Samo menu Start stato si¢ bardziej elastyczne pod wzgledem mozliwo$ci dostosowy-
wania. Aby okresli¢ wlasciwosci menu Start, nalezy otworzy¢ okno Wiasciwosci paska
zadan i menu Start i uaktywni¢ zakladke Menu Start (rysunek 1.22). Jesli nie podoba Ci
si¢ nowy wyglad menu Start, przez uaktywnienie opcji Klasyczne menu Start mozliwe
jest przywrocenie klasycznego widoku menu Start.

Ogodlnie rzecz biorac, w interfejsie uzytkownika systemu Windows XP wprowadzono
wiele réoznych rozszerzen, spos$rod ktorych czes$é jest naprawde przydatna, natomiast
inne spetniaja rolg czysto kosmetycznych. Wiaczenie lub wylaczenie tych rozszerzen
moze W znaczacy sposob zmniejszy¢ lub zwigkszy¢ wydajnos¢ komputera. Jest to pod-
stawowy powod, dla ktorego w okreslonym momencie mozesz uzna¢ za stosowne wyla-
czenie niektorych komponentow nowego interfejsu. W celu dostosowania interfejsu
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Rysunek 1.21. Dostosowywanie powiadomien n B
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Dostosgwywanl'e System Windows wyswietla ikony dla powiadomier aktywnych i
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Rysunek 1.22.

Wiasciwosci paska zadan i menu Start
Zaktadka Menu Start
okna Witasciwosci Pasek zadari MenuStart |
paska zadan

i menu Start

Dostosuj...

Winbierz ten styl menu, aby uzyskad katwy
dostep do Internetu, poczty e-mail | ulubionych
programan.

 Elasyozne menu Start [rostost]

Zazhacz b opcig, aby uzve stylu menu ze
starzzych wersji systemu Windows.

ok | Anulu ] Zastosuj ‘

uzytkownika systemu Windows XP przez wiaczenie lub wylaczenie jednego Iub kilku
nowych komponentdéw systemu nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

1. W oknie Panel sterowania uruchomi¢ aplet System. Zostanie otwarte okno
Wiasciwosci systemu. Po uaktywnieniu zakladki Zaawansowane (rysunek 1.23)
w sekcji Wydajnosé kliknaé przycisk Ustawienia.

2. Zostanie otwarte okno Opcje wydajnosci z aktywna zaktadka Efekty wizualne
(rysunek 1.24). W celu wiaczenia wszystkich efektow wizualnych zaznaczy¢
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Rysunek 1.23. Wiasciwosci systemu EB
Zaktadka

Zaawansowane okna Przywiracanie systemu ] Aktualizacie automatyczne ] Zdalny ]
Wiasciwosci systemu Oagdine ] Mazwa komputera ] Sprzet

Aby mibc przeprowadzic wiskszogd tuch zmian, musisz zalogowad sie jako
Adrninistrator.

windajhosc
Efek_ty wiz_ualne, planowarie uzycia procesora, wykorzystanie pamieci i

parniec wirtualna
Ustawienia

Profile uzytkownika
Ustawienia pulpitu powigzane z logowaniem uzytkownika

i

Lztawmienia

- Uruchamianie | odzyskivwanie
Informacie o uruchamianiu systemu, awariach spstemu i debugowaniu

Ustawienia

Zmienne {rodowiskowe | B aportowanie breddw |

ok | aa | Zew |

Rysunek 1.24.
Opcje wydajnosci
Zakladka Efekty BE
wizualne okna Efekty wizualne lZaawansowane ]
OPCje wydajnosci Wybierz ustawienia wygladu | wydajnosc systemu Windows,

kkérych choesz u2ywad na bym komputerze,

" Miech system Windows wybierze optymalne ustawienia

Flepszean Wyalad:
" Dopasyj dia uzyskania najlepszej wydajnosci

" Nigstandardowe:

Pokaz cienie pod menu -
Pokaz cienie pod wskaznikiem myszy

Pokaz przezroczysty prostokat zaznaczenia

Pokaz zawartosé okna podczas preeciggania

Stosuj animacje podczas minimalizowania i maksymalizowa
Stosuj ghadkie przewijanie pdl list

Stosuj zanikanie elementdw menu po ich kiknieciu

Stosuj zanikanie lub wysuwanie etykietek narzedzi

Stosuj zanikanie lub wwsuwanie menu

|7’ Uzwi cieni dla etvkiet ikon ouloitu ] _‘L‘
4 3

(04 | Anuluj ‘ Zastosuj |

opcje Dopasuj dla uzyskania najlepszego wyglqdu. Z kolei w celu wylaczenia
wszystkie efektow nalezy zaznaczy¢ opcje Dopasuj dla uzyskania najlepszej
wydajnosci. Jesli zalezy Ci na przywrdceniu domyslnych ustawien, wystarczy
zaznaczyC¢ opcj¢ Niech system Windows wybierze optymalne ustawienia.
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Warto tez zauwazyc¢, ze przez zaznaczenie opcji Niestandardowe i wybranie
z zawartej ponizej listy zadanych ustawien mozna zdefiniowa¢ niestandardowa
kombinacj¢ opcji.

Wyswietlanie chronionych plikow systemu operacyjnego

Poczawszy od systemu Windows 2000, projektanci rozpoczeli wyposazac interfejs uzyt-
kownika w rézne $rodki chroniace poczatkujacych uzytkownikéw przed nimi samymi.
Wiréd tych nowosci jest funkcja, ktéra wyjatkowo dobrze ukrywa pliki. Domyslnie pro-
gram Eksplorator Windows nie wy$wietla plikow, dla ktérych ustawiono atrybuty Ukryty
i System. Takie pliki sa uwazane za chronione pliki systemu operacyjnego, ktore nie
powinny by¢ modyfikowane, a nawet widziane przez zwyktych uzytkownikow. Oczy-
wiscie domyslna lista takich plikéw uwzglednia wszystkie pliki wymagane do zalado-
wania systemu operacyjnego. Podobna funkcja zostata zastosowana w systemie Windows
ME i oczywiscie w systemie Windows XP.

Warto jednak zauwazy¢, ze zawsze mozna skorzysta¢ z wiersza polecen. Aby zobaczy¢
liste wszystkich plikéw, niezaleznie od ich atrybutéw, nalezy uzy¢ polecenia dir /a.

Aby zobaczenie takich plikéw mozliwe byto w programie Eksplorator Windows, w oknie
Panel sterowania nalezy uruchomic¢ aplet Opcje folderéw i uaktywnié zaktadke Widok
(rysunek 1.25). W ramce Ustawienia zaawansowane nalezy zaznaczy¢ opcj¢ Pokaz ukryte
pliki i foldery i wylaczy¢ opcje Ukryj chronione pliki systemu operacyjnego (zalecane).
Od teraz w oknie programu Eksplorator Windows i w oknie Mdj komputer beda wyswie-
tlane wszystkie pliki wiacznie z tymi chronionymi przez system operacyjny.

Rysunek 1.25. . . _
0 fold

Zaktadka Widok okna RCIE O EToN nm

Opcje folderow Oadine Widak | Typy plikéw | Pl tybu offine |

Widoki foldem
widok, ktdrego uzwwasz dia tego folderu [taki jak Szczegdty lub
—-- Kafelki). moZesz zastosowad do wszystkich folderdw.
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t ! ¥ | Resetuj wszystkiefolderyl

Ustawienia zaawansowane:

O Nie buforj miniatur j

O Pokaz Panel sterowania w oknie Méj komputer

Pokaz podrecziy opis elementdw folderdw i pulpitu

Pokaz zaszyfrowane lub skompresowane pliki NTFS w kolorze

O Fraywide poprzednie okna falderdw pa zalogowari
on niA ¢

1) Ukyte pliki i foldery
) Nie pokazuj ukmytych plkdw i falderd
{2} Pokaz ukryte pliki i faldery
O Uruchaom okna folderdw w osobnych procesach
Uzyj prostego udostepniania plikdw [zalecane] j

Prawarac dompslne

Ok | Anuluj ‘ Zastosj |
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*

W systemie Windows 2000 konieczne bedzie zalogowanie sie jako administrator
lub uzytkownik nalezacy do grupy Administratorzy. W przeciwnym razie nie uzyska sie
zadanych rezultatow.

Inne narzedzia modyfikujgce rejestr

Poza apletami zawartymi w oknie Panel sterowania i innymi narzedziami oferowanymi
przez system Windows XP wyposazonymi w graficzny interfejs uzytkownika dostgpne
sa niezalezne programy modyfikujace rejestr. Oto ich lista:

4 Mozna skorzysta¢ z okien dialogowych opcji dostepnych w aplikacjach
Windows. Jak juz wspomniano, kazda aplikacja Windows swoje ustawienia
musi przechowywac w rejestrze i oferowac uzytkownikowi graficzne narzedzia
umozliwiajace ich modyfikowanie.

4 Ustawienia zawarte w rejestrze moga tez by¢ modyfikowane przy uzyciu aplikacji
typu shareware i freeware stworzonych przez Microsoft i inne firmy. Wigcej
informacji na temat najpopularniejszych narzedzi przetwarzajacych rejestr
zawarto w dalszej czesci ksigzki.

¢ Pliki .regi.inf

4 Programy instalacyjne.

Podsumowanie

W niniejszym rozdziale dokonano pobieznego omoéwienia rejestru systemoéw Windows
NT/2000/XP, a takze jego historii, roli i mozliwosci. Wyjasniono, jakie miejsce rejestr
zajmuje w architekturze systeméw Windows NT/2000/XP. Wigkszos$¢ aspektow zwia-
zanych z rejestrem poruszonych w tym rozdziale zostanie doktadniej omowiona w dalszej
cze$cei ksigzki.



