e Spis tresci
e Przyktadowy rozdziat

» Katalog ksigzek

e Katalog online
e Zamow drukowany
katalog

» Twoj koszyk

e Dodaj do koszyka

» Cennik i informacje

e Zamow informacje
0 nowosciach
e Zamow cennik

» Czytelnia

e Fragmenty ksigzek
online

)) Kontakt

Helion SA

ul. Kosciuszki 1c
44-100 Gliwice

tel. 032 230 98 63
e-mail: helion@helion.pl
© Helion 1991-2008

Programowanie
w systemie Windows.
Wydanie IV

Autor: Johnson M. Hart
Ttumaczenie: Tomasz Walczak
ISBN: 978-83-246-2780-6

Tytut oryginatu: Windows System
Programming (4th Edition)
Format: 168x237, stron: 752

» Wykorzystaj paralelizm i maksymalizuj wydajnos¢ w systemach
wielordzeniowych

e Zapewnij przeno$nos$¢ miedzy Srodowiskami 64- i 32-bitowymi

* Popraw skalowalno$¢ za pomoca watkow, pul watkdw i mechanizmu I0CP

Wybierajac system Windows jako docelowa platforme rozwijanych aplikacii,
programisci na catym $wiecie sugeruja sie najczesciej jego duza funkcjonalnoscia

i wymogami biznesowymi. System ten jest bowiem zgodny z wieloma kluczowymi
standardami. Obstuguje miedzy innymi biblioteki standardowe jezykdéw C i C+ oraz
uwzglednia wiele otwartych standardow wspotdziatania. Dlatego gniazda systemu
Windows sa standardowym interfejsem programowania rozwiazan sieciowych

z dostepem do TCP/IP i innych protokotéw sieciowych. W dodatku kazda nowa wersja
tego systemu jest coraz bardziej zintegrowana z dodatkowymi technologiami z obszaru
multimedidw, sieci bezprzewodowych, ustug Web Service, platformy .NET i ustugi
plug-and-play. Niewatpliwym atutem Windows jest takze zawsze uwazany za stabilny,
a jednak ciagle wzbogacany o wazne dodatki interfejs API.

Jesli zatem szukasz kompletnego, rzetelnego i aktualnego podrecznika do nauki
programowania za pomocg interfejsu Windows API, wtasnie go znalaztes! Ksiazka ta

w praktyczny sposob przedstawia wszystkie mechanizmy systemu Windows potrzebne
programistom, pokazujac, w jaki sposob dziataja funkcje tego systemu i jak wchodza
w interakcje z aplikacjami. Skoncentrowano sie tu na podstawowych ustugach systemu,
w tym na systemie plikdw, zarzadzaniu procesami i watkami, komunikacji miedzy
procesami, programowaniu sieciowym i synchronizacji. Autor tej ksigzki nie zamierza
jednak obciazac Cie zbedna teorig i nieistotnymi szczegdtami. Podaje Ci wiedze oparta
na prawdziwych przyktadach, dzieki czemu szybko i sprawnie opanujesz poruszane tu
zagadnienia. Wiadomosci, ktére tu znajdziesz, pozwola Ci zrozumie¢ interfejs Windows
API w takim stopniu, by$ zdobyt solidne podstawy do rozwijania programow

na platforme .NET Microsoftu.
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przy uzyciu interfejsu Windows API!


http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/zamow_katalog.htm
http://helion.pl/page354U~katalog.htm
http://helion.pl/add354U~programowanie_w_systemie_windows_wydanie_iv_johnson_m_hart,prowi4
http://helion.pl/page354U~emaile.cgi
http://helion.pl/page354U~cennik.htm
http://helion.pl/page354U~online.htm
mailto:helion@helion.pl
http://helion.pl/ksiazki/programowanie_w_systemie_windows_wydanie_iv_johnson_m_hart,prowi4.htm
http://www.helion.pl/ksiazki/programowanie_w_systemie_windows_wydanie_iv_johnson_m_hart,prowi4.htm

Wykarzysta) paralelzm | maksymalizg wydajnadd B
w systemach wislordeeriowrych
-t Iapzwmi] przenodnosc migdey Srodowbkami 64- | 32-bitesoyml B
Popras shalosalnndgs za pomocg wathdw, pul watkds | mechanizmu IOCF m
Y
Yy

[50

WANIE

WinDow
TR,

JOHNSON M. HART

4




SPIS TRESC

Rozdziat 1.

Rozdziat 2.

Rysunki

Tabele

Listingi

Przebiegi programoéw

13
15
17

21

Wstep

O autorze

Wprowadzenie do systemu Windows

23
33

35

Podstawy systemoéw operacyjnych

36

Ewolucja systemu Windows

37

37

Wersje systemu Windows
Pozycja systemu Windows na rynku

40

System Windows, standardy i systemy o otwartym dostepie

41

do kodu Zrédtowego
Podstawy systemu Windows

43

Przenosnosc¢ 32- i 64-bitowego kodu zrédtowego

46

Biblioteka standardowa jezyka C — kiedy korzysta¢ z niej
do przetwarzania plikéw?

47

Co jest potrzebne do korzystania z tej ksigzki?

48

Przyktad — proste sekwencyjne kopiowanie pliku

50

Podsumowanie

58

Cwiczenia

61

Korzystanie z systemu plikéw i znakowych operacji
wejscia-wyjscia w systemie Windows

Systemy plikéw w systemie Windows

Reguty tworzenia nazw plikéw

Otwieranie, wczytywanie, zapisywanie i zamykanie plikdw ................



6 SPIS TRESCI

Rozdziat 3.

Rozdziat 4.

Przerywnik — Unicode i znaki ogélne 74
Strategie zwigzane z kodowaniem Unicode 77
Przyktad — przetwarzanie btedéw 78
Urzadzenia standardowe 81
Przyktad — kopiowanie wielu plikbw do standardowego wyjscia .............. 82
Przyktad — proste szyfrowanie pliku 85
Zarzadzanie plikami i katalogami 88
Operacje wejscia-wyjscia konsoli 94
Przyktad — wyswietlanie danych i instrukgji 96
Przyktad — wyswietlanie biezacego katalogu 929
Podsumowanie 100
Cwiczenia 101
Zaawansowane przetwarzanie plikow i katalogow
oraz rejestr 103
64-bitowy system plikow 104
Wskazniki do plikéw 104
Pobieranie rozmiaru plikéw 109
Przyktad — bezposrednie aktualizowanie rekordéw 111
Atrybuty plikdéw i przetwarzanie katalogéw 115
Przyktad — wyswietlanie atrybutéw plikow 121
Przyktad — ustawianie znacznikéw czasu dla plikow 125
Strategie przetwarzania plikéw 126
Blokowanie dostepu do plikow 128
Rejestr 134
Zarzadzanie rejestrem 137
Przyktad — wyswietlanie kluczy i zawartosci rejestru 141
Podsumowanie 145
Cwiczenia 146
Obstuga wyjatkow 149
Wyjatki i procedury do ich obstugi 150
Wyjatki zmiennoprzecinkowe 157
Btedy i wyjatki 159
Przyktad — traktowanie btedow jak wyjatkow 161
Procedury obstugi zakoriczenia 163
Przyktad — stosowanie procedur obstugi zakonczenia

do poprawy jakosci programéw 167
Przyktad — stosowanie funkgji filtrujacej 170
Procedury sterujace konsoli 175
Przyktad — procedura sterujaca konsoli 176
Wektorowa obstuga wyjatkéow 178
Podsumowanie 180
Cwiczenia 181




SPIS TRESCI 7

Rozdziat 5.

Rozdziat 6.

Rozdziat 7.

Zarzadzanie pamiecia, pliki odwzorowane w pamieci

i biblioteki DLL 183
Architektura zarzadzania pamiecig w systemie Windows ...........ccccvevunecen. 184
Sterty 187
Zarzadzanie pamiecia na stercie 191
Przyktad — sortowanie plikéw

za pomoca binarnego drzewa wyszukiwan 198
Pliki odwzorowane w pamieci 203
Przyktad — sekwencyjne przetwarzanie pliku

za pomoca plikéw odwzorowanych 212
Przyktad — sortowanie pliku odwzorowanego w pamieci ..........coecceveeennn. 215
Przyktad — stosowanie wskaznikow z baza 218
Biblioteki DLL 224
Przyktad — dofaczanie w czasie wykonywania programu funkgji

do konwersji plikow 231
Punkt wejscia do biblioteki DLL 232
Zarzadzanie wersjami bibliotek DLL 234
Podsumowanie 236
Cwiczenia 237
Zarzadzanie procesem 241
Procesy i watki w systemie Windows 241
Tworzenie procesu 244
Dane identyfikacyjne proceséw 251
Powielanie uchwytéw 252
Wychodzenie z procesu i koniczenie jego dziatania 254
Oczekiwanie na zakonczenie dziatania procesu 256
Bloki i tarncuchy znakéw srodowiska 258
Przyktad — rownolegte wyszukiwanie wzorca 260
Procesy w srodowisku wieloprocesorowym 264
Czas wykonywania procesu 265
Przyktad — czas wykonywania procesu 265
Generowanie zdarzen sterujacych konsoli 267
Przyktad — proste zarzadzanie zadaniem 268
Przyktad — korzystanie z obiektow zadan 279
Podsumowanie 283
Cwiczenia 284
Watki i szeregowanie 287
Wprowadzenie do watkéw 287
Podstawowe informacje o watkach 290
Zarzadzanie watkami 291
Stosowanie biblioteki jezyka C w watkach 296

Przyktad — wielowatkowe wyszukiwanie wzorca 298




8 SPIS TRESCI

Rozdziat 8.

Rozdziat 9.

Wptyw na wydajnos¢ 301
Watki gtéwne i robocze oraz inne modele dziatania watkdw ................... 303
Przyktad — sortowanie przez scalanie

z wykorzystaniem wielu procesorow 304
Wprowadzenie do paralelizmu w programach 311
Pamiec¢ TLS 312
Priorytety oraz szeregowanie procesow i watkéw 314
Stany watkéw 317
Putapki i czesto popetniane btedy 319
Oczekiwanie z pomiarem czasu 321
Witdkna 322
Podsumowanie 325
Cwiczenia 326
Synchronizowanie watkow 329
Dlaczego trzeba synchronizowa¢ watki? 330
Obiekty synchronizacji watkow 339
Obiekty CRITICAL_SECTION 340
Obiekty CRITICAL_SECTION

do zabezpieczania wspétuzytkowanych zmiennych .......ovvevervenrrnnce. 343
Przyktad — prosty system z producentem i konsumentem .......cccccouecuunee 345
Muteksy 351
Semafory 358
Zdarzenia 361
Przyktad — system z producentem i konsumentem 364
Wiecej wskazéwek na temat mutekséw

i obiektéw CRITICAL_SECTION 369
Inne funkcje Interlocked 371
Wydajnos¢ przy zarzadzaniu pamiecia 373
Podsumowanie 374
Cwiczenia 375

Blokowanie, wydajnos¢ i dodatki w systemach NT6 ..........377

Wptyw synchronizacji na wydajnos¢ 378
Program do badania wydajnosci 383
Dopracowywanie wydajnosci systeméw wieloprocesorowych

za pomoca liczby powtérzen petli obiektow CS 384
Blokady SRW w systemach NT6 387
Zmniejszanie rywalizacji za pomoca puli watkéw 390
Porty koriczenia operacji wejscia-wyjscia 393
Pule watkow z systeméw NT6 394
Podsumowanie — wydajnos¢ blokowania 403
Paralelizm po raz wtéry 404

Koligacja procesora 409




SPIS

TRESCI 9

Rozdziat 10.

Rozdziat 11.

Rozdziat 12.

Wskazowki i putapki z obszaru wydajnosci 411
Podsumowanie 413
Cwiczenia 414
Zaawansowana synchronizacja watkow 417
Model zmiennej warunkowe;j

i whasciwosci zwigzane z bezpieczenstwem 418
Stosowanie funkgcji SignalObjectAndWait 426
Przyktad — obiekt bariery z progiem 428
Obiekt kolejki 432
Przyktad — wykorzystanie kolejek w wieloetapowym potoku .................. 436
Zmienne warunkowe z systemow Windows NT6 446
Asynchroniczne wywotania procedur 451
Kolejkowanie asynchronicznych wywotan procedur 452
Oczekiwanie z obstuga alertéw 454
Bezpieczne anulowanie watkéw 456
Watki Pthreads i przenos$nos¢ aplikacji 457
Stosy watkoéw i liczba watkdw 457
Wskazoéwki z obszaru projektowania, diagnozowania i testowania .......... 458
Poza interfejs Windows API 461
Podsumowanie 462
Cwiczenia 463
Komunikacja miedzy procesami 467
Potoki anonimowe 468
Przyktad — przekierowywanie wejscia-wyjscia

za pomocg potoku anonimowego 469
Potoki nazwane 472

Funkcje do obstugi transakcji z wykorzystaniem potoku nazwanego ....479
Przyktad — system klient-serwer do przetwarzania wiersza polecen ......483

Komentarze na temat programu klient-serwer

do przetwarzania wiersza polecen 489
Szczeliny pocztowe 491
Tworzenie i nazywanie potokéw oraz szczelin pocztowych

i nawiagzywanie pofaczen z nimi 496
Przyktad — serwer mozliwy do znalezienia przez klienty ........cccoccoeecevveuunece 496
Podsumowanie 499
Cwiczenia 500
Programowanie sieciowe

z wykorzystaniem gniazd systemu Windows .....c.cccceeesneeeess 503

Gniazda systemu Windows

504

Funkcje do obstugi gniazd serwera

507




10 SPIS TRESCI

Rozdziat 13.

Rozdziatl 14.

Funkcje do obstugi gniazd klienta 513
Poréwnanie potokéw nazwanych i gniazd 515
Przyktad — funkcja do odbierania komunikatéw w gniezdzie ................... 516
Przyktad — klient oparty na gniazdach 517
Przyktad — oparty na gniazdach serwer z nowymi mechanizmami ......... 519
Serwery wewnatrzprocesowe 529
Komunikaty oparte na wierszach, punkty wejscia bibliotek DLL

i pamie¢ TLS 531
Przyktad — bezpieczna ze wzgledu na watki biblioteka DLL

do obstugi komunikatéw w gniazdach 533
Przyktad — inna strategia tworzenia bibliotek DLL bezpiecznych

ze wzgledu na watki 538
Datagramy 541
Gniazda Berkeley a gniazda systemu Windows 543
Operacje naktadanego wejscia-wyjscia

oparte na gniazdach systemu Windows 544
Dodatkowe funkcje gniazd systemu Windows 544
Podsumowanie 545
Cwiczenia 546
Ustugi systemu Windows 549
Tworzenie ustug systemu Windows — przeglad 550
Funkcja main() 551
Funkcje ServiceMain() 552
Procedura sterujaca ustugi 557
Rejestrowanie zdarzen 558
Przyktad — naktadka na ustugi 558
Zarzadzanie ustugami systemu Windows 565
Podsumowanie — dziatanie ustug i zarzadzanie nimi 569
Przyktad — powtoka do sterowania ustuga 569
Wspétuzytkowanie obiektow jadra przy uzyciu ustugi .....eccceeceeeeeeneceneceneenn. 574
Uwagi na temat diagnozowania ustug 575
Podsumowanie 576
Cwiczenia 577
Asynchroniczne operacje wejscia-wyjscia i IOCP ......cccc000ee.579
Przeglad asynchronicznych operacji wejscia-wyjscia

w systemie Windows 580
Operacje naktadanego wejscia-wyjscia 581
Przyktad — synchronizacja z wykorzystaniem uchwytu pliku ................... 586
Przyktad — przeksztatcanie pliku za pomoca operacji

naktadanego wejscia-wyjscia i wielu buforéw 587

Wzbogacone operacje wejscia-wyjscia z procedurami zakonczenia ........ 591
Przyktad — przeksztatcanie plikow
za pomocg Wzbogaconych operacji WejSCia-WyjSCia .....overererseeserssnenns 597



SPIS TRESCI

Rozdziat 15.

Dodatek A

Dodatek B

Asynchroniczne operacje wejscia-wyjscia z wykorzystaniem watkéw .....600
Zegary oczekujace 602
Przyktad — korzystanie z zegaréw oczekujacych 605
Mechanizm IOCP 607
Przyktad — serwer oparty na mechanizmie IOCP 612
Podsumowanie 619
Cwiczenia 620
Zabezpieczanie obiektow systemu Windows ........ccccee00000..623

Atrybuty zabezpieczen

623

Przeglad zabezpieczerh — deskryptor zabezpieczen

624

Flagi kontrolne deskryptora zabezpieczen
Identyfikatory zabezpieczen

628
628

Zarzadzanie listami ACL

630

Przyktad — uprawnienia w stylu UNIX-a do plikow NTFS .......cccovveenevunnce

Przyktad — inicjowanie atrybutéw zabezpieczen

...632

636

Wczytywanie i modyfikowanie deskryptoréw zabezpieczen ..................

....641

643

Przyktad — odczytywanie uprawnien do pliku
Przyktad — modyfikowanie uprawnien do plikéw

645

Zabezpieczanie obiektow jadra i komunikacji

645

648

Przyktad — zabezpieczanie procesu i jego watkéw
Przeglad dodatkowych mechanizméw zabezpieczen

648

Podsumowanie

650

Cwiczenia

651

Uzywanie przykladowych programéw

Ukfad plikéw w pakiecie Przyktady

655
656

Przenosnosé¢ kodu zrédiowego
— Windows, UNIX i Linux

Strategie tworzenia przenos$nego kodu zrédtowego

Ustugi systemu Windows dla systemu UNIX

Przenosnosc¢ kodu zrodtowego z funkcjami systemu Windows .............

Rozdziaty 2.i 3. — zarzadzanie plikami i katalogami

Rozdziat 4. — obstuga wyjatkow

Rozdziat 5. — zarzadzanie pamiecia, pliki odwzorowane w pamieci
i biblioteki DLL

Rozdziat 6. — zarzadzanie procesem

Rozdziat 7. — watki i szeregowanie

Rozdziaty od 8. do 10. — synchronizowanie watkéw
Rozdziat 11. — komunikacja miedzy procesami

Rozdziat 14. — asynchroniczne operacje wejscia-Wyjscia .......coeeeeeeeuneces
Rozdziat 15. — zabezpieczanie obiektéw systemu Windows ..................



12 SPIS TRESCI

Dodatek C Wyniki pomiaréw wydajnosci

Konfiguracje testowe

687
687

Pomiary wydajnosci

690

Przeprowadzanie testow

703

Bibliografia

Skorowidz

705
709



ROZDZIAL 13

Ustual SYSTEMU WINDOWS

Serwery z rozdziatéw 11. i 12. to aplikacje konsolowe. W zasadzie serwery
te mogg dziata¢ w nieskonczonosé i obstugiwaé liczne klienty, a te nawig-
zujg polaczenie, wysylaja zadania, odbieraja odpowiedzi i zrywaja pola-
czenie. Oznacza to, ze serwery te mogg ciagle oferowac¢ ustugi. Jednak
aby serwery byly w pehi efektywne, potrzebna jest mozliwosé zarzadza-
nia ustugami.

Uslugi systemu Windows (ang. Windows Services)', nazywane niegdys
ustugami NT, udostepniajag mechanizmy do zarzadzania potrzebne do prze-
ksztalcenia serwer6w na ustugi, ktére mozna uruchamiaé na zadanie lub
w czasie fadowania systemu przed zalogowaniem sie uzytkownikéw. Mozna
tez wstrzymywaé i wznawiaé takie ustugi, jak réowniez konczy¢ i Sledzi¢
ich dzialanie. Informacje o ustugach zawiera rejestr.

Ostatecznie wszystkie serwery, na przyklad te zbudowane w rozdzia-
fach 11. i 12., nalezy przeksztalcié na ustugi, zwlaszcza jesli maja byé
powszechnie stosowane przez klientéw lub w organizacji.

System Windows udostepnia wiele ustug. Naleza do nich Klient DNS,
rézne ustugi SQL Server i Ustugi terminalowe. Pelny zestaw uslug mozna
wyswietli¢ za pomoca przystawki Zarzgdzanie komputerem dostepnej
w Panelu sterowania.

Program JobShell (listing 6.3) z rozdzialu 6. umozliwia uproszczone
zarzadzanie serwerem. Pozwala uruchomi¢ serwer pod kontrolg zadania
i wysta¢ sygnal zakoriczenia pracy. Ustugi systemu Windows sg jednak
duzo bardziej kompletne i niezawodne. Podstawowym przyktadem w tym
rozdziale jest zmodyfikowana wersja programu JobShell umozliwiajaca kon-
trolowanie takich ustug.

' Ta terminologia bywa mylaca, poniewaz system Windows udostepnia wiele ustug, ktére
nie sy opisanymi tu ustugami systemu Windows. Znaczenie powinno wynika¢ z kontekstu
(podobnie zrozumienie pojecia ,,system Windows™ przy omawianiu interfejsu API nie spra-
wialo problemu).
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550 Rozpziat 13. Ustusl sYSTEMU WINDOWS

W tym rozdziale pokazano tez, jak przeksztalcié istniejaca aplikacje kon-
solowg w usluge systemu Windows, a takze jak instalowaé, obserwowaé
i kontrolowa¢ ustugi. Znajduje sie tu takze oméwienie rejestrowania zdarzen
(mechanizm ten umozliwia ustudze zapis wykonanych operacji w pliku).

Tworzenie ustug systemu Windows — przeglad

Uslugi systemu Windows dzialaja pod kontrolg menedzera SCM (ang. Ser-
vice Control Manager). Narzedzie to mozna wykorzysta¢ do sterowania
ustugami na trzy sposoby:

1. Przez uzycie przystawki administracyjnej Ustugi (Panel sterowania/
System i konserwacja/Narzedzia administracyjne).

2. Za pomoca narzedzia sc.exe obstugiwanego z poziomu wiersza
polecen.

3. Przez programistyczne kontrolowanie menedzera SCM, co ilustruje
listing 13.3.

Przeksztalcenie aplikacji konsolowej (takiej jak serverNP lub serverSK)
na ustuge systemu Windows wymaga wykonania trzech podstawowych
krokéw w celu umieszczenia programu pod kontrolg menedzera SCM.

1. Nalezy utworzy¢ nowy punkt wejscia w postaci funkceji main ()
i zarejestrowa¢ w nim ustuge w menedzerze SCM przez podanie
logicznych punktéw wejscia i nazwy ustugi.

2. Trzeba przeksztalcié dawny punkt wejscia w postaci funkeji main ()
na funkcje ServiceMain(), ktéra rejestruje procedure sterujaca
ustugi i informuje menedzer SCM o jej stanie. Pozostaly kod pro-
gramu moze pozostaé taki sam, choé¢ mozna doda¢ polecenia do reje-
strowania zdarzen. Zamiast nazwy ServiceMain() nalezy podaé
nazwe logicznej ustugi. W procesie moze dziata¢ jedna lub kilka
takich ustug.

3. Nalezy napisa¢ procedure sterujaca ushugi reagujaca na polecenia
od menedzera SCM.

W tych trzech punktach wspomniano kilkakrotnie o tworzeniu, uru-
chamianiu i kontrolowaniu ustug. W nastepnych podrozdziatach opisano
szczegoly tych operacii, a rysunek 13.1 w dalszej czesci rozdziatu ilustruje
wspotdzialanie r6znych komponentéw.
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Funkcja main()

Nowa funkcja main () wywolywana przez menedzer SCM ma za zadanie
rejestrowac ustuge w menedzerze i uruchamiaé¢ program rozdzielajacy do
sterowania ustuga. Wymaga to wywolania funkcji StartServiceCtrl
>Dispatcher z nazwami i punktami wejscia ustug logicznych.

BOOL StartServiceCtrlDispatcher (
SERVICE TABLE ENTRY *IpServiceStartTable)

Jedyny parametr, 1pServiceStartTable, to adres tablicy z elemen-
tami SERVICE_TABLE_ ENTRY. Kazdy taki element to nazwa i punkt wej-
$cia ustugi logicznej. Koficem tablicy jest para elementéw NULL.

Funkcja zwraca warto$¢ TRUE, jesli rejestracja zakonczyla sie powo-
dzeniem.

Gléwny watek procesu uslugi wywotujacego funkcje StartService
“>CtrlDispatcher nawigzuje polaczenie z menedzerem SCM. Menedzer
ten rejestruje ustuge (lub ustugi), przy czym watek wywotujacy stuzy jako
program rozdzielajacy do sterowania ustuga. Menedzer SCM nie zwraca
sterowania do watku wywolujacego do czasu zakoniczenia pracy przez
wszystkie ustugi. Warto zauwazyé, ze ustugi logiczne nie rozpoczynaja
dziatania od razu. Uruchomienie ustugi wymaga wywolania opisanej dalej
funkcji startService.

Listing 13.1 przedstawia typowy program gléwny ustugi z jedng ustuga
logiczna.

Listing 13.1. Funkcja main — gtéwny punkt wejscia ustugi

#include "Everything.h"

void WINAPI ServiceMain (DWORD argc, LPTSTR argvl[]);
static LPTSTR serviceName = T("SocketCommandLineService");

/¥ Gléwna procedura uruchamiajqca program rozdzielajgcy do sterowania ustugq. */
VOID _tmain (int arge, LPTSTR argvl[])

{

SERVICE TABLE ENTRY dispatchTable[] =

{

1

{ serviceName, ServiceMain 1},
{ NULL, NULL }
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if (!StartServiceCtrlDispatcher (dispatchTable))

ReportError (_T("Nie mozna uruchomic programu
“>rozdzielajacego."), 1, TRUE);

/* Funkcja ServiceMain() zadziata po uruchomieniu jej przez menedzer SCM. * /
/¥ Sterowanie jest zwracane do tego miejsca dopiero po zamknigciu wszystkich ustug. */
return;

Funkcje ServiceMain()

Tablica przydziatu okresla funkcje, jak pokazano to na listingu 13.1, a kazda
z nich reprezentuje usluge logiczng. Funkcje te to wzbogacone wersje
podstawowego programu przeksztalconego na ustuge, a menedzer SCM
wywoluje kazda ustuge logiczng w osobnym watku. Ustuga logiczna moze
z kolei uruchomié¢ dodatkowe watki, takie jak watki robocze serwera gene-
rowane przez programy serverSK i serverNP. Czesto ustuga systemu Win-
dows obejmuje tylko jedna ustuge logiczng. Na listingu 13.2 ustuga logiczna
to zmodyfikowana wersja gléwnego serwera (listing 12.2). W jednej ustudze
systemu Windows mozna uruchomié¢ ustugi logiczne oparte na gniazdach
i potokach nazwanych. Wtedy nalezy udostepni¢ dwie funkcje gléwne
ustugi.

Cho¢ funkcja ServiceMain() jest oparta na funkcji main() oraz ma
parametry z liczbg i taficuchem argumentéw, warto zwrécié uwage na jedng
malg réznice. Funkcje te nalezy zadeklarowaé jako void WINAPI. Nie
powinna ona zwraca¢ wartosci typu int, jak robi to zwykla funkcjamain ().

Rejestrowanie procedury sterujacej ustugi

Procedura sterujaca ustugi wywolywana przez menedzer SCM musi mie¢
mozliwo$¢ kontrolowania powigzanej z nig ustugi logicznej. Procedura
sterujaca konsoli z programu serverSK ustawia globalng flage zamkniecia
i ilustruje (cho¢ na uproszczonym przykladzie), jak powinna wygladaé taka
procedura. Jednak kazda ustuga logiczna musi przede wszystkim natych-
miast zarejestrowac procedure za pomocg funkcji RegistersServiceCtrl
“>HandlerEx. Funkcje te nalezy wywolaé na poczatku funkcji Service
>Main() i nie uruchamia¢ jej w dalszej czeSci programu. Menedzer
SCM po otrzymaniu zadania sterujgcego od uslugi wywoluje omawiang
procedure.
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SERVICE STATUS HANDLE
RegisterServiceCtrlHandlerkEx (
LPCTSTR 1lpServiceName,

LPHANDLER FUNCTION EX lpHandlerProc,
LPVOID 1pContext)

Parametry

Parametr 1pServiceName to podana przez uzytkownika nazwa ustugi
umieszczona we wpisie dotyczacym danej ustugi logicznej w tablicy ustug.
Nazwa ta powinna odpowiada¢ nazwie funkcji ServiceMain zarejestro-
wanej za pomocg funkcji StartServiceCtrlDispatcher.

Parametr 1pHandlerProc to adres rozbudowanej procedury obstugi
opisanej w dalszym podrozdziale.

Parametr 1pContext to zdefiniowane przez uzytkownika dane prze-
kazane do procedury sterujacej. Umozliwiajg one jednej procedurze ste-
rujacej rozréznianie wielu korzystajacych z niej ustug.

Jesli wystapil blad, zwracana wartosé (obiekt typu SERVICE _STATUS
>HANDLE) to 0. Do zbadania bledéw nalezy zastosowaé¢ standardowe
metody.

Ustawianie stanu ustugi

Po zarejestrowaniu procedury obstugi nastepne zadanie polega na usta-
wieniu stanu uslugi na warto§¢ SERVICE START PENDING. Umozliwia to
funkcja SetServiceStatus. Postuzy ona jeszcze w kilku innych miejscach
do ustawiania réznych warto$ci w celu poinformowania menedzera SCM
o obecnym stanie ustugi. W jednym z dalszych podrozdziatéw i w tabeli 13.3
opisano inne obok SERVICE START PENDING prawidlowe wartosci stanu.

Procedura sterujaca ustugi musi ustawi¢ stan przy kazdym wywola-
niu, nawet jesli stan ten sie nie zmienit.

Ponadto kazdy watek ustugi moze w dowolnym momencie wywotaé
funkcje SetServiceStatus, aby przekaza¢ informacje o postepie w pracy
programu, btedach i inne. Uslugi czesto korzystajg z odrebnego watku do
okresowego aktualizowania stanu. Odstep miedzy aktualizacjami jest okre-
slony w sktadowej w parametrze ze strukturg danych. Menedzer SCM
moze uznaé, ze wystapil blad, jesli aktualizacja stanu nie nastgpi w poda-
nym czasie.
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BOOL SetServiceStatus (
SERVICE_ STATUS_ HANDLE hServiceStatus,
LPSERVICE STATUS lpServiceStatus)

Parametry

Parametr hServiceStatus to warto$¢ typu SERVICE STATUS HANDLE
zwrécona przez funkcje RegisterServiceCtrlHandlerEx (dlatego
nalezy ja wywolaé przed funkcja SetServiceStatus).

Parametr 1pServiceStatus wskazuje strukture SERVICE STATUS.
Opisuje ona wlasciwosci, stan i mozliwosci ustugi.

Struktura SERVICE_STATUS

Oto definicja struktury SERVICE STATUS:

typedef struct SERVICE STATUS {
DWORD dwServiceType;
DWORD dwCurrentState;
DWORD dwControlsAccepted;
DWORD dwWin32ExitCode;
DWORD dwServiceSpecificExitCode;
DWORD dwCheckPoint;
DWORD dwWaitHint;
1 SERVICE STATUS, *LPSERVICE STATUS;

Parametry

Parametr dwWin32ExitCode to normalny kod wyjscia watku ustugi logi-
cznej. Ustuga musi ustawié¢ ten kod na warto§¢ NO_ERROR w czasie dzia-
tania i przy standardowym koriczeniu pracy. Mimo nazwy parametru mozna
go uzywac takze w aplikacjach 64-bitowych. Czlon ,,32” pojawia sie tez
w innych nazwach.

Parametr dwServiceSpeci ficExitCode mozna wykorzystaé¢ do zasy-
gnalizowania bledu w czasie uruchamiania lub zatrzymywania ustugi, jednak
warto$¢ ta zostanie zignorowana, jeSli parametr dwWin32ExitCode ma
warto$¢ r6zng od ERROR_SERVICE SPECIFIC_ERROR.

Usluga powinna okresowo zwieksza¢ warto$¢ parametru dwCheckPoint,
aby informowac¢ o przechodzeniu przez wszystkie etapy pracy, w tym ini-
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cjowanie i zamykanie ustugi. Ta warto$¢ jest niewazna i powinna wynosic 0,
jesli ustuga nie ma do wykonania operacji uruchomienia, zatrzymania,
wstrzymania lub kontynuowania.

Parametr dwWaitHint to czas w milisekundach miedzy wywolaniami
funkcji SetServiceStatus w celu zwiekszenia warto$ci parametru
dwCheckPoint lub zmiany warto$ci parametru dwCurrentState. Jak
weczesniej wspomniano, jesli ten czas uplynie bez wywolania funkcji Set
>ServiceStatus, menedzer SCM moze uznaé, ze wystapit blad.

Pozostate skltadowe struktury SERVICE STATUS opisano w osobnych
punktach.

Typ ustugi (dwServiceType)

Parametr dwServiceType musi mie¢ jedng z warto$ci opisanych w ta-

beli 13.1.

Tabela 13.1. Typy ustug

SERVICE_WIN32_OWN_PROCESS Sygnalizuje, ze ustuga systemu Windows dziata we
wlasnym procesie ze swoimi zasobami. Warto$¢ te
wykorzystano na listingu 13.2.
SERVICE_WIN32_SHARE_PROCESS QOkresla ustuge systemu Windows wspétuzytkujacy
proces z innymi ustugami. Powoduje to polaczenie
kilku ustug w jednym procesie, co pozwala
zmniejszy¢ potrzebna ilo$é zasob6w.
SERVICE_KERNEL_DRIVER Okresla sterownik urzadzenia systemu Windows
i jest zarezerwowana do uzytku przez system.
SERVICE_FILE_SYSTEM_DRIVER  QOkre§la sterownik systemu plikow systemu Windows
i takze jest zarezerwowana.
SERVICE_INTERACTIVE_PROCESS Te flage mozna polaczy¢ tylko z dwoma warto$ciami
SERVICE WIN32 X. Uslugiinteraktywne powodujg

zagrozenie w obszarze bezpieczenstwa i nalezy ich
unikaé.

W tej ksigzce typ ustugi to prawie zawsze SERVICE WIN32 OWN_
“>PROCESS, a ustawienie SERVICE WIN32 SHARE PROCESS to jedyna
inna warto$¢ odpowiednia dla ustug w trybie uzytkownika. Przedstawie-
nie pozostalych wartosci pozwala jednak pokaza¢, ze ustugi odgrywaja
wiele r6znych rol.
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Stan ustugi (dwCurrentState)

Parametr dwCurrentState okre§la obecny stan ustugi. W tabeli 13.2
przedstawiono r6zne mozliwe wartosci.

Tabela 13.2. Wartosci okreslajace stan ustugi

SERVICE_ STOPPED Usluga nie jest uruchomiona.

SERVICE_START_ PENDING Ushluga rozpoczyna dzialanie, ale nie jest jeszcze gotowa

SERVICE_STOP_PENDING Usluga zatrzymuje dzialanie, ale nie zakonczyla jeszcze

SERVICE RUNNING Ustuga dziata.

SERVICE_CONTINUE_PENDING  Usluga jest w trakcie wznawiania pracy po wstrzymaniu,
SERVICE_PAUSE_PENDING Trwa wstrzymywanie ustugi, ale nie przeszta ona jeszcze

SERVICE_PAUSED Usluga jest wstrzymana.

do odpowiadania na zadania (na przyklad dlatego,
ze watek roboczy nie zostal jeszcze uruchomiony).

zamykania. Na przyklad globalna flaga zamkniecia
zostala ustawiona, ale watki robocze jeszcze nie
odpowiedzialy.

ale jeszcze nie dziala.

bezpiecznie w stan wstrzymania.

Akceptowane kody sterowania (dwControlsAccepted)

Parametr dwControlsAccepted okresla kody sterowania, ktére ustuga ma
akceptowac i przetwarzaé za pomocy procedury sterujacej ustugi (zobacz
nastepny podrozdzial). W tabeli 13.3 wymieniono trzy wartosci uzyte
w jednym z dalszych przykladéw. Odpowiednie wartosci nalezy potagczyé
bitowym operatorem ,,or” (|). Trzy dodatkowe warto$ci zawiera opis struk-
tury SERVICE STATUS w dokumentacji MSDN.

Kod specyficzny dla ustugi

Po zarejestrowaniu procedury obslugi i ustawieniu stanu na warto$é
SERVICE_START PENDING usluga moze przeprowadzi¢ swojg inicjacje oraz
ponownie okresli¢ stan. W przeksztalconej wersji programu serverSK po
zainicjowaniu gniazd i przygotowaniu serwera do akceptowania polaczen
od klientéw status nalezy ustawié¢ na warto§¢ SERVICE RUNNING.
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Tabela 13.3. Kody sterowania akceptowane przez ustuge (niepetna lista)

SERVICE ACCEPT STOP D()daje ObShng 2g]édania
SERVICE_ CONTROL_STOP.
SERVICE ACCEPT PAUSE CONTINUE Dodaje ObShng Z-%daﬁ
SERVICE CONTROL_ PAUSE
i SERVICE CONTROL_CONTINUE.

SERVICE_ACCEPT_SHUTDOWN Powiadamia ustuge o zamykaniu systemu.
(funkcja ControlService nie moze Umozliwia to systemowi przestanie wartosci
wyslac tego kodu sterowania) SERVICE_CONTROL_SHUTDOWN do ustugi.

Ten kod jest przeznaczony do wylgcznego
uzytku przez system Windows.

SERVICE_ACCEPT_ PARAMCHANGE Umozliwia zmiane parametréw rozruchowych
bez ponownego uruchamiania. Powiadomienie
to SERVICE CONTROL PARAMCHANGE.

Procedura sterujaca ustugi

Procedura sterujgca ustugi, czyli funkcja zwrotna okreslona w funkcji
RegisterServiceCtrlHandlerEx, ma nastgpujaca postac:

DWORD WINAPI HandlerEx (
DWORD dwControl,
DWORD dwEventType,
LPVOID 1lpEventData,
LPVOID 1pContext)

Parametr dwControl okresla wystany przez menedzer SCM sygnal ste-
rujacy, ktéry nalezy przetworzy¢.

Parametr ten przyjmuje 14 wartosci, w tym te wymienione w tabeli 13.3.
Oto pieé wartoSci istotnych w omawianym przyktadzie:

SERVICE CONTROL_STOP
SERVICE_CONTROL_PAUSE
SERVICE CONTROL_CONTINUE
SERVICE_CONTROL INTERROGATE
SERVICE CONTROL_SHUTDOWN
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Mozna tez stosowaé zdefiniowane przez uzytkownika wartosci z prze-
dziatu od 128 do 255, jednak nie wykorzystano ich w tym miejscu.

Parametr dwEventType ma zwykle wartosé 0, jednak do zarzadzania
urzadzeniami stuzg wartosci niezerowe (omawianie tego zagadnienia wy-
kracza poza zakres ksigzki). Parametr 1pEventDate udostepnia dodat-
kowe dane wymagane dla niektérych zdarzen.

Ostatni parametr, 1pContext, zawiera zdefiniowane przez uzytkow-
nika dane przekazane do funkcji RegisterServiceCtrlHandlerEx przy
rejestrowaniu okreslonej procedury obstugi.

Procedura obstugi jest wywolywana przez menedzer SCM w tym samym
watku, co program gléwny, i jest zwykle napisana jako instrukcja switch.
Ilustrujg to przyklady.

Rejestrowanie zdarzen

Ustugi dzialajg ,,bezwejsciowo” bez interakcji z uzytkownikiem, dlatego
zwykle nie powinny bezposrednio wyswietla¢ komunikatéw o stanie. W sys-
temach starszych niz Vista i NT6 niektore ustugi tworzyty konsole, pole
komunikatéw lub okno do interakcji z uzytkownikiem. Obecnie techniki
te nie sa juz dostepne.

Rozwigzanie tego problemu polega na rejestrowaniu zdarzen w pliku
dziennika lub wykorzystaniu mechanizmu rejestrowania zdarzen z sys-
temu Windows. Takie zdarzenia sg przechowywane w systemie Windows
i mozna je wyswietli¢ za pomocg przegladarki zdarzen dostepnej w Narze-
dziach administracyjnych w Panelu sterowania.

Dalszy przyktadowy program SimpleService (listing 13.2) rejestruje wazne
zdarzenia i bledy ustugi w pliku dziennika. W éwiczeniu poproszono o zmo-
dyfikowanie tego programu przez zastosowanie zdarzen systemu Windows.

Przykiad — nakladka na ustugi

Program z listingu 13.2 przeksztalca dowolng funkcje tmain na ustuge.
Aby bylo to mozliwe, trzeba wykonaé opisane dalej operacje. Istniejgcy
kod serwera (czyli dawna funkcja _tmain) jest wywolywany jako watek lub
proces z poziomu funkcji ServiceSpecific. Dlatego przedstawiony tu
kod to nakladka na istniejacy serwer.
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Listing 13.2. Program SimpleService — naktadka na serwery

/* Rozdzial 13. SimpleService.c.
Najprostszy przyklad ustugi systemu Windows.
Jej jedyne mozliwosci to aktualizowanie punktow kontrolnych
i akceptowanie podstawowych poleceri sterujgcych.
Program mozna tez uruchomic jako niezaleing aplikacje. * /

#include "Everything.h"
#include <time.h>
#define UPDATE TIME 1000 /* Sekunda odstepu migdzy aktualizacjami. */

VOID LogEvent (LPCTSTR, WORD), LogClose();

BOOL LogInit(LPTSTR);

void WINAPI ServiceMain (DWORD argc, LPTSTR argvl[]);
VOID WINAPI ServerCtrlHandler(DWORD) ;

void UpdateStatus (int, int);

int ServiceSpecific (int, LPTSTR *¥);

static BOOL shutDown = FALSE, pauseFlag = FALSE;
static SERVICE STATUS hServ3tatus;
static SERVICE STATUS HANDLE hSStat; /* Uchwyt do ustawiania stanu. */

static LPTSTR serviceName = T("SimpleService");
static LPTSTR logFileName = T(".\\LogFiles\\SimpleServiceLog.txt");
static BOOL consoleApp = FALSE, isService;

/¥ Gléwna procedura uruchamiajqca program rozdzielajgcy do sterowania ustugq. */

/* Program mozna tez uruchomic jako niezalezng aplikacje konsolowq. */

/* Stosowanie: simpleService [-c] */

/¥ Opcja -c¢ powoduje uruchomienie aplikacji konsolowej zamiast ustugi. */

VOID tmain (int arge, LPTSTR argv[])

{
SERVICE TABLE ENTRY DispatchTable[] =
{
{ serviceName, ServiceMain},
{ NULL, NULL }
1

Options (arge, argv, T("c"), &consoleApp, NULL);
isService = !consoleApp;

/* Inicjowanie pliku dziennika. * /

if (!LogInit (logFileName)) return;

if (isService) {
LogEvent (_T("Uruchamianie programu rozdzielajacego."),
‘*EVENTLOG_SUCCESS);
StartServiceCtrlDispatcher (DispatchTable);
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} else {

LogEvent( T("Uruchamianie aplikacji."), EVENTLOG SUCCESS);
ServiceSpecific (argc, argv);

1

LogClose();

return;

}

/% Punkt wejscia w postaci funkcji ServiceMain wywolywanej przez program gléwny. %/
void WINAPI ServiceMain (DWORD argc, LPTSTR argvl[])
{

LogEvent ( T("Wchodzenie do funkcji ServiceMain."),

>EVENTLOG_SUCCESS) ;

hServStatus.dwServiceType = SERVICE WIN32 OWN_ PROCERSS;
hServStatus.dwCurrentState = SERVICE START PENDING;
hServStatus.dwControlsAccepted = SERVICE ACCEPT STOP |
SERVICE ACCEPT SHUTDOWN | SERVICE ACCEPT PAUSE CONTINUE;
hServ3tatus.dwWin32ExitCode = NO_ERROR;
hServStatus.dwServiceSpecificExitCode = 0;
hServStatus.dwCheckPoint = 0;
hServStatus.dwWaitHint = 2 * UPDATE TIME;

hSStat =
RegisterServiceCtrlHandler( serviceName, ServerCtrlHandler);

if (h8Stat == 0) {

LogEvent ( T("Nie mozna zarejestrowac procedury obslugi."),
EVENTLOG_ERROR_TYPE);

hServStatus.dwCurrentState = SERVICE_ STOPPED;
hServStatus.dwWin32ExitCode = ERROR _SERVICE SPECIFIC ERROR;
hServStatus.dwServiceSpecificExitCode = 1;
UpdateStatus (SERVICE STOPPED, -1);
return;

}

LogEvent (_T("Zarejestrowano procedure sterujaca."),
‘*EVENTLOG_SUCCESS);

SetServiceStatus (hSStat, &hServStatus);

LogEvent (_T("Stan SERVICE_START_PENDING."), EVENTLOG_SUCCESS);

/* Uruchamianie zadan specyficznych dla ustugi. Ogélne operacje zostaly wykonane. * /
ServiceSpecific (argc, argv);

/* Sterowanie jest zwracane do tego miejsca dopiero po zakoriczeniu

dzialania funkcji ServiceSpecific, co oznacza zamknigcie systemu. */
LogEvent ( T("Watki uslugi zakonczyly prace."),
>EVENTLOG_SUCCESS) ;
LogEvent (_T("Ustawianie stanu na SERVICE STOPPED."),

>EVENTLOG_SUCCESS) ;
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UpdateStatus (SERVICE STOPPED, 0);

LogEvent (_T("Stan ustawiono na SERVICE STOPPED."),
>EVENTLOG SUCCESS) ;

return;

}

/% Funkcja specyficzna dla ustugi (gléwna) wywolywana w funkcji ServiceMain. % /
int ServiceSpecific (int arge, LPTSTR argv([])

{

UpdateStatus (-1, -1); /* Zmiana stanu i ustawienie nastgpnego punktu kontrolnego. */

/¥ Serwer mozna uruchomic jako wqtek lub proces. */

/¥ Zalézmy, ze ustuga rozpoczyna prace w dwie sekundy. */

UpdateStatus (SERVICE RUNNING, -1);

LogEvent (_T("Aktualizacja stanu. Usluga dziala."),

S>EVENTLOG_SUCCESS) ;

/* Okresowe aktualizowanie stanu. ¥/

/*%%  Petle do obstugi aktualizacji mozna uruchomi¢ w odrebnym wqtku. *** /

/* Nalezy tez sprawdzic flage pauseFlag — zobacz c¢wiczenie 13-1. %/

LogEvent (_T("Uruchamianie glownej petli uslugi."),

>EVENTLOG_SUCCESS) ;

while (!shutDown) { /* Flaga shutDown jest ustawiana przy poleceniu zamknigcia. */
Sleep (UPDATE TIME);
UpdateStatus (-1, -1); /¥ Zaléimy, ze zmiany nie wystgpily. */
LogEvent (_T("Aktualizacja stanu. Brak zmian."),
>EVENTLOG_SUCCESS) ;

1

LogEvent ( T ("Proces serwera zakonczyl prace."),

>EVENTLOG_SUCCESS) ;

return O;

}

/* Procedura sterujgca. */
VOID WINAPI ServerCtrlHandler( DWORD dwControl)
{
switch (dwControl) {
case SERVICE CONTROL SHUTDOWN:
case SERVICE CONTROL_ STOP:
shutDown = TRUE; /* Ustawianie flagi globalnej shutDown. ¥/
UpdateStatus (SERVICE STOP_ PENDING, -1);
break;
case SERVICE_ CONTROL_PAUSE:
pauseFlag = TRUE;
/¥ Implementacja wstrzymania to temat ¢wiczenia 13.1. %/
break;
case SERVICE_CONTROL_CONTINUE:
pauseFlag = FALSE;
/* Implementacja kontynuacji to tez cwiczenie. */
break;
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case SERVICE CONTROL INTERROGATE:
break;
default:

if (dwControl > 127 && dwControl < 256) /* Zdefiniowane przez

uzytkownika. */
break;

1
UpdateStatus (-1, -1);
return;

void UpdateStatus (int NewStatus, int Check)
/* Ustawianie stanu ustugi i punktu kontrolnego (na okreslong wartosc lub przez zwigkszenie). * /
{

if (Check < 0 ) hServStatus.dwCheckPoint++;

else hServStatus.dwCheckPoint = Check;

if (NewStatus >= 0) hServStatus.dwCurrentState = NewStatus;
if (isService) {
if (!SetServiceStatus (hSStat, &hServStatus)) {
LogEvent (_T("Nie mozna ustawic stanu."),
‘*EVENTLOG_ERROR_TYPE);
hServStatus.dwCurrentState = SERVICE STOPPED;
hServStatus.dwWin32ExitCode =
>ERROR_SERVICE SPECIFIC_ERROR;
hServStatus.dwServiceSpecificExitCode = 2;
UpdateStatus (SERVICE_STOPPED, -1);
return;
} else {
LogEvent (_T("Zaktualizowano stan uslugi."),
>EVENTLOG_SUCCESS) ;
1
} else {

LogEvent ( T("Zaktualizowano stan niezaleznego programu."),

>EVENTLOG_SUCCESS) ;
1

return;

}

/* Proste rejestrowanie zdarzen w pliku. */

static FILE ¥ logFp = NULL;

/* Bardzo prosta ustuga rejestrujgca (korzysta z pliku). */

VOID LogEvent (LPCTSTR UserMessage, WORD type)

{
TCHAR cTimeStringl[30] = T("");
time t currentTime = time(NULL);
_tesncat (cTimeString, tctime(&currentTime), 30);
/* Usuwanie znaku nowego wiersza na koricu taiicucha z czasem. * /
cTimeString[ tecslen(cTimeString)-2] = T('\0');
_ftprintf(logFp, T("%s. "), cTimeString);
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}

if (type == EVENTLOG SUCCESS || type ==
‘*EVENTLOG_INFORMATION_TYPE)
_ftprintf(logFp, T("%s"), T("Informacja. "));
else if (type == EVENTLOG_ERROR_TYPE)
_ftprintf(logFp, T("%s"), T("Blad. "))
else if (type == EVENTLOG_WARNING_TYPE)
_ftprintf(logFp, T("%s"), T("Ostrzezenie. "));
else
_ftprintf(logFp, T("%s"), T("Nieznane. ")),
_ftprintf(logFp, T("%s\n"), UserMessage);
fflush(logFp);
return;

BOOL LogInit(LPTSTR name)

{

}

logFp = tfopen (name, T("a+"));

if (logFp != NULL) LogEvent (_T("Zainicjowano rejestrowanie."),
EVENTLOG_SUCCESS) ;

return (logFp != NULL);

VOID LogClose()

{

LogEvent (_T("Zamykanie dziennika."), EVENTLOG_ SUCCESS);
return;

Opcja —c podawana w wierszu polecen okresla, ze kod nalezy uru-
chomi¢ jako niezalezny program (na przyktad w celach diagnostycznych).
Pominiecie tej opcji powoduje wywolanie funkeji StartServiceCtrl

“>Dispatcher.

Innym dodatkiem jest plik dziennika. Dla uproszczenia jego nazwe
zapisano na state w kodzie. Ustuga rejestruje w tym pliku istotne zdarzenia.
Na koricu znajduja sie proste funkcje do inicjowania i zamykania dziennika

oraz rejestrowania komunikatéw.
W komentarzach opisano kilka innych uproszczen i ograniczen.

Uruchamianie prostej ustugi

Przebieg programu 13.2a pokazuje, jak za pomocg uruchamianego w wier-
szu polecen narzedzia sc utworzy¢, uruchomié, odpytaé, zatrzymaé i zam-
kna¢ program SimpleService. Tylko administrator moze wykonywaé te

operacje.
Przebieg programu 13.2b przedstawia zawarto$¢ pliku dziennika.
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B Administrator: Wiersz polecenia _|o ﬂ

C:wPrzyklady~runB>sc create Simplefervice binPath= c:\Przyklady\runﬂ\simpleSeruil’
Ce .exe
CreateService SUKCES

C:sPrzyklady“~runB8>sc description SimpleService Demonstration
[EC]1 ChangeServiceConfig2 SUKCES

C:sPraykladysrunf>sc start SimpleService

SERUICE_MNAME: SimpleService
TYPE 1@ UWIN32_OWN_PROCESS
STATE 2 START_PENDING
¢NOT_STOPPABLE,. MOT_PAUSABLE, IGHORES_SHUTDOWN>

WIN32_EXIT_CODE A (Bx8>
SERUVICE_EXIT_CODE a8 (Bxa>
CHECKPOINT Bx8
WAIT_HINT Bx7d8

5328

C:vPrzykladysrunB8>sc Query SimpleService

SERUICE_NAME: SimpleService
TYPE 1@ UIN32_OWN_PROCESS
STATE 4 RUNNING
¢STOPPABLE, PAUSABLE. ACCEPTS_SHUTDOWN>
WIN32_EXIT_CODE a8 <Bxa>
SERUVICE_EXIT_CODE A (Bxa>
CHECKFPOINT B8
WAIT_HINT Bx8

C:vPrzyklady“runB8>sc Stop SimpleService

SERUICE_NAME: SimpleService
TYPE 18 UIN32_OWN_PROCESS
STATE 3 STOP_PENDING
(STOPPABLE, PAUSABLE, ACCEPTS_SHUTDOWN>
WIN32_EXIT_CODE B (Bx@>
SERUICE_EXIT_CODE CBxa>
GHECKPOINT Bx24
WAIT_HINT Bx7da

C:sPrzykladysrun8>sc Delete SimpleService
[SC] DeleteService SUKCES

Przebieg programu 13.2a. Ustuga SimpleService kontrolowana za pomoca narzedzia sc

BN Wiersz polecenia i =] ﬂ

A2:32:18 Informacja. Zainicjowano rejestrowanie.

B9:32:18 Informacja. Uruchamianie programu rozdzielajacego.
A9:32:18 Informacja. Uchodzenie do funkcji ServiceMain.
B9:32:18 Informacja. Zarejestrowano procedure obslugi sterowani)

A9:32:18 Informacja. Stan SERVICE_START_PENDING.
B9:32:18 Informacja. Zaktualizowano stan uslugi.
A9:32:18 Informacja. Zaktualizowano ztan uslugi.
B%:32:18 Informacja. Aktualizacja stanu. Usluga dziala.
B7:32:18 Informacja. Uruchamianie glownej petli uslugi.
A2:32:19 Informacja. Zaktualizowano stan uslugi.
B9:32:19 Informacja. Aktualizacja stanu. Brak zmian.

B7:32:51 Informacja. Zaktualizowano stan uslugi.
A9:32:51 Informacja. MfAktualizacja stanu. Brak zmian.
B9:32:51 Informacja. Zaktualizowano stan uslugi.
A9:32:51 Informacja. Zaktualizowano ztan uslugi.
B9:32:52 Informacja. Zaktualizowano stan uslugi.
A%:32:52 Informacj Aktualizacja stanu. Brak zmian.
A%9:32:52 Informacja. Proces serwera zakonczyl prace.
B9:32:52 Informacja. Watki uslugi zakonczyly prac
A9:32:52 Informacja. Ustawianie stanu na SERVICE STOPPED.
B%:32:52 Informacaa. Zaktualizowano stan uslugi.
@9:32:52 Informacja. Zamykanie d=ziennika.

Przebieg programu 13.2b. SimpleServiceLog.txt — plik dziennika
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Zarzadzanie ustugami systemu Windows

Po napisaniu uslugi nastepnym krokiem jest umieszczenie jej pod kontrolg
menedzera SCM, aby mégl on uruchamiaé¢ i zatrzymywaé ustuge oraz ste-
rowaé nig na inne sposoby. Cho¢ program sc.exe i ustugowe narzedzia
administracyjne na to pozwalaja, ustugami mozna tez zarzadzaé progra-
mistycznie, co opisano w dalszej czesci podrozdziatu.

Trzeba wykonaé kilka krokéw — otworzy¢ menedzer SCM, utworzy¢
ustuge pod jego kontrola, a nastepnie uruchomié te ustuge. Te etapy nie
stuza do bezposredniego kontrolowania uslugi. Sa to instrukcje dla mene-
dzera SCM, ktory z kolei steruje okreslong ustuga,.

Otwieranie menedzera SCM

Do utworzenia ustugi niezbedny jest odrebny proces uruchomiony jako
sadministrator”. Podobnie dziala program JobShell (rozdzial 6.) urucha-
miajacy zadania. Pierwszy krok to otwarcie menedzera SCM i pobranie
uchwytu, ktéry umozliwi utworzenie ustugi.

SC_HANDLE OpenSCManager (
LPCTSTR 1lpMachineName,
LPCTSTR 1lpDatabaseName,
DWORD dwDesiredAccess)

Parametry

Jesli menedzer SCM dziata na komputerze lokalnym, parametr 1pMachine
>Name ma warto§¢ NULL, natomiast mozna tez uzyskaé¢ dostep do mene-
dzera uruchomionego na maszynach z danej sieci.

Parametr 1pDatabaseName ma zwykle warto$¢é NULL.

Parametr dwDesiredAccess ma standardowo warto§¢ SC_MANAGER
S>ALL_ACCESS, jednak mozna okresli¢ bardziej ograniczone uprawnienia
dostepu, jak opisano to w dokumentacji dostepnej w internecie.

Tworzenie i usuwanie ustugi

Aby zarejestrowaé ustuge, nalezy wywola¢ funkcje CreateService.



566 Rozpziat 13. Ustusl sYSTEMU WINDOWS

SC_HANDLE CreateService (
SC_HANDLE hSCManager,
LPCTSTR 1lpServiceName,
LPCTSTR 1lpDisplayName,
DWORD dwDesiredAccess,
DWORD dwServiceType,
DWORD dwStartType,

DWORD dwErrorControl,
LPCTSTR 1lpBinaryPathName,
LPCTSTR 1lpLoadOrderGroup,
LPDWORD lpdwTagld,

LPCTSTR 1lpDependencies,
LPCTSTR 1lpServiceStartName,
LPCTSTR 1lpPassword);

Funkcja CreateService umieszcza nowe ushugi w rejestrze w kluczu:

HKEY LOCAL MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services

Nie nalezy jednak prébowaé¢ pomija¢ funkcji CreateService przez bez-
posrednie manipulowanie rejestrem. O tym kluczu wspomniano tylko po to,
aby pokazac¢, w jaki spos6b Windows przechowuje informacje o ustugach.

Parametry

Parametr hSCManager to uchwyt typu SC_HANDLE zwrGcony przez funkcje
OpenSCManager.

Parametr 1pServiceName to nazwa uzywana do p6zniejszego wska-
zywania ushugi. Jest to jedna z nazw ustug logicznych podanych w tablicy
przydzialu w wywolaniu funkcji StartServiceCtriDispatcher. Warto
zauwazy¢, ze funkcje CreateService trzeba wywolaé dla kazdej ustugi
logiczne;.

Parametr 1pDisplayName to nazwa ustugi wy$wietlana uzytkownikowi
w narzedziu administracyjnym Ustugi (Panel sterowania/Narzedzia admini-
stracyjne) i w innych miejscach. Nazwa ta pojawia sie natychmiast po uda-
nym wywolaniu funkcji CreateService.

Do parametru dwDesiredAccess mozna przypisa¢ warto§¢ SERVICE
>ALL_ACCESS lub kombinacje warto$ci GENERIC_READ, GENERIC_ WRITE
i GENERIC EXECUTE. Wiecej szczegbéléw na ten temat mozna znalez¢
w dokumentacji MSDN.

Wartosci parametru dwServiceType przedstawiono w tabeli 13.1.
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Parametr dwStartType okresla sposéb uruchamiania ustugi. W przy-
kladach uzyto ustawienia SERVICE DEMAND START, natomiast inne warto-
$ci (SERVICE_BOOT_START i SERVICE SYSTEM START) umozliwiajg
uruchamianie ustug sterownikéw urzadzen w czasie tadowania lub urucha-
miania systemu. Ustawienie SERVICE AUTO START informuje, ze ustuge
nalezy wlaczy¢ w czasie uruchamiania komputera.

Parametr 1pBinaryPathName okresla pelng Sciezke do pliku wykony-
walnego. Koniecznie trzeba podaé rozszerzenie .exe. Jesli $ciezka obej-
muje odstepy, nalezy uzyé cudzystow6w.

Inne parametry dotycza nazwy konta i hasta, grup stuzacych do taczenia
ushug, a takze zaleznosci, jesli istnieje kilka zaleznych od siebie ustug.

Warto$ci parametréw konfiguracyjnych istniejacej ustugi mozna zmie-
ni¢ za pomocg funkcji ChangeServiceConfig i ChangeService
>Config?2. Ta druga jest prostsza i prawdopodobnie z tego powodu nie
nosi nazwy ChangeServiceConfigEx. Do wskazywania ustug stuza
ich uchwyty, a wspomniane funkcje pozwalaja ustawi¢ nowe warto$ci
wiekszosci parametréw. Mozna na przyklad poda¢ nowa wartos$é para-
metréw dwServiceType lub dwStartType, jednak nie mozna zmieni¢
parametru dwAccess.

Istnieje tez funkcja OpenService. Stuzy ona do pobierania uchwytu
nazwanej ushugi. Aby wyrejestrowaé ustuge z menedzera SCM, nalezy uzyé
funkcji DeleteService, a do zamykania uchwytéw SC_HANDLE przezna-
czona jest funkcja CloseServiceHandle.

Uruchamianie ustugi

Usluga po utworzeniu nie jest uruchomiona. Nalezy wywotaé funkcje Ser
>viceMain() przez podanie uchwytu uzyskanego za pomocy funkcji
CreateService. Razem z uchwytem nalezy podaé¢ parametry wiersza
polecen (arge, argv) oczekiwane przez funkcje gtéwna ustugi (czyli funk-
cje okreslong w tablicy przydziatu).

BOOL StartService (
SC_HANDLE hService,
DWORD argec,

LPTSTR argv([])
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Kontrolowanie ustugi

Usluge mozna kontrolowaé przez nakazanie menedzerowi SCM wywolania
procedury sterujacej ustugi z okreslonym kodem sterowania.

BOOL ControlService (
SC_HANDLE hService,
DWORD dwControlCode,
LPSERVICE STATUS lpServStat)

Oto warto$ci parametru dwControlCode istotne w omawianych przy-

kladach:

SERVICE CONTROL_STOP
SERVICE CONTROL_PAUSE
SERVICE CONTROL_CONTINUE
SERVICE CONTROL INTERROGATE
SERVICE CONTROL_SHUTDOWN

Wazne sg tez wartosci z przedziatu od 128 do 255 okreslone przez
uzytkownika. Dodatkowe nazwane kody informujg ustuge o zmianie warto-
$ci uruchomieniowych lub modyfikacjach w zakresie powigzania.

Warto§¢ SERVICE CONTROL_INTERROGATE nakazuje usludze prze-
stanie informacji o stanie przez wywolanie funkcji SetServiceStatus.
Technika ta ma jednak ograniczong przydatno$é, poniewaz menedzer SCM
otrzymuje okresowe aktualizacje.

Parametr 1pServStat wskazuje strukture SERVICE STATUS, w ktérej
zapisywany jest aktualny stan ustugi. Z tej samej struktury korzysta funkcja
SetServiceStatus.

Sprawdzanie stanu ustugi

Aby pobraé¢ aktualny stan ustugi ze struktury SERVICE STATUS, nalezy
wywolaé ponizszg funkcje:

BOOL QueryServiceStatus (
SC_HANDLE hService,
LPSERVICE STATUS lpServiceStatus)
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Istnieje ré6znica miedzy wywolaniem funkcji QueryServiceStatus
(pobiera ona aktualne informacje o stanie od menedzera SCM) i wywola-
niem funkcji Controlservice z kodem sterowania SERVICE CONTROL
>INTERROGATE. Ta pierwsza nakazuje ustudze zaktualizowa¢ menedzer
SCM, a nie aplikacje.

Podsumowanie — dziatanie ustug i zarzadzanie nimi

Rysunek 13.1 przedstawia menedzer SCM i jego zwigzki z ustugami oraz
programem sterujacym ustugi, takim jak narzedzie z listingu 13.3 z nastep-
nego podrozdziatu. Usluga musi przede wszystkim zarejestrowac sie w me-
nedzerze SCM, a wszystkie kierowane do niej polecenia przechodza przez
ten menedzer.

Menedzer SCM

|

Y

YourService.exe

ServiceShell

Rysunek 13.1. Kontrolowanie ustug systemu Windows za pomocg menedzera SCM

Przykitad — powloka do sterowania ustuga

Ustugi systemu Windows mozna kontrolowaé po kliknieciu ikony Ustugi
w oknie Narzedzia administracyjne. Inna mozliwo$¢ to sterowanie ustugami
za pomocg programu sc.exe uruchamianego w wierszu polecenn w systemie
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Windows. Ponadto mozna sterowa¢ ustuga z poziomu aplikacji, co ilustruje
nastepny przyklad — program ServiceShell (listing 13.3). Jest to zmodyfi-
kowana wersja programu JobShell (listing 6.3) z rozdziatu 6.

Listing 13.3. ServiceShell — program do sterowania ustugami

/* Rozdzial 13. */
/* ServiceShell.c — powloka do zarzgdzania ustugami systemu Windows.
Jest to zmodyfikowana wersja programu do zarzqdzania zadaniami z rozdziatu 6.
Tu program zarzqdza ustugami, a nie zadaniami. * /
/¥ Ilustruje sterowanie ustugq z poziomu programu.
Zwykle nalezy korzystac z polecenia sc.exe lub narzedzia
administracyjnego Ustugi. */
/* Oto lista obstugiwanych poleceri:
create  Tworzy ustuge
delete  Usuwa ustuge
start  Uruchamia ustuge
control Kontroluje ustuge * /
#include "Everything.h"

static int Create (int, LPTSTR *, LPTSTR);
static int Delete (int, LPTSTR *, LPTSTR);
static int Start (int, LPTSTR *, LPTSTR);

static int Control (int, LPTSTR *, LPTSTR);

static SC_HANDLE hScm;
static BOOL debug;

int tmain (int argc, LPTSTR argvl[])

{
BOOL exitFlag = FALSE;
TCHAR command[MAX COMMAND LINE+10], *pc;
DWORD i, locArgc; /* Lokalny argument arge. */
TCHAR argstr[MAX ARG][MAX COMMAND LINE];
LPTSTR pArgs[MAX_ ARG];

debug = (argc > 1); /* Prostaflaga diagnostyczna. */
/* Praygotowywanie lokalnej tablicy ,,argv” ze wskaznikami do taiicuchéw znakéw. */
for (1 = 0; 1 < MAX ARG; i++) pArgs[i] = argstrl[i];

/¥ Otwieranie na lokalnym komputerze menedzera SCM
z domyslng bazq danych i pelnym dostgpem. */
hScm = OpenSCManager (NULL, SERVICES ACTIVE DATABASE,
SC_MANAGER_ALL_ACCESS);

/* Gléwna petla do przetwarzania polecenia. * /
_tprintf (_T("\nZarzadzanie uslugami systemu Windows."));
while (!exitFlag) {

_tprintf (_T("\I’ISM$"));
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_fgetts (command, MAX COMMAND LINE, stdin);
/¥ Zastepowanie znaku nowego wiersza sekwencjq korica taricucha znakéw. */
pc = _teschr (command, T('\n')); ¥*pc = T('\0');

if (debug) _tprintf ( _T("%s\n"), command);

/¥ Przeksztalcanie polecenia na postac ,.arge, argv”. */

GetArgs (command, &locArgc, pArgs);

CharLower (argstr[0]); /* Wielkos¢ znakéw w poleceniu nie ma znaczenia. %/

if (debug) _tprintf (_T("\n%s %s %s %s"), argstr[0],
Sargstr[1],
argstr[2], argstr(3]);

if (_tecsemp (argstr[0], T("create")) == 0) {
Create (locArgec, pArgs, command);

1

else if (_tecscmp (argstr[0], T("delete")) == 0) {
Delete (locArge, pArgs, command);

1

else if (_tecscmp (argstr[0], T("start")) == 0) {
Start (locArge, pArgs, command);

1

else if (_tescmp (argstr[0], T("control")) == 0) {
Control (locArgc, pArgs, command);

1

else if (_tecscmp (argstr[0], T("quit")) == 0) {
exitFlag = TRUE;

1

else tprintf ( T("\nNieznane polecenie."));

}

CloseServiceHandle (hScm);
return 0;

int Create (int argec, LPTSTR argv[], LPTSTR command)

/ * Tworzenie nowej ustugi z ustawieniem SERVICE_DEMAND_START:
argo[1]: nazwa ustugi
argo[2]: wyswietlana nazwa
argo/[3]: binarny plik wykonywalny * /

SC_HANDLE hSc;
TCHAR executable[MAX PATH+1],
quotedExecutable[MAX PATH+3] = T("\"");

/* Potrzebna jest pelna sciezka i — jesli wystepujq odstepy — cudzystowy. */
GetFullPathName (argv[3], MAX PATH+1, executable, NULL);
_tcscat(quotedExecutable, executable);
_tescat(quotedExecutable, T("\""));
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if (debug) _tprintf (_T("\nPelna sciezka do uslugi: %s"),
executable);

hSc = CreateService (hScm, argv[l], argv[2],
SERVICE ALL ACCESS, SERVICE WIN32 OWN_ PROCESS,
SERVICE DEMAND START, SERVICE ERROR _NORMAL,
quotedExecutable, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL);
CloseServiceHandle (hSc); /* Nie trzeba zachowywad uchwytu, poniewaz
funkcja OpenService pobiera informacje z bazy danych ustugi. * /
return 0O;

}

/¥ Usuwanie ustugi
argo[l]: nazwa usuwanej ustugi * /
int Delete (int argc, LPTSTR argv[], LPTSTR command)
{
SC_HANDLE hSc;

if (debug) _tprintf (_T("\nPrzed usunieciem uslugi: %s"),
Sargv[1]);

hSc = OpenService(hScm, argv[1l], DELETE);

DeleteService (hSc);

CloseServiceHandle (hSc);

return 0;

/* Uruchamianie nazwanej ustugi
argv[1]: nazwa uruchamianej ustugi * /
int Start (int arge, LPTSTR argv[], LPTSTR command)
{
SC_HANDLE hSc;
TCHAR WOPKngDiP[MAX_PATH+1];
LPTSTR argvStart[] = {argv[1l], workingDir};

GetCurrentDirectory (MAX PATH+1, workingDir);

/¥ Pobieranie uchwytu ustugi podanej w wierszu poleceri (argv[1]). */
hSc = OpenService(hScm, argv[1l], SERVICE ALL ACCESS);

/ * Uruchamia ustuge z jednym argumentem — katalogiem roboczym. * /
/* Nazwa ustugi pochodzi z wiersza poleceni programu (argo[1]). */
StartService (hSc, 2, argvStart);

CloseServiceHandle (hSc);

return 0;

}

/¥ Sterowanie nazwang ustugg.
argv[1]: nazwa kontrolowanej ustugi
argo[2]: polecenie sterujgce (wielkos¢ znakdw nie ma znaczenia):
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stop

pause

resume

interrogate

user - zdefiniowane przez uzytkownika

®/

static LPCTSTR commandList[] =

int

{

_T("stop"), T("pause"), T("resume"),

_T("interrogate"), _T("usgr") 1
static DWORD controlsAccepted[] = {

SER
SER

Con

SC_

SER
DWO
BOO
if

for

if

1
dwC
if
if

hSc

Con

if

VICE CONTROL_STOP, SERVICE CONTROL_PAUSE,

VICE CONTROL_CONTINUE, SERVICE CONTROL_ INTERROGATE,

trol (int arge, LPTSTR argv[], LPTSTR command)

HANDLE hSc;
VICE_STATUS sS3tatus;
RD dwControl, 1i;

L found = FALSE;

128 1;

(debug) _tprintf (_T("\nSterowanie usluga: %s"), argv[1l]);

(i= 0;

i < sizeof(controlsAccepted)/sizeof(DWORD) &&
found = (_tcscemp (commandList[i], argv[2]) == 0);
(!found) {

! found; i++)

_tprintf (_T("\nNiedozwolone polecenie %s"), argv[1l]);

return 1;

ontrol = controlsAccepted[i-1];
(dwControl == 128) dwControl = ttoi (argv[3]);

(debug) _tprintf (_T("\ndwControl = %d"), dwControl);

= OpenService(hScm, argv[1l],

SERVICE INTERROGATE | SERVICE PAUSE CONTINUE ‘
SERVICE_STOP | SERVICE USER DEFINED CONTROL |
SERVICE QUERY_ STATUS )

trolService (hSc, dwControl, &sStatus);

(dwControl == SERVICE CONTROL INTERROGATE) {
QueryServiceStatus (hSc, &sStatus);

"))

_tprintf (_T("\nStan z funkcji QueryServiceStatus.

_tprintf (_T("\nStan uslugi:"));

_tprintf (_T("\ndwServiceType: %d"), sStatus.dwServiceType);
_tprintf (_T("\ndwCurrentState: %4"),

>sStatus.dwCurrentState) ;
_tprintf (_T("\ndwControlsAccepted: %d"),
>sStatus.dwControlsAccepted) ;
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_tprintf (_T("\ndwWin32ExitCode: %d4d"),

>s3tatus.dwWin32ExitCode) ;

_tprintf (_T("\ndwServiceSpecificExitCode: %d"),
sStatus.dwServiceSpecificExitCode) ;

_tprintf (_T("\ndwExitCode: %d"), sStatus.dwCheckPoint);

_tprintf (_T("\ndwWaitHint: %d"), sStatus.dwWaitHint);

1
if (hSc != NULL) CloseServiceHandle (hSc);
return 0;

Ten przyklad ma pokazaé, jak kontrolowaé ustugi z poziomu programu.
Nie zastepuje on programu sc.exe ani narzedzia administracyjnego Ustugi.
Przebieg programu 13.3 przedstawia dzialanie funkcji SimpleService.

B Administrator: Wiersz polecenia
C:Przykladysrund>ServiceShell

~o] x|

Zarzadzanie uslugami systemu Windows.
CMScreate SimpleService SimpleService SimpleService.exe

SMSstart SimpleService

SMScontrol SimpleService interrogate

duControlsAccepted: 7
dulin32ExitCode: B
dvServiceSpecificExitCode: 8
dwCheckPoint: 8

dullaitHint: 8

SMScontrol SimpleService stop

SMédelete SimpleService

SMS quit

C:“PrzukladuysrunB>

Przebieg programu 13.3. Aplikacja ServiceShell — zarzadzanie ustugami

Wspotuzytkowanie obiektow jadra przy uzyciu ustugi

Czasem ustuga i aplikacje wspotuzytkuja obiekt jadra. Ustuga moze na
przyklad korzysta¢ z nazwanego muteksu do zabezpieczania wspétuzyt-
kowanego obszaru pamieci stosowanego do komunikacji z aplikacjami.
Ponadto w tym kontek$cie odwzorowanie plikéw takze jest wspétuzytko-
wanym obiektem jadra.
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Wystepuje tu problem wynikajacy z tego, ze aplikacje pracujg w innym
kontekscie zabezpieczen niz ustugi, ktére moga dziata¢ na koncie syste-
mowym. Nawet jesli ochrona nie jest potrzebna, nie nalezy tworzy¢ i (lub)
otwiera¢ wspotuzytkowanych obiektéw jadra ze wskaznikiem atrybutéw
zabezpieczen ustawionym na NULL (zobacz rozdzial 15.). Zamiast tego
potrzebna jest przynajmniej r6zna od NULL poufna lista kontroli dostepu.
Oznacza to, ze aplikacje i ustuga musza korzystaé z réznej od NULL struktury
atrybutéw zabezpieczen. Zwykle warto zabezpiecza¢ obiekty, a zagadnie-
nie to jest tematem rozdziatu 15.

Warto tez zauwazy¢, ze jesli ustuga dziata na koncie systemowym, moze
mie¢ trudnosci z dostepem do zasobéw z innych maszyn, na przyklad do
wspotuzytkowanych plikow.

Uwagi na temat diagnozowania ustug

Ustuga ma dziala¢ ciggle, dlatego musi by¢ niezawodna i w miare mozli-
wosci wolna od defektéw. Cho¢ ustuge mozna dolaczy¢ do debugera i uzy¢
dziennikéw zdarzen do §ledzenia jej dzialania, te techniki najlepiej jest
stosowaé po zainstalowaniu ustugi.

W fazie rozwijania i diagnozowania kodu czesto najtatwiej jest zasto-
sowaé nakladke na ustugi zaprezentowang na listingu 13.2. Umozliwia ona
uruchomienie programu jako ustugi lub niezaleznej aplikacji. Wybor
odbywa sie za pomocg opcji —c podawanej w wierszu polecen.

B Najpierw nalezy rozwing¢ wersje ,,przedustugows” w postaci nieza-
leznego programu. W ten spos6b zbudowano na przyklad program
serverSK.

B Nastepnie nalezy dopracowaé program za pomocg rejestrowania zda-
rzefi lub pliku dziennika.

B Po stwierdzeniu, ze program jest gotowy do zainstalowania jako
ustuga, nalezy uruchomié go bez podawania w wierszu polecen
opcji —c. Program zostanie uruchomiony jako ustuga.

B Niezbedne sg dodatkowe testy ustugi, aby wykry¢ btedy logiczne
i problemy z bezpieczenstwem. Ustugi moga dziata¢ na koncie syste-
mowym i nie zawsze maja dostep do obiektéw uzytkownika, a wersja
niezalezna czasem nie umozliwia wykrycia takich probleméw.

B Normalne diagnozowanie zdarzen i drobne prace konserwacyjne
mozna przeprowadzi¢ na podstawie informacji z pliku dziennika lub
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dziennika zdarzen. Nawet informacje o stanie moga poméc w okre-
§leniu sprawnosci serwera i wykryciu symptoméw usterek.

B Jesli konieczne sg skomplikowane prace konserwacyjne, mozna zdia-
gnozowac program jako zwyklg aplikacje za pomocg opcji —c.

Podsumowanie

Ustugi systemu Windows udostepniaja standardowe mozliwosci w zakresie
dodawania utworzonych przez uzytkownika ustug do komputeréw z system
Windows. Gotowy niezalezny program mozna przeksztalci¢ na ustuge za
pomocg metod opisanych w tym rozdziale.

Ustugi mozna tworzyé, sterowaé nimi i obserwowa¢é ich dzialanie za
pomocy narzedzi administracyjnych lub programu ServiceShell zaprezen-
towanego w tym rozdziale. Menedzer SCM kontroluje zainstalowane ustugi
i §ledzi ich dziatanie. W rejestrze znajdujg sie wpisy powigzane z wszyst-
kimi ustugami.

Co dalej?

W rozdziale 14. opisano asynchroniczne operacje wejécia-wyjscia. Obejmujg
one dwie techniki do wykonywania wielu operacji odczytu i zapisu réw-
nolegle z przetwarzaniem danych. Nie trzeba przy tym korzysta¢ z wat-
kéw — potrzebny jest tylko jeden watek uzytkownika.

W wiekszosci przypadkow tatwiej jest pisa¢ programy za pomocg wielu
watkéw niz asynchronicznych operacji wejscia-wyjscia, a wydajnosé roz-
wigzan opartych na watkach jest zwykle wyzsza. Jednak asynchroniczne
operacje wejsScia-wyjscia sg niezbedne przy stosowaniu portéw korniczenia
operacji wejsScia-wyjscia. Porty te sa niezwykle przydatne przy budowaniu
skalowalnych serweréw, ktére moga obstugiwac duza liczbe klientow.

W rozdziale 14. oméwiono tez zegary oczekujace.

Lektura dodatkowa

W ksigzce Professional NT Services Kevin Miller dokladnie opisal ustugi.
W niniejszym rozdziale nie oméwiono sterownikéw urzadzen i ich inte-
rakcji z ustugami. Informacje na te tematy mozna znalezé na przyktad
w ksigzce Programming the Microsoft Windows Driver Model, Second Edi-
tion Waltera Oneya.
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Cwiczenia

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.
13.5.

Zmodyfikuj program SimpleService (listing 13.2) przez zastosowanie
zdarzen systemu Windows zamiast pliku dziennika. Potrzebne bedg
funkcje RegisterEventSource, ReportEvent i Deregister
>EventSource (kazda z nich opisano w dokumentacji MSDN).
Rozwaz ponadto wykorzystanie rejestrowania zdarzen w systemie
Vista. Inna mozliwo$¢ to zastosowanie systemu rejestrowania o otwar-
tym dostepie do kodu zrédlowego, takiego jak Nlog (http://nlog-
project.org/home).

Rozbuduj program serviceSK, tak aby w sensowny sposéb przyjmo-
wal polecenie wstrzymania. Oto sugestia — wstrzymana usluga po-
winna zachowywad istniejace polaczenia, ale nie moze przyjmowac
nowych polaczen. Ponadto ustuga powinna zakonczy¢ przetwarzanie
odebranych zadan i wysla¢ odpowiedzi, jednak nie mozna akcepto-
waé w niej dalszych zadan od klientéw.

Program ServiceShell przy sprawdzaniu stanu ustugi po prostu wy-
$wietla liczby. Rozwin ten program w taki sposéb, aby przedstawial
stan w bardziej czytelnej postaci.

Przeksztalé program serverNP (listing 12.3) na ustuge.

Przetestuj program serviceSK z pliku Przyklady. Zmodyfikuj go, tak
aby korzystal z rejestrowania zdarzen.
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