e Spis tredci |
e Przyktadowy rozdziat |

» Katalog ksigzek

e Katalog online
e Zamow drukowany
katalog

» Twoj koszyk
e Dodaj do koszyka

» Cennik i informacje

e Zamow informacje
0 nowosciach
e Zamow cennik

» Czytelnia

e Fragmenty ksigzek
online

» Kontakt

Helion SA

ul. Kosciuszki 1c
44-100 Gliwice

tel. 032 230 98 63
e-mail: helion@helion.pl
© Helion 1991-2008

Windows PowerShell.
Podstawy

Autor: Holger Schwichtenberg ERSHELL
Ttumaczenie: Pawet Koronkiewicz ' " [ Popstawy
ISBN: 978-83-246-2088-3
Format: 168x237, stron: 488

WinOOWS |

Naucz sie korzystac z nowoczesnych narzedzi PowerShella
i usprawniaj Zmudne zadania administracyjne!

e Jak skonfigurowa¢ $rodowisko PowerShella?
* Jak tworzy¢ aplety polecen i jak ich uzywac?
* Jak korzystac z potoku danych?

Windows PowerShell to innowacyjne narzedzie do zarzadzania systemem i przetwarzania
skryptow dla serweréw oraz klientow pod kontrola Windows. Charakterystyczna cecha
tego interpretera polecen jest obiektowa logika, ktdra sprawia, ze wynikiem kazdego
polecenia jest obiekt okreslonego typu. Dodatkowo wszystkie funkcje dostepne przez API
systemu sa mozliwe do wywotania z poziomu PowerShella. Dzigki swojej uniwersalnosci
oraz nowoczesnym narzedziom interpreter ten zapewnia spéjny oraz jasny mechanizm
zarzadzania, oparty na wierszu polecen i niewymagajacy od uzytkownika duzej wiedzy
programistyczne;.

Ksiazka ,Windows PowerShell. Podstawy” zawiera doktadny opis innowacyjnej architektury
PowerShella, zasad pisania skryptow oraz mozliwosci korzystania z podstawowych
interfejsow systemowych: COM, WMI, ADSI i ADO.NET, a takze obszerny zbidr opisow
rozwiazan konkretnych zadan administracyjnych. Korzystajac z tego przewodnika, poznasz
funkcje i narzedzia PowerShella. Nauczysz sie rowniez korzystac z obiektowego potoku
danych i zarzadzaé¢ procesami, dziennikami zdarzen oraz wpisami rejestru. Dzieki zawartej
tu wiedzy z pewnoscia usprawnisz i zautomatyzujesz wszelkie czasochtonne zadania
administracyjne, by mdoc swobodnie stosowaé PowerShell jako podstawowa konsole

do codziennej pracy.

* Aplety polecen

* Przetwarzanie potokowe

* Potoki danych

e Uniwersalny model nawigacji

* Definiowanie dyskow

e Jezyk skryptow PowerShella

* Tablice asocjacyjne

* Praca ze skryptami

e Rdznicowanie reakcji na btedy

* Biblioteki klas

* Narzedzia PowerShella

e Zarzadzanie uzytkownikami i grupami w Active Directory
e Bazy danych

» Zaawansowane operacje dostepu do danych

PowerShell skroci czas Twojej pracy!
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Windows PowerShell (WPS) to nie tylko infrastruktura apletéw polecen,
ale caly jezyk skryptowy umozliwiajacy budowanie sekwencji poleceni
o charakterze tradycyjnych programéw. Jezyk skryptéw PowerShella
(PSL, ang. PowerShell Scripting Language) to jezyk ze zmiennymi, petlami,
warunkami, funkcjami i mechanizmem obstugi btedow.

Firma Microsoft nie zastosowala w nowym narzedziu zadnego istnieja-
cego juz jezyka, ale — jak twierdzi — ,,czerpata inspiracje” z jezykéw powlok
UNIX oraz jezykéw PERL, PHP, Python i C#. W jezyku PowerShella
znajdziemy wiec nawiasy klamrowe i znaki $. Brak natomiast wymogu kon-
czenia poleceni §rednikiem.

107
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System pomocy

Opisy elementéw skltadniowych jezyka skryptéw PowerShella mozna
wySwietli¢ podobnie jak opisy apletéw polecen. Sg to proste dokumenty
tekstowe, instalowane razem z narzedziem. Nazwy dokumentéw opisuja-
cych konstrukeje jezyka rozpoczynaja sie od stowa ,,About”. Przyktadowo,
polecenie:

Get-Help About_ for

wyswietla informacje o petlach for.
Polecenie

Get-Help About

wyswietla liste wszystkich dokumentéw ,,About”.

Rozdzielanie polecen

Ogolnie, kazdy wiersz skryptu PowerShella to jedno polecenie. Polecenie
moze sktadac sie z wielu nazw apletéw polecen polaczonych znakiem potoku
(])- W jednym wierszu mozna umiesci¢ wiecej niz jedno polecenie, rozdzie-
lajac je znakiem Srednika (;). Znak $rednika mozna umieszczaé na konicu
kazdego wiersza, ale nie jest to wymagane.

Jezeli jedno polecenie musi zosta¢ zapisane w kilku wierszach, nalezy
uzy¢ odwréconego apostrofu (). Umieszczenie takiego znaku na koncu
wiersza powoduje, ze nastepny wiersz jest traktowany jako dalszy ciag tego
samego polecenia:

gps |
format-1ist

Komentarze

Komentarze oznacza sie symbolem #:

# Komentarz
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Zmienne

Nazwy zmiennych rozpoczyna znak $. Nazwa moze zawiera¢ litery i cyfry
oraz znak . Cze$¢ nazw jest zarezerwowana dla zmiennych predefiniowa-
nych, takich jak $ .

Typ zmiennej
Okreslanie typu zmiennej nie jest wymagane:
$a = 5

ale moze on zosta¢ zadeklarowany. Mozna stosowa¢ typy danych WPS
(»szybkie typy”, ang. type accelerator) oraz klasy .NET:

$a
$a

[int] 5
[System.DateTime] "1972-8-1"

Typy WPS odpowiadajg klasom .NET: typy [int], [System.Int32]
i [int32] s identyczne. [int] to znacznik typu WPS oznaczajacy 32-bi-
towg liczbe catkowity. Wewnetrznie reprezentuje go klasa NET [System.
>1Int32]. Dodatkowo, dostepny jest skrét [int32].

WSKAZOWKA: Umieszczenie nazwy typu przed wyrazeniem przypisania (na
przykfad [int] $a = 5) trwale przypisuje typ zmiennej. Odpowiada to zasa-
dom deklaracji typow w jezykach takich jak C++, Java czy C#.

W chwili przypisania warto$ci nastepuje niejawne zadeklarowanie
zmiennej. Deklaracja ta ma okre§lony zakres (skrypt, procedura lub blok
kodu). Deklaracje mozna usuna¢ apletem Remove-Variable.

Jezeli typy zmiennych nie sa deklarowane, nalezy liczy¢ sie z mozliwo-
$cig wystgpienia bledéw wynikajacych z blednego okreslenia typu. Pole-
cenie Set-PSDebug —Strict zapewni generowanie bledéw przy prébach
uzycia zmiennych, ktérych wartos$é nie zostala wezesniej przypisana.

W ponizszym przykladzie, WPS zglasza blad przy prébie wykonania
ostatniego polecenia, poniewaz niejawna deklaracja zmiennej $y ma zakres
ograniczony do bloku wyréznionego nawiasami klamrowymi:
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Set-PSDebug —Strict
$x 5

{
$y
$x
1
$y

5

Typy danych PowerShella

W tabeli 6.1 przedstawione jest zestawienie wszystkich ,,szybkich typow”
(ang. type accelerators) PowerShella. Wiele z nich opisanych bedzie w dal-
szych rozdziatach (na przyklad [wMI] i [ADSI]).

Sprawdzanie typu

Informacje o typie sa dostepne niezaleznie od tego, czy typ zmiennej zostal
jawnie okre§lony. Jezeli typ nie zostal okreslony to zmienna ma typ ostat-
niej przypisanej wartoSci.

Metoda GetType () zwraca typ zmiennej w postaci obiektu .NET
System.Type. Poniewaz kazda zmienna WPS to obiekt klasy .NET,
metoda ta jest zawsze dostepna (jest to metoda klasy System.Object,
po ktérej dziedzicza wszystkie klasy .NET). W wiekszosci przypadkow
potrzebna jest sama nazwa klasy — mozna ja pobra¢ z wlasciwos$ci Full
>name (pelna nazwa, z obszarem nazw) lub Name (bez obszaru nazw):

$b = [System.DateTime] "1972-8-1"
"Typ zmiennej $b to: " + $b.GetType().Fullname

Zmienne predefiniowane

Zestaw zmiennych PowerShella jest bardzo rozbudowany. Ich wlasciwa
nazwa to zmienne zintegrowane (ang. integrated variables) lub zmienne
wewnetrzne (ang. internal variables). W tabeli 6.2 przedstawione sg tylko
wybrane z nich.

Przykiad

Oto przyklad uzycia zmiennej $0FS:
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Tabela 6.1. ,Szybkie typy” PowerShella

[int] typeof(int)

[int[1] typeof(int[])

[long] typeof(long)

[long[]] typeof(longl[])

[string] typeof(string)

[string[]1] typeof(stringl])

[char] typeof(char)

[char[]] typeof(char([])

[bool] typeof(bool)

[bool[]] typeof(booll[])

[byte] typeof(byte)

[double] typeof(double)

[decimal] typeof(decimal)

[float] typeof(float)

[single] typeof(float)

[regex] typeof(System.Text.RegularExpressions.Regex)

[array] typeof(System.Array)

[xml] typeof(System.Xml.XmlDocument)

[scriptblock] typeof(System.Management.Automation.ScriptBlock)

[switech] typeof(System.Management.Automation.SwitchParameter)

[hashtable] typeof(System.Collections.Hashtable)

[type] typeof(System.Type)

[ref] typeof(System.Management.Autmation.PSReference)

[psobject] typeof(System.Management.Automation.PSObject)

[wmi] typeof(System.Management.ManagementObjeot)

[wmisearcher] typeof(System.Management.ManagementObjectSearcher)
(

[wmiclass] typeof System.Management.ManagementClass)

Polecenie:

$OFS=”/” ; [Str‘ing] ("a","b","c")
wyswietla:

a/b/c
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Tabela 6.2. Wybrane zmienne wewnetrzne WPS

Zmienna Funkcja

$true warto$é ,,prawda”

$ralse warto$é ,falsz”

$OFS separator stosowany przy wySwietlaniu zbioru obiektéw

$Home katalog macierzysty uzytkownika

$PSHome katalog instalacyjny PowerShella

$Args parametr (do uzytku w funkcjach)

$Input zawarto$é potoku (do uzytku w funkcjach)

$_ biezacy obiekt potoku (do uzytku w petlach)

$StackTrace biezaca sekwencja wywolan

$Host informacje o ,,hoscie” WPS

$LastExitCode  warto$é zwrécona przez ostatni wykonany program konsoli
lub zewnetrzna aplikacje Windows

$Error petna lista bted6w od uruchomienia WPS; ograniczenie liczby btedéw
mozna zmieni¢ przy uzyciu zmiennej $MaximumErrorCount

Wskazowka: Wszystkie zadeklarowane zmienne, wewnetrzne i uzytkownika,
mozna wyswietli¢ poleceniem Get-ChildItem Variable (alias Dir
Variable:).

Wywotanie Dir Variable:p* zwraca liste wszystkich zmiennych, ktérych
nazwa zaczyna sie literg ,P” (wielka lub mata). Tak samo dziata wywotanie Get -
>Variable p*.

Stale

Niektérych zmiennych wewnetrznych nie mozna zmieniaé. Mozna tez
zablokowaé¢ mozliwosé modyfikowania dowolnej zmiennej:

Set-Variable nazwa zmiennej —Option readonly

OSTRZEZENIE: W tym wywotaniu nazwa zmiennej nie zawiera znaku $!
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Podstawianie zmiennych

Zasada podstawiania zmiennych jest stosowana nie tylko w typowych wyra-
zeniach, ale réwniez wewnatrz ciaggéw znakowych. Jezeli:

[int] $licznik = 1
[sting] $Komputer = "EO1"

to zamiast:
$licznik.ToString() + ". Dostep do komputera " + $Komputer
mozna napisac:
"$licznik. Dostep do komputera $Komputer"
W obu przypadkach warto$é ciagu jest ta sama:
"l. Dostep do komputera EOL"

Z podstawiania zmiennych mozna korzysta¢ w wywolaniach apletow
polecen. Ponizsze dwa polecenia sag réwnowazne — oba pobieraja dane
ze Sciezki WinNT://EO01:

GetDirectoryEntry ("WinNT://" + $Komputer)
GetDirectoryEntry "WinNT://$Komputer"

Mechanizm podstawiania zmiennych obejmuje réwniez obliczanie war-
tosci wyrazen. Po znaku dolara mozna umiesci¢ w ciggu znakowym dowolne
wyrazenie, ktérego warto$¢ zostanie wlaczona do ciggu wynikowego (patrz
rysunek 6.1). Latwo sie o tym przekonaé¢, wpisujac na przyktad:

"1+3=$(1+3)"
"Godzina: $((Get-Date).ToShortTimeString())"

>
"1 43=5(1+3>"

"ggdgéna= $¢(Get—Date).ToShortTimeString{d>"

Rysunek 6.1. Przyktad wigczania wyrazen do ciggu znakowego
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Ostrzezenie: Podstawianie zmiennych nie zostanie przeprowadzone, jezeli ciag
zostanie zapisany przy uzyciu znakéw apostrofu zamiast cudzystowu:

'$count. Dostep do komputera $Komputer'

Liczby

Konstruktorami wartosci liczbowych moga byé¢ literaly liczby, wyrazenia
i zakresy (patrz rysunek 6.2). Liczby szesnastkowe poprzedza sie znakami 0X
(na przyklad 0Xff = 255)1imozna je stosowac wszedzie tam, gdzie liczby
dziesietne (na przyklad oxfrf+1 = 256).

Gan
Cin> 1

Cinr 1+2
Gin> 2..5

Rysunek 6.2. Liczby w PowerShellu

Jezeli nastepuje przypisanie literatu liczby do zmiennej, ktérej typ nie
zostal jawnie okreslony, WPS tworzy obiekt typu System.Int32. Jezeli
zakres warto$ci Int 32 nie jest wystarczajacy, stosowany jest typ Int64
lub Decimal. Jezeli literal liczby jest utamkiem (separatorem dziesietnym
jest zawsze kropka), WPS deklaruje typ Double lub Decimal.

Aby przypisa¢ zmiennej okreslony typ danych, nalezy poprzedzi¢ dekla-
racje nazwa typu, na przyklad [Byte] lub [Decimal]. W przypadku typu
Decimal istnieje dodatkowo mozliwosé zadeklarowania typu przez doda-
nie do liczby litery ,,d”, na przyklad 5. 14.

# Niejawna deklaracja typu Integer
$1 = 5
$1i.GetType() .Name

# Niejawna deklaracja typu Long
$1 = 5368888888888888
$i.GetType() .Name
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# Niejawna deklaracja liczby typu Decimal
$1 = 53688888888888888888888888888
$1i.GetType() .Name

# Jawna deklaracja typu Long (tj. 64-bitowej liczby catkowitej)
[Int64] $1 = 5
$1.GetType() .Name

# Jawna deklaracja typu Byte
[Byte] $b = 5
$b.GetType() .Name

# Niejawna deklaracja typu Double
$d = 5.1
$d.GetType() .Name

# Jawna deklaracja typu Double
$d = 5.1d
$d.GetType () .Name

# Jawna deklaracja typu Decimal
[Decimal] $d4 = 5.1
$d.GetType() .Name

Przy jawnym okreslaniu typéw mozemy stosowa¢ zaréwno typy WPS,
takie jak [int] i [1ong], jak i odpowiadajace im nazwy klas .NET ([Sys
Stem.Int32] 1 [System.Int64].

OSTRZEZENIE: Skroty KB, MB i GB pozwalaja uzywac jednostek kilobajta, mega-
bajta i gigabajta (na przyktad 5MB to liczba 5242880 (5%1024%1024).
Skroty te zastapity obowiazujace przed wersjg WPS 1.0 RC2: M, K i G.

Liczby losowe

Do generowania liczb losowych stuzy aplet polecenia Get-Random, wcho-
dzacy w sklad rozszerzen PowerShell Community (PSCX) [CODEPLEXO01].
Standardowo, aplet generuje liczby z zakresu od 0 do 1. Mozna to zmienic¢
przy uzyciu parametréw —Min i —Max (patrz rysunek 6.3).
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B Admin: PoSh D:\

Get—Random —Min 188 —Max
38Get*Randon —Min 188 —Max

7Get—Randon —Min 188 —Max

1Get—Randon —Min 188 —Max
19;Get—Randon —Min 188 -Max 2880

1
95Get—Randon —Min 188 -Max 288

1
Get—Randomn —Min 188 —Max 208
24

Get—Randon —Min 188 -Max 208
Get—Random —-Min 188 -Max 208
Get—Random —Min 188 —Max 288
Get—Random —Min 188 -Max 288
Get—Random —Min 188 —Max 288

Rysunek 6.3. Przyktad zastosowania apletu polecenia Get-Random do generowania liczb
losowych z zakresu od 100 do 200

Ciagi znakowe

Ciagi WPS to egzemplarze klasy NET System. String. Poczatek i koniec
ciagu sygnalizujg znaki cudzystowu lub apostrofu, ewentualnie kombinacja
znakéw @, cudzystowu i kofica wiersza. Ostatnia z tych opcji pozwala zapi-
sywac ciagi wielowierszowe. Okresla sie jg potocznie nazwg here-string
(,ciag tutaj”, patrz listing 6.1).

Listing 6.1. Przykiad here-string

# Ciqg tutaj

@l

Dtugi tekst

mozna podzielié

na wiele wierszy

uzywajgc cudzysiowu lub apostrofu
'@

W obu przypadkach, ciggi moga zawieraé¢ zmienne lub wyrazenia, ktére
zostang automatycznie podstawione. Tlustruje to listing 6.2.

Listing 6.2. Podstawienia zmiennych w ciagu

$a = 10
$b = "Biezaca wartosSé to $al"
Write-Warn $b
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UWAGA: Przy przekazywaniu parametréw do apletéw polecen ciag mozna
otaczac tylko znakami cudzystowu ("). Jest to konieczne dla zachowania zasad
oddzielania kolejnych parametréw.

Praca z ciaqgami

WPS pozwala korzysta¢ z wszystkich mozliwosci klasy System.String
(wyposazonej w metody takie jak Tnsert (), Remove(), Replace()
i Split()). Pelng liste metod widaé¢ na rysunku 6.4. Listing 6.3 przedsta-
wia najbardziej typowe przyklady, a rysunek 6.5 — wynik uruchomienia
kodu w listingu.

I get—nmember —m method

TypeMame: System.String
MemberType Definition

Method System.Object Clone(d
Method System.Int32 CompareTo<{Object value>, System.Int32 CompareTo<String ...
Method System_Boolean Contains{String valuel
py Method System.Void CopyTo<{Int32 sourcelndex, Char[] destination, Int32 des

EndsWith Method System.Boolean EndsWith(8tring value?,. System.Boolean EndsWith<{(Strin

Equals Method System.Boolean Equals{Object ohjd, System.Boolean Equals{(String valu...

GetEnumerator Method System.CharEnunerator GetEnumerator(?

GetHashCode Method System.Int32 GetHashCode({»

GetType Method System.Type GetTypeld

GetTupeCode Method System.TypeCode GetTypeCode(>

get_Chars Method System.Char get_Chars{Int32 index>

get_Length Method System.Int32 get_Length{>

IndexOf Method System_.Int32 IndexOf (Char value. Int32 startlIndex. Int32 count), Sys__._
Method System.Int32 IndexOfAny<{Char[]l any0f, Int32 startIndex. Int32 count>
Method System.String Insert{Int32 startIndex. String valuel

IsMormalized Method System.Boolean IsMovrmalized{>, System.Boolean IsMormalized{(Mormaliza

LastIndexOf Method System.Int32 LastIndex0Of<{Char value, Int32 startIndex, Int32 countl.

Laﬂtlndexofﬁny Method System_.Int32 LastIndexOFAny{Charl]l any0f,. Int32 startIndex. Int32 co
Method System.String Normalize(>, System.String MNormalize{MormalizationForm
Method System.String PadLeft(Int32 totaluldth) System.String PadLeft<{Int32
Method System.String PadRight{Int32 totalUldth) System.String PadRight{Int
Method System.String Remove<{Int32 startIndex, Int32 count?, System.String R
Method System.String Replace(Char oldChar. Char newChar). System.String Rep
Method System.String[] Split{Params Charl] separator?, System.Stringl] Spli
Method System. Bonlean StartsWith(8tring value?, System.Boolean StartsWith(S§
Method g Substring{Int32 c‘1:au-t:In|:lex) System.String Substring(l
Method Sygtem Char[] ToCharfirray(>, System. Char[] ToCharfArray{Int32 startIn...
Method Lower(», System.S8tring ToLower{Culturelnfo culturel
Method werInvariant ()
Method ToStringC>,. System.String ToStringCIFormatProvider pro...
Method System.8tring Tolpper(d,. System.String Tolpper{(Culturelnfo cultured

TolpperInvariant Method System.String ToUpperInvariant{>

Trim Method System.String Trim{Params Char[] trimChars), System.String Trim(>

TrimEnd Method System.String TrimEnd{Params Char[] trimChars>

TrimStart Method System.String TrimStart(Paramsz Charl[] trimChars)

Rysunek 6.4. Metody klasy System.String

Listing 6.3. Operacje na ciggach

# Zmiana wielkosci liter
$a = "Dr Schwichtenberg"
$a.ToUpper()
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-sciagi.psl
DR SCHWICHTENBERG
Dr Holger Schuwichtenherg

Rysunek 6.5. Wynik uruchomienia skryptu z listingu 6.3

$b
# Wistawianie ciggu w okreslonej pozycji
$a = $a.Insert(3, "Holger ")

$a

# Wyodrebnianie czesci ciggu
$c = $al3..8]

$c

Listing 6.3 przedstawia nastepujace operacje na ciggach:

B zmiana wszystkich liter na wielkie,
B wstawianie tekstu wewnatrz ciggu,
B wyodrebnianie czesci ciggu jako listy pojedynczych znakéw.

Dzielenie i faczenie ciagow znakowych

Czasem pojawia sie potrzeba podzielenia ciagu (na przyklad "Holger;
>Schwichtenberg;Essen;Niemcy;www.IT-Visions. de").

NET Framework zapewnia metode Sp1it () klasy System.String
(patrz listing 6.4).

Listing 6.4. Przykfad uzycia metody Split()

System.String.

[String] $CSVString =
>"Holger;Schwichtenberg;Essen;Niemcy;www.IT-Visions.de"
$CSVArray = $CSVString.Split(";")

$Nazwisko = $CSVArray[1]

$Nazwisko

Rozszerzenia PSCX wzbogacaja WPS o aplet polecenia Sp1it-String,
ktérego dzialanie jest podobne (patrz listing 6.5).
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Listing 6.5. Przyktad uzycia apletu polecenia Split-String

[String] $CSVString =
>"Holger;Schwichtenberg;Essen;Niemcy;www.IT-Visions.de"
$CSVArray = Split-String $CSVString -Separator ";"
$Nazwisko = $CSVArray[1]

$Nazwisko

Analogicznie, do taczenia ciggéw stuzy metoda Join() i aplet polece-
nia Join-String (patrz listing 6.6 i listing 6.7). Warto od razu zapamietad,
ze metoda Join () to statyczna metoda klasy System.String.

Listing 6.6. Uzycie metody statycznej Join()

$Array = "Holger", "Schwichtenberg", "Essen", "Niemcy",
>"yww.IT-Visions.de"

$CSVString = [System.String]l::Join(";", $Array)
$CSVString

Listing 6.7. Uzycie apletu polecenia Join-String

$Array = "Holger", "Schwichtenberg", "Essen", "Niemcy",
S>"yww.IT-Visions.de"

$CSVString = Join-String $Array -Separator ";"
$C3VString

Data i godzina

Aplet polecenia Get-Date tworzy obiekt klasy .NET System.DateTime,
ktory zawiera biezaca date i godzine:

Get-Date

Nastepujace polecenie pozwala zredukowa¢ ilosé danych wyjsciowych
do samej daty:

Get-Date —displayhint date
W podobny sposéb mozna ograniczy¢ ilosé danych do samej godziny:

Get-Date —displayhint time
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Aplet Get-Date moze postuzyé jako konstruktor wartosci zapisywanej
W zmiennej:

$a = Get-Date "1972-8-1 12:11:10"

Mozna obliczy¢ r6znice miedzy biezaca godzing (i data) a godzing (i data)
zapisang w zmiennej. Stuzy do tego metoda Subtract ():

(Get-Date) .Subtract((Get-Date "1972-8-1 12:11:10"))

Ten sam efekt osiggniemy przy uzyciu operatora — (minus):

(Get-Date) — (Get-Date "1972-8-1 12:11:10")
Powyzsze przyklady generuja nastepujace dane wyjsciowe:

Days : 12662

Hours : 11

Minutes : 56

Seconds : 57

Milliseconds : 927

Ticks : 10940398179276185
TotalDays : 12662,4978926808
TotalHours : 303899,949424338
TotalMinutes : 18233996,9654603
TotalSeconds : 1094039817,92762
TotalMilliseconds : 1094039817927,62

Wewnetrznie WPS przetwarza okresy czasu jako obiekty klasy System.
>TimeSpan. Mozna je tworzy¢ poleceniem New-TimeSpan:

$okres = New-TimeSpan —-Days 10 —Hours 4 —Minutes 3
>—seconds 50

$teraz = Get-Date

$przysztosé = $teraz + $okres

UWAGA: Polecenie New-TimeSpan pozwala okresli¢ dtugos¢ okresu w dniach,
godzinach, minutach i sekundach. Nie mozna stosowac miesiecy i lat.
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Komputery zdalne

Aplet polecenia Get-Date nie pozwala pobra¢ czasu ze zdalnego kompu-
tera. Umozliwia to jednak klasa Windows Management Instrumentation
(WMI)Win32 Currenttime:

Get-Wmiobject Win32 CurrentTime —computername EO02

Wynikiem powyzszej operacji nie jest obiekt NET System.DateTime,
ale obiekt .NET typu System.Management .ManagementObject. Jest on
ostong obiektu WMI typu root\cimv2\Win32 LocalTime.

Zmiana daty i godziny

Do ustawiania daty i godziny komputera stuzy polecenie Set-Date (patrz
rysunek 6.6).

B Admin: PoSh C:\

Steraz

27 pazdziernika 2068 A9:40:18

set—Date '2008-81-81 B6:88"
1 stycznia 2000 00:00:00

cIistemphapp.exe

set—Date 5Steraz

27 pazdziernika 2008 A7:48:18

Rysunek 6.6. Przykfad uzycia apletu polecenia Set-Date do uruchomienia
aplikacji zinna data

Tablice

Deklaracja tablicy nastepuje w momencie przypisania zbioru wartosci roz-
dzielanych przecinkami:

$a = 01,08,72,13,04,76
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Tablice mozna zadeklarowac¢ jawnie, uzywajac identyfikatora typu WPS
[Array]:

[Array] $b
$b 1,2,3

Aby zdefiniowa¢ tablice jednoelementows, mozna zastosowaé¢ deklaracje
jawng lub rozpoczaé liste elementéw przecinkiem:

$a = ,"Tylko jeden element"
[Array] $a = "Tylko jeden element"

Aby wykonaé¢ pewne operacje na wszystkich elementach tablicy,
mozna uzy¢ apletu polecenia Foreach-Object. Nie zawsze jednak jest
to konieczne. Jezeli tablica jest zwracana przez ostatni aplet polecenia
w potoku, zostaja wySwietlone wszystkie jej elementy (patrz rysunek 6.7).

_iix

ga = 81.88,72.13,04.76

gg = %al@,.1 + 3..<¢%a.length — 1)1

Rysunek 6.7. Wyswietlanie zawartosci tablicy

Wilasciwo$é Count pozwala uzyska¢ informacje o ilosci elementéw
w tablicy:

[array] $b
$b =1,2,3
$b.Count
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Dostep do elementéw uzyskujemy po podaniu indeksu (od 0 wzwyz)
lub zakresu indeksow, ujetych w nawiasy kwadratowe. Zakres indekséw
sygnalizuja dwie kropki, na przyktad $a[3..6]. Operator += zastosowany
do tablicy dodaje nowy element na konicu (patrz rysunek 6.7). Usuniecie ele-
mentu nie jest mozliwe (mozna jedynie skopiowaé elementy do innej tablicy).

Tablice mozna aczy¢ operatorem + (plus):

$KontroleryDomeny = "EO1", "EO2", "EO3"
$SerweryZwykie = "EO4", "EO5", "E06"
$WszystkieSerwery = $KontroleryDomeny + $SerweryZwykie
$WszystkieSerwery.Count # Wynik: 6

Dostepne sg takze tablice wielowymiarowe. Tablica taka powstanie,
jezeli polaczymy elementy listy w grupy, stosujac znaki nawiaséw. Ponizszy
przykltad przedstawia definicje tablicy dwuwymiarowej. Elementy pierw-
szego wymiaru zawierajg trzyelementowe tablice. Czwarty element zostaje
dolaczony przy uzyciu operatora +=:

$KontroleryDomeny = ("EO1", "192.168.1.10", "Budynek 1"),
> ("EO2", "192.168.1.20", "Budynek 2"),

> ("EQO3", "192.168.1.30", "Budynek 3")

"LiczbaKomputerdéw: " + $KontroleryDomeny.Count

"Adres IP komputera 2: " + $KontroleryDomeny[1][1]

S># 192.168.1.20

"Komputer 2 jest w budynku nr: " + $KontroleryDomeny[1][2]
># Budynek 3

$KontroleryDomeny += ("EO4", "192.168.1.40", "Budynek 4")
"Komputer 4 jest w budynku nr: " + $KontroleryDomeny[3][2]
># Budynek 4

Tablice asocjacyjne (tabele skrotow)

Poza tablicami, WPS pozwala korzystaé¢ z list nazwanych elementéw (list
asocjacyjnych, ang. associative list), zaimplementowanych jako tabele
skrotéw (ang. hash table). Element w tabeli skr6tow identyfikuje nie pozy-
cja, ale pewna warto$é, nazywana kluczem (ang. key). Podobng strukture
mozna znalez¢ w wielu innych jezykach. Czesto okresla sie jg nazwa tablica
asocjacyjna (ang. associative array). Definicja takich obiektow jest klasa
System.Collections.Hashtable.

Aby utworzy¢ tabele skr6téw, uzywamy znaku @ oraz listy elementéw
ujetych w nawiasy klamrowe ({ }). Kolejne elementy rozdziela srednik (;).
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Kazdy element sktada sie z nazwy i wartosci, rozdzielonych znakiem réw-
nosci (=). Nie mozna ujaé nazwy elementu w cudzystéw. Identyfikatorem
stuzacym do jawnego deklarowania tabel skrotéw jest [Hashtable].

# Niejawna tabela skréotow

$Computers = @{ EO1 = "192.168.1.10"; E02 = "192.168.1.20";
>E03 = "192.168.1.30"; }

# Jawna tabela skrotow

[Hashtable] $Komputery = @{ E01 = "192.168.1.10"; EO02 =

>"192.168.1.20"; E03 = "192.168.1.30"; 1}

Dostep do elementéw tabeli skr6téw mozna uzyskaé, stosujac zapis
z nawiasami kwadratowymi, podobnie jak do elementéw tablic, lub tez przy
uzyciu operatora kropki (.). Pozwala to na bardzo przejrzyste odwolania:

# Pobieranie adresu IP komputera E02
$Komputery["E02"]
$Komputery.E02

Roéwnie prosta jest operacja przypisania:

# Zmiana elementu
$Komputery.E02 = "192.168.1.21"

Duza wygoda jest automatyczne tworzenie nowego elementu w momen-
cie przypisania warto$ci. Pozwala to generowa¢ tabele krok po kroku (zaczy-
najac od listy pustej). Lista pusta to @{ 1. Oto przyklad:

# Dodawanie nowego elementu

$Komputery.EQ4 = "192.168.1.40"

# Rozpoczynanie od listy pustej

$WiecejKomputerow = @{ 1}
$WiecejKomputerow.E05 = "192.168.1.50"
$WiecejKomputeréw.E06 = "192.168.1.60"
$WiecejKomputerow.Count # Wynik:2

Tabele skrétéw mozna taczy¢ tak samo jak tablice. Wymaga to jednak,
aby w obu tabelach nie powtarzaly sie nazwy elementéw. Wystapieniu dupli-
katu w tabeli docelowej powoduje blad czasu wykonania:

# Lqczenie tabel skrétéw
$WszystkieKomputery = $Komputery + $WiecejKomputerodw
$WszystkieKomputery.Count # Wynik: 6
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Tabel skr6téw mozna uzywacé nie tylko do przechowywania rzeczywi-
stych list, ale takze jako proste definicje wlasnych struktur danych (na przy-
ktad do zapisania informacji o osobie):

# Uzycie tabeli skrotow jako struktury danych uzytkownika

$Autor = @{ ImieNagwisko="Dr Holger Schwichtenberg";
>Wiek=35; Kraj="Niemcy" 1}

$Autor.ImieNazwisko

$Autor.Wiek

$Autor.Kraj

Operatory

PowerShell pozwala korzysta¢ z podstawowych operatoréw arytmetycznych
+, -, * /1 % (modulo, czyli reszta z dzielenia). Znak plus (+) stuzy do doda-
wania liczb i laczenia ciggéw oraz tablic i tabel skr6téw. Znak gwiazdki (*)
stuzy przede wszystkim do mnozenia liczb, ale i on ma dodatkowe zasto-
sowanie: zwielokrotnianie ciggéw znakowych i tablic. Pozwala to w prosty
sposéb generowaé powtorzenia ich znakéw i elementéw. Nie mozna zwie-
lokrotnié tabeli skr6té6w — w jej naturze lezy niepowtarzalnosé kluczy
elementow.

# Zwielokrotnienie ciggu znakowego

$Cigg = "abcdefghijklmnopgrstuvwxyz"
$DtugiCiagg = $Cigg * 20

"Liczba gznakdéw: " + $DIugiCigg.Length # =520
# Zwielokrotnienie tablicy

$a = 1,2,3,4,5

$b $a * 10

"Licgba elementdéw: " + $b.Count # =50

Znak réwnosci (=) stuzy jako operator przypisania. Szczegolnie interesu-
jace sg przypisania krzyzowe, umozliwiajace eleganckg wymiane warto$ci
dwéch zmiennych. W wiekszosci jezykéw wymaga to uzycia zmiennej
posredniej. W WPS wystarczy napisa¢ $x, $y = $y, $x (patrz rysu-
nek 6.8).

Kolejny ciekawy operator to ampersand (&). Moze on stuzy¢ do wykona-
nia polecenia, ktérego nazwa zapisana jest w ciagu znakowym. Powstaje
wtedy dynamiczny, samomodyfikujacy sie kod.

Oto przyklad:

$Co = "Process"
& ("Get-"+3$Co)
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Rysunek 6.8. Wymiana wartosci zmiennych przy uzyciu przypisania krzyzowego

Powyzsza sekwencja polecen prowadzi do uruchomienia apletu pole-
cenia Get-Process. Warto$¢ zmiennej $Co mozna pobiera¢ z r6znych
zrédet (na przyktad od uzytkownika).

Operator & mozna zastapi¢ apletem polecenia Invoke-Expression:

$WartoséUzytkownika = "Process"
invoke-expression("Get-"+$WartoséUzytkownika)

OSTRZEZENIE: Warto pamietac, ze uzycie mozliwosci dynamicznego wykony-
wania kodu do interpretowania wpiséw uzytkownika jako polecenia jest zagro-
zeniem dla bezpieczenstwa systemu. Cho¢ polecenie Get w poprzednim przy-
ktadzie moze wydawac sie nieszkodliwe, wcale tak nie jest:

$WartoséUzytkownika = "Process | Stop-Process"
invoke-expression("Get-"+$WartoscéUzytkownika)

Struktury sterujace

Jezyk skryptéw PowerShella (PSL) pozwala stosowa¢ nastepujace struktury
sterujace:

if (warunek) {...} else {...}

switch ($zmienna) {wartosé¢ {...]} wartosé¢ {...}
S>default {..} } }

while(warunek) { ... }

do { ... } while (warunek)

do { ... } until (warunek)

foreach ($zmienna in $kolekcja) {...}

function nazwa {...}

break

continue

return

exit
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trap btad class { ... } else { ... }
throw "informacja o biedzie"
throw obiekt btedu

UWAGA: Wiecej informacji o tych poleceniach mozna znalez¢ w pomocy Power-
Shella. W tej ksigzce rezygnujemy ze szczegétowego opisu tych podstawowych
konstrukgji jezyka, aby skupic sie na ciekawszych zagadnieniach. Instrukcje steru-
jace PowerShella nie réznig sie znaczaco od stosowanych w innych popularnych
jezykach. Throw i Trap omawiamy w rozdziale 7., ,Praca ze skryptami”.

Petle
Listing 6.8 przedstawia proste przyklady konstrukeji for, while i foreach.
Listing 6.8. Petle
# Petla od 1do 5
"For:"
for ($i = 1; $i -1t 6; $i++) { $i 1}
"While:"
$1 = 0
while($i -1t 5)
{ $i++
$1
}
"Foreach:"

$1 = 1,2,3,4,5

foreach

($z in $1i) { $z 1

Warunki

Listing 6.9 przedstawia proste przyklady instrukeji i £ i switch.

Listing 6.9. Warunki

if ($i -1t 10)
{ "Mniejsze niz 10" }

else

{ "Wieksze od 10" 1}

switch

($1)
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{

1 {"jeden"}

5 {"pigé"}

10 {"dziesiec"}

default { "inna liczba" }
1

Podprocedury

Listing 6.10 przedstawia proste przyklady procedur z parametrami i zwra-
caniem wartoSci.

Listing 6.10. Podprocedury

function ParametryNieNazwane()

{

"Funkcja pobrata parametry: $args[0] and $args[1]"
return $args[0] + $args[1]

1

ParametryNieNazwane 1 2

function ParametryNazwane([int] $a, [int] $b)
{

"Funkcja pobrala parametry: $a and $b"
return $b + $a

1

ParametryNazwane 1 4

WSKAZOWKA: WPS ma wiele funkcji wewnetrznych (patrz rysunek 6.9). Insta-
lacja PSCX jeszcze powieksza ich zbidr. Polecenie dir function: wyswietlaich
liste. Ltatwo sie przekona¢, ze niektére polecenia, takie jak C: i Dir, zapew-
niajace zgodnos¢ z tradycyjna konsolg Windows, sg zaimplementowane wta-
$nie jako funkcje.

Podsumowanie

Jezyk skryptow PowerShella PSL nie wykorzystuje skladni zadnego weze-
$niejszego jezyka. Jest podobny do PERL-a, PHP, Pythona i C#. Typ
zmiennych moze by¢ okre§lany jawnie lub niejawnie. Wszystkie dostepne
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dir function:

Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Filter

Filter

Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function
Function

LELTS

prompt
TahExpansion
Clear—Host

NEX D CO-HNOOHOZINmO=TOmmoOmD

Test—PscxPreference
Start—EyeCandy
Urite—Prompt
Update-HostTitle
Get—Propertylalue
Remove—-Accessors
Hew—HashObject
Invoke-Ternary
Inuoke-NullCoalescing
Add-Pathlariahle

Get—VariableSorted
Get—PscxUariahle
Get—PscxAlias
Get—PscxCndlet
Get—PscxDrive
Edit-File
Update-Profile
Edit—Profile
Edit—HostProfile
Edit—GlobalProfile
Edit—GlnhalHostProfile
ess
Quote—List
Quote—String
Collect
Get—ExceptionForHR
Get—ExceptionForWlin32
Set—Breakpoint
Get—CallStack
Enable-Breakpoints
Disabhle—-Breakpoints
Skip—Breakpoints
cd-

Definition
Urite—Prompt {({Get—-History —Count 1>.
aram(5line, %lastWord> Get-TabExpans
gspaceType = [System.Management . Autom:
param{[string[11%paths>; if ({Spaths -
param{[string 15Name. [string[]]5Categor. ..
param{[stringléName .. [string[11$Categor. ..
param¢[string[11épaths>; New-Item —typ...
param{[string[11%pathsd; Mew-Item —typ...
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set-Location
Set—Location
param(Sname? if (Test—Path "Variable:5...
if ($PscxForeColor) (...

param¢5Id, 5ForeColor = 5PscxPromptFor

if ($PscxHostTitlePreference —is [Sce
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param{[stringl SpropertyMame) process .
process ¢

process (...
param{[scripthlocklbcondition = $<(the
param{[zcripthlocklSprimaryExpr =5
param{$Variabhle = ${throw "Parameter

Get—Variable | Sort Name ...

Get-Uariahle Where {5__Description —.
Get—fAlias | Where {%_.Description —mat.
Get—-Command —type cmdlet | Where <{5_.P.
Get-PSDrive ! WUhere {$_.Provider -matc.
param¢[stringl5Path> begin {...

. serProfile. ..

Edit-File $UserProfile...

Edit-File 5Profile...

Edit-File (Join-Path $PSHome Profile.p..
Edit-File (Join-Path $PSHome (Split—Fa.
gOUtputEncnding = [Consolel: :0utputEnc. .
args

"Sargs"

[System.GCI=:Collect(>...

param{[longl$hr = ${throw "Parameter ’..
param{[int 15errnum = S(throw "Paramete.
param{[scripthlock] %condition. [hooll.
trap { continue ...

4globhal:_ PscxDebugBreakpointsEnabled ..
$glohal: _ PscxDebugBreakpointsEnabled ...
param{[int 15nun> $Sglobal:_ PscxDebugSk...
cd —

cd +

cd ? -

{Get—Location).ProviderPath...
param{[string15Path, [stringl5LiteralP..._
param€. ..

paramg .

aramd .

Rysunek 6.9. Lista funkcji wewnetrznych (tacznie z funkcjami PSCX)
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typy to klasy biblioteki .NET Framework, w tym r6wniez typy proste, takie
jak string czy int. Pozwala to korzysta¢ z wszystkich mozliwosci plat-
formy .NET w zakresie operowania danymi.

Zmienne moga zawiera¢ pojedyncze wartosci, tablice lub tabele skro-
téw. Elementy tablic s3 numerowane, a elementy tabel skrétéw sa iden-
tyfikowane nazwami.

Poza zmiennymi, WPS zawiera konstrukcje sktadniowe do programo-
wania strukturalnego (takie jak petle, instrukcje wykonania warunkowego
i podprocedury).



