Przedmowa

Dziesiec lat po wydaniu programu Windows PowerShell 1.0, zesp6t PowerShell oglosil
wersje PowerShell Core 6. Prace nad PowerShell Core 6 rozpoczely sie kilka lat wezes-
niej i to wlasnie wtedy zostatem kierownikiem inzynierii PowerShell. Na poczatku nie
byto tatwo, zwlaszcza w zakresie zgodnosci z Windows PowerShell, ale wraz z wyda-
niem PowerShell 7 rozpoczynamy oficjalnie nowy rozdzial technologii PowerShell,
w ktorym to PowerShell 7 moze by¢ wykorzystywany jako zamiennik dla (lub uzywany
jednoczesnie z) Windows PowerShell 5.1.

PowerShell 7 reprezentuje przyszto$¢ powloki PowerShell z uwagi na wprowadzenie
trzech duzych zmian:

+ Jeden jezyk automatyzacji dla Windows, Linux i macOS: Windows PowerShell zostat
dobrze przyjety przez spoteczno$¢ Windows. W miare stopniowego przechodzenia
branzy IT w strone chmury, pozwolilo to PowerShell sta¢ sie jezykiem pozwalaja-
cym korzystac z tej chmury. Usprawnienia poczynione w poleceniach sieciowych
upraszczajg wywolywanie API REST. Wczesne partnerstwa z Azure, Amazon Web
Services, Google Compute Cloud i VMware zagwarantowaly dostepnos¢ polecen
PowerShell dla dowolnego rozwigzania chmury na dowolnej platformie. Przy oka-
zji PowerShell stal sie §wietng i uzyteczng powloka, bez wzgledu na to, czy korzy-
stamy z Windows, Linux czy macOS.

+ Przejscie do open source: Byla to duza zmiana w sposobie pisania oprogramowania
i angazowania si¢ w spotecznos$¢. Mozemy byc¢ teraz znacznie bardziej transparentni
co do naszych plandw, a takze akceptowac pomoc ze strony spotecznosci w celu
rozwigzania probleméw lub wprowadzania funkcji, ktére w innym przypadku nie
bylyby priorytetem dla zespolu. Przy okoto 50 procentach zgdan $ciggniecia po-
chodzacych od spolecznosci, przysztos¢ PowerShella naprawde jest projektem roz-
wijanym przez spolecznosc!
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+ Wczesne wykorzystanie .NET Core: Podczas przechodzenia z .NET Framework na
.NET Core (a teraz po prostu .NET) nie zabraklo pewnych wyzwan. Zgodnos¢
z modutami programu Windows PowerShell byla poczatkowo najwiekszym prob-
lemem. .NET przebyl dlugg droge w rozwigzywaniu problemu zgodnosci, wprowa-
dzajac z powrotem wiele API zapewniajacych zgodnos¢ PowerShell z istniejacymi
modutami. Dodatkowo .NET Core zawiera pewne znaczgce usprawnienia wydaj-
nosci, ktére sprawiaja, ze istniejace skrypty i moduly PowerShell dzialajg szybciej
bez zadnych modyfikacji!

Misjg powloki PowerShell jest utatwienie uzytkownikom korzystania z zasobéw ob-
liczeniowych. W programie PowerShell 7 uwzglednia to rézne platformy, takie jak
Windows, Linux i macOS, ale réwniez nowe architektury, takie jak ARM32 i ARM64.
Przy modutach PowerShell dostepnych dla gléwnych chmur publicznych i prywatnych
mozemy uzyskac wiekszg produktywnos¢ w scenariuszach hybrydowych lub korzysta-
jacych z wielu chmur. Wcigz podtrzymujemy ,,$wieta przysiege” PowerShella - ze nauka
nowego jezyka jest trudna, ale dzieki inwestycji w nauke PowerShella bedziemy nadal
pomagac¢ uzytkownikom rozszerza¢ ich wplyw i podnosi¢ swojg produktywnosé¢, jak
chocby za pomocg bezserwerowych funkcji w formie ustugi czy platformy Jupyter No-
tebooks. Jestem podekscytowany nowg faza powloki PowerShell, ktéra rozpoczeliSmy
wraz z wydaniem PowerShell 7, ale dla mnie osobiscie jest to dopiero poczatek i wiele
swietnych rzeczy dopiero przed nami! Ta ksigzka autorstwa Thomasa jest §wietnym
sposobem na rozpoczecie pracy z PowerShell 7 przy wykorzystaniu istniejagcego do-
$wiadczenia zdobytego w pracy z programem Windows PowerShell.

Thomas Lee jest czlonkiem spoteczno$ci PowerShell znacznie dluzej niz ja bylem
kierownikiem inzynierii PowerShell. Niektérych rzeczy o PowerShell dowiedzialem
sie czytajac jego artykuly i posty na jego blogu. W czasie gdy zesp6t PowerShell robit
postepy w pracach nad wydaniem programu PowerShell 7, Thomas byt z nami przez
caly czas, promujac, nauczajgc i informujgc spotecznosé o wszystkich tych swietnych
rzeczach, ktore przynosi ze sobg PowerShell 7. Najwazniejszym aspektem, ktoéry zde-
cydowal o sukcesie PowerShell, byla jego spotecznos¢, a Thomas byt jej nieodtaczna
czescis.

Steve Lee
Gfoéwny kierownik inZynierii oprogramowania
Zespot PowerShell
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Czesc i dziekuje za zakup tej ksigzki. Gdy w 2003 roku Jeffrey Snover na konferencji
Professional Developers Conference w Los Angeles przedstawil po raz pierwszy pro-
jekt Monad, ktéry zostal pdzniej przemianowany na Windows PowerShell, siedzialem
wowczas na widowni. Bylem podekscytowany tym, co wtedy zobaczytem i ustyszatem.
Byl to przetomowy moment w mojej karierze.

Dzisiaj mamy nowg wersje powloki PowerShell, PowerShell 7, ktérg znowu moze-
my sie ekscytowac. Zespot rozwojowy PowerShell wraz z fantastyczng spotecznoscia
PowerShell wyni6st ten produkt na nowy poziom. Ja jestem nadal podekscytowany
i mam nadzieje, ze Ty rOwniez.

Chcialbym, aby$ przed zaglebieniem sie w tre$c¢ tej ksigzki poswiecit kilka minut na
przeczytanie tego krotkiego wstepu, w ktorym to wyjasniam mojg motywacje do napi-
sania tej ksigzki, jej strukture oraz sposob korzystania z przedstawionych w niej skryp-
téw PowerShell z uzyciem maszyn wirtualnych Hyper-V.

Ksigzka sktada sie 10 rozdzialéw. Pierwszy rozdzial poswiecony jest konfigurowaniu
powloki PowerShell 7 w naszym $§rodowisku. Rozdzial 2 omawia problem zgodnosci
z Windows PowerShell i pokazuje, w jaki sposéb PowerShell 7 stara sie go rozwigzac.
Pozostatych osiem rozdzialéw dotyczy réznych funkcji systemu Windows Server i spo-
sobu zarzgdzania nimi z poziomu powloki PowerShell 7.

Rozdziat 1: Konfigurowanie srodowiska PowerShell 7: W tym rozdziale przygladamy sie
sposobom instalacji powloki PowerShell 7 i edytora VS Code. VS Code zastepu-
je starszg powloke Windows PowerShell ISE. Przedstawione w tej ksigzce zrzuty
ekranu pokazuja kod PowerShell uruchamiany w edytorze VS Code. W §rodowisku
produkcyjnym mogliby$my zrezygnowac z uzywania na naszym serwerze VS Code
(lub dowolnego innego narzedzia z graficznym interfejsem uzytkownika) i zamiast
tego korzystac z konsoli PowerShell 7 ze zdalnym edytowaniem tekstu.

Rozdziat 2: Zgodnos¢ PowerShell 7 z Windows PowerShell: Zgodno$¢ z programem Win-
dows PowerShell jest istotnym celem i znaczacym zadaniem inzynierskim. Ten
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rozdzial omawia ten problem zgodnosci, a przy tym dostarcza pewnych informacji
na temat moduléw. W dalszej cze$ci wyjasniamy w nim sposéb dziatania zgodnosci
wstecznej i omawiamy niewielkg cze$¢ powloki Windows PowerShell, z ktérej nie
mozna korzysta¢ w PowerShell 7.

Rozdziat 3: Zarzadzanie Active Directory: Active Directory jest sercem sieci niemal kaz-
dej organizacji. Ten rozdzial pokazuje, w jaki spos6b mozemy wdrozy¢ i zarzadzac
ustugg Active Directory, wliczajagc w to tworzenie lasow i domen, jak réwniez 13-
czenie lasow za pomocg zaufania miedzy lasami. Rozdzial ten przedstawia réwniez
sposOb zarzgdzania uzytkownikami, komputerami, grupami i innymi obiektami
Active Directory.

Rozdziat 4: Zarzadzanie siecig: Ten rozdzial dotyczy zarzadzania siecia w Power-
Shell 7. Sprawdzamy tu konfiguracje kart sieciowych, a takze instalujemy ustugi
DNS i DHCP.

Rozdziat 5: Zarzadzanie magazynem danych: Magazynowanie danych jest kluczowym
aspektem kazdego systemu komputerowego. Musimy gdzie§ przechowywac nasze
pliki i inne dane. Ten rozdzial omawia zarzadzanie dyskami i woluminami/party-
cjami, jak réwniez korzystanie z modulu zewnetrznego do zarzgdzania uprawnie-
niami NTFS. Rozdziat ten porusza temat funkcji Storage Replica do replikowania
magazynu danych, takze w konteks$cie odzyskiwania po awarii. Na koniec omawia on
korzystanie z menedzera File Server Resource Manager do zarzgdzania przydzialami
plikow i ostong plikow.

Rozdziat 6: Zarzadzanie udostepnionymi danymi: Gdy mamy juz skonfigurowane dyski
jako woluminy i partycje, a przy tym ustawiliSmy odpowiednie uprawnienia, mu-
simy udostepnic¢ te dane w obrebie sieci. Ten rozdzial pokazuje, w jaki sposéb mo-
zemy skonfigurowac serwer plikéw SMB, a takze utworzy¢ i zabezpieczy¢ na nim
udzialy plikow SMB. Omawia on réwniez proces konfiguracji obiektu docelowego
iSCSI i jego wykorzystanie w celu wdrozenia wysokoodpornego serwera plikow
skalowalnego w poziomie.

Rozdziat 7: Zarzadzanie drukowaniem: Drukowanie jest podstawowg funkcja syste-
mu Windows dostepng od samego poczatku jego istnienia. Ten rozdzial pokazuje,
w jaki sposdb mozemy skonfigurowaé i zarzadzaé serwerem wydruku. Dowiemy si¢
z niego, jak dodac¢ drukarke i sterowniki drukarki, jak wydrukowa¢ strone testowg
i jak skonfigurowa¢ pule drukowania.

Rozdziat 8: Zarzadzanie Hyper-V: Hyper-V jest podstawowym produktem wirtualizacji
firmy Microsoft. Ten rozdziat omawia konfiguracje i zarzadzanie Hyper-V oraz two-
rzenie i zarzadzanie maszynami wirtualnymi Hyper-V. Porusza on réwniez temat
maszyn wirtualnych, a takze przenoszenia i replikacji magazynu maszyny wirtual-
nej — wazne tematy w dzisiejszym $§wiecie ukierunkowanym na tego rodzaju maszyny.

Rozdziat 9: Korzystanie zWMI z uzyciem polecen CIM: Windows Management Instrumen-
tation jest funkcjg systemu Windows dostepng od czasu wydania Windows N'T 4.0.
WMI zapewnia dostep do informacji o naszym systemie i pozwala nam zarzgdzaé
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wybranymi aspektami tego systemu. WMI oferuje dostep do funkcjonalno$ci sy-
stemu Windows, ktérej nie uzyskamy za pomocg polecent PowerShell. Rozdzial ten
omawia komponenty WMI i pokazuje, w jaki spos6b mozemy dowiedzie¢ sie czegos
wiecej. Wyjasniamy w nim réwniez sposob zarzadzania zdarzeniami WMI i konfi-
gurowania trwalej obstugi zdarzen w celu zarzgdzania krytycznymi zdarzeniami
bezpieczenstwa.

Rozdziat 10: Raportowanie: Wiedza na temat stanu naszej infrastruktury IT jest niezbed-
na do zarzadzania naszym §rodowiskiem komputerowym. Ten rozdziat demonstruje
nam, w jaki sposéb mozemy uzywac¢ PowerShell 7 do pozyskiwania informacji na
temat naszej infrastruktury. Rozdzial ten omawia proces tworzenia raportow o uzyt-
kownikach i komputerach Active Directory, raportéw o systemie plikéw z uzyciem
menedzera FSRM, takze raportéow dotyczgcych uzycia drukarek i hostéw z maszy-
nami wirtualnymi Hyper-V. W rozdziale tym omawiany jest rOwniez temat reje-
strowania wydajnosci i tworzenie alertow w celu przechwytywania szczegétowych
informacji o wydajno$ci oraz tworzenia rozbudowanych raportéw i wykreséw po-
kazujacych wydajno$¢ naszej infrastruktury.

Napisatem te ksigzke, aby pokazac profesjonalistom IT, Ze przejScie do PowerShell 7 jest
tatwe i warte poswieconego czasu. Podobnie jak po przeprowadzce do nowego domu,
w PowerShell 7 niektore rzeczy bedg nieco inne. Ale gdy sie juz przyzwyczaimy, raczej
nie bedziemy chcieli juz wracaé. Wraz z edytorem VS Code, powloka PowerShell 7 jest
po prostu lepsza. Mam nadzieje, ze kazdy rozdzial tej ksigzki bedzie w stanie to pokazac.

Ta ksigzka zaklada, zZe czytelnik jest profesjonalistg IT chcacym nauczy¢ sie wyko-
rzystywa¢ PowerShell 7 w jak najlepszy sposéb. Moze to by¢ czynny administrator,
konsultant lub kierownik — wymagana jest jedynie wiedza o funkcjach systemu Win-
dows Server, wiedza z zakresu wlasnej dziedziny, a takze znajomo$¢ samego programu
Windows PowerShell.

Ksigzka omawia rézne podstawowe funkcje systemu Windows, wliczajac w to Active
Directory, File Services Resource Manager, WMI, drukowanie i wiecej. Kazdy rozdzial
opisuje obszar danej funkcji oraz komponenty, z ktérymi wchodzimy w interakcje. Na-
stepnie rozdziat pokazuje nam, w jaki sposéb mozemy uzy¢ PowerShell 7 do wdrozenia,
zarzadzania i korzystania z danej funkcji.

Nie jest mozliwe oméwienie w tej ksigzce (a w zasadzie w zadnej ksigzce o Power-
Shell) kazdego aspektu kazdej funkcji systemu Windows. Jak mawia Jeffrey Snover,
»Aby dostarczy¢, trzeba wybra¢”, i mam nadzieje, Ze wybratem madrze. Zawartem réw-
niez odnos$niki do stron, na ktérych mozna znalez¢ wiecej informacji. Bez problemu
mozna do mnie napisa¢ maila i przesta¢ mi swojg opinie (DoctorDNS@Gmail.Com).

Ta ksigzka zawiera rézne skrypty PowerShell 7, ktérych mozemy uzy¢ do zarzadza-
nia pewnymi aspektami systemu Windows. Skrypty dostepne sa do pobrania ze stro-
ny wydawnictwa Wiley lub z mojego repozytorium GitHub pod adresem github.com/
doctordns/Wiley20. Gdyby kto$ odkryt jakis problem z dowolnym z tym skryptéw lub
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znalazl blad w dokumentacji, prosze o zgloszenie tego na moim repozytorium GitHub
(github.com/doctordns/Wiley20/issues).

Gléwnym celem podczas tworzenia tej ksigzki bylo pokazanie, jak latwo mozemy
uzywac PowerShell 7 do zarzadzania infrastrukturg Windows Server. Istnieja pewne
réznice w sposobie instalacji tej powloki, a do tego musimy przywykna¢ do pracy z edy-
torem VS Code, ktory zastapil powloke ISE. W czasie pisania odkrylem kilka proble-
moéw zwigzanych ze zgodnoscig z Windows PowerShell i omawiam je w rozdziale 2.
Czas juz przejs¢ do PowerShell 7.

Skrypty i tre$¢ tej ksigzki stworzylem przy wykorzystaniu maszyn wirtualnych Hy-
per-V z systemem Windows Server 2019 Datacenter. Aby z tej ksigzki i jej skryptéw
mozna byto wynies¢ jak najwiecej, warto samemu zbudowaé wszystkie prezentowane
tu maszyny wirtualne i uzywac ich do testowania skryptéw. Oczywiscie zamiast ma-
szyn wirtualnych mozna uzywac hostow fizycznych, ale maszyny wirtualne sg latwiejsze
w uzyciu. Dla oséb, ktére mogg nie mie¢ pod rekg wymaganego sprzetu, zawarlem
w tej ksigzce zrzuty ekranu pokazujgce wyniki uzyskiwane w kazdym z krokéw kazdego
skryptu. Stworzytem réwniez odpowiedni zestaw skryptow ulatwiajacych budowe tych
maszyn wirtualnych. Mozna je pobra¢ z mojego GitHuba. Wiecej informacji na temat
tych skryptow i sposobdw ich pozyskiwania mozna znalez¢ w rozdziale 1.

Od samego poczatku jednym z najbardziej imponujacych aspektéw produktu Power-
Shell byta jego rozbudowana i aktywna spolecznos¢. Tysigce ludzi z calego swiata, kt6-
rzy kochajg PowerShell i dostarczyli nam juz wiele wspaniatych rzeczy: tweety, wpisy
na forach, artykuly na blogach, skrypty, moduly, strony internetowe i wiele wiecej.
Spora liczba funkcji dostepnych w PowerShell 7 pochodzi wlasnie od spotecznosci.

Jesli kto$ ma jakikolwiek problem z dowolnym aspektem dowolnego komponentu tej
ksigzki — lub dowolnym aspektem systemu Windows — pomoc w rozwigzaniu kazdego
z nich bedzie mog}t znalez¢ w internecie.

Praktycznie kazda strona mediéw spotecznosciowych, na ktorej gromadzg sie osoby
techniczne, bedzie oferowacd jaki§ rodzaj tredci lub pomocy zwigzanej z PowerShell.
Zapraszam do odwiedzenia forum PowerShell na stronie Spiceworks, gdzie sam jestem
moderatorem (community.spiceworks.com/programming/powershell).

Ciesz sie tg ksigzka i ciesz si¢ PowerShell 7.

Fare thee well now,

Let your life proceed by its own design.

Nothing to tell now,

Let the words be yours; I'm done with mine.
»Cassidy”, John Barlow/Robert Weir

Thomas Lee
Czerwiec 2020
Cookham, Anglia
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Konfigurowanie srodowiska
PowerShell 7

Pierwsze wersje Windows PowerShell dla systeméw Windows XP i Windows Server
2008 oferowane byly w ramach dostepnych do pobrania plikdw, ktére instalowane byty
przez uzytkownika. Dzisiaj systemy Windows Server i Windows 10 dostarczane sg z do-
myslnie zainstalowanym §rodowiskiem Windows PowerShell w wersji 5.1, ktére w tej
ksigzce nazywam po prostu Windows PowerShell, aby odrézni¢ go od PowerShell 7
(i sSrodowiska Windows PowerShell Integrated Scripting Environment). Windows Po-
werShell oferuje wiele réznych polecenn pozwalajacych na podstawows administracje
systemem Windows.

W czasie pisania tej ksigzki PowerShell 7 nie jest dostarczany z systemem Windows.
W przyszlosci zespdt PowerShell moze zaczg¢ dostarcza¢ PowerShell 7 w postaci sktad-
nika systemu Windows, ale dopdki tak sie nie stanie, bedziemy musieli sami pobiera¢
i instalowa¢ to srodowisko.

Srodowisko graficzne Windows PowerShell Integrated Scripting Environment
(ISE) nie obstuguje PowerShell 7. Profesjonalisci IT, ktoérzy potrzebujg dobrego inter-
aktywnego srodowiska programistycznego dla PowerShell moga korzysta¢ z programu
Visual Studio Code (VS Code) — darmowego narzedzia, ktére rOwniez w prosty spo-
s6b mozemy pobrac i zainstalowac. VS Code dostarczany jest z szeregiem rozszerzen,
ktore oferujg znaczaco ulepszone mozliwosci programistyczne dla profesjonalistow IT
(i nie tylko).

We wczesniejszych wersjach powloki PowerShell znaczna wiekszo$¢ polecen do-
starczana byla wraz z systemem Windows, przy czym wiele z nich mozna byto uzyska¢
po zainstalowaniu jakiej$ aplikacji (takiej jak Exchange Server) lub wlgczeniu wybranej
funkcji systemu Windows. W przypadku PowerShell 7 gléwnym Zrédtem moduléw/
polecen, za pomocg ktérych mozemy wykonywaé rézne zadania administracyjne, jest
galeria programu PowerShell. Aby méc w pelni korzystac¢ ze wszystkich mozliwosci
galerii PowerShell, nalezy zaktualizowa¢ modul PowerShellGet.
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Co nowego w PowerShell 7

PowerShell 7 jest najnowszg wersjg powloki PowerShell. Zesp6l rozwojowy Power-
Shell wydal PowerShell 7.0 w marcu 2020 roku. Zanim kto$§ przeczyta te ksigzke, zesp6l
rozwojowy z pewnoscig zdazy juz wyda¢ nowg pomniejszg aktualizacje. PowerShell 7
ma wiele nowych kluczowych funkcji, ktére z pewnoscig bedg przydatne dla profesjo-
nalistow IT.

Jesli jesteSmy juz zaznajomieni i potrafimy wykorzystywaé¢ Windows PowerShell
do zarzadzania naszymi systemami Windows, bedziemy mogli bezposrednio przenies¢
calg naszg dotychczasowg wiedze do nowego srodowiska. Potrzebujemy uzyskaé pomoc
dla jakiego$ polecenia? Wystarczy wpisaé Get-Help w wierszu polecenia PowerShell.
Podstawowa architektura PowerShell pozostaje taka sama i zawiera wiele wewnetrz-
nych zmian i znaczacych usprawnien, ale tez kilka problemdéw z kompatybilno$cig.

Patrzac z perspektywy profesjonalisty IT z wiedzg na temat zarzadzania systemem
Windows z poziomu Windows PowerShell, kluczowe zmiany sg nastepujace:

+ Opracowane na nowo polecenia cmdlet, oparte na technologii .NET Core i dostepne
w wersji Zrodtowej w witrynie GitHub: Mozemy teraz czytaé kod, a nawet pomagac
rozszerza¢ dowolne polecenia w PowerShell 7. Oznacza to rowniez, ze polecenia
zostaly napisane w taki sposob, aby wykorzystywaly .NET Core - co doprowadzito
do powstania kilku niewielkich problemdéw ze zgodnoscis.

+ Solidna warstwa kompatybilnosci: Za jej pomocg uzyskujemy dostep do modutéow
Windows PowerShell, ktore nie dzialaja bezposrednio w PowerShell 7. Oznacza
to, ze niemal wszystkie (poza niewielkg liczbg) moduly Windows PowerShell 5.1
s dostepne i dzialaja w PowerShell 7. Rozdziat 2., ,Zgodnos$¢ PowerShell 7 z Win-
dows PowerShell”, opisuje te warstwe zgodnosci bardziej szczegdtowo, wyjasnia
sposob jej dzialania i jej ograniczenia oraz dostarcza rozwigzania obej$ciowe.

+ Znaczace usprawnienia w zakresie wydajnosci: Podczas przenoszenia moduléow
Windows PowerShell do PowerShell 7, zesp6t rozwojowy byl w stanie przejrzec
ich kod i dostarczy¢ dla nich usprawnienia w zakresie wydajnosci. Przykladowo
przetwarzanie olbrzymich kolekcji za pomocg Foreach jest teraz znacznie szybsze.
Polecenie Foreach-Object ma teraz przelacznik -Parallel, ktory pozwala nam wy-
konywa¢ bloki skryptu réwnolegle, co moze znaczgco skréci¢ czas wykonywania,
zwlaszcza na potezniejszych wielordzeniowych i wieloprocesorowych serwerach.

+ Nowe operatory jezyka PowerShell: PowerShell oferuje teraz trzy nowe zestawy opera-
toréw: operator tréjargumentowy (a ? b : c), operatory taiicucha potoku (| | i &&),
oraz nullowe operatory koalescencji (?? i ??=). Operatoréw tych - zaimplemen-
towanych réwniez w innych powtokach, takich jak Bash czy Zsh - mozemy teraz
uzywac rowniez w PowerShell 7.
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+ Uproszczone widoki btedéw: W programie Windows PowerShell komunikaty
o bledach byly bardzo przydatne i dostarczaly wielu cennych informacji. Jednak
w wiekszosci przypadkow zawieraly one wiecej informacji niz to bylo potrzebne.
Komunikaty o btedach w PowerShell 7 s3 teraz znacznie bardziej zwiezle. A gdy
faktycznie potrzebujemy tych dodatkowych informacji, za pomocg polecenia Get-
-Error mozemy pozyskac¢ pelne szczegoély na temat dowolnego btedu. Jesli zmien-
nej $ErrorView nadamy warto$¢ NormalView, bedziemy mogli wyswietla¢ komu-
nikaty o btedach w starszym stylu Windows PowerShell. Jesli z kolei nadamy jej
warto$¢ CategoryView, wyswietlane bedg wylgcznie kategorie bledow.

+ Funkcje eksperymentalne: Zespét PowerShell zaimplementowal zestaw nowych
funkcji w fazie eksperymentalnej. Jesli chcemy, mozemy korzysta¢ z tych funk-
cji. Daje nam to mozliwo$¢ wyprébowania nowych rzeczy i przestania naszej opi-
nii o nich.

+ Automatyczne powiadamianie o nowej wersji: W czasie pisania tej ksigzki nie jest
swiadczone wsparcie dla PowerShell 7 za posrednictwem sklepu Windows Store
czy poprzez Windows Update. Oznacza to, ze aktualizacjami musimy zarzadzaé
sami. Komunikaty te powiadamiajg nas o dostepnosci nowej wersji PowerShell
do pobrania.

+ Set-Location obstuguje teraz - i + na sciezce: W przypadku korzystania z polecenia
Set-Location do resetowania naszego biezgcego katalogu roboczego, mozemy sko-
rzystac z przelacznika -Path "-" w celu poinstruowania polecenia Set-Location, ze
chcemy przeniesc sie do ostatnio odwiedzonego folderu. Po cofnieciu sie mozemy
ustawic lokalizacje za pomocg +, aby przemiesci¢ sie ponownie do przodu.

+ Zdolnos¢ do bezposredniego wywotywania zasobu DSC: PowerShell 7 nie obstuguje
konfiguracji Zzadanego stanu (Desired State Configuration, DSC), a tym samym
serwerow §ciggania/raportéw, menedzera lokalnej konfiguracji i tak dalej. Mozemy
jednak recznie wywotywac zasoby DSC na danym hoécie, co stanowi cze$ciowe
rozwigzanie.

Zaprezentowane w tej ksigzce fragmenty kodu PowerShell 7 wykorzystujg i demon-
strujg wiekszo$¢ z tych nowych funkcji. Wiecej informacji na temat dowolnej z nich
— wliczajac w to przypadki uzycia oraz przyklady - mozna znalez¢é wyszukujac je po
prostu w sieci, jako ze spoteczno§¢ PowerShell stworzyla juz pokazng ilo$¢ tresci opi-
sujacych te funkcje. Dostepnych jest wiele takich wpiséw ogdlnych, jak cho¢by artykut
pod adresem https://www.thomasmaurer.ch/2020/03/whats-new-in-powershell-7-check-
-it-out. Istniejg rowniez bardziej szczegdtowe artykuly, ktére omawiajg konkretne nowe
funkcje, jak na przyklad artykul #109.blogspot.com/2020/03/introduction-and-backgro-
und-welcome-to.html, ktoéry dostarcza szczegbly na temat nowych operatoréw tréjargu-
mentowych i taicucha potoku.
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Systemy uzywane w tej ksigzce i w tym rozdziale

Ta ksigzka omawia sposéb wykorzystywania programu PowerShell 7 do wykonywania
szerokiego zakresu zadan, wliczajac w to przypisywanie uprawnien do udziatu siecio-
wego, zbieranie i raportowanie danych na temat wydajnosci czy instalowanie i konfi-
gurowanie ustugi Active Directory. W celu zademonstrowania tych oraz wielu innych
zadan ksigzka ta wykorzystuje zbidr hostéw oraz dwie domeny: Reskit.Org i Kapoho
.Com. Systemy te mozna zaimplementowac na dwa rézne sposoby.

Skrypty tworzace maszyny wirtualne serweréw

Skrypty w tej ksigzce zakladajg, Ze dysponujemy zestawem serweré6w gotowych
do skonfigurowania. Jesli kto§ chce, moze skonfigurowa¢ kazdy z tych komputeréw
przy uzyciu sprzetu fizycznego, jednak znacznie prostszg alternatyws jest zbudowanie
niezbednych serwer6w z maszyn wirtualnych Hyper-V z uzyciem skryptow dostepnych
na stronie github.com/doctordns/ReskitBuildScripts. To repozytorium GitHub zawiera
plik README . MD (github.com/doctordns/ReskitBuildScripts/blob/master/README.md),
ktéry wyjasnia, jak za pomocg tych skryptéw mozna zbudowac¢ wlasng farme maszyn
wirtualnych.

Skrypty te wykorzystywane sg do tworzenia maszyn wirtualnych na potrzeby réz-
nych szkolen oraz dla innych ksigzek. Nie ma potrzeby tworzenia wszystkich maszyn
wirtualnych. We wprowadzeniu do kazdego rozdzialu podawane s konkretne maszyny
wirtualne wykorzystywane w danym rozdziale.

Te skrypty tworzg maszyny wirtualne, ale nalezy zwréci¢ uwage na kolejno$¢, w ja-
kiej sg one tworzone, oraz na lokalizacje, w ktérej przechowywane sg maszyny wirtu-
alne, wirtualne dyski twarde i tak dalej.

Skrypty tworzg maszyny wirtualne z podstawowg obslugg sieci (jedna karta sie-
ciowa), przy czym mozliwe jest ich rozszerzenie poprzez dodanie do nich kolejnych
kart sieciowych. Skrypty tworza maszyny wirtualne na potrzeby tej ksigzki z uzyciem
konkretnego zestawu adreséw sieciowych. Dokument github.com/doctordns/Reskit-
BuildScripts/blob/master/ReskitNetwork.md pokazuje szczegdty hostéow sieciowych
i adresy IP.

Dostep maszyn wirtualnych do internetu

Maszyny wirtualne (lub hosty, jesli wykorzystujemy fizyczne komputery) wymagaja do-
stepu do internetu. Wszystkie maszyny wirtualne znajduj sie w sieci IPv4 10.10.10.0/24
zaimplementowanej jako wewnetrzna sie¢ Hyper-V za pomocg wewnetrznego wirtu-
alnego przelgcznika Hyper-V. Istnieja dwa mechanizmy, za pomocg ktérych mozemy
to osiagnac.

Mozemy wyposazy¢ kazda maszyne wirtualng w drugg wirtualng karte sieciows.
Karte te nalezy skonfigurowa¢ w taki sposob, aby wykorzystywala zewnetrzny
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przelacznik powigzany z zewnetrzng kartg sieciowg hosta naszej maszyny wirtualnej.
Jest to proste rozwigzanie, ktére mozna szybko skonfigurowac.

Alternatywg jest skonfigurowanie maszyny wirtualnej z systemem Windows Ser-
ver z ustugg Routing and Remote Access. W maszynie tej konfigurujemy dwie karty
sieciowe (jedng wewnetrzng, drugg zewnetrzna) i konfigurujemy routing miedzy pod-
siecig 10.10.10.0/24 uzywang przez maszyny wirtualne wykorzystywane w tej ksigzce
a internetem.

Systemy uzywane w tym rozdziale

W tym rozdziale uzyjemy PowerShell 7 do zarzgdzania r6znymi aspektami sieci. Skrypty
z tego rozdzialu wykorzystujg jeden z nich.

DC1: Na potrzeby tego rozdziatu, DC1 jest po prostu hostem z systemem Windows
Server 2019.

Rysunek 1.1 przedstawia systemy wykorzystywane w tym rozdziale.

DC1
(Windows Server 2019)

Rysunek 1.1 Systemy uzywane w tym rozdziale

Na potrzeby tego rozdzialu, DC1 jest maszyng wirtualng z zainstalowanym systemem
Windows Server 2019 Datacenter. Serwer ten mozna utworzy¢ za pomocg wspomnia-
nych wczeséniej skryptéow. W rozdziale 3., ,Zarzgdzanie Active Directory”, wypromu-
jemy ten serwer do roli kontrolera domeny.

Instalowanie PowerShell 7

Firma Microsoft nie oferuje programu PowerShell 7 z zadng wersjg systemu Windows,
takg jak Windows 10, Windows Server 2019 czy dowolnym innym wspieranym wyda-
niem klienckim lub serwerowym Windows. Aby zainstalowac i korzysta¢ z programu
PowerShell 7, musimy sami zainstalowa¢ go w naszym systemie operacyjnym.

W chwili pisania tej ksigzki zesp6t PowerShell zapewnia wsparcie dla PowerShell 7
na nastepujgcych systemach operacyjnych:

+ Windows 7, 8.11 10
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Windows Server 2008 R2, 2012, 2012 R2, 20161 2019
macOS 10.13+

Red Hat Enterprise Linux (RHEL) / CentOS 7+
Fedora 29+

Debian 9+

Ubuntu 16.04+

openSUSE 15+

+ Alpine Linux 3.8+

*

*

*

*

*

*

*

Lista ta jest stale aktualizowana. Zesp6l produktu PowerShell bedzie rozszerzat jg o dys-
trybucje linuksowe i zapewnial wsparcie dla nowszych wersji wszystkich wymienionych
platform.

Ta ksigzka omawia instalowanie i korzystanie z programu PowerShell 7 na platfor-
mie Windows. Zamieszczone w niej rozdzialy wykorzystujg funkcje systemu Windows
Server, takie jak Active Directory, ktére nie maja swoich odpowiednikéw na innych
platformach. Niemniej jednak mozliwe jest korzystanie z programu PowerShell 7 na
platformach innych niz Windows w celu zarzgdzania klientami i serwerami Windows.

Ksigzka ta wymaga, aby program PowerShell 7 zostal zainstalowany na kazdym
wykorzystywanym przez nas hoscie, jako ze wszystkie prezentowane w niej skrypty
wymagajg PowerShell 7.

Przed rozpoczeciem

Przedstawiony w tej czesci kod wykonywany jest na komputerze DC1 z systemem Win-
dows Server 2019. Mozliwe jest rowniez uzycie fragmentéw tego kodu na innych wy-
korzystywanych hostach w celu zainstalowania na nich programu VS Code.

Zaczynamy od wykonania kodu z uzyciem programu Windows PowerShell 5.1 (lub
ISE) w konsoli z podwyzszonym poziomem uprawnien. Mozemy pobraé¢ odpowied-
nie pliki skryptow, otworzy¢ je lokalnie i wykonac je na kazdej maszynie wirtualnej
w Srodowisku ISE (poczatkowo). Gdy mamy juz zainstalowany program PowerShell 7,
mozemy korzystac z konsoli PowerShell 7 (z programu VS Code skorzystamy w dalszej
czesci tego rozdziatu).

Wiaczanie zasad wykonywania

Domyslnie PowerShell nie pozwala nam wykonywac skryptéw. Aby to zrobi¢, musimy
najpierw skonfigurowac zasady wykonywania.

# 1. Wtgcz wykonywanie skryptoéw
Set-ExecutionPolicy -ExecutionPolicy Unrestricted -Force
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W tym miejscu ustawiamy zasady wykonywania na warto$¢ Unrestricted (Bez ograni-
czen). W przypadku systemow produkcyjnych rozsadniejsze bedzie skonfigurowanie
bardziej restrykcyjnych zasad wykonywania.

Instalowanie najnowszej wersji NuGet i PowerShellGet

PowerShell 7 dostarczany jest z olbrzymig liczbg moduléw zawierajacych przydatny
zbidr polecen, ale nie zawiera on wszystkich moduléw i polecen do wykorzystania
w kazdej mozliwej sytuacji. Spotecznos¢ programu PowerShell stworzyta kilka wspa-
nialych moduléw dodatkowych, ktére mozemy pobraé i wykorzystywac. Niektdre
z nich omawiane sg w tej ksigzce.

Do pobrania moduléw PowerShell omawianych w tej ksigzce uzywamy galerii pro-
gramu PowerShell. Na przyktad, w dalszych rozdzialach za pomocg modutu NTFS Se-
curity bedziemy zarzadzaé zabezpieczeniami plikow i folderéw NTFS.

Modut z galerii programu PowerShell lub innego repozytorium moduléw pobie-
ramy i instalujemy za pomocg polecenia Import-Module. Aby moc pracowaé z galerig
programu PowerShell, musimy mie¢ pewno$¢, ze korzystamy z najnowszych wersji
narzedzi, ktére polecenie Install-Module wykorzystuje do pracy z galerig PowerShell.

Aby upewni¢ sie, ze pobieramy najnowszg wersje kluczowych modutéw z galerii
programu PowerShell, uzywamy nastepujacych polecen:

# 2. Zainstaluj najnowsze wersje Nuget i1 PowerShellGet

Install-PackageProvider Nuget -MinimumVersion 2.8.5.201 -Force |
Out-Null

Install-Module -Name PowerShellGet -Force -AllowClobber

Aby pobra¢ zawarto$¢ z galerii programu PowerShell, nalezy skorzysta¢ z polecen
w module PowerShellGet. To z kolei wymaga narzedzia NuGet przynajmniej w wersji
2.8.5.201.

Wiecej szczegdtéw na temat galerii programu PowerShell znajduje sie na stronie
docs.microsoft.com/powershell/scripting/gallery/overview. Aby zobaczy¢ polecenia do-
stepne w module PowerShellGet, przejdz na strone docs.microsoft.com/powershell/
module/powershellget/.

Tworzenie folderu Foo

Zawarte w tej ksigzce przykladowe fragmenty kodu wykorzystuja folder C: \Foo do prze-
chowywania réznych plikow wykorzystywanych w tym kodzie. Mozemy go utworzy¢
za pomocg polecenia New-Item.

# 3. Utwdorz lokalny folder C:\Foo
SLFHT = @{
ItemType = 'Directory’
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ErrorAction = 'SilentlyContinue' # jesli juz istnieje
}
New-Item -Path C:\Foo @LFHT | Out-Null

Polecenia te wykorzystujg technike PowerShell o nazwie splatting (tworzenie pakietéw
parametrow). Najpierw tworzymy tabele skrotow zawierajacg nazwy i wartosci parame-
tréw. Nastepnie przekazujemy te tabele do polecenia, w tym wypadku New-Item. Prze-
kazujemy tabele skrotéw zamiast parametréw i ich wartos$ci. Ta ksigzka wykorzystuje
te funkcje na szeroks skale z kilku powodéw. Przede wszystkim dzieki niej wszystkie
polecenia mieszczg sie na stronach, co pozwala unikngc¢ polecen rozciggajacych si¢ na
wiele linii. Z kolei w przypadku kodu produkcyjnego podejscie to upraszcza czytanie
oraz aktualizowanie skryptow zawierajgcych polecenia z duza liczbg parametréw. Aby
uzyska¢ wiecej informacji na ten temat, mozemy wpisa¢ Get-Help about_splatting
w programie PowerShell lub wyswietli¢ plik pomocy dostepny na stronie docs.micro-
soft.com/powershell/module/microsoft.powershell.core/about/about_splatting. Zwré6¢my
uwage, ze zanim bedziemy mogli podejrze¢ w programie PowerShell 7 plik pomocy
dotyczacy techniki splattingu, bedziemy musieli wykonaé polecenie Update-Help.

Pobieranie skryptu instalacyjnego PowerShell 7

Program PowerShell 7 mozemy zainstalowac na wiele réznych sposobéw. Jednym z naj-
prostszych jest pobranie i uruchomienie skryptu instalacyjnego utworzonego przez
zespol PowerShell. Skrypt ten dostepny jest w internecie (na stronie GitHub) i mozemy
go pobra¢ w nastepujacy sposob:

# 4. Pobierz skrypt instalacyjny PowerShell 7
Set-Location C:\Foo
SURI = "https://aka.ms/install-powershell.psl"
Invoke-RestMethod -Uri SURI |

Out-File -FilePath C:\Foo\Install-PowerShell.psl

Polecenia te pobieraja skrypt instalacyjny z witryny GitHub i zachowujg go w folde-
rze C:\Foo.
Wyswietlanie informacji pomocniczych z pliku instalacyjnego

Zawsze dobrze jest wyswietli¢ dowolny pobrany przez nas skrypt i zobaczy¢, jak jego
tworca chcial, aby byl wykorzystywany. Z tego wzgledu skrypt instalacyjny zawiera
pewne podstawowe informacje pomocnicze, ktére mozemy podejrze¢ za pomoca po-
lecenia Get-Help.

# 5. Wyswietl pomoc skryptu instalacyjnego
Get-Help -Name C:\Foo\Install-PowerShell.psl
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Wynik tego polecenia widoczny jest na rysunku 1.2.

PS C:\Foo> # 5. View Installation Script Help
Get-Help -Name C:\Foo\Install-PowerShell.psl
Install-PowerShell.psl [-Destination <string>] [-Daily] [-DoNotOverwrite] [-AddToPath] [-Preview] [<CommonParameters=>]
Install-PowerShell.psl [-UseMSI] [—Quiet] [-AddExplorerContextMenu] [-EnablePSRemoting] [-Preview] [<CommonParameters>]

Rysunek 1.2 Przegladanie informacji pomocniczych

Skrypt instalacyjny pozwala nam zainstalowac program PowerShell 7 za pomocg pliku
MSI lub poprzez pobranie pliku ZIP i jego wyodrebnienie do wskazanego przez nas fol-
deru. Mozemy zainstalowa¢ biezacg wersje programu PowerShell 7, najnowsze wydanie
pogladowe nadchodzacej wersji, lub tez zainstalowa¢ kompilacje dzienng programu
PowerShell. Wszystkie te wersje mozemy zainstalowac jednocze$nie obok najnowszej
pelnej wersji PowerShell 7.

Dla wiekszosci profesjonalistéw IT najszybsze i najprostsze bedzie skorzystanie
z pliku MSI i dyskretne zainstalowanie programu. Ewaluacja przyszlych wersji i po-
prawek wydawanych w ramach dziennych kompilacji przeznaczona jest raczej dla naj-
bardziej odwaznych. OczywiScie zawsze powinni§my postepowac ostroznie podczas
korzystania z jakiejkolwiek niewspieranej wersji dowolnego produktu. Majgc to na uwa-
dze, te zaawansowane wersje sg bardzo stabilne i pozwalaja nam na wczesny dostep
do nowych funkcji i poprawek.

Instalowanie PowerShell 7

Aby zainstalowa¢ program PowerShell 7 na komputerze DC1, nalezy uruchomi¢ skrypt
instalacyjny z uzyciem ponizszego fragmentu kodu:

# 6. Zainstaluj PowerShell 7
SEXTHT = @{

UseMSI = $true

Quiet = S$true
AddExplorerContextMenu = S$true
EnablePSRemoting = $true

}
C:\Foo\Install-PowerShell.psl Q@EXTHT

Skrypt ten pobierze pakiet instalacyjny MSI programu PowerShell 7, a nastepnie dys-
kretnie wykona ten kod. Nie powinien zosta¢ wyswietlony zaden znaczacy rezultat.
Poniewaz skorzystaliSmy z pliku MSI, program PowerShell zostal pobrany do dobrze
znanej lokalizacji, a rejestr systemu Windows zostal zaktualizowany, aby wskazaé, ktére
wersje programu PowerShell zostaly na nim zainstalowane.

Bez uzycia tego pliku, na przyktad w przypadku instalacji kompilacji dziennej, skrypt
instalacyjny pobierze odpowiednig wersje w formie pliku ZIP i wyodrebni jego zawar-
to$¢ do wskazanego przez nas folderu.
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Po zakonczeniu wykonywania skryptu Install-PowerShell, w naszym systemie za-
instalowany bedzie program PowerShell 7.
Sprawdzanie folderu instalacji

Gdy mamy juz zainstalowany PowerShell 7, mozemy przyjrzec sie zawartosci folderu
instalacji za pomocg ponizszej sktadni:

# 7. Przejrzyj folder instalacji
Get-Childitem -Path $env:ProgramFiles\PowerShell\7 -Recurse
Measure-Object -Property Length -Sum

Wynik dziatania tych polecen widoczny jest na rysunku 1.3.

PS C:\Foo> # 7. Examine the installation folder
PS C:\Foo> Get-Childitem —-Path $env:ProgramFiles\PowerShell\7 -Recurse |
Measure-Object -Property Length —Sum

Count : 986
Average

Sum : 234332610
Maximum

Minimum

Property : Length

Rysunek 1.3 Sprawdzanie folderu instalacji

Jak widzimy na powyzszym rysunku, folder instalacji PowerShell 7 r6zni sie od folderu
instalacji programu Windows PowerShell (ktéry bedac komponentem systemu Win-
dows znajduje sie w folderze C:\Windows\System32\WindowsPowerShell).

Jesli uwaznie przyjrzymy sie plikom w tym folderze, ujrzymy pewne réznice wzgle-
dem programu PowerShell 7. W przypadku PowerShell 7 w folderze $PSHome znajduje
sie znacznie wiecej plikow (co moze by¢ mylgce), a nazwg programu wykonywalnego,
za pomoc3 ktérego uruchamiamy konsole PowerShell 7, jest pwsh. exe. Kolejng zauwa-
zalng zmiang jest to, ze w przypadku programu PowerShell 7 nie ma zadnych plikéw
.PSIXML. W programie Windows PowerShell pliki XML definiowaly domyslne forma-
towanie dla szerokiego zakresu obiektéw i pozwalaly administratorom na korzystanie
z rozszerzen dla obiektow srodowiska .NET Framework. W przypadku PowerShell 7
formatowanie XML zostalo zaimplementowane w samym programie w celu podniesie-
nia wydajnosci. Pliki rozszerzenia typu pozwalaly zapewni¢ sp6jnos$¢é miedzy nazwami
wlasciwosci w klasach .NET. Funkcja ta rowniez jest teraz czescig PowerShell. Wcigz
mozemy tworzy¢ nasze wlasne typy lub formatowa¢ XML i rozszerza¢ PowerShell
przy uzyciu zaktualizowanych typ6éw lub domys$lnego formatowania, ktdre lepiej pa-
suje do naszych potrzeb.
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Wyswietlanie lokalizacji folderow modutéw

W programie Windows PowerShell wykorzystywane przez nas polecenia zawarte sg
w modulach. Mozemy dyskretnie zaimportowa¢ dany modut przed jego uzyciem, aby
upewni¢ sie, ze jest dostepny. Mozemy réwniez skorzysta¢ z funkcji automatycznego
wcezytywania moduléw programu Windows PowerShell. Dzieki tej funkeji, jesli uzy-
jemy polecenia, ktdre nie jest zawarte w zadnym z wczytanych juz modutéow, Power-
Shell przeszuka dostepne moduly i sprawdzi, czy polecenie to istnieje w jakim§ innym
module. Jesli tak, PowerShell wczyta ten modut i wykona to polecenie. PowerShell wy-
korzystuje wbudowang zmienng srodowiskowg Windows do przechowywania listy $cie-
zek rozdzielanych §rednikami. PowerShell przeszukuje kazda sciezke po kolei w celu
odkrycia wszystkich wymaganych modutéw. Za pomocg ponizszego kodu w programie
Windows PowerShell mozemy podejrze¢ zbidr folderéw moduléw:

# 8. Wyswietl foldery modutdéw
# Wyswietl foldery modutdow do automatycznego wczytania
$I = 0
$env:PSModulePath -split ';' |
Foreach-Object {
"[{0:N0o}]  {1}" -f $I++, $_}

Wiynik tych polecen widoczny jest na rysunku 1.4.

PS C:\Foo> # 8. View Module folders
PS C:\Foo> # View module folders for autoload
PS C:\Foo= $I = @
PS C:\Foo> $env:PSModulePath -split ';' |
Foreach-Object {
"[{o:Ne}]  {1}" —F $T++, $_}

[0] C:\Users\tfl\Documents\WindowsPowerShell\Modules
[1] C:\Program Files\WindowsPowerShell\Modules
[2] C:\Windows\system32\WindowsPowerShell\vl.@\Modules

Rysunek 1.4 Wyswietlanie $ciezek modutow

Jak widzimy, w przypadku programu Windows PowerShell domyslnie istnieja jedynie
trzy $ciezki moduléw. Po dodaniu do naszego systemu funkcji lub innych aplikacji/na-
rzedzi, programy instalacyjne mogg doda¢ do zmiennej zawierajacej $ciezki do plikow
modutéw dodatkowe $ciezki.

Aby zoptymalizowa¢ wydajnos¢, przy kazdym uruchomieniu program Windows
PowerShell tworzy watek o niskim priorytecie, ktory przeglada dostepne moduly
i przechowuje szczegdly na ich temat w lokalnej pamieci podrecznej. Funkcja auto-
matycznego wczytywania moduléw wykorzystuje te pamiec¢ podreczna do odkrywania
modutéw, ktére muszg zosta¢ zaimportowane przed uzyciem danego polecenia. Jednym
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ze skutkow ubocznych tej funkcji jest to, ze gdy rézne moduly implementujg polecenie
o tej samej nazwie, zaimportowany zostanie modutl znajdujacy sie na wyzej potozonej
$ciezce. Oznacza to, ze mozemy tworzy¢ wlasne wersje polecenia Get-Command.

Wyswietlanie lokalizacji plikow profilow
PowerShell definiuje cztery pliki profiléw.

+ AllUsersAllHosts
+ AllUsersCurrentHost
¢ CurrentUserAllHosts

¢ CurrentUserCurrentHost

Kazdy plik profilu powigzany jest z dobrze znang nazwg pliku profilu. PowerShell ma
wbudowang zmienng o nazwie $Profile. Podczas uruchamiania PowerShell dodaje
cztery wlasciwosci do tej zmiennej, ktéra przechowuje dobrze znane $ciezki do kaz-
dego z plikéw profilu. Aby zobaczy¢ te wlasciwosci, nalezy jawnie skorzystac z para-
metru -Force.

Te pliki profilow zapewniajg nam znaczgcg elastyczno$¢ w odniesieniu do profilow
startowych. Kazdy plik profilu (ktory PowerShell wczytuje podczas swojego urucha-
miania) moze tworzy¢ obiekty/zmienne, ustawia¢ opcje srodowiskowe, wysytac¢ wiado-
mosci e-mail, tworzy¢ transkrypt, tworzy¢ dyski PowerShell i tak dalej. W efekcie pliki
profiléw oferuja mozliwos$¢ utrwalania niestandardowego srodowiska. Jesli chcemy, aby
przed rozpoczeciem naszej pracy w ramach sesji PowerShell wykonane zostaly jakie§
polecenia, wystarczy doda¢ je do profilu.

Plikéw profiléw PowerShell mozemy uzywaé dla wszystkich uzytkownikéw, cho-
ciazby do definiowania pewnych aliaséw dla korporacji lub wydziatu, tworzenia pew-
nych ,dobrze znanych” lokalizacji plikdw dla wszystkich uzytkownikéw lub wykony-
wania bardziej niestandardowych akcji wylgcznie dla biezgcego uzytkownika. Do dys-
pozycji mamy profile dla wszystkich hostow PowerShell (programéw, ktére hostuja
i wykorzystujg srodowisko uruchomieniowe PowerShell), jak réwniez oddzielne pliki
profiléw dla réznych hostéw. Przyktadowo srodowisko ISE zawiera zmienng $PSISE,
ktoéra pozwala nam kontrolowac to srodowisko. Zmienna ta nie istnieje ani w konsoli
PowerShell, ani w programie VS Code. Posiadanie réznych profiléw dla réznych hostéw
PowerShell pozwala nam dostosowac kazdy host za pomoca réznych technik.

W miare naszych potrzeb za pomocg kombinacji tych czterech plikéw profilow
mozemy realizowac rozne scenariusze wdrozeniowe. Wiekszo$¢ profesjonalistow I'T
wykorzystuje jedynie profil Current User Current Host, ktory jest warto$cig zmiennej
$Profile.

Cztery profile oraz powigzane z nimi dobrze znane nazwy plikow mozemy wyswiet-
li¢ w nastepujacy sposéb:
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# 9. Wyswietl lokalizacje plikow profilow

# Wewngtrz ISE
$PROFILE |

Format-List -Property *Host* -Force
# Z konsoli Windows PowerShell
powershell -Command '$Profile| Format-List -Property *Host*' -Force

Wynik powyzszego fragmentu kodu, widoczny na rysunku 1.5, pokazuje lokalizacje
plikow profilow zaré6wno dla sSrodowiska ISE, jak i dla konsoli Windows PowerShell.

PS C:\Foo> $PROFILE |

AllUsersAllHosts
AllUsersCurrentHost
CurrentUserAlLlHosts
CurrentUserCurrentHost

AllUsersAllHosts
AllUsersCurrentHost
CurrentUserAllHosts

PS C:\Foo> # 9. View Profile File locations
PS C:\Foo> # Inside the ISE

Format-List —Property #Host* -Force

: C:\Windows\System32\WindowsPowerShell\vl.@\profile.psl

: C:\Windows\System32\WindowsPowerShell\vl.@\Microsoft.PowerShellISE_profile.psl
: C:\Users\tfl\Documents\WindowsPowerShell\profile.psl

: C:\Users\tfl\Documents\WindowsPowerShell\Microsoft.PowerShellISE_profile.psl

PS C:\Foo> powershell -Command '$PROFILE |
Format-List -Property *Host*' -Force

: C:\Windows\System32\WindowsPowerShell\vl.@\profile.psl

: C:\Windows\System32\WindowsPowerShell\vl.@\Microsoft.PowerShell_profile.psl
: C:\Users\tfl\Documents\WindowsPowerShell\profile.psl

CurrentUserCurrentHost :

C:\Users\tfL\Documents\WindowsPowerShell\Microsoft.PowerShell_profile.psl

Rysunek 1.5 Wyswietlanie lokalizacji plikow profilow

Uruchamianie PowerShell 7

Po zainstalowaniu programu PowerShell 7 mozemy otworzy¢ jego konsole klikajac
przycisk Start w systemie Windows, wpisujac pwsh i naciskajac Enter. Gdy otworzy sie
konsola PowerShell 7, mozemy zweryfikowac wersje posiadanego programu poprzez
wyswietlenie warto$ci zmiennej $PSVersionTable.

# 10. Uruchom konsole PowerShell 7, a nastepnie..

$PSVersionTable

Jak widzimy na rysunku 1.6, rezultat przechwycony zostal w programie PowerShell 7.
Gdy ktos czyta te ksigzke, z pewnoscig istnieje juz jakas nowsza wersja programu (np.
7.0.11ub 7.0.2), tak wiec wyswietlana wersja programu PowerShell moze by¢ nieznacz-

nie wyzsza.
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Microsoft Windows 10.0.18363

{1.0, 2.0, 3.0, 4.0}

PS C:\Users\tfl> # 10. Run PowerShell 7 console and then...
PS C:\Users\tfl> $PSVersionTable

Name Value
PSVersion 7.0.0
PSEdition Core
GitCommitId 7.0.0
0s

Platform Win32NT
PSCompatibleVersions
PSRemotingProtocolVersion 202
SerializationVersion 1.1.8.1
WSManStackVersion 3.0

Rysunek 1.6 Przegladanie informacji pomocniczych

Wyswietlanie nowych lokalizacji dla folderé6w modutéw

W poprzedniej czesci, ,Wyswietlanie lokalizacji folder6w moduléw”, wyswietliliSmy
foldery, w ktérych Windows PowerShell poszukuje modutéw. W programie PowerShell

7 mozemy o0siggnac¢ to samo w nastepujacy sposob:

# 11. Wyswietl foldery modutow
$ModFolders = $Env:PSModulePath -split ';'
$I =0

$ModFolders |

ForEach-Object {"[{0:NO}]

{1}" -f $I++, $_}

Wynik tych polecenn widoczny jest na rysunku 1.7.

(el
(1]
(2]
[3]
[ul

PS C:\Foo> # 11. View Modules folders
PS C:\Foo> $ModFolders = $Env:PSModulePath -split ';'
PS C:\Foo> $I = 0

PS C:\Foo> $ModFolders |

ForEach-Object {"[{0:N6}]

{1}" —f $T++, $_}

C:\Users\tf1\Documents\PowerShell\Modules

C:\Program Files\PowerShell\Modules

c:\program files\powershell\7\Modules
C:\Program Files\uWindowsPowerShell\Modules
C:\Windows\system32\lindowsPowerShell\vl.0\Modules

Rysunek 1.7 Wyswietlanie $ciezek do modutéw PowerShell 7

Zwroémy uwage, ze w uzyskanym wyniku mamy piec $ciezek do plikow moduléw.
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Wyswietlanie nowych lokalizacji dla plikow profiléw

Podobnie jak w programie Windows PowerShell, w PowerShell 7 mamy wiele plikéw
profiléw, przy czym znajdujq sie one teraz w nieco innym miejscu na dysku. Lokalizacje
dla czterech plikéw profiléw PowerShell 7 mozemy wyswietli¢ w nastepujacy sposéb:

# 12. Wyswietl lokalizacje profilow
$PROFILE | Format-List -Property *Hostx -Force

Jak wida¢ na rysunku 1.8, istniejg cztery pliki profilow, kazdy w innej lokalizacji niz
w przypadku programu Windows PowerShell.

PS C:\Foo> # 12, View Profile Locations
PS C:\Foo> $PROFILE | Format-List —Property *Host* —Force

AllUsersAllHosts : C:\Program Files\PowerShell\7\profile.psl
AllUsersCurrentHost : C:\Program Files\PowerShell\7\Microsoft.PowerShell_profile.psl
CurrentUserAllHosts : C:\Users\tf1\Documents\PowerShell\profile.psl

CurrentUserCurrentHost : C:\Users\tf1\Documents\PowerShell\Microsoft.PowerShell_profile.psl

Rysunek 1.8 Wyswietlanie lokalizacji plikow profilow

Tworzenie profilu biezacego uzytkownika/biezacego hosta

Aby zademonstrowac spos6b dziatania plikéw profilow w programie PowerShell 7, mo-
zemy pobra¢ przykladowy profil z internetu i utworzy¢ profil biezgcego uzytkownika/
biezacego hosta (CurrentUserCurrentHost) za pomocg nastepujacych polecen:

# 13. Utworz profil biezgcego uzytkownika/biezgcego hosta
SURI = 'https://raw.githubusercontent.com/doctordns/Wiley20/master/"' +
'Goodies/Microsoft.PowerShell_Profile.psl'

$ProfileFile = $Profile.CurrentUserCurrentHost

New-Item $ProfileFile -Force -WarningAction SilentlyContinue |
Out-Null

(Invoke-WebRequest -Uri $uri -UseBasicParsing).Content |
Out-File -FilePath S$ProfileFile

Skrypty dla tej ksigzki mozna pobra¢ ze strony wydawnictwa Wiley oraz z repozyto-
rium GitHub autora. Repozytorium autora zawiera folder Goodies, w ktérym znajduje
sie przyktadowy plik profilu ilustrujacy sposéb korzystania z profiléw w konsoli Po-
werShell 7.

Ten przykladowy plik ustawia pewne przydatne wartosci domyslne i aliasy, tworzy
pewne zmienne, konfiguruje nagléwek konsoli i ustawia biezacy folder roboczy na ty-
tutowy folder C:\Foo. Profil ten mozemy dowolnie zmodyfikowaé, aby dostosowac go
do naszego stylu pracy. Po uruchomieniu tych polecen nalezy uruchomié ponownie
PowerShell, aby nowe profile zaczely by¢ wykorzystywane.
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Instalowanie i konfigurowanie VS Code

PowerShell ISE jest interaktywnym $rodowiskiem programistycznym dla Windows
PowerShell. ISE pozwala nam edytowa¢, zarzadzac¢ i uruchamia¢ skrypty z poziomu
pojedynczego programu. Cho¢ dla PowerShell dostepnych jest wiele takich innych §ro-
dowisk, srodowisko ISE jest wbudowane i darmowe, a przy tym oferuje dobrg funkcjo-
nalno$¢, ktéra bedzie przydatna dla profesjonalisty IT. Wykonane dla tej ksigzki zrzuty
ekranu ukazujace kod PowerShell 7 ilustruja dzialanie programu VS Code.

Firma Microsoft poinformowala, Ze nie ma w planach aktualizowac¢ §rodowiska ISE
pod katem wsparcia dla PowerShell 7. Rekomendowang alternatyws jest VS Code. VS
Code firmy Microsoft jest darmowym, wieloplatformowym edytorem kodu zZré6dlowego
na licencji open source. VS Code dziala w formie aplikacji tradycyjnej w systemach
Windows, macOS i Linux, zapewniajgc §wietne wsparcie dla PowerShell. VS Code jest
doskonalym narzedziem do zarzgdzania nie tylko kodem Zrédtowym PowerShell, ale
réwniez dokumentami z kodem w jezykach Perl, Python, Markdown i wielu innych.

Cho¢ VS Code jest narzedziem wieloplatformowym, ten rozdzial opisuje korzystanie
z VS Code w systemie Windows. Wiecej informacji na temat programu VS Code mozna
znalez¢ na stronie code.visualstudio.com/.

VS Code obstuguje bogaty zestaw rozszerzen, ktére dodatkowo poszerzajg doswiad-
czenie programistyczne. Mozemy przykladowo zainstalowaé narzedzie do sprawdzania
pisowni. Jesli pracujemy z kodem Markdown (en.wikipedia.org/wiki/Markdown), réw-
niez mozemy skorzysta¢ z utworzonych przez spotecznos¢ wbudowanych rozszerzen
VS Code, ktore nam te prace utatwig. Za pomocg programu VS Code mozemy dodac
nowe rozszerzenia do naszego srodowiska, w tym réwniez zainstalowac je podczas in-
stalacji VS Code.

Aby zainstalowa¢ VS Code na naszym komputerze, musimy pobra¢ i uruchomié
skrypt instalacyjny ze strony Visual Studio, ktéra umozliwia nam zainstalowanie pro-
gramu VS Code wraz z dowolnymi wymaganymi rozszerzeniami w ramach pojedynczej
operacji.

Jesli nie pracujemy wylacznie z kodem PowerShell, warto odwiedzi¢ witryne sklepu
Visual Studio pod adresem marketplace.visualstudio.com, gdzie znajdziemy bogatg ko-
lekcje rozszerzen. Niektdre rozszerzenia sg darmowe, a niektére komercyjne (zwykle
oferuja one darmowe wersje probne).

Po zainstalowaniu programu VS Code mozemy w prosty sposéb zmieni¢ wyko-
rzystywang przez niego czcionke. VS Code moze wykorzystywaé¢ dowolng czcionke
zainstalowang w naszym systemie. Czcionke mozemy zmieni¢ z poziomu interfejsu
graficznego programu VS Code lub za posrednictwem pliku ustawien uzytkownika
w formacie JSON.

Microsoft opublikowal niedawno nowg czcionke o nazwie Cascadia Code. W pro-
gramie VS Code czcionka ta wyglada bardzo dobrze. Wszystkie zaprezentowane w tej
ksigzce zrzuty ekranu z kodem PowerShell korzystaja z tej czcionki.

Kup ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/e_2sdo_ebook

Instalowanie i konfigurowanie VS Code

17

Jesli planujemy korzysta¢ z programu VS Code i PowerShell 7, mozemy zechcie¢
doda¢ do nich skréty do naszego paska zadan.

m Zrzuty ekranu dla tej ksigzki zostaty wykonane z uzyciem programu VS Code. Z pro-
gramu VS Code mozesz korzysta¢ we wszystkich swoich maszynach wirtualnych w celu prze-
testowania skryptow zawartych w tej ksigzce, ale w pewnych srodowiskach moze to by¢ zabro-
nione lub uznane za ztg praktyke.

Przed rozpoczeciem

Przedstawiony w tej czesci kod wykonywany jest na maszynie wirtualnej DC1 z syste-
mem Windows Server 2019 Datacenter. Mozemy réwniez uzy¢ tych fragmentéw kodu
na innych hostach, aby za ich pomocg zainstalowaé VS Code i przetestowaé skrypty
zawarte w tej ksigzce.

Skrypty przedstawione w tej czeSci nalezy uruchamia¢ za pomoca programu Po-
werShell 7, ktory zainstalowali§my w poprzedniej czesci ,, Instalowanie PowerShell 7.

Pobieranie skryptu instalacyjnego VS Code

Zesp6l VS Code stworzyt skrypt instalacyjny, za pomocg ktérego mozemy zainstalo-
wac VS Code. Jest on dostepny w galerii programu PowerShell. Aby go pobra¢, nalezy
wykona¢ ponizszy kod:

# 1. Pobierz skrypt instalacyjny VS Code
$VSCPATH = 'C:\Foo'

Save-Script -Name Install-VSCode -Path $VSCPATH
Set-Location -Path $VSCPATH

Ten fragment kodu pozyskuje skrypt Install-VSCode i zapisuje go w folderze C:\Foo.

Instalowanie VS Code i rozszerzen

Instalacji programu VS Code dokonujemy przy uzyciu pobranego pliku Install-
-VSCode.psl. Za pomocg ponizszego kodu mozemy wskaza¢ konkretne rozszerzenia
VS Code, ktére instalator powinien zainstalowac¢ razem z programem:

# 2. Uruchom go 1 dodaj pewne popularne rozszerzenia VS Code

$Extensions = "Streetsidesoftware.code-spell-checker",
"yzhang.markdown-all-in-one"

$InstallHT = @{

BuildEdition = 'Stable-System'
AdditionalExtensions = $Extensions
LaunchWhenDone = Strue
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.\Install-VSCode.psl @InstallHT

Wrynik uzyskany po uruchomieniu skryptu instalacyjnego VS Code widoczny jest na
rysunku 1.9.

PS C:\Foo> # 2. Now run it and add in some popular VSCode Extensions

PS C:\Foo> $Extensions = "Streetsidesoftware.code-spell-checker",
"yzhang .markdown-all-in-one"

PS C:\Foo> $InstallHT = @{

BuildEdition = 'Stable-Systen’
AdditionalExtensions = $Extensions
LaunchWhenDone = $true

1

PS C:\Foo> .\Install-VSCode.psl @InstallHT

Installing extension ms—vscode.PowerShell...

Installing extensions...

Installing extension 'ms-vscode.powershell' v2020.4.0...

Extension 'ms-vscode.powershell' v2020.4.0 was successfully installed.

Installing extension Streetsidesoftware.code-spell-checker. ..

Installing extensions...

Installing extension 'streetsidesoftware.code-spell-checker' v1.8.0...

Extension 'streetsidesoftware.code-spell-checker' v1.8.0 was successfully installed.

Installing extension yzhang.markdown-all-in-one...

Installing extensions...

Installing extension 'yzhang.markdown-all-in-one' v2.8.0...

Extension 'yzhang.markdown—all-in-one' v2.8.0 was successfully installed.

Installation complete, starting Visual Studio Code (6U-bit)...

Rysunek 1.9 Instalowanie VS Code na maszynie wirtualnej DCT

Ten fragment kodu najpierw pobiera z internetu, a nastepnie instaluje najnowszg sta-
bilng wersje programu VS Code. W ramach procesu instalacji dodawane s dwa rozsze-
rzenia. Pierwszym jest narzedzie do sprawdzania pisowni, a drugie przydaje sie w przy-
padku, gdy edytujemy pliki z kodem Markdown.

Istnieje wiele innych rozszerzen, ktére mogg by¢ dla nas przydatne, w zaleznosci od
tego, z czego sktadajg sie nasze obcigzenia robocze. Spolecznosc¢ stale rozwija, rozszerza
i utrzymuje szeroka game rozszerzen.

Polecenia te uruchamiajg program VS Code, tak wiec w ramach uzyskiwanego wyniku
pojawia sie réwniez okno programu VS Code. Mozemy wykorzysta¢ to okno do urucha-
miania fragmentéw kodu zaprezentowanych w pozostalej czesci tego rozdziatu.

Tworzenie przyktadowego pliku profilu osobistego

Pliki profilu PowerShell pozwalaja nam utrwala¢ modyfikacje dokonywane w ramach
sesji PowerShell. Mozemy tworzy¢ nowe dyski PowerShell, tworzy¢ i wypelniaé wartos-
ciami niestandardowe zmienne, definiowa¢ przydatne funkcje i wiele wiecej. Domyslnie
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PowerShell 7 dostarczany jest bez zadnych plikoéw profiléw. W przypadku programu
Windows PowerShell mozemy utworzy¢ (pusty) plik profilu poprzez uruchomienie
ponizszych polecenn w oknie VS Code:

# 3. Utworz przyktadowy plik profilu
$SAMPLE = 'https://raw.githubusercontent.com/doctordns/Wiley20/master/"' +
'Goodies/Microsoft.VSCode_profile.psl'
(Invoke-WebRequest -Uri $Sample).Content |
Out-File $Profile

Powyzszy fragment kodu pobiera przykltadowy profil VS Code i zapisuje go jako profil
biezacego hosta/biezacego uzytkownika. W zaleznos$ci od naszej organizacji, przykltad
ten moze by¢ dla nas w pelni wystarczajacy. Jesli korzystamy zaréwno z konsoli Power-
Shell 7, jak i z programu VS Code, musimy utrzymywac dwie oddzielne wersje dla tego
profilu — po jednym dla kazdego hosta. Warto przejrzeé te dwa przykltadowe profile
i rozszerzy¢ je zgodnie z zapotrzebowaniem.

Pobieranie czcionki Cascadia Code

Oprdcz programu VS Code, firma Microsoft opracowata réwniez nowg czcionke Casca-
dia Code o stalej szeroko$ci do wykorzystywania w VS Code (i dowolnej innej aplikacji
Windows, ktéra uzywa czcionek o stalej szerokos$ci, wliczajac w to przykltadowo Po-
werShell, konsole Windows PowerShell czy Microsoft Office Word). Tworcy czcionki
Cascadia Code dostarczajg konicowg wersje tej czcionki poprzez witryne GitHub (jak
rowniez poprzez sklep Microsoft Store). Istnieje kilka wersji tej czcionki, wliczajac
w to czcionke podstawowg (Cascadia.ttf). Mozemy réwniez pobra¢ wariant, ktory
obstuguje symbole Powerline (CascadiaPL. ttf). Aby pobraé najnowsza wersje czcionki
podstawowej, nalezy wykona¢ ponizszy kod:

# 4. Pobierz czcionke Cascadia Code z witryny GitHub
# Pozyskaj lokalizacje plikow

$CascadiaFont = 'Cascadia.ttf' # nazwa czcionki

$CascadiaRelURL = 'https://github.com/microsoft/cascadia-code/releases'
$CascadiaRelease = Invoke-WebRequest -Uri $CascadiaRelURL # Pobierz
wszystkie

$CascadiaPath = "https://github.com" + ($CascadiaRelease.Links.href |

Where-Object { $_ -match "($CascadiaFont)" } |
Select-Object -First 1)
$CascadiaFile = "C:\Foo\$CascadiaFont"
# Pobierz plik czcionki Cascadia Code
Invoke-WebRequest -Uri $CascadiaPath -OutFile $CascadiaFile
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