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Wstep

iele ksigzek na temat systemu Windows Server jest pisanych z zamiarem naucze-
Wnia Czytelnikow wszystkich szczegotow tego produktu. Takie ksigzki staja sie
zwykle obszerne i trudne do czytania. Nie trzeba wspominac, ze zapamigtanie wszyst-
kiego, co zostalo przeczytane, stanowi niesamowite wyzwanie. Dlatego takie ksigzki
nie s najlepszym wyborem, gdy chcemy sie przygotowa¢ do egzaminu certyfikacyjne-
go, takiego jak egzamin Microsoft 70-740 ,Windows Server 2016 — Instalacja, funkcje
magazynowe i obliczeniowe”. W tej ksiazce skupiliSmy sie na przegladzie umiejetnosci
zawigzanych z systemem Windows Server, ktére sg potrzebne w celu zwigkszenia
szansy zdania egzaminu. Naszym celem jest uwzglednienie wszystkich umiejetnosci
mierzonych na egzaminie, przy jednoczesnym skupieniu sie na informacjach ze swiata
rzeczywistego. Niniejsza ksigzka nie powinna by¢ jedynym zasobem przygotowujacym
do egzaminu, ale moze by¢ podstawowym zasobem. Zalecamy potaczenie informacji
zawartych w tej ksigzce z praktycznymi zajeciami w srodowisku laboratoryjnym (lub
w ramach pracy w srodowisku rzeczywistym).

Egzamin 70-740 jest przeznaczony dla profesjonalistow IT, ktérzy majag minimum
3 lata doswiadczenia w pracy z wykorzystaniem systemu Windows Server. Nie ozna-
cza to, ze nie mozna podejs¢ do egzaminu i zda¢ go z mniejszym doswiadczeniem,
ale prawdopodobnie bedzie to trudniejsze. Oczywiscie, kazdy jest inny. Jest mozli-
we nabycie wiedzy i umiejetnosci wymaganych do zdania egzaminu 70-740 w mniej
niz 3 lata. Jednak mamy nadzieje, ze zaréwno doswiadczeni administratorzy systemu
Windows Server, jak i osoby, ktérych droga z systemem Windows Server trwa zaledwie
pare lat, uznaja informacje w tej ksigzce za wartosciowy podstawowy zaséb do przy-
gotowania do egzaminu.

Niniejsza ksigzka obejmuje gléwne obszary tematycznie zawarte w egzaminie, ale
nie obejmuje wszystkich pytan egzaminacyjnych. Tylko zespot egzaminatorow firmy
Microsoft ma dostep do pytan egzaminacyjnych, a firma Microsoft regularnie doda-
je nowe pytania do egzaminu, sprawiajac, ze niemozliwe jest objecie tak specyficz-
nych pytan. Nalezy uwazac te ksiazke za uzupetnienie odpowiedniego doswiadcze-
nia w swiecie rzeczywistym i innych materiatow edukacyjnych. W razie napotkania
w ksigzce tematu, ktérego opanowanie sprawia trudnosc, warto uzyc¢ taczy ,Dodatkowe
informacje” znajdujacych sie w tekscie, aby znalez¢ wiecej informacji, oraz poswiecic¢
czas na badanie i studiowanie tego tematu. Wspaniate informacje sa dostepne w witry-
nach MSDN, TechNet oraz na blogach i forach.
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Niniejsza ksiazka jest uporzadkowana wedtug opublikowanej listy zagadnien (umie-
jetnosci mierzonych na tym egzaminie). Lista zagadnien jest dostepna dla kazdego
egzaminu w witrynie internetowej Microsoft Learning: https://aka.ms/examlist. Kazdy
rozdzial tej ksigzki odpowiada gtownemu obszarowi tematycznemu z listy, a zadania
techniczne w kazdym obszarze tematycznym wyznaczajg organizacje rozdziatu. Jesli
na przyklad egzamin obejmuje szes¢ gtownych obszarow tematycznych, ksigzka zawie-
ra szes¢ rozdziatow.

Certyfikaty firmy Microsoft

Certyfikaty Microsoft wyrézniaja ich posiadaczy, potwierdzajac opanowanie szerokie-
go zestawu umiejetnosci i doswiadczenia z biezacymi produktami i technologiami.
Egzaminy i odpowiadajace im certyfikaty sa tworzone, aby sprawdza¢ opanowanie
kluczowych kompetenciji, takich jak projektowanie i rozwijanie lub implementacja
i obstuga rozwigzan z produktami i technologiami firmy Microsoft zaréwno lokalnie,
jak i w chmurze. Certyfikat przynosi wiele korzysci indywidualnym osobom, pracow-
nikom i firmom.

DopATkowE INFORMACJE  Wszystkie certyfikaty firmy Microsoft

Informacje na temat certyfikatow firmy Microsoft, w tym petna lista dostepnych certyfika-
tow, znajduje sie na stronie https.//www.microsoft.com/learning.

Darmowe ksigzki z wydawnictwa
Microsoft Press

Od technicznego przegladu do dogtebnych informacji na szczegélne tematy, darmowe
ebooki od wydawnictwa Microsoft Press obejmujg szeroki zakres tematéw. Te ebooki
sa dostepne w formatach PDE EPUB i Mobi dla czytnika Kindle, gotowe go pobrania
pod adresem:

https://aka.ms/mspressfree

Warto tam czesto zagladac, aby pozna¢ nowosci!
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Microsoft Virtual Academy

Zachecamy do poznawania technologii firmy Microsoft dzieki darmowym szkoleniom
prowadzonym online przez ekspertow w witrynie Microsoft Virtual Academy (MVA).
MVA oferuje m.in. obszerna biblioteke filméw i wydarzenia na zywo, aby utatwic¢
nauke najnowszych technologii i przygotowanie do egzaminow certyfikacyjnych.
Potrzebne informacje znajduja sie tutaj:

https://www.microsoftvirtualacademy.com

Szybki dostep do materiatow online

W tresci tej ksiazki wystepuja adresy do stron internetowych (URL), ktore autor poleca
odwiedzi¢, aby uzyskac¢ wiecej informacji. Wpisywanie tych adreséw URL w przegla-
darce moze by¢ zmudne, wiec utozyliSmy je w jedna liste, ktorej Czytelnicy wydania
drukowanego moga uzywac podczas czytania.

Liste mozna pobrac ze strony

https://aka.ms/examref740/downloads

Te adresy URL sg uporzadkowane wedtug rozdziatu i nagtéwka. Dla kazdego napot-
kanego w ksigzce adresu URL mozna znalez¢ na liscie odpowiadajace mu hipertacze,
aby przejs¢ bezposrednio do strony internetowe;j.

Errata, aktualizacje i wsparcie dotyczace ksigzki

Dotozylismy wszelkich staran, aby zapewni¢ doktadnos¢ tej ksigzki i towarzyszacej
jej tresci. Aktualizacje do tej ksigzki — w formie listy podanych bledow i zwigzanych
z nimi korekt — pod adresem:

https://aka.ms/examref740/errata

W razie znalezienia bledu, ktérego nie ma na liscie, prosimy o przestanie go nam z tej
samej strony.

W razie potrzeby dodatkowej pomocy mozna wysta¢ wiadomos¢ e-mail do dziatu
Microsoft Press Book Support pod adresem mspinput@microsoft.com.

Prosimy zauwazy¢, ze pod powyzszymi adresami nie jest oferowane wsparcie pro-
duktowe dla oprogramowania i sprzetu firmy Microsoft. Aby uzyska¢ pomoc dotyczaca
oprogramowania lub sprzetu firmy Microsoft, prosimy odwiedzi¢ strone http://support.
microsoft.com.
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Wstep

Czekamy na opinie

W wydawnictwie Microsoft Press satysfakcja Czytelnikow jest priorytetem, a ich opinie
sg najbardziej wartosciowymi zasobami. Czekamy na przemyslenia na temat tej ksigzki
pod adresem:

https://aka.ms/tellpress

Wiemy, ze Czytelnicy sa zajeci, wiec postaramy si¢ ograniczy¢ do kilku pytan.
Odpowiedzi zostang przekazane bezposrednio redaktorom w wydawnictwie Microsoft
Press. (Nie bedg zbierane zadne dane osobowe). Z gory dziekujemy za podane
informacje!

Badzmy w kontakcie

Niech nasza konwersacja trwa! JesteSmy na Twitterze: http://twitter.com/MicrosoftPress.
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Wazne:
Jak uzywac tej ksigzki podczas
przygotowania do egzaminu

Egzaminy certyfikacyjne weryfikuja Twoja wiedze praktyczna i znajomos¢ produktu.
Ten podrecznik pomoze ci sie przekonac, czy jestes gotow do przystapienia do egzami-
nu, sprawdzajac Twoja znajomos¢ zagadnien wchodzacych w jego sktad. Dzieki niemu
mozesz okresli¢, ktore tematy znasz doskonale, a ktére obszary wymagaja dodatkowej
pracy. Aby ulatwi¢ odswiezenie umiejetnosci z okreslonych dziedzin, dotaczylismy tez
wskazowki ,Dodatkowe informacje”, kierujace do dodatkowych, zewnetrznych zrodet
informaciji.

Podrecznik ten nie moze zastgpi¢ doswiadczenia praktycznego. Ksigzka ta nie ma
na celu uczenia nowych umiejetnosci, ale utrwalenie i uporzadkowanie juz posiadane;
wiedzy.

Zalecamy, aby w trakcie przygotowan do egzaminu korzysta¢ z wielu dostepnych
materialéw szkoleniowych. Wigcej informacji na temat dostepnych szkolein mozna
znalez¢ pod adresem https://www.microsoft.com/learning. Dla wielu egzaminow dostepne
sa Microsoft Official Practice Tests — ich spis mozna znalez¢ pod adresem https://aka.
ms/practicetests. Dostepne sg rowniez darmowe szkolenia online i wyklady na zywo
w Microsoft Virtual Academy, pod adresem https://www.microsoftvirtualacademy.com.

Ksigzka ta zostata uporzadkowana wedtug listy mierzonych umiejetnosci (Skills
measured) dla tego egzaminu. Lista taka dla kazdego egzaminu jest dostepna w witrynie
Microsoft Learning: https://aka.ms/examlist.

Warto odnotowac, ze niniejsza ksigzka opiera sie na publicznie dostepnych infor-
macjach na temat egzaminéw oraz doswiadczeniach autorow. W celu zachowania pet-
nej poufnosci autorzy nie mieli dostepu do tresci rzeczywistych egzaminow.
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ROZDZIAL 1

Instalacja systemow

Windows Server

w srodowiskach hostingowych
| obliczeniowych

ystem Windows Server 2016 pozwala administratorom na wdrazanie serweréw

réznorodnymi sposobami. System operacyjny mozemy zainstalowac na komputerze
fizycznym, jak zawsze, ale mozemy tez utworzy¢ wdrozenie wirtualne przy uzyciu
maszyn wirtualnych funkeji Hyper-V, a takze nowej opcji instalacji Nano Server.

Zagadnienia egzaminacyjne omawiane w tym rozdziale:

B Zagadnienie 1.1: Instalacja, uaktualnianie i migracja serweréw oraz
obcigzen 2
B Zagadnienie 1.2: Instalacja i konfiguracja opcji Nano Server 49

B Zagadnienie 1.3: Tworzenie obrazéw do wdrozenia, zarzagdzanie nimi i ich
konserwacja 67
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Zagadnienie 1.1: Instalacja, uaktualnianie
I migracja serwerow oraz obcigzen

Instalacja systemu Windows Server 2016 to znacznie wiecej niz tylko uruchomienie
kreatora. Wdrazanie serwerow, bez wzgledu na to, w jaki sposéb zdecydujemy si¢
to zrobi¢, wymaga ostroznego planowania, jeszcze zanim dotkniemy jakiegokolwiek
sprzetu. To planowanie obejmuje wybor wiasciwej edycji systemu operacyjnego oraz
najlepszej opcji instalacji, ktéra odpowiada potrzebom firmy. Jesli mamy serwery
z zainstalowanymi wczesniejszymi wersjami systemu Windows Server, musimy zde-
cydowac, w jaki sposob przeprowadzi¢ ich uaktualnienie lub migracje do systemu
Windows Server 2016.

W tym podrozdziale opisano nastepujgce zagadnienia:

Wyznaczanie wymagan instalacyjnych systemu Windows Server 2016
Wyznaczanie edycji systemu Windows Server 2016 odpowiednich dla obcigzen
Instalowanie systemu Windows Server 2016

Instalowanie funkcji i rol systemu Windows Server 2016

Instalowanie i konfigurowanie systemu Windows Server Core

Zarzadzanie instalacjami Windows Server Core przy uzyciu programu Windows
PowerShell, wiersza polecen i mozliwosci zdalnego zarzadzania

B Implementacja ustugi konfiguracji zadanego stanu DSC (Desired State
Configuration) programu Windows PowerShell do instalacji i zarzadzania inte-
gralnoscig instalowanych srodowisk

B Przeprowadzanie uaktualnien i migracji serweréw i podstawowych obcia-

zen z systemow Windows Server 2008 i Windows Server 2012 do systemu
Windows Server 2016

B Wyznaczanie odpowiedniego modelu aktywacji dla instalacji serwera, takiej jak
automatyczna aktywacja maszyny wirtualnej AVMA (Automatic Virtual Machine
Activation), ustuga zarzadzania kluczami KMS (Key Management Service) i akty-
wacja oparta na ustudze Active Directory (Active Directory-based Activation)

Wyznaczanie wymagan instalacyjnych
systemu Windows Server 2016

Planowanie instalacji systemu Windows Server 2016 wymaga wielu waznych decyzji,
ktore wpltywaja nie tylko na wdrozenie wstepne serwera, ale takze na jego pézniejsza
konserwacje. Chociaz proces instalacji systemu Windows jest wzglednie prosty, nalezy
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rozwazy¢ pewne opcje przed zakupem sprzetu serwera i systemu operacyjnego oraz
po ukonczeniu instalacji wstepnej.

Oto niektore kwestie, ktére nalezy rozwazy¢ podczas planowania wdrozenia
serwera:

B Ktérg edycje systemu Windows Server 2016 nalezy zainstalowac¢? Microsoft
dostarcza system Windows Server 2016 w wielu edycjach, ktore réznig si¢ zawar-
tymi funkcjami, obstugiwanymi zasobami oraz kosztem licencji. Edycje zostaty
szczegblowo opisane dalej w tym rozdziale.

B Ktorej opgji instalacji nalezy uzy¢? Wiekszos¢ edycji systemu Windows Server
2016 ma dwie opcje instalacji: Desktop Experience (Srodowisko pulpitu) i Server
Core. Srodowisko pulpitu obejmuje wszystkie funkcje systemu Windows i pel-
ny graficzny interfejs uzytkownika (GUI). Instalacja Server Core ma minimalny
interfejs uzytkownika i znacznie mniejsze zapotrzebowanie na zasoby, wiec moze
zuzywac znacznie mniej pamieci i miejsca na dysku niz instalacja Srodowiska
pulpitu. Istnieje jeszcze trzecia opcja instalacji, Nano Server, ktéra ma jeszcze
mniejsze zapotrzebowanie na zasoby, ale ta opcja nie jest widoczna w kreatorze
instalacji wstepnej. System Nano Server mozna wdrozy¢ pozniej przy uzyciu pro-
gramu Windows PowerShell.

m Ktore role i funkcje serwera sg potrzebne? Rodzaje i liczba 16l i funkgji, ktére
planujemy zainstalowac, moze znacznie wplynac¢ na potrzebne zasoby sprzetowe
serwera, a takze na zakup licencji. Na przyklad ztozone role, takie jak Active
Directory Certificate Services (Ustugi certyfikatow Active Directory) i Failover
Clustering (Klaster trybu failover) zwykle wymagaja dodatkowych zasobéw i nie
sa dostepne we wszystkich edycjach. Rowniez aplikacje innych firm moga wpty-
wac na wykorzystanie zasobow.

m Jakiej strategii wirtualizacji nalezy uzy¢? Zwiekszony nacisk na wirtualiza-
cje w sieciach przedsiebiorstw catkowicie zmienit proces wdrazania serwerow.
Fatwos¢ migracji maszyn wirtualnych z jednego serwera hosta do innego spra-
wita, ze musimy bra¢ pod uwage nie tyko role dziatajgce w serwerze fizycznym,
ale rowniez te, ktére moga by¢ potrzebne na dowolnych hostowanych na nim
serwerach wirtualnych. Koniecznie trzeba réwniez rozwazy¢, jakie zasoby moga
by¢ wymagane, jesli serwer ma hostowa¢ dodatkowe maszyny wirtualne podczas
sytuacji awaryjnych.

Odpowiadajac na te pytania, mozemy zacza¢ wyznacza¢ potrzebne zasoby serwera.
Firma Microsoft publikuje minimalne wymagania dla instalacji sytemu Windows Server
2016, ale doktadne przewidzenie, jakie zasoby beda potrzebne do wydajnej pracy
serwera po zainstalowaniu wszystkich rol, funkeji i aplikacji wymaganych do jego
dzialania, nie jest proste.
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Minimalne wymagania sprzetowe

Jesli komputer nie spetnia ponizszych minimalnych wymagan sprzetowych, nie da si¢
poprawnie zainstalowac systemu Windows Server 2016 (lub nawet wcale):

B Procesor: 1,4 GHz 64-bitowy

B Pamie¢ RAM: 512 MB ECC dla Server Core, 2 GB ECC dla serwera ze Srodowiskiem
pulpitu
Miejsce na dysku: minimalnie 32 GB na napedzie SATA lub kompatybilnym
Karta sieciowa: Ethernet z przepustowoscig gigabitowa
Monitor: Super VGA (1024 x 768) lub z wyzsza rozdzielczoscia

Klawiatura i mysz (lub inne zgodne urzadzenie wskazujace)

Dostep do Internetu

Dostepne 32 GB miejsca na dysku to absolutne minimum. Minimalna instalacja Server
Core tylko z rolg serwera sieci Web (IIS) na 32 GB powinna sie udac, ale uzycie opcji
instalacji ze Srodowiskiem pulpitu i instalacja dodatkowych rél bedzie wymagac
wiece] miejsca.

System Windows Server 2016 nie obstuguje interfejsow ATA, PATA, IDE ani EIDE
do napedow rozruchowego, stronicowania ani danych. Ponadto partycja systemo-
wa wymaga dodatkowego miejsca, jesli instalujemy system przez sie¢ lub kompu-
ter ma wiecej niz 16 GB pamigci RAM. Dodatkowe miejsce na dysku jest wymagane
do stronicowania, hibernacji i plikow zrzutu.

UwaGa Instalowanie minimalnej konfiguracji sprzetowej

Instalacja systemu Windows Server 2016 na maszynie wirtualnej z minimalnym jednym
rdzeniem procesora i 512 MB pamieci RAM konczy sie niepowodzeniem. Jednak mozna
przydzieli¢ wiecej pamieci na potrzeby instalagji, a nastepnie zmniejszy¢ ja do 512 MB.
Wtedy system operacyjny bedzie dziatac.

Maksymalne ograniczenia sprzetu i wirtualizacji

Wirtualizacja skomplikowata problem maksymalnych konfiguracji sprzetowych obstu-
giwanych przez serwer Windows Server 2016. Nie jest to juz prosta kwestia ilosci
procesoréw, pamieci i najwiekszego mozliwego rozmiaru dysku. Chociaz kiedys mak-
symalne liczby procesoréw byly mierzone liczba gniazd, teraz dotycza liczby rdzeni
i procesoréw logicznych. Ponadto w przypadku niektoérych zasobow maksymalne war-
tosci sg rozne dla komputeréow fizycznych i maszyn wirtualnych.

Oto maksymalne konfiguracje sprzetowe dla systemu Windows Server 2016:
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B Procesory Serwer, ktory obstuguje do 512 procesorow logicznych (LP), jesli
ma zainstalowang funkcje Hyper-V.

Pamie¢ Do 24 TB na serwer hostujacy i do 12 TB na maszyne wirtualna.
Rozmiar dysku VHDX Do 64 TB.

Maszyny wirtualne Do 1024 na serwer giéwny.

Procesory maszyn wirtualnych Do 240 na serwer glowny.

UwaGa Pojecie procesoréw logicznych (LP)

Procesory firmy Intel majg funkcje o nazwie hiperwatkowos¢, ktéra pozwala na réwnole-
gte przetwarzanie dwoch watkdw na jednym rdzeniu, gdy dziata funkcja Hyper-V. Zatem
procesor Intel ma dwa procesory logiczne na jeden rdzen, gdy dziata funkcja Hyper-V,
a jeden procesor logiczny w przeciwnym razie. W procesorze firmy AMD z wieloma
rdzeniami kazdy rdzen odpowiada jednemu procesorowi logicznemu.

Wyznaczanie edycji systemu Windows Server
2016 odpowiednich dla obcigzen

System Windows Server 2016 jest dostepny w wielu edycjach, ktore r6znig sie cenami
i funkcjami. Aby wybrac edycje odpowiednia dla wdrozenia serwera, trzeba rozwazy¢
nastepujace kwestie:

B Jakie role i funkcje maja dziata¢ na serwerze?
B Jak bedziemy pozyskiwac licencje dla serweréw?

B Czy system Windows Server 2016 bedzie dziata¢ na maszynach wirtualnych czy
komputerach fizycznych?

Biezaca tendencjg wdrazania serweréw jest uzywanie wzglednie matych serwerdw,
ktore wykonuja pojedyncze zadanie, zamiast duzych serwerow wykonujacych wiele
zadan. We wdrozeniach w chmurze, zaréwno publicznej, prywatnej, jak i hybrydowej,
czesto spotyka sie maszyny wirtualne wykonujace jedng role, taka jak serwer sieci Web
lub serwer DNS. Dlatego firma Microsoft wprowadzita opcje instalacji Server Core
w systemie Windows Server 2008 i Nano Server w systemie Windows Server 2016,
aby maszyny wirtualne mogty dziata¢, zuzywajac mniej zasobow.

Zanim wybierzemy opcje instalacji, musimy jeszcze wybra¢ odpowiednia edycje
systemu Windows Server 2016 dla obcigzenia, ktére mamy zamiar zaimplementowac.
Edycje systemu Windows Server 2016 s3 nastepujace:

B Windows Server 2016 Datacenter Edycja Datacenter jest przeznaczona
do duzych i mocnych serweréw w wysoce zwirtualizowanym srodowisku. Licencja
pozwala na nieograniczong liczbe srodowisk systemu operacyjnego (Operating
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System Environments — OSE) lub konteneréw funkcji Hyper-V. Edycja Datacenter
zawiera takze dodatkowe funkcje, ktore sg niedostepne w innych edycjach, takie
jak Storage Spaces Direct (Bezposrednie miejsca do magazynowania), Storage
Replica (Replika magazynu), chronione maszyny wirtualne i nowy stos sieciowy
z dodatkowymi opcjami wirtualizacji.

B Windows Server 2016 Standard Licencja edycji Standard pozwala na dwa sro-
dowiska systemu operacyjnego (OSE) i zawiera ten sam podstawowy zbior funk-
cji, co edycja Datacenter. Jednak nie ma nowych funkeji magazynowania i sieci
wymienionych w opisie edycji Datacenter.

® Windows Server 2016 Essentials Edycja Essentials zawiera prawie wszystkie
funkcje edycji Standard i Datacenter, ale nie obejmuje opcji instalacji Server Core.
Edycja Essentials jest ponadto ograniczona do jednego srodowiska systemu ope-
racyjnego (fizycznego lub wirtualnego) oraz maksymalnie 25 uzytkownikéw i 50
urzadzen. W przeciwienstwie do edycji Standard i Datacenter edycja Essential
zawiera kreator konfiguracji, stuzacy do instalowania i konfigurowania Ustug
domenowych Active Directory i innych istotnych sktadnikéw potrzebnych w sieci
z pojedynczym serwerem.

B Windows Server 2016 MultiPoint Premium Server Edycja MultiPoint jest
dostepna tylko w ramach licencji akademickich i pozwala wielu uzytkownikom
na dostep do pojedynczej instalacji serwera.

B Windows Storage Server 2016 Server Edycja Storage Server jest dostepna tyl-
ko w kanatach producentow OEM (original equipment manufacturer) i wchodzi
w sktad dedykowanego sprzetowego rozwigzania magazynowego.

m Windows Hyper-V Server 2016 Edycja Hyper-V Server jest dostepna do pobra-
nia za darmo. Nie ma interfejsu graficznego i udostepnia tylko funkcje hiperwi-
zora. Jej jedynym zadaniem jest hosting maszyn wirtualnych.

Uwaca Pojecie srodowisk systemu operacyjnego (OSE)

Firma Microsoft uzywa teraz terminu srodowisko systemu operacyjnego (OSE), odwo-
tujac sie do wystapien systemu Windows dziatajacych na komputerze. Srodowisko OSE
moze byc¢ fizyczne lub wirtualne. Na przyktad serwer z jedng maszyna wirtualng w funk-
gi Hyper-V bedzie uzywac dwoch srodowisk OSE, poniewaz jedna z nich jest instalacja
fizycznego serwera.

W systemie Windows Server 2012 edycje Datacenter i Standard byty identyczne pod
wzgledem funkcjonalnym. Jedyng roznicg bylta liczba maszyn wirtualnych funkcji
Hyper-V, ktére mozna bylto utworzy¢ zgodnie z licencja. W systemie Windows Server
2016 edycja Datacenter zawiera kilka nowych funkgeji, ktore moga wptynac na decyzje
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wybrania jej zamiast edycji Standard. Funkcje edycji Datacenter, ktérych nie ma w edy-
cji Standard, sa nastepujace:

B Storage Spaces Direct (Bezposrednie miejsca do magazynowania) Pozwala
administratorom na uzycie wzglednie niedrogich macierzy dyskowych do two-
rzenia rozwigzan magazynowych o wysokiej dostepnosci. Zamiast uzywac drogiej
macierzy lub kontrolera z wbudowang logika zarzadzania, logika ta jest wbudo-
wana w system operacyjny, pozwalajac na uzycie niedrogich macierzy JBOD (just
a bunch of disks).

B Storage Replica (Replika magazynu) Zapewnia niezalezng od rozwigzania maga-
zynowego, synchroniczng lub asynchroniczng replikacje woluminéw miedzy lolal-
nymi lub zdalnymi serwerami przy uzyciu protokotu SMB (Server Message Blocks)
w wersji 3.

® Chronione maszyny wirtualne Ochrona maszyn wirtualnych przed nieuczciwy-
mi administratorami, ktérzy maja dostep do komputera-hosta funkeji Hyper-V.
Polega na szyfrowaniu stanu maszyny wirtualnej i jej dyskow wirtualnych.

B Kontroler sieci Zapewnia centralny punkt automatyzacji pozwalajacy na konfi-
guracje infrastruktury sieciowej, jej monitorowanie i rozwigzywanie problemow
z nig zwiazanych.

W wiekszosci firm wybor edycji jest podejmowany na podstawie kosztow. Edycja
Essentials jest niedroga i tatwa we wdrozeniu, ale ma ograniczong funkcjonalnosc.
Moze by¢ idealna dla matych firm.

Firmy sSrednie i duze zwykle wybieraja miedzy wersjami Standard a Datacenter.
Jesli nowe funkcjonalnosci edycji Datacenter nie sg konieczne, decyzja bedzie prawdo-
podobnie zaleze¢ od strategii wirtualizacji. Jesli planujemy dziatanie wzglednie matlej
liczby maszyn wirtualnych na serwerze, bardziej optacalny moze by¢ zakup wielu
licencji edycji Standard niz jednej licencji Datacenter. Przy obecnych cenach zakup
siedmiu licencji Standard (kazdej z dwoma srodowiskami OSE) moze by¢ tanszy niz
koszt jednej licencji Datacenter.

Inng kwestia do rozwazenia jest przewidywany rozwéj firmy. Jesli obecnie zamie-
rzamy uruchomic¢ 10 maszyn wirtualnych, by¢ moze lepiej wydac kilkaset dolarow
wiecej za licencje Datacenter, ktéra pozwala na nieograniczong liczbe srodowisk OSE
w przypadku przyszlego rozwoju, zamiast zakupu pieciu licencji Standard.

WSKAZOWKA EGZAMINACYJNA

Egzamin 70-740 moze obejmowac pytania na temat licencjonowania. Bedg one polegac
na wyznaczeniu edygji systemu Windows oraz liczby licendji potrzebnych do obstugi zada-
nej liczby maszyn wirtualnych na serwerze funkgji Hyper-V, aby koszt licencjonowania byt
Jjak najmniejszy.
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Instalowanie systemu Windows Server 2016

Proces instalowania systemu Windows Server 2016 moze by¢ wzglednie prosty, jesli
jest to czysta instalacja na pojedynczym nowym komputerze. Moze by¢ jednak niezwy-
kle ztozony w przypadku automatyzacji wdrozenia masowego lub migracji istniejacych
serweréw do nowego systemu operacyjnego.

Przeprowadzanie czystej instalacji

Czysta instalacja — nazywana takze instalacjg od zera (bare-metal) — odbywa sie pod-
czas instalowania systemu operacyjnego na komputerze, ktory jeszcze nie ma zadnego
systemu. Sg do tego niezbedne pliki systemu operacyjnego na rozruchowym nosniku
instalacyjnym. System Windows Server 2016 jest nadal dostepny na rozruchowym
dysku DVD, ale wiekszos¢ administratoréw pobiera pakiet instalacyjny jako plik obra-
zu dysku z rozszerzeniem ISO.

B W celu przeprowadzenia instalacji z pliku ISO na komputerze fizycznym trzeba
nagra¢ ten plik na dysku wymiennym, takim jak naped flash lub DVD. Mozemy
to zrobi¢ na dowolnym innym komputerze z systemem Windows Server 2016
lub Windows 10. W tym celu zaznaczamy plik ISO w programie File Manager
(Eksplorator plikéw), a nastepnie wybieramy menu Disk Image Tools\Manage
(Narzedzia obrazéw dyskow/Zarzadzanie) i klikamy przycisk Burn (Nagraj).

B W celu instalacji systemu Windows Server 2016 na maszynie wirtualnej w funkeji
Hyper-V mozemy uzy¢ bezposrednio pliku ISO. Podczas tworzenia maszyny wir-
tualnej podajemy ten plik, konfigurujac wirtualny naped DVD. Po uruchomieniu
maszyny wirtualnej dysk I1SO bedzie widoczny w systemie i bedzie dziata¢ jako
dysk rozruchowy.

Gdy mamy juz dysk rozruchowy, mozemy wykona¢ czysta instalacje systemu
Windows Server 2016 na komputerze fizycznym przy uzyciu nastepujacej procedury.

1. Wiacz komputer i wt6z do odpowiedniego napedu nosnik flash lub dysk instala-
cyjny systemu Windows Server 2016.

2. Nacisnij dowolny klawisz, aby uruchomic¢ nosnik instalacyjny (w razie potrzeby).
Podczas tfadowania plikow systemu Windows bedzie widoczny ekran z wskazni-
kiem postepu.
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Uwaca Modyfikowanie ustawien systemu BIOS

Urzadzenie uzywane przez komputer do rozruchu jest okreslane w ustawieniach syste-
mowych (BIOS). W niektérych przypadkach konieczna jest modyfikacja tych ustawien,
aby komputer uzyt do rozruchu odpowiedniego nosnika instalacyjnego. Osoby nie zna-
jace dziatania konkretnego komputera powinny uwaznie patrze¢ na ekran przy urucha-
mianiu systemu, aby dowiedziec sie, ktory klawisz trzeba nacisnac, zeby uzyskac¢ dostep
do ustawien systemowych.

. Komputer taduje graficzny interfejs uzytkownika i pojawia si¢ strona
Windows Setup (Instalator systemu Windows), jak na rysunku 1-1.

=)

14 Windows Setup

==_Windows Server: 2016

Language to install: [ERGlish (United States) ~

RN LE RTHSR e English (United States) -

Enter your language and other preferences and click "Next™ to continue

Rysunek 1-1 Strona Windows Setup

. Uzywajac podanych list rozwijanych wybierz odpowiednie ustawienia Language
To Install (Jezyk, ktory cheesz zainstalowac), Time And Currency Format (Format
godziny i waluty) oraz Keyboard Or Input Method (Klawiatura lub metoda wpro-
wadzania), a nastepnie kliknij przycisk Next (Dalej).Pojawi si¢ kolejna strona
instalatora systemu Windows.

. Kliknij przycisk Install Now (Zainstaluj teraz). Pojawi sie kreator Windows Setup
z wyswietlong strong Select The Operating System You Want To Install (Wybierz
system operacyjny, ktory chcesz zainstalowac).

. Wybierz edycje systemu operacyjnego i opcje instalacji, a nastepnie kliknij przy-
cisk Next. Pojawi sie strona Applicable Notices And License Terms (Odpowiednie
uwagi i postanowienia licencyjne).
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7. Zaznacz pole wyboru I Accept The License Terms (Akceptuje postanowienia licen-
cyjne) i kliknij przycisk Next. Pojawi sie strona Which Type Of Installation Do You
Want (Jakiego typu instalacje chcesz wykonac), jak na rysunku 1-2.

e’

@ i Windows Setup

Which type of installation do you want?

Upgrade: Install Windows and keep files, settings, and applications
The files, settings, and applications are moved to Windows with this option. This option is only
available when a supported version of Windows is already running on the computer,

Custom: Install Windows only (advanced)

The files, settings, and applications aren’t moved to Windows with this option. If you want to
make changes to partitions and drives, start the computer using the installation disc. We
recommend backing up your files before you continue.

Help me decide

Rysunek 1-2 Strona Which Type Of Installation Do You Want

8. Poniewaz wykonujemy czystg instalacje, a nie uaktualnienie, kliknij opcje Custom:
Install Windows Only (Advanced) (Niestandardowa: tylko zainstaluj system
Windows (zaawansowane)). Pojawi sie strona Where Do You Want To Install
Windows (Gdzie chcesz zainstalowac¢ system Windows), jak na rysunku 1-3.

@ g Windows Setup
Where do you want to install Windows?
T —— _ Totalsize| _ Freespace | Type |
¢ Drive0 Unaliocated Space 127.0 GB 1270 GB |
43 Refresh ‘K.Qelete ‘/Eo rmat 3 New
&* Load driver a Extend

RysuNek 1-3 Strona Where Do You Want To Install Windows
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9. Z podanej listy wybierz partycje, na ktoérej chcesz zainstalowacé system
Windows Server 2016, lub wybierz nieprzydzielone miejsce na dysku, gdzie pro-
gram instalacyjny bedzie mégt utworzy¢ nowa partycje. Nastepnie kliknij przycisk
Next. Pojawi sie strona Installing Windows (Instalowanie systemu Windows).

10. Po pewnym czasie instalowania systemu Windows Server 2016 komputer urucho-
mi sie ponownie i pojawi sie strona Customize Settings (Dostosuj ustawienia), jak
na rysunku 1-4.

Customize settings

Type a password for the built-in administrator account that you can use to sign in to this computer.

User name

E',assword _

Reenter password

Finish

RysuNek 1-4 Strona Customize Settings

11. W polach tekstowych Password (Hasto) i Reenter Password (Wprowadz hasto
ponownie) wpisz hasto, ktére bedzie powigzane z lokalnym kontem administrato-
ra systemu, i nacisnij klawisz Enter. System ukonczy instalacje i pojawi sie ekran
blokady systemu Windows.

Praca nad partycjami

Czasami podczas instalacji systemu Windows Server 2016 moze by¢ konieczna praca
nad dyskami i partycjami. Z tego powodu na stronie Where Do You Want To Install
Windows programu instalacyjnego znajduja sie elementy interfejsu pozwalajace
na tworzenie i usuwanie partycji oraz zarzgdzanie nimi na dyskach.

Przyciski na tej stronie majg nastepujace funkcje:

m Refresh (Odswiez) Stuzy do wyswietlania partycji dostepnych w wyniku zata-
dowania nowego sterownika.
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Load driver (Zataduj sterownik) Umozliwia dodanie napedow dyskowych
z nosnika zewnetrznego, takiego jak dysk CD-ROM, dysk DVD lub naped USB.

Delete (Usun) Stuzy do usuwania istniejgcej partycji z dysku, co powoduje trwa-
le skasowanie wszystkich jej danych. Usuwanie partycji przydaje sie¢ do taczenia
nieprzydzielonego miejsca na dysku w celu utworzenia nowej, wigkszej partycji.

Extend (Rozszerz) Umozliwia powiekszanie istniejacej partycji, o ile nieprzy-
dzielone miejsce jest dostepne na dysku bezposrednio za wybrang partycja.

Format (Formatuj) Umozliwia formatowanie istniejacej partycji na dysku,
co powoduje skasowanie wszystkich jej danych. Nie trzeba formatowac¢ zadnych
nowych partycji utworzonych w celu instalacji. Natomiast formatowanie istnieja-
cej partycji moze sie przydac, jesli chcemy usunac niechciane pliki przed instalacja
na niej systemu Windows Server 2016.

New (Nowa) Stuzy do tworzenia nowej partycji o rozmiarze okreslonym przez
uzytkownika w wybranym obszarze nieprzydzielonego miejsca.

Czasami podczas instalacji na stronie Where Do You Want To Install Windows moze nie

by¢ zadnych partycji. Ta strona zawiera liste partycji na wszystkich napedach dysko-
wych komputera, ktore program instalacyjny moze wykry¢, uzywajac domyslnych

sterownikow. Jesli nie wida¢ zadnych partycji, kontroler dysku komputera wymaga
sterownika urzadzenia, ktérego nie ma w domyslnym zestawie sterownikow systemu

Windows. Niektore zaawansowane kontrolery, np. do macierzy dyskowych, wymagaja

wiasnych sterownikow, ktére mozemy zainstalowac podczas procesu instalacji.

cy

Znajdz na stronie internetowej producenta kontrolera dysku sterownik obstuguja-
system Windows Server 2016 lub inng ostatnig wersje systemu Windows Server,

a nastepnie zainstaluj go za pomoca ponizszej procedury.

1.

Na stronie Where Do You Want To Install Windows kliknij przycisk Load
Driver. Pojawi sie okno komunikatu Load Driver (Ladowanie sterownika), jak
na rysunku 1-5.

Load driver X

To install the device driver for your drive, insert the installation media containing the
driver files, and then click OK.

Note: The installation media can be a CD, DVD, or USE flash drive.

[ Browse | [ 0K | [ Cancel )

L

Rysunek 1-5 Okno komunikatu Load Driver

2. W16z do komputera nosnik pamieci zawierajacy sterownik. Moze to by¢ dysk CD,

dysk DVD, naped flash USB lub dyskietka.
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3. Kliknij OK, jesli sterownik jest w katalogu gtéwnym nosnika pamieci, lub Browse
(Przegladaj), jesli trzeba znalez¢ sterownik w strukturze katalogéw. Lista sterow-
nikow znajdujacych si¢ na dysku bedzie widoczna na stronie Select The Driver
To Install (Wybor sterownika do zainstalowania).

4. Wybierz jeden ze sterownikéw z listy i kliknij przycisk Next.

5. Po zaladowaniu sterownika partycje i nieprzydzielone miejsce na powigzanych
dyskach zostang wymienione na stronie Where Do You Want To Install Windows.

6. Wybierz partycje lub obszar nieprzydzielonego miejsca, gdzie chcesz zainstalo-
wac system Windows Server 2016, a nastepnie kontynuuj procedure instalacyjna
zgodnie z wczesniejszym opisem w tym rozdziale.

Przeprowadzanie wdrozenia masowego

Jesli mamy zainstalowac wiele serwerow, mozemy oczywiscie montowac dysk i wyko-
nywac reczng instalacje na kazdym z nich, ale jest to niepraktyczne. W przypadku
masowego wdrozenia systemu operacyjnego mozeny uzy¢ technologii serwerowej,
takiej jak Windows Deployment Services (WDS), aby automatycznie wdrozy¢ pliki
obrazow.

WDS to rola w systemie Windows Server 2016, dzieki ktorej mozemy dostarczac
obrazy dyskow do klientéow w sieci. Jednak, aby to dzialato, klient musi w jakis sposob
skontaktowac sie z serwerem WDS i zainicjowac ten proces. Rola WDS umozliwia
tworzenie obrazéw rozruchowych, ktére mozna nagrac¢ na dyskach wymiennych, ale
nadal wymaga to przechodzenia do poszczegélnych komputerow i uruchamiania pro-
cesu instalacji.

Lepszym sposobem wdrozenia obrazu rozruchowego jest uzycie srodowiska Preboot
Execution Environment (PXE) zawartego w wiekszosci kart sieciowych. Srodowisko PXE
jest wbudowane w oprogramowanie ukladowe karty sieciowej i pozwala kompu-
terowi bez systemu operacyjnego na odnajdowanie serwera DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol) w sieci i zagdanie od niego konfiguracji. Serwer DHCP podaje
klientowi adres IP serwera WDS, a klient uzywa go do tgczenia sie z serwerem i pobra-
nia obrazu rozruchowego. System klienta uzywa tego obrazu do rozruchu i uruchamia
program klienta WDS, ktory inicjuje instalacje systemu operacyjnego.

Instalowanie i konfigurowanie ustugi automatycznego wdrozenia oprogramowania,
takiej jak WDS lub System Center Configuration Manager, moze by¢ samo w sobie
ztozonym zadaniem. Do administratoréw nalezy podjecie decyzji, czy liczba serweréow
do wdrozenia jest warta tego nakladu czasu i kosztow.
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Instalowanie funkgji i rél systemu Windows Server 2016

System Windows Server 2016 zawiera wstepnie zdefiniowane kombinacje ustug, nazy-
wane rolami, ktore stuza do konfigurowania serwera do wykonywania okreslonych
zadan. System operacyjny zawiera takze inne, mniejsze sktadniki, nazywane funkgami.
W systemie Windows Server 2016 moze dzialac tyle rdl, ile s3 w stanie obstuzy¢ jego
zasoby sprzetowe, ale obecna tendencjg jest uzywanie bardziej wyspecjalizowanych
serwerow, na ktorych dziatajg nie wiecej niz dwie role.

Do dodawania 1ol i funkeji w systemie Windows Server 2016 mozemy uzywac
kreatora graficznego w konsoli Server Manager albo mozemy je instalowac za pomoca
wiersza polecenia programu Windows PowerShell, zgodnie z dalszym opisem.

Instalowanie rol przy uzyciu programu Server Manager

Procedura instalacji rél i ustug na komputerze z systemem Windows Server 2016 przy
uzyciu programu Server Manager jest nastepujaca:

1. W programie Server Manager otworz menu Manage (Zarzadzaj) i wybierz pozycje
Add Roles And Features (Dodaj role i funkcje). Zostanie uruchomiony program
Add Roles And Features Wizard (Kreator dodawania rol i funkgji).

2. Pomin strone Before You Begin (Zanim rozpoczniesz), aby przejs¢ do strony Select
Installation Type (Wybieranie typu instalacji), jak na rysunku 1-6.

e Add Roles and Features Wizard 3 o X

DESTINATION SERVER

Select installation type ReNSerAagatum.com

Select the installation type. You can install roles and features on a running physical computer or virtual
machine, or on an offline virtual hard disk (VHD).

Before You Begin

@ Role-based or feature-based installation

Server Selection ; .
Configure a single server by adding roles, role services, and festures.

) Remote Desktop Services installation
Install required role services for Virtual Desktop Infrastructure (VDY) to create a virtual machine-based
or session-based desktop deployment.

[ < Previous H Next > | [ instal .

Rysunek 1-6 Strona Select Installation Type w programie Add Roles And Features Wizard
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3. Kliknij przycisk Next, aby zaakceptowa¢ domyslnie wybrang opcje Role-Based or
Feature-Based Installation (Instalacja oparta na rolach lub oparta na funkcjach).
Pojawi sie strona Select Destination Server (Wybieranie serwera docelowego), jak
na rysunku 1-7.

Uwaca Konfigurowanie wielu serwerow

Przy pierwszym uruchomieniu programu Server Manager na stronie Select Destination
Server widoczny jest jedynie serwer lokalny. Mozemy jednak doda¢ do programu Server
Manager inne serwery, dzieki czemu bedzie mozna zarzadzac nimi zdalnie. Wtedy mo-
zemy uzy¢ programu Add Roles And Features Wizard do instalacji sktadnikow na do-
wolnym dodanym serwerze. Za pomoca tego kreatora nie da sie jednak zainstalowac
sktadnikow na wielu serwerach jednoczesnie. Do tego stuzy polecenie cmdlet Install-
WindowsFeature w programie Windows PowerShell.

s Add Roles and Features Wizard - o X
= . DESTINATION SERVER
Select destination server RTMSiTAgaam.com
Before You Begin Select a server or a virtual hard disk on which to install roles and features,
Installation Type (®) Select a server from the server pool
r Selection ) Select a virtual hard disk
Server Roles Server Pool
Features
Filter:
Name IP Address Operating System

RTMSvrA.adatum.com 10.0.0.10,192.1... Microsoft Windows Server 2016 Standard Evaluation

1 Computer(s) found

This page shows servers that are running Windows Server 2012 or a newer release of Windows Server,
and that have been added by using the Add Servers command in Server Manager. Offline servers and
newly-added servers from which data collection is still incomplata are not shown.

|<an‘ous“ Next > | [ instal

Rysunek 1-7 Strona Select Destination Server w programie Add Roles And Features Wizard

4. Kliknij przycisk Next, aby zaakceptowa¢ domyslne ustawienia serwera. Otworzy
sie strona Select Server Roles (Wybieranie rol serwera), jak na rysunku 1-8.
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e Add Roles and Features Wizard — (m] X
Select server roles syl

Before You Begin Salect one or more roles to install on the selacted server.

installation Type Roles Description
rver Selacti f —_ o — .
Se Seechn O f] o Dstony Corificae Senoes
Se . [ Active Directory Domain Services {.QDICS) -_sused to c.r:eate
[] Active Directory Federation Services certification authorities and related

Features

] Active Directory Lightweight Directory Services role services lhallailm you Io_ssme
[] Active Directory Rights Management Services and manage certificates used in 2
[[] Device Health Attestation variety of applications.

[C] DHCP Server

[C] ONS Server

[[] Fax Server

[m] File and Storage Services (1 of 12 installed)
[[] Host Guardian Service

[ Hyper-v

[ MultiPoint Services

[J Network Policy and Access Services

[ Print and Document Services

[] Remote Access

[0 Remote Desktop Services

[ Volume Activation Services

[0 Web Server (iiS)

[J Windows Deployment Services v

|<Pr!\rious” Next > | . Instal .

Rysunek 1-8 Strona Select Server Roles w programie Add Roles And Features Wizard

5. Wybierz role lub role do zainstalowania na wybranym serwerze. Jesli wybrane role
zalezg od innych rol lub funkcji, pojawi si¢ okno dialogowe Add Features That
Are Required (Czy dodac¢ funkcje wymagane).

6. Kliknij przycisk Add Features (Dodaj funkcje), aby zaakceptowac zaleznosci,
a nastepnie kliknij przycisk Next, aby otworzy¢ strone Select Features (Wybieranie
funkeji), jak na rysunku 1-9.

7. Wybierz dowolne funkcje, ktore chcesz zainstalowaé¢ na wybranym serwerze,
i kliknij przycisk Next. Wybrane funkcje réwniez moga mie¢ podane zaleznosci.

8. W kreatorze mogg zosta¢ wyswietlone dodatkowe strony dotyczgce konkretnych
1ol lub funkcji, ktore zostaty wybrane. Wiekszos¢ rol ma strone Select Role Services
(Wybieranie ustug rol), na ktorej mozemy wybra¢ elementy 16l do zainstalowania,
jak na rysunku 1-10. Niektore maja takze strony zawierajace informacje wprowa-
dzajace lub ustawienia konfiguracyjne. Wypetnij poszczegolne strony specyficzne
dla rol lub funkcji i kliknij przycisk Next. Pojawi sie strona Confirm Installation
Selections (Potwierdzanie opcji instalacji).
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Fz Add Roles and Features Wizard

Select features

Before You Begin
Installation Type
Server Selection
Server Roles

Select ane or more features to install on the selected sarver.

Features

LNET Framework 3.5 Features

1 [M] [NET Framework 4.6 Features (2 of 7 installed)
b [] Background Intelligent Transfer Service (BITS)

[C] BitLocker Drive Encryption

[C] BitLocker Network Unlock

[C] BranchCache

[] Ciient for NFS

[C] Containers

[ Data Center Bridging

[[] Direct Play

[[] Enhanced Storage

[ Failover Clustering

[[] Group Policy Management

O /0 Quality of Service

[ 115 Hostable Web Core

[] Internet Printing Client

[J 1P Address Management (IPAM) Server

[ i8NS Server service

£ >

["1 LPR Port Monitor v

Description

NET Framework 3.5 combines the
power of the NET Framework 2.0
APIs with new technologies for
building applications that offer
appealing user interfaces, protect
your customers’ personal identity

ion, enable less and
secure ication, and prowid
the ability to model a range of

business processes.

|<Plevicn.rs|| Next> |

[ install | [ Concel ]

Rysunek 1-9 Strona Select Features w programie Add Roles And Features Wizard

Before You Begin
Installation Type

Server Selection
Server Roles
Features

Web Server Role (11S)

Confirmation

Fs Add Roles and Features Wizard

Select role services

Selact tha role services to install for Web Server (IIS)

Role services

4 [v] Common HTTP Features
Default Document
[#] Directory Browsing
[¥] HTTP Errors
[V] Static Content
] HTTP Redirection
[0 WebDAV Publishing
4 [V] Health and Diagnostics
[##] HTTP Logging
[J Custom Logging
[ Logging Teols
(] ODEC Logging
[ Request Monitor
[ Tracing
4 [V] Performance
[] Static Content Compression
[ Dynamic Content Compression
4 [V Security
< >

A=) sorve] =

Description

Web Server provides support for
HTML Web sites and optional
support for ASP.NET, ASP, and Web
server extensions. You can use the
Web Server to host an internal or
external Web site or to provide an
environment for developers to
create Web-based applications.

|<£:mms|| Next > i

[ nstan | [ Concel ]

Rysunek 1-10 Strona Select Role Services w programie Add Roles And Features Wizard
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9. Na stronie Confirm Installation Selections mozesz wykonac¢ nastepujace zadania
opcjonalne:

A Restart The Destination Server Automatically If Required (Automatycznie
uruchom ponownie serwer docelowy, jesli to konieczne) Zaznaczenie tego
pola wyboru powoduje, ze serwer uruchomi si¢ automatycznie po ukoniczeniu
instalacji, jesli wybrane role i funkcje beda tego wymagac.

A Export Configuration Settings (Eksportuj ustawienia konfiguracji) Powoduje
utworzenie skryptu XML zawierajacego procedury wykonywane w kreatorze.
Ten skrypt moze postuzy¢ do instalacji tej samej konfiguracji na innym serwe-
rze przy uzyciu programu Windows PowerShell.

A Specify An Alternate Source Path (Okreslanie alternatywnej $ciezki zrodtowej)
Stuzy do okreslenia lokalizacji pliku obrazu zawierajacego oprogramowanie
potrzebne do instalacji wybranych rél i funkcji. W domyslnej instalacji syste-
mu Windows Server 2016 nie jest to konieczne, ale jesli pliki zrodtowe zostaty
wczesniej usuniete z systemu przy uzyciu opcji Features on Demand (Funkcje
na zadanie), do instalacji rol i funkeji bedzie potrzebny plik obrazu.

10. Kliknij przycisk Install (Instaluj), aby otworzy¢ strone Installation Progress (Postep
instalacji). W zaleznosci od wybranych rél i funkcji kreator moze wyswietlac
hipertacza do narzedzi lub kreatorow potrzebnych do wykonania wymaganych
zadan poinstalacyjnych. Po ukonczeniu instalacji kliknij przycisk Close (Zamknij),
aby ukonczy¢ dziatanie kreatora.

Instalowanie roél przy uzyciu programu Windows PowerShell

Administratorzy preferujacy prace przy uzyciu wiersza polecenia lub pracujacy
na systemach z opcjg instalacji Server Core mogg instalowac role i funkcje przy uzy-
ciu polecenia cmdlet Install-WindowsFeature w programie Windows PowerShell.
Podstawowa skladnia polecenia cmdlet jest nastepujaca:

install-windowsfeature -name featurename [-includeallsubfeature]
[-includemanagementtools]

W celu zainstalowania roli lub funkeji musimy uzy¢ sesji programu PowerShell
z uprawnieniami administracyjnymi. Nastepnie musimy poznac¢ prawidlowg nazwe
do roli lub funkeji do uzycia podczas jej instalacji. Do tego moze nam postuzy¢ pole-
cenie cmdlet Get-WindowsFeature, ktore powoduje wyswietlenie listy wszystkich
dostepnych 1ol i funkeji w systemie Windows. Jej poczatek zostat pokazany na rysun-
ku 1-11.
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ation. All rights reserve

Install State

ficate
-Authority
11 1

ea

intServerRole

RysuNek 1-11 Wyniki polecenia cmndlet Get-WindowsFeature

Uwaca Terminologia PowerShell

W jezyku polecen programu Windows PowerShell role i funkcje nie sg rozrozniane w spo-
sob znany z programu Server Manager. Wszystkie sktadniki sg okreslane jako funkcje i in-
stalowane przy uzyciu polecenia cmdlet Install-WindowsFeature. Zadne polecenia cmdlet
nie uzywaja terminu rola.

Na poczatku wynikowej list sg wszystkie role, a nastepnie wszystkie funkcje. Kolumna
Name (Nazwa) okresla dokladny cigg, ktorego trzeba uzywa¢ w parametrze Name
w wierszu polecenia cmdlet Install-WindowsFeature.

Pola wyboru oznaczaja, ktore sktadniki sa obecnie zainstalowane w systemie.
Lista ma wciecia, ktore stuzg do pokazania, ktore sktadniki sg podrzednymi ustu-
gami roli lub podfunkcjami. Dzigki temu mozemy zainstalowa¢ konkretne elemen-
ty roli, podobnie jak w programie Server Manager. Mozemy takze dodac¢ parametr
IncludeAllSubFeature, aby zainstalowac¢ wszystkie podrzedne sktadniki danej roli.

W przeciwienstwie do programu Server Manager, ktory automatycznie uwzgled-
nia narzadzia zarzadzania skojarzone z rolg podczas jej instalacji, polecenie cmdlet
Install-WindowsFeature tego nie robi. Jesli chcemy zainstalowac przystawke Microsoft
Management Console lub inne narzedzia stuzace do zarzadzania rolg lub funkcja,
musimy doda¢ parametr IncludeManagementTools w wierszu polecenia.
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Instalowanie i konfigurowanie systemu Windows Server Core

Dla wielu administratoréw sieci uruchamianie graficznego interfejsu uzytkownika
(GUI) na serwerze, ktory bedzie dziatal w centrum danych lub serwerowni wydaje
sie stratg zasobow. W wiekszosci przypadkéw administratorzy rzadko musza dotykac
serwerow po ich poczatkowej instalacji i konfiguracji, poza sprawdzaniem dziennikow,
co mozna robi¢ zdalnie. Opcja instalacji Server Core systemu Windows Server 2016
eliminuje wiekszos¢ interfejsu GUI, pozostawiajac domyslny ekran tylko z interfejsem
wiersza polecenia, jak na rysunku 1-12.

# | C\Windows\system32\LogonUl.exe

ress Gtrl-Alt-Del to unlock

RysuNek 1-12 Domysiny ekran Server Core w systemie Windows Server 2016

Instalowanie opcji Server Core

Podczas instalacji systemu Windows Server 2016 strona Select The Operating System
You Want To Install kreatora Windows Setup Wizard domyslnie jest wyswietlana
z zaznaczong opcja Server Core, jak na rysunku 1-13. W przeciwienstwie do systemu
Windows Server 2012 R2 termin Server Core nie jest widoczny na stronie. Opcja
petnego interfejsu GUI jest oznaczana terminem Desktop Experience. (W systemie
Windows Server 2012 R2 opcje te byly nazywane Server With A GUI i Server Core
Installation). Z wyjatkiem tej strony instalacja systemu operacyjnego jest taka sama
jak w przypadku opcji Desktop Experience, ktora zostala opisana wczesniej w tym
rozdziale.
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1 ™~ ﬁ
@ gl Windows Setup
Select the operating system you want to install
_Operating system
016 Standard Evaluation
Windows Server 2016 Standard Evaluation (Desktop Experience) 164 7/16/2016
Windows Server 2016 Datacenter Evaluation 64 7/16/2016
Windows Server 2016 Datacenter Evaluation (Desktop Experience) 64 7/16/2016
< >
Description:
This option (recommended) reduces management and servicing by installing only what is needed
to run most server roles and applications. It does not include a GUIL but you can fully manage the
server locally or remotely with Windows PowerShell or other tools. For more details see "Windows
Server Installation Options.”

Rysunek 1-13 Strona Select The Operating System You Want To Install programu
Windows Setup Wizard

WSKAZOWKA EGZAMINACYJNA

W systemie Windows Server 2016 nie mozna juz dodawac ani usuwac elementow interfejsu
GUI po instalagji systemu operacyjnego. Ponadto nie ma znanej z systemu Windows Server
2012 R2 opcji Minimal Server Interface (minimalny interfejs serwera). Oznacza to, ze w cza-
sie instalacji trzeba wybrac¢ miedzy petnym interfejsem graficznym, podobnym do systemu
Windows 10, a jedynie wierszem polecenia. W systemie Windows Server 2012 R2 byto
mozliwe instalowanie i konfigurowanie serwera z petna opcja GUI, a nastepnie usuniecie
funkcji GUI po rozpoczeciu jego petnego dziatania. Nie jest to juz mozliwe. Administratorzy
znajacy te praktyke powinni uwazac podczas zdawania egraminu 70-740.

Po wybraniu opcji instalacji Windows Server Core otrzymujemy okrojona wersje
systemu operacyjnego. Nie ma paska zadan, powtoki Eksploratora, programu Server
Manager, konsoli Microsoft Management Console ani zadnych innych aplikacji
graficznych.

Jednak jest wiele zalet dziatania serwerow z opcja Server Core. S3 to m.in.:

B Oszczednos¢ zasobow sprzetowych W Server Core wyeliminowano wiekszosc¢
zuzywajacych pamiec i procesor elementow systemu operacyjnego Windows Server
2016, co pozwala poswieci¢ wiekszos¢ zasobow systemu na dziatanie aplikacji
i istotnych ustug.

B Mniej miejsca na dysku Opcja Server Core wymaga mniej miejsca na dys-
ku na elementy zainstalowanego systemu operacyjnego, a takze mniej miejsca
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na dysku poswiecanego na wymiane pamieci, co maksymalizuje wykorzystanie
zasobdéw magazynowych serwera.

B Mniej aktualizacji Graficzne elementy systemu Windows Server 2016 sg wsrod
najczesciej aktualizowanych funkcji, wiec dziatanie Server Core zmniejsza liczbe
aktualizacji koniecznych do stosowania przez administratoréw. Mniej aktualizacji
oznacza takze mniej ponownych uruchomien serwera i mniejszy czas przestojow.

B Mniejsza powierzchnia ataku Im mniej oprogramowania dziatajacego na kom-
puterze, tym mniej luk do wykorzystania przez atakujacych. Opcja Server Core
zmniejsza liczbe potencjalnych wejs¢ do systemu, zwiekszajac jego ogolne
bezpieczenstwo.

Konfigurowanie opcji Server Core

Do interaktywnej pracy nad komputerem z opcja instalacji Server Core mozemy uzy-
wac interfejsu wiersza polecenia CMD lub programu Windows PowerShell. Mozemy
takze polaczy¢ sie z serwerem zdalnie przy uzyciu narzedzi graficznych, takich jak
program Server Manager i przystawki MMC.

Jednak natychmiast po instalacji moze by¢ konieczne wykonanie pewnych pod-
stawowych zadan poinstalacyjnych w sposéb interaktywny. Czynnosci te obejmuja
konfigurowanie karty sieciowej, zmiane nazwy komputera i przytaczenie komputera
do domeny. Aby wykonac¢ te zadania na komputerze Server Core przy uzyciu pro-
gramu Windows PowerShell, trzeba najpierw wpisa¢ powershell w oknie CMD, aby
wywola¢ sesje programu PowerShell.

Jesli w sieci nie ma serwera DHCP stuzgcego do automatycznej konfiguracji karty
sieciowej komputera, mozemy skonfigurowac ja recznie za pomoca polecenia cmdlet
New-NetlpAddress. Najpierw musimy odnalez¢ indeks interfejsu karty przy uzyciu
polecenia cmdlet Get-NetAdapter, ktérego przyktadowe wyniki zostaly przedstawione
na rysunku 1-14.

get-netadapter

RysuNek 1-14 Wyniki polecenia cndlet Get-NetAdapter

Korzystajac z tej informacji, mozemy wybrac interfejs karty sieciowej do skonfiguro-
wania i uzy¢ do jej skonfigurowania takiego polecenia:

new-netipaddress -interfaceindex 6 -ipaddress 192.168.0.200 -prefixlength 24
-defaultgateway 192.168.0.1

Funkcje parametréw wiersza polecenia sa nastepujace:
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