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ROZDZIAL 18.

Sensory i GPS

W ostatnim czasie komputery zostaty wyposazone w nowe ,zmysty”. To nie jest szkic
nowego filmu! Wiele komputeréw — a w szczegélnosci tabletéw i innych urza-
dzen mobilnych — posiada sensory, ktére pozwalajg maszynie zorientowac sie w prze-
strzeni tréjwymiarowej, w potozeniu na powierzchni Ziemi, sprawdzi¢ ilos¢ swiatta, a nawet
szybkos¢, z jaka uzytkownik obraca w rekach komputer.

Te elementy sprzetowe, nazywane ogdlnie sensorami, i interfejsy programowe pozwa-
lajace na korzystanie z nich znajdujg sie w wiekszosci w przestrzeni nazw Windows.
>Devices.Sensors, natomiast klasy pomagajace programowi w okreéleniu potozenia
geograficznego znajduja sie w przestrzeni nazw Windows.Devices.Geolocation. Sprzet
realizujacy to drugie zadanie jest czesto nazywany nieformalnie skrétem GPS (poniewaz
tego typu system satelitarny nosi nazwe Global Positioning System), ale czesto komputer
moze okresli¢ potozenie geograficzne z uzyciem pofgczenia sieciowego.

W tym rozdziale skupimy sie na danych dostepnych poprzez klasy SimpleOrienta
“>tionSensor, Accelerometer, Compass, IncTinometer, OrientationSensor oraz Geolocator,
ale musze pomina¢ rzadziej uzywane klasy LightSensor i Gyrometer, ktére pozwalajg na
pomiar ilosci $wiatfa oraz szybkosci katowej komputera.

Aby w petni wykorzystac informacje z tego rozdziatu, powinienes$ wzig¢ do reki kompu-
ter z uruchomionymi programami i poruszy¢ nim, a nawet trzymac go nad gtowa. Jezeli
Twéj komputer, na ktérym tworzysz aplikacje Windows 8, jest przywigzany do biurka tak
jak mdj, mozesz postarac sie o tablet, taki jak Microsoft Surface, i zainstalowa¢ na nim
programy w sposob pokazany przez Tima Heuera na jego blogu, dostepnym pod adre-
sem http://timheuer.com/blog/archive/2012/10/26/remote-debugging-windows-store-apps-
on-surface-arm-devices.aspx.

Czesc¢ przyktadowych programow z tego rozdziatu powstato na podstawie artykutdw,
jakie napisatem na temat sensoréw w Windows Phone 7.5, opublikowanych od czerwca do
grudnia 2012 r.w ,MSDN Magazine”.

Orientacja

Najprostszg klasg sensoréw, jaka sie zajmiemy, jest SimpleOrientationSensor, ktéra
pozwala w przyblizony sposéb zorientowac sie, jakie jest potozenie komputera w prze-
strzeni tréjwymiarowej, ale bez wiekszych szczegétéw. Aby utworzy¢ obiekt Simple
>QrientationSensor, korzystamy z metody statycznej:

SimpleOrientationSensor simpleOrientationSensor = SimpleOrientationSensor.GetDefault();

959
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Operacje te wykonujemy w aplikacji tylko raz, wiec kod ten powinien pojawic sie
jako definicja pola, co pozwoli na dostep do tego obiektu dla catej klasy. Jezeli metoda
SimpleOrientationSensor.GetDefault zwrdci null, komputer nie posiada urzadzenia
pozwalajgcego na odczyt orientacji.

W dowolnym momencie z obiektu SimpleOrientationSensor mozemy odczyta¢ war-
tos$¢ oznaczajaca biezaca orientacje:

SimpleOrientation simpleOrientation = simpleOrientationSensor.GetCurrentOrientation();
SimpleOrientation to typ wyliczeniowy z szeScioma sktadowymi:
= NotRotated,
= Rotated90DegreesCounterclockwise,
= Rotated180DegreesCounterclockwise,
= Rotated270DegreesCounterclockwise,
=  Faceup,

= Facedown.

Ograniczenie ilosci danych do tych szesciu wartosci ttumaczy, dlaczego w nazwie klasy
SimpleOrientationSensor znalazta sie fraza simple — prosta.

Mozemy réwniez by¢ powiadomieni o zmianie orientacji za pomoca zdarzenia.
Ustawienie metody obstugi zdarzenia OrientationChanged jest realizowane w nastepu-
jacy sposob:

simpleOrientationSensor.OrientationChanged += OnSimpleOrientationChanged;

Zdarzenie to jest generowane w momencie zmiany orientacji, co nie dzieje sie, gdy
komputer jest wzglednie nieruchomy. Jezeli potrzebujesz wartosci poczatkowej, to oprécz
ustawienia metody obstugi zdarzenia wywotaj metode GetCurrentOrientation.

Metoda obstugi zdarzenia dziata we wlasnym watku, wiec interakcja z watkiem inter-
fejsu uzytkownika musi zachodzi¢ z uzyciem obiektu CoreDispatcher:

async void OnSimpleOrientationChanged(SimpleOrientationSensor sender,
SimpleOrientationSensorOrientationChangedEventArgs args)

{

await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>

{
D

Argument zdarzenia majacy typ o bardzo diugiej nazwie posiada wtasciwos¢ Orien
“>tation typu wyliczeniowego SimpleOrientation oraz wlasciwos¢ Timestamp typu Date
>TimeOffset.

Mozesz tu zada¢ pytania: ,Czy nie korzystatem juz z tych danych orientacji? Czy nie
sq one dostepne w przestrzeni nazw Windows.Graphics.Display? Czy nie korzystatem
z klasy DisplayProperties ijej wiasciwosci statycznych NativeOrientation oraz Current
>0rientation, jak rowniez zdarzenia OrientationChanged do odczytania danych o orien-
tacji?”. Na pewno pamietasz, ze te dwie wtasciwosci statyczne zwracajg wartosci typu
wyliczeniowego DisplayOrientations:

960 CZESCIl Funkcje specjalne
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= landscape,

= Portrait,

= LandscapeFlipped,
= PortraitFlipped.

Klasy SimpleOrientationSensoriDisplayProperties sg oczywiscie ze soba zwigzane,
ale trzeba wiedzie¢, w jaki sposéb. Klasa SimpleOrientationSensor pozwala sprawdzi¢,
jak komputer jest zorientowany w przestrzeni. Wiasciwos¢ DisplayProperties.Current
>0Orientation pokazuje, jak Windows dostosowat sie do orientacji komputera przez
zmiane orientacji okna programu. Inaczej méwiac, SimpleOrientationSensor raportuje
orientacje sprzetu, natomiast DisplayProperties.CurrentOrientation raportuje orien-
tacje oprogramowania, ktére zareagowato na zmiane w potozeniu sprzetu.

Projekt OrientationAndOrientation ma za zadanie pokazac réznice pomiedzy tymi
orientacjami. W pliku XAML zdefiniowanych jest kilka elementéw TextBlock dla etykiet
oraz do wyswietlania informacji:

Listing 18.1. Projekt: OrientationAndOrientation | Plik: MainPage.xaml (fragment)

<Page... FontSize="18">
<Grid Background="{StaticResource ApplicationPageBackgroundThemeBrush}">
<Grid HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
</Grid.RowDefinitions>

<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="Auto" />
<ColumnDefinition Width="Auto" />

</Grid.ColumnDefinitions>

<TextBlock Text="SimpleOrientationSensor:&#x00A0;"
Grid.Row="0"
Grid.Column="0" />

<TextBlock Name="orientationSensorTextBlock"
Grid.Row="0"
Grid.Column="1"
TextAlignment="Right" />

<TextBlock Text="DisplayProperties.CurrentOrientation:&#x00A0;"
Grid.Row="1"
Grid.Column="0" />

<TextBlock Name="displayOrientationTextBlock"
Grid.Row="1"
Grid.Column="1"
TextAlignment="Right" />
</Grid>
</Grid>
</Page>

ROZDZIAL 18. SensoryiGPS 961
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W pliku kodu ukrytego zdefiniowane sg dwie metody majace za zadanie ustawi¢ dwa
elementy TextBlock w drugiej kolumnie elementu Grid. Te dwie metody sg wywotywane
zarébwno w konstruktorze, aby ustawi¢ wartosci poczatkowe, jak i z dwdch metod obstugi
zdarzen.

Listing 18.2. Projekt: OrientationAndOrientation | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

pubTic sealed partial class MainPage : Page

{
SimpleOrientationSensor simpleOrientationSensor =
>SimpleOrientationSensor.GetDefault();
public MainPage()
{

this.InitializeComponent();

// Inicjalizacja SimpleOrientationSensor

if (simpleOrientationSensor != null)

{
SetOrientationSensorText(simpleOrientationSensor.GetCurrentOrientation());
simpleOrientationSensor.0OrientationChanged += OnSimpleOrientationChanged;

}

// Inicjalizacja DisplayProperties

SetDisplayOrientationText(DisplayProperties.CurrentOrientation);

DisplayProperties.OrientationChanged += OnDisplayPropertiesOrientationChanged;

}

/] Metoda obstugujqca SimpleOrientationSensor

async void OnSimpleOrientationChanged(SimpleOrientationSensor sender,
SimpleOrientationSensorOrientation
>ChangedEventArgs args)

{

await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>

{
SetOrientationSensorText(args.Orientation);
1
}
void SetOrientationSensorText(SimpleOrientation simpleOrientation)
{
orientationSensorTextBlock.Text = simpleOrientation.ToString();
}
/] Metoda obstugujqca DisplayProperties
void OnDisplayPropertiesOrientationChanged(object sender)
{
SetDisplayOrientationText(DisplayProperties.CurrentOrientation);
}
void SetDisplayOrientationText(DisplayOrientations displayOrientation)
{
displayOrientationTextBlock.Text = displayOrientation.ToString();
}
1
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Zwré¢ uwage, ze obiekt SimpleOrientationSensor jest tworzony jako pole, ale kon-
struktor sprawdza przed dostepem do niego, czy zawiera warto$¢ rézna od null.

Jezeli uruchomisz ten program na tablecie majacym standardowg orientacje pozio-
ma — czyli wiasciwos¢ DisplayProperties.NativeOrientation zawiera warto$¢ Display
>Orientations.Landscape — i jezeli nie zrobite$ nic, aby uniemozliwi¢ Windows zmiane
orientacji (na przyktad umieszczajac tablet w stacji dokujacej), to w czasie obracania
tabletu w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara zazwyczaj mozna zauwazy¢
nastepujaca korelacje pomiedzy dwoma wskaznikami orientacji:

SimpleOrientationSensor

DisplayProperties.CurrentOrientation

NotRotated Landscape
Rotated270DegreesCounterClockwise Portrait
Rotated180DegreesCounterClockwise LandscapeFTipped
Rotated90DegreesCounterClockwise PortraitFlipped

Obiekt SimpleOrientationSensor raportuje réwniez wartosci Faceup i Facedown, ktére
nie maja odpowiednikéw w typie DisplayOrientations.

Cho¢ powyzsza tabela zwykle zgadza sie dla tabletéw z natywng orientacja pozioma,
to jednak urzadzenia majgce standardowo orientacje pionowg wykazuja nastepujaca

korelacje:

SimpleOrientationSensor

DisplayProperties.CurrentOrientation

NotRotated Portrait
Rotated270DegreesCounterClockwise LandscapeFTipped
Rotated180DegreesCounterClockwise PortraitFlipped
Rotated90DegreesCounterClockwise Landscape

Co wiecej, aplikacja moze zazada¢ od Windows, aby nie wykonywat zmian kompen-
sujacych orientacje komputera — czy to za pomoca ustawienia w pliku Package.appx
manifest, czy to programowo, przez ustawienie wiasciwosci DisplayProperties.Auto
“>RotationPreferences. W takim przypadku warto$¢ DisplayProperties.CurrentOrien
“>tation nie zmienia sie w czasie dziatania aplikacji. Niektore tablety majg przetacznik
sprzetowy pozwalajacy zablokowac obracanie ekranu przez Windows. W takim przypadku

mozesz nawet zobaczy¢ cos takiego:

SimpleOrientationSensor

DisplayProperties.CurrentOrientation

NotRotated PortraitFlipped
Rotated270DegreesCounterClockwise PortraitFlipped
Rotated180DegreesCounterClockwise PortraitF1ipped
Rotated90DegreesCounterClockwise PortraitFlipped
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Jezeli chcesz, mozesz nawet samodzielnie wykona¢ kompensacje orientacji. Mozesz
poinstruowa¢ Windows, aby nie byty wykonywane zmiany orientacji, a nastepnie uzy¢
SimpleOrientationSensor do sprawdzenia, jak jest zorientowany komputer. Jednak
pamietaj, ze ustawienie z pliku Package.appxmanifest oraz DisplayProperties.AutoRo
>tationPreferences jedynie informuje Windows o Twoich preferencjach, wiec gdy
Windows postapi niezgodnie z tymi wskazéwkami, moga by¢ konieczne dalsze korekty.

Chyba najbezpieczniejszym podejsciem do wytaczenia automatycznego obrotu jest
ustawienie wiasciwosci DisplayProperties.AutoRotationPreferences na DisplayPro
“>perties.NativeOrientation, zczego bedziemy korzysta¢ w dalszej czesci rozdziatu.

Przyspieszenie, sita, grawitacja i wektory

Klasa SimpleOrientationSensor bez watpienia wykorzystuje urzadzenie sprzetowe nazy-
wane przyspieszeniomierzem albo akcelerometrem. Przyspieszeniomierz jest urzadzeniem
mierzacym przyspieszenie, na poczatek moze sie wydawac, ze znajomos¢ przyspieszenia
nie jest zbyt przydatna. Jednak wiemy z fizyki — a doktadniej z drugiego prawa dynamiki
Newtona — ze:

F=ma

Sifa jest réwna iloczynowi masy i przyspieszenia, a jedna z sit, od ktérej trudno uciec, jest
sita grawitacji. Przez wiekszo$¢ czasu przyspieszeniomierz komputera mierzy grawitacje
i odpowiada na proste pytanie, gdzie jest dot.

Bardziej bezposredni dostep do przyspieszeniomierza mamy poprzez klase Accele
>rometer. Aby utworzy¢ obiekt klasy Accelerometer, nalezy uzy¢ metody statycznej o tej
samej nazwie co w SimpTeOrientationSensor:

Accelerometer accelerometer = Accelerometer.GetDefault();

Jezeli metoda Accelerometer.GetDefault zwrdci null, komputer nie posiada przyspie-

szeniomierza albo Windows 8 nic nie wie na jego temat. Jezeli Twoja aplikacja nie moze

dziata¢ bez przyspieszeniomierza, powinienes poinformowac uzytkownika o jego braku.
W dowolnym momencie mozesz odczytac biezgcg wartos¢ przyspieszenia:

AccelerometerReading accelerometerReading = accelerometer.GetCurrentReading();

Podobna metoda w klasie SimpleOrientationSensor nosi nazwe GetCurrentOrientation.
Dobrym pomystem jest sprawdzanie, czy wartoscig zwracang przez GetCurrentReading
jestnull. W klasie AccelerometerReading sg zdefiniowane cztery wtasciwosci:

= AccelerationX typu double,
= AccelerationY typu double,
= AccelerationZ typu double,

= Timestamp typu DateTimeOffset.

Trzy wartosci double tworza wektor tréjwymiarowy wskazujacy od urzadzenia w kierun-
ku ziemi. Wiecej na jego temat wkrotce.
Do obiektu Accelerometer mozna réwniez dotagczy¢ metode obstugi zdarzenia:

accelerometer.ReadingChanged += OnAccelerometerReadingChanged;
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Podobne zdarzenie w klasie SimpleOrientationSensor nosi nazwe OrientationChanged.
Podobnie jak w przypadku OrientationChanged, metoda obstugujaca ReadingChanged
dziata w osobnym watku, wiec powinna by¢ obstugiwana w nastepujacy sposdb:

async void OnAccelerometerReadingChanged(Accelerometer sender,
AccelerometerReadingChangedEventArgs args)

{

await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>

{
N

Klasa AccelerometerReadingChangedEventArgs ma zdefiniowang witasciwos¢ o nazwie
Reading typu AccelerometerReading, takiego samego jak obiekt zwracany przez GetCur
“>rentReading.

Jak czesto bedzie wywotywana metoda obstugi zdarzenia ReadingChanged? Jezeli
komputer jest nieruchomy, by¢ moze wcale! Z tego powodu, jezeli potrzebujesz poczat-
kowych odczytéw przyspieszenia, powiniene$ na poczatek wywota¢ metode GetCurrent
“>Reading.

Jezeli komputer jest przenoszony lub zmienia orientacje w przestrzeni, metoda Reading
“>Changed jest wywotywana przy zmianie wartosci (przy okreslonych kryteriach), ale
pomiedzy kolejnymi wywotaniami nastepuje przerwa o dtugosci nie mniejszej niz liczba
milisekund odczytana z wiasciwosci ReportInterval obiektu Accelerometer. Z wihasci-
wosci tej odczytatem wartos¢ 112, czyli metoda ReadingChanged jest wywotywana nie
czesciej niz dziewiec razy na sekunde.

Wiasciwosci ReportInterval mozna przypisac inng wartos¢, ale nie nizsza od wartosci
z whasciwosci MinimumReportInterval, ktéra wynosi 16 milisekund, czyli okoto 60 razy na
sekunde. Ustawienie ReportInterval na MinimumReportInterval pozwala uzyska¢ mak-
symalng ilos¢ danych; ustawienie ReportInterval na zero powoduje powrét do ustawien
domysinych.

Pozostate klasy czujnikéw w przestrzeni nazw Windows.Devices.Sensors majg ten
sam interfejs programowy co Accelerometer. Majg one nastepujace skfadniki:

= statyczna metode GetDefault,

" metode instancyjng GetCurrentReading,

= wiasciwosc ReportInterval,

= wtadciwos¢ tylko do odczytu MinimumReportInterval,

= zdarzenie ReadingChanged.

Jedynie klasa SimpTeOrientationSensor rézni sie od pozostatych.

Jezeli komputer jest nieruchomy, wtasciwosci AccelerationX, AccelerationY oraz
AccelerationZ klasy AccelerometerReading definiujg wektor wskazujacy w kierunku
$rodka Ziemi. Wektory sg zwykle zapisywane pogrubieniem jako wspoétrzedne (x, y, z),
dla odréznienia od punktéw (x, y, 2). Punkt jest lokalizacjg w przestrzeni, natomiast wektor
jest kierunkiem i modutem. Oczywiscie zachodzi zwigzek pomiedzy wektorem i punktem.
Kierunek wektora (x, y, z) jest kierunkiem z punktu (0, 0, 0) do punktu (x, ¥, z), a modutem
wektora jest dlugos¢ tego odcinka. Jednak sam wektor nie jest odcinkiem i nie posiada
lokalizacji.
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Modut wektora moze by¢ wyliczony za pomoca tréjwymiarowej wersji twierdzenia
Pitagorasa:

Modut =+ x* + y* + z*

Kazdy wektor tréjwymiarowy musi by¢ usytuowany w okreslonym uktadzie wspét-
rzednych tréjwymiarowych i wektor odczytany z AccelerometerReading nie jest wyjat-
kiem. W przypadku tabletu z natywnga orientacja pozioma uktfad wspétrzednych jest
nastepujacy:

=¥
A +Z wskazujew Twoim kierunku!

Zwrd¢ uwage, ze wartosci Y zwiekszaja sie w goére, czyli odwrotnie niz w przypadku
konwencji stosowanych w grafice dwuwymiarowej. Dodatnia 0$ Z ,wystaje” z ekranu.
Konwencja taka jest czesto nazywana ukltadem wspétrzednych prawej reki. Jezeli palec
wskazujacy prawej reki wskazuje w kierunku dodatnich X, duzy palec w kierunku dodat-
nich Y, to kciuk wskazuje w kierunku dodatnich Z.

Jezeli obrdcisz palce prawej reki w kierunku potrzebnym do obrotu dodatniej osi X
w kierunku dodatniej osi Y, kciuk bedzie wskazywat w kierunku dodatniej osi Z. Dziata to
dla dowolnych par osi, w kolejnosci X, Y, Z. Obré¢ palce prawej dtoni w taki sposéb, aby
dodatnia 0$ Y przesunetfa sie w kierunku dodatniej osi Z, a kciuk bedzie wskazywat w kie-
runku dodatniej osi X. Albo obré¢ palce prawej dtoni w taki sposéb, aby dodatnia 0§ Z
przesuneta sie w kierunku dodatniej osi X, a kciuk bedzie wskazywat w kierunku dodat-
niej osi Y.

Zasada prawej dtoni moze by¢ uzywana do okreslenia kierunku obrotu wokét osi.
W przypadku obrotéw wokét osi X (dla przyktadu) wskaz kciukiem prawej dioni w kierunku
dodatniej osi X, a palce bedg obraca¢ sie w kierunku dodatnich katéw obrotu wokét osi.

W przypadku urzadzen z natywng orientacja pionowg uktad wspotrzednych jest taki
sam z perspektywy uzytkownika (patrz rysunek na nastepnej stronie).

Cho¢ nie bytem w stanie tego potwierdzi¢, uktad wspoétrzednych dla zwyktych lapto-
péw bazuje na powierzchni klawiatury, a nie ekranu. Osig X jest dtuzszy bok klawiatury,
osig Y krotszy bok klawiatury, a o$ Z wskazuje ponad klawiature.

Ten uktad wspotrzednych jest staty dla urzadzenia i wektor obiektu Accelerometer
wskazuje w kierunku srodka Ziemi, majac wartosci okreslane wzgledem tego uktadu wspot-
rzednych. Gdy tablet jest na przyktad trzymany prosto w swojej natywnej orientacji,
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A +Z wiskazuje w Twoim kierunkul

wektor przyspieszenia wskazuje w kierunku -Y. Modut wektora wynosi mniej wiecej 1,
wiec wektor ten mozna zapisac jako (0, -1, 0). Gdy urzadzenie lezy na pfaskiej powierzchni
stotu, ekranem w gore, to wektor ma wartos¢ bliska (0, 0, -1).

Modut réwny 1 wskazuje, ze wektor ten jest mierzony w jednostkach g, czyli przy-
spieszeniem powodowanym przez site grawitacji na powierzchni Ziemi, tj. 9,81 metra na
sekunde do kwadratu. Jezeli zabierzesz tablet na Ksiezyc, modut wektora spadnie do
0,17. Jezeli tablet bedzie spadat swobodnie (o ile sie odwazysz rzuci¢ go) to modut wek-
tora przyspieszenia zmniejszy sie do zera, az do momentu uderzenia w podtoze.

Przedstawie teraz program AccelerometerAndSimpleOrientation, ktory wyswietla war-
tosci z obiektow Accelerometer oraz SimpleOrientationSensor. Plik XAML zawiera zestaw
elementéw TextBlock na etykiety i wartosci ustawiane za pomoca kodu ukrytego.

Listing 18.3. Projekt: AccelerometerAndSimpleOrientation | Plik: MainPage.xaml (fragment)

<Page ... >

<Page.Resources>
<Style TargetType="TextBlock">
<Setter Property="FontSize" Value="24" />
<Setter Property="Margin" Value="24 12 24 12" />
</Style>
</Page.Resources>

<Grid Background="{StaticResource ApplicationPageBackgroundThemeBrush}">

<Grid HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
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<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
</Grid.RowDefinitions>

<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="Auto" />
<ColumnDefinition Width="Auto" />

</Grid.ColumnDefinitions>

<TextBlock
<TextBlock
<TextBlock
<TextBlock
<TextBlock
<TextBlock
<TextBlock

<TextBlock

<TextBlock

<TextBlock

</Grid>
</Grid>
</Page>

Grid.Row="0" Grid.Column="0"
Grid.Row="1" Grid.Column="0"
Grid.Row="2" Grid.Column="0"
Grid.Row="3" Grid.Column="0"
Margin="24 24" />

Grid.Row="4" Grid.Column="0"

Grid.Row="0" Grid.Column="1"
TextAlignment="Right" />
Grid.Row="1" Grid.Column="1"
TextAlignment="Right" />
Grid.Row="2" Grid.Column="1"
TextAlignment="Right" />
Grid.Row="3" Grid.Column="1"
TextAlignment="Right"

VerticalAlignment="Center" />

Grid.Row="4" Grid.Column="1"
TextAlignment="Right" />

Text="Przyspieszeniomierz X:" />
Text="Przyspieszeniomierz Y:" />
Text="Przyspieszeniomierz Z:" />
Text="Modut:"

Text="Orientacja:" />
Name="accelerometerx"
Name="accelerometerY"

Name="accelerometerZ"

Name="magnitude"

Name="simpleOrientation"

Plik kodu ukrytego posiada nieco wiecej kodu sprawdzajacego niz poprzednio. Jezeli
nie mozna utworzy¢ obiektu Accelerometer lub SimpleOrientationSensor, informacja
o tym jest wyswietlana uzytkownikowi. Dodatkowo dobrym pomystem jest, aby obiekt
Accelerometer nie dziatat w czasie, gdy program z niego nie korzysta, poniewaz powo-
duje to szybsze zuzywanie baterii. Aby pokaza¢, ze aplikacja szanuje baterie, program
ten podfacza metode obstugi w OnNavigateTo i odtacza jg w OnNavigateFrom. Poza tym
jego struktura jest zblizona do poprzedniego programu.

Listing 18.4. Projekt: AccelerometerAndSimpleOrientation | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

public sealed partial class MainPage : Page

{

Accelerometer accelerometer = Accelerometer.GetDefault();

SimpleOrientationSensor simpleOrientationSensor

>SimpleOrientationSensor.GetDefault();

public MainPage()
{

this.InitializeComponent();

this.Loaded +=
}

OnMainPageloaded;

async void OnMainPagelLoaded(object sender, RoutedEventArgs args)

{

if (accelerometer == null)
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await new MessageDialog("Nie mozna uruchomié
>przyspieszeniomierza").ShowAsync();

if (simpleOrientationSensor == null)
await new MessageDialog("Nie mozna uruchomic
—>SimpleOrientationSensor").ShowAsync();

}

// Podlqczenie metod obstugi zdarzer
protected override void OnNavigatedTo(NavigationEventArgs args)

{

if (accelerometer != null)

{
SetAccelerometerText (accelerometer.GetCurrentReading());
accelerometer.ReadingChanged += OnAccelerometerReadingChanged;

1

if (simpleOrientationSensor != null)

{
SetSimpleOrientationText(simpleOrientationSensor.GetCurrentOrientation());
simpleOrientationSensor.OrientationChanged += OnSimpleOrientationChanged;

1

base.OnNavigatedTo(args);

}

// Odlqczenie metod obstugi zdarzern
protected override void OnNavigatedFrom(NavigationEventArgs args)
{
if (accelerometer != null)
accelerometer.ReadingChanged -= OnAccelerometerReadingChanged;

if (simpleOrientationSensor != null)
simpleOrientationSensor.OrientationChanged -= OnSimpleOrientationChanged;

base.OnNavigatedFrom(args);

}

/] Metoda obstugi przyspieszeniomierza

async void OnAccelerometerReadingChanged(Accelerometer sender,
AccelerometerReadingChangedEventArgs
>args)

await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>

{
SetAccelerometerText (args.Reading);
s
}

void SetAccelerometerText(AccelerometerReading accelerometerReading)
{
if (accelerometerReading == null)
return;

"
B

accelerometerX.Text = accelerometerReading.AccelerationX.ToString("F2");
accelerometerY.Text = accelerometerReading.AccelerationY.ToString("F2");
accelerometerZ.Text = accelerometerReading.AccelerationZ.ToString("F2")

magnitude.Text =
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Math.Sqrt(Math.Pow(accelerometerReading.AccelerationX, 2) +
Math.Pow(accelerometerReading.AccelerationY, 2) +
Math.Pow(accelerometerReading.AccelerationZ,
>2)).ToString("F2");

}

/] Metoda obstugi SimpleOrientationSensor

async void OnSimpleOrientationChanged(SimpleOrientationSensor sender,
SimpleOrientationSensorOrientation
>ChangedEventArgs args)

await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>
{
SetSimpleOrientationText(args.Orientation);

1s
}

void SetSimpleOrientationText(SimpleOrientation simpleOrientation)

{
}

this.simpleOrientation.Text = simpleOrientation.ToString();

Ponizej pokazany jest widok ekranu tabletu uzywanego przeze mnie przy pisaniu tej
ksiazki, gdy zostat on umieszczony w stacji dokujacej.

Przyspieszeniomierz X: 0,01
Przyspieszeniomierz Y: -0,81

Przyspieszeniomierz Z: -0.50

Modut: 0,95

Orientacja: NotRotated

Nie przejmuj sie, jezeli zobaczysz warto$¢ modutu odbiegajaca od 1. Oznacza to tylko,
Ze przyspieszeniomierz nie jest tak precyzyjny, jak bysmy chcieli.
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Zaréwno sktadowa X; jak i Y jest ujemna, co wskazuje, ze tablet zostat odchylony w tyt.
Jak wczedniej wspomniatem, jezeli tablet jest ustawiony pionowo w gére, teoretycznie
wektor ma wartos¢ (0, -1, 0), a jezeli lezy na biurku ekranem w gore, teoretycznie wektor
ma wartosc (0, 0, -1). Pomiedzy tymi dwoma pozycjami tablet jest obracany wokot osi X.
Przekazujac wartosci Yi Z do metody Math.Atan2, otrzymamy kat obrotu.

Jezeli uruchomisz ten program na urzadzeniu przeno$nym, mozesz poruszac nim
w réznych orientacjach, aby zobaczy¢ efekty. Generalnie powiniene$ zauwazy¢ analogie
pomiedzy wartosciami z SimpleOrientationSensor a z Accelerometer:

SimpleOrientationSensor Wektor Accelerometer
NotRotated ~(0,-1,0)
Rotated90DegreesCounterClockwise ~(-1,0,0)
Rotated180DegreesCounterClockwise ~(0,1,0)
Rotated270DegreesCounterClockwise ~(1,0,0)

Faceup ~(0,0,-1)

Facedown ~(0,0,1)

Uzyty tu symbol przyblizenia (~) pokazuje, ze powinnismy traktowac te wartosci bar-
dzo liberalnie. Wektor Accelerometer wykazuje pewne fluktuacje, zanim osiggnie wartosci
powodujace zmiane w SimpleOrientationSensor.

Ten prosty program AccelerometerAndSimpleOrientation nie zaktada zadnej prefero-
wanej orientacji, wiec gdy bedziemy porusza¢ tabletem, Windows bedzie automatycz-
nie zmieniat orientacje, zakladajac, ze nie chcesz czytac liczb do géry nogami. Powinie-
ne$ zauwazy¢ korelacje pomiedzy wartosciami SimpleOrientationSensor a orientacjg
ekranu, poniewaz Windows zmienia sposéb wyswietlania ekranu, bazujac na tych warto-
$ciach! Jezeli zablokujesz mozliwo$¢ zmiany orientacji ekranu przez Windows (w dowolny
sposob), dane wyswietlane przez program sie nie zmienia.

W rzeczywistosci mozesz uzna¢, ze ciagta zmiana orientacji jest irytujaca. W czasie
takiej zmiany aktualizacja ekranu jest na chwile przerywana, a zawartos$¢ ekranu dopa-
sowuje sie do zmiany. Jezeli chwile o tym pomyslisz, prawdopodobnie dojdziesz do
whniosku, ze program korzystajacy z obiektu Accelerometer do zmiany zawartosci ekranu
powinien mie¢ zablokowang automatyczng zmiane orientacji.

Z tego powodu wszystkie programy w pozostatej czesci rozdziatu zawierajg w kon-
struktorze programu wiersz powodujacy ustawienie preferowanej orientacji:

DisplayProperties.AutoRotationPreferences = DisplayProperties.NativeOrientation;

Po uruchomieniu programu AccelerometerAndSimpleQrientation na urzadzeniu prze-
nosnym mozesz zauwazy¢, ze w przypadku wykonania szybkiego ruchu zmienia sie kie-
runek i modut wektora przyspieszenia, ktory przestaje wskazywac 1g. Jezeli na przyktad
ruszysz urzadzeniem w lewo, wektor przyspieszenia bedzie wskazywat w prawo, ale wylacz-
nie w czasie, gdy urzadzenie przyspiesza. Jezeli uda Ci sie przesuwac je ze statg szybko-
$cia, wektor przyspieszenia wréci do statej wartosci modutu i bedzie wskazywat w kierunku
$rodka Ziemi. Nagte zatrzymanie urzadzenia spowoduje, Ze wektor przyspieszenia wskaze
réwniez zmiane w szybkosci.
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Klasa Accelerometer definiuje rowniez zdarzenie o nazwie Shaken, ktdre nie niesie ze

Zn

sobg zadnych informacji. Zdarzenie to jest przydatne, gdy program musi ,rzuci¢” parg kostek,
zaproponowac inng restauracje, usunac¢ rysunek lub wycofac przypadkowe usuniecie.

Jednym z czestych zastosowan klasy Accelerometer jest oznaczanie poziomu. W pliku
XAML tworzone sg cztery elementy E111ipse. Trzy z nich s3 narysowane koncentrycznie,
a czwarta reprezentuje babelek poziomicy.

Listing 18.5. Projekt: BubbleLevel | Plik: MainPage.xaml (fragment)

<Grid Background="{StaticResource ApplicationPageBackgroundThemeBrush}">
<Grid Name="centeredGrid"
HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center">
<E1Tipse Name="outerCircle"
Stroke="{StaticResource ApplicationForegroundThemeBrush}" />

<E11ipse Name="halfCircle"
Stroke="{StaticResource ApplicationForegroundThemeBrush}" />

<ETlipse Width="24"
Height="24"
Stroke="{StaticResource ApplicationForegroundThemeBrush}" />

<Ellipse Fill="Red"
Width="24"
Height="24"
HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center">
<E11ipse.RenderTransform>
<TranslateTransform x:Name="bubbleTranslate" />
</E11ipse.RenderTransform>
</E11ipse>
</Grid>
</Grid>

W pliku kodu ukrytego witasciwosci DisplayProperties.AutoRotationPreferences
przypisywana jest wartos¢ DisplayProperties.NativeOrientation. Nie ma powodu, aby
w tym programie Windows automatycznie zmieniat orientacje ekranu. Program posiada
rowniez metode obstugi zdarzenia SizeChanged, w ktérym ustawiana jest wielkos¢ ele-
mentow outerCircle oraz halfCircle.

Listing 18.6. Projekt: BubbleLevel | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

public sealed partial class MainPage : Page

{

Accelerometer accelerometer = Accelerometer.GetDefault();

public MainPage()

{
this.InitializeComponent();
DisplayProperties.AutoRotationPreferences =
>DisplayProperties.NativeOrientation;
Loaded += OnMainPageloaded;
SizeChanged += OnMainPageSizeChanged;
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async void OnMainPagelLoaded(object sender, RoutedEventArgs args)

{

if (accelerometer != null)

accelerometer.ReportInterval = accelerometer.MinimumReportInterval;
SetBubble(accelerometer.GetCurrentReading());
accelerometer.ReadingChanged += OnAccelerometerReadingChanged;

1

else

{
await new MessageDialog("Przyspieszeniomierz nie jest
>dostepny") .ShowAsync();

1

}

void OnMainPageSizeChanged(object sender, SizeChangedEventArgs args)
{
double size = Math.Min(args.NewSize.Width, args.NewSize.Height);
outerCircle.Width = size;
outerCircle.Height = size;
halfCircle.Width = size / 2;
halfCircle.Height = size / 2;
}

async void OnAccelerometerReadingChanged(Accelerometer sender,
AccelerometerReadingChangedEventArgs

>args)
{
await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>
{
SetBubble(args.Reading);
s

}

void SetBubble(AccelerometerReading accelerometerReading)
{
if (accelerometerReading == null)
return;

double x = accelerometerReading.AccelerationX;
double y = accelerometerReading.AccelerationY;

bubbleTranslate.X = -x * centeredGrid.ActualWidth / 2;
bubbleTranslate.Y = y * centeredGrid.ActualHeight / 2;

Metoda SetBubble jest bardzo prosta. Jej zadaniem jest pobranie sktadnikow Xi Y
z wektora przyspieszenia i ustawienie na ich podstawie wspétrzednych X i Y srodka babla
przez skalowanie ich do promienia zewnetrznego okregu. Zwré¢ uwage na przypadek,
gdy tablet lezy na biurku ekranem w dét lub w gére. Sktadnik Z przyspieszenia wynosi 1
lub -1, a sktadniki X i Y sg réwne 0, co oznacza, ze babel znajduje sie na srodku ekranu.
Jest to prawidtowe.

Teraz przestaw tablet tak, aby ekran byt prostopadty do powierzchni Ziemi. Sktadowa
Z staje sie zerowa. Oznacza to, ze modut przyspieszenia zalezy wyfgcznie od sktadnikéw
XiY.Inaczej moéwiac:
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Jest to rownanie okregu w dwoch wymiarach, wiec babel znajduje sie gdzie$ na zewnetrz-
nym okregu. Miejsce, gdzie doktadnie sie znajduje, zalezy od obrotu tabletu wzgle-
dem osi Z.

Wektor przyspieszenia wskazuje w dét, w kierunku srodka Ziemi, a babel przesuwa sie
w goére, wiec musimy zamieni¢ znaki skladnikéw X i Y, aby skonwertowac je na wspot-
rzedne dwuwymiarowego ekranu. Pamietaj jednak, ze o$ Y wektora przyspieszenia jest
i tak odwrécona w stosunku do wspétrzednych ekranowych, wiec konieczna jest zmiana
znaku wyfacznie sktadnika X, co mozna zauwazy¢ w ostatnich dwoch wierszach kodu.

Program ten uruchomiony na tablecie Microsoft Surface wyglada nastepujaco:

Oczywiscie na rysunku nie wida¢, jak bardzo drzy rysowany babel. Wartosci z klasy
Accelerometer sg surowe i w rzeczywistej aplikacji na pewno bedziesz chciat je nieco
wygtadzi¢. Zrobimy to w nastepnych dwdch programach.

Podazaj za kulkg

Klasa Accelerator jest czesto stosowana w grach na urzadzenia przenosne. Jezeli na przy-
kfad masz gre symulujaca jazde samochodem, to uzytkownik moze nim kierowac przez
przechylanie komputera na lewo i prawo.

Ponizsze dwa programy symuluja kulke toczaca sie po ekranie. Jezeli bedziesz trzy-
mat tablet rownolegle do Ziemi i bedziesz balansowat rzeczywistg kulka potozong na
powierzchni ekranu, mozesz jg przetacza¢ przez pochylanie ekranu w dwéch ptaszczyznach.
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Im wieksze pochylenie, tym wieksze przyspieszenie kulki. Wirtualna kulka w dwdéch nastep-
nych programach przesuwa sie w podobny sposéb. Podobnie jak w programie symulu-
jacym poziomice, programy te ignoruja skladowg Z z wektora Accelerometer i do zarza-
dzania przyspieszeniem na dwuwymiarowej powierzchni ekranu korzystaja wytacznie ze
sktadowych X oraz Y.

W programie TiltAndRoll, gdy kulka uderza o krawedz, traci cate przyspieszenie w kie-
runku prostopadtym do krawedzi i kontynuuje toczenie sie wzdtuz niej, o ile posiada jeszcze
przyspieszenie skierowane w tym kierunku. Kulka jest zdefiniowana w pliku XAML. Ele-
ment E111pseGeometry pozwala na pozycjonowanie kulki w dowolnym miejscu poprzez
ustawienie wtasciwosci Center.

Listing 18.7. Projekt: TiltAndRoll | Plik: MainPage.xaml (fragment)

<Grid Background="{StaticResource ApplicationPageBackgroundThemeBrush}">
<Path Fill="Red">
<Path.Data>
<E1lipseGeometry x:Name="ball" />
</Path.Data>
</Path>
</Grid>

Plik kodu ukrytego zaczyna sie od zdefiniowania statej GRAVITY okre$lonej w pikse-
lach na sekunde do kwadratu. Teoretycznie toczaca sie bez tarcia kulka podlega sile grawi-
tacji, ale przyspieszenie toczacej sie kulki wynosi 2/3 przyspieszenia grawitacyjnego
(patrz A.P. French, Newtonian Mechanics, W.W. Norton 1971, s. 652 — 653). Oznacza to, ze
mozna obliczy¢ wartos¢ GRAVITY przez pomnozenie 10 metréw na sekunde do kwadratu
przez 0,025 m na cal, przez 95 pikseli na cal i przez 2/3, co daje wartos¢ okoto 25 000, ale
na potrzeby programu znacznie jg zmniejszytem.

Warto$¢ wektora dwuwymiarowego jest bardzo przydatna w obliczeniach przyspie-
szenia w dwoch wymiarach, predkosci i potozenia, wiec dotaczytem do programu struk-
ture Vector2 z rozdziatu 13., ,Dotyk itd.”.

Poniewaz kulka musi sie toczy¢ niezaleznie od wywotan zdarzenia ReadingChanged
z obiektu Accelerometer, program nie instaluje metody obstugi, ale zamiast tego korzy-
sta z CompositionTarget.Rendering do odczytania biezacej wartosci i zastosowania jej
do ruchu kulki. Zwr6¢ uwage, ze sktadniki X i Y odczytu dokonywanego w obiekcie
Accelerometer sg uzywane do utworzenia wartosci Vector2, ktére sa nastepnie usred-
niane z poprzednimi warto$ciami, ktére z kolei byty usrednione z poprzednimi itd. Jest
to niezwykle prosta metoda wygtadzania.

Listing 18.8. Projekt: TiltAndRoll | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

pubTic sealed partial class MainPage : Page

{
const double GRAVITY = 50003 // Piksele na sekunde do kwadratu
const double BALL RADIUS = 32;

Accelerometer accelerometer = Accelerometer.GetDefault();
TimeSpan timeSpan;

Vector2 acceleration;

Vector2 ballPosition;

Vector2 ballVelocity;
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publ
{

}

asyn

{

}

void

{

CZESCIl Fun

Kup ksigzke

ic MainPage()

this.InitializeComponent();
DisplayProperties.AutoRotationPreferences =
>DisplayProperties.NativeOrientation;

ball.RadiusX = BALL_RADIUS;
ball.RadiusY = BALL_RADIUS;

Loaded += OnMainPageloaded;

c void OnMainPageloaded(object sender, RoutedEventArgs args)

if (accelerometer == null)

{
await new MessageDialog("Przyspieszeniomierz nie jest
>dostepny").ShowAsync();

}

else

{
}

CompositionTarget.Rendering += OnCompositionTargetRendering;

OnCompositionTargetRendering(object sender, object args)
AccelerometerReading reading = accelerometer.GetCurrentReading();

if (reading == null)
return;

// Odeczyt czasu od ostatniego zdarzenia

TimeSpan timeSpan = (args as RenderingEventArgs).RenderingTime;
double elapsedSeconds = (timeSpan - this.timeSpan).TotalSeconds;
this.timeSpan = timeSpan;

/] Konwersja danych przyspieszeniomierza na wspétrzedne wyswietlacza
double x = reading.AccelerationX;
double y = -reading.AccelerationY;

// Pobranie biezqcego przyspieszenia X-Y i wygladzenie go
acceleration = 0.5 * (acceleration + new Vector2(x, y));

// Obliczenie nowej szybkosci i pozycji
ballVelocity += GRAVITY * acceleration * elapsedSeconds;
ballPosition += ballVelocity * elapsedSeconds;

// Sprawdzenie kolizji z brzegiem

if (ballPosition.X - BALL_RADIUS < 0)

{
ballPosition = new Vector2(BALL_RADIUS, ballPosition.Y);
ballVelocity = new Vector2(0, ballVelocity.Y);

1

if (ballPosition.X + BALL RADIUS > this.ActualWidth)

{

ballPosition = new Vector2(this.ActualWidth - BALL_RADIUS, ballPosition.Y);
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ballVelocity = new Vector2(0, ballVelocity.Y);

1
if (ballPosition.Y - BALL RADIUS < 0)

ballPosition = new Vector2(ballPosition.X, BALL_RADIUS);
ballVelocity = new Vector2(ballVelocity.X, 0);

1

if (ballPosition.Y + BALL_RADIUS > this.ActualHeight)

{
ballPosition = new Vector2(ballPosition.X, this.ActualHeight -
“BALL_RADIUS);
ballVelocity = new Vector2(ballVelocity.X, 0);

1

ball.Center = new Point(ballPosition.X, ballPosition.Y);

Dwa najwazniejsze obliczenia to:

ballVelocity += GRAVITY * acceleration * elapsedSeconds;
ballPosition += ballVelocity * elapsedSeconds;

Pamietaj, ze acceleration, ballVelocity oraz ballPosition sa wartosciami Vector?,
wiec majag one sktadowe Xi Y. Predkos¢ jest zwiekszana o warto$¢ acceleration pomno-
zong o czas, a potozenie jest zwiekszane o predkos¢ pomnozong przez czas. Pozostato
tylko sprawdza¢, czy nowa pozycja znajduje sie poza granicami strony. Jezeli tak, jest
przesuwana na strone i jeden z komponentéw predkosci jest ustawiany na zero.

Fizyka ruchu kulki jest dosy¢ realistyczna. Wraz ze zwiekszaniem i zmniejszaniem pochy-
lenia zwieksza sie i zmniejsza warto$¢ przyspieszenia. Co wiecej, poniewaz program korzy-
sta ze wzoréw na predkos¢ i potozenie, dosy¢ tatwe jest dodanie funkcji odbijania. Pro-
sty sposéb polega na tym, ze gdy kulka trafia w krawedz, mozna nadac przeciwny znak
sktadnikowi predkosci, zamiast go zerowac. Jednak oznacza to, ze kulka po odbiciu ma
taka sama wartos$¢ predkosci, co jest mato realistyczne. Sensowniejsze jest dodanie wspét-
czynnika ttumienia, ktéry nazwatem BOUNCE. Program TiltAndBounce jest niemal iden-
tyczny z programem TiltAndRoll, poza statg BOUNCE i inng logika ruchu kulki w metodzie
obstugi CompositionTarget.Rendering.

Listing 18.9. Projekt: TiltAndBounce | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)
public sealed partial class MainPage : Page
{

const double BOUNCE = -2.0 / 3; // Utamek szybkosci

void OnCompositionTargetRendering(object sender, object args)

{

AccelerometerReading reading = accelerometer.GetCurrentReading();

if (reading == null)
return;

// Pobranie czasu
TimeSpan timeSpan = (args as RenderingEventArgs).RenderingTime;

double elapsedSeconds = (timeSpan - this.timeSpan).TotalSeconds;
this.timeSpan = timeSpan;
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// Konwersja danych przyspieszeniomierza na wspdtrzedne wyswietlacza
double x = reading.AccelerationX;
double y = -reading.AccelerationY;

// Pobranie biezqcego przyspieszenia X-Y i wygladzenie go
acceleration = 0.5 * (acceleration + new Vector2(x, y));

// Obliczenie nowej szybkosci i pozycji
ballVelocity += GRAVITY * acceleration * elapsedSeconds;
ballPosition += ballVelocity * elapsedSeconds;

// Sprawdzenie kolizji z brzegiem
bool needAnotherLoop = true;

while (needAnotherLoop)

{
needAnotherLoop = false;
if (ballPosition.X - BALL_RADIUS < 0)
{
ballPosition = new Vector2(-ballPosition.X + 2 * BALL_RADIUS,
>ballPosition.Y);
ballVelocity = new Vector2(BOUNCE * ballVelocity.X, ballVelocity.Y);
needAnotherLoop = true;
1
else if (ballPosition.X + BALL RADIUS > this.ActualWidth)
{
ballPosition = new Vector2(-ballPosition.X + 2 * (this.ActualWidth -
>BALL_RADIUS),
ballPosition.Y);
ballVelocity = new Vector2(BOUNCE * ballVelocity.X, ballVelocity.Y);
needAnotherLoop = true;
1
else if (ballPosition.Y - BALL_RADIUS < 0)
{
ballPosition = new Vector2(ballPosition.X, -ballPosition.Y + 2 *
“*BALL_RADIUS);
ballVelocity = new Vector2(ballVelocity.X, BOUNCE * ballVelocity.Y);
needAnotherLoop = true;
1
else if (ballPosition.Y + BALL RADIUS > this.ActualHeight)
{
ballPosition = new Vector2(ballPosition.X,
-ballPosition.Y + 2 * (this.ActualHeight -
L>BI-\LL_RADIUS)) H
ballVelocity = new Vector2(ballVelocity.X, BOUNCE * ballVelocity.Y);
needAnotherLoop = true;
1
1

ball.Center = new Point(ballPosition.X, ballPosition.Y);

W programie TiltAndRoll mozliwe jest, ze kulka wykroczy poza dwie sgsiednie krawe-
dzie w tym samym zdarzeniu, ale przypadki te sa obstuzone za pomoca serii instrukgcji i f.
W tym programie odbijanie kulki od jednego brzegu moze spowodowac wyjscie poza drugi
brzeg, przez co niezbedna jest petla do testowania pozycji, obstugujaca wszystkie odbicia.
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Dwie pétnoce

Cho¢ klasa Accelerator pozwala sprawdzi¢ kierunek w dét, nie ujawnia ona petnej orien-
tacji urzadzenia w przestrzeni 3D. Aby zrozumie¢, co mam na mysli, uruchom program
AccelerometerAndSimpleOrientation na urzadzeniu przenosnym. Wstan i ustaw urzadzenie
w jaki$ dziwny sposob. Dzieki klasie Accelerometer wiemy, gdzie jest dét. Teraz obrd¢ cate
ciato wokot osi. Tablet obrdci sie 0 360 stopni w przestrzeni, ale Accelerometer bedzie rapor-
towat w zasadzie taka sama wartos¢, poniewaz kierunek w dét pozostat niezmienny.

Co sie zmienia, gdy obracamy tabletem wokét wektora przyspieszenia? Odpowiedz
jest prosta: zmienia sie potozenie wzgledem pétnocy. Dlatego wtasnie wazny jest sensor
kompasu, Compass, ktory udostepnia nam brakujacy element pozwalajacy na okreslenie
orientacji tabletu. Po potgczeniu odczytéw z obiektéw Compass i Accelerometer mozemy
okredli¢ kompletne potozenie tabletu w przestrzeni tréjwymiarowej. Mozemy tez pozwoli¢,
aby zrobit to za nas system Windows.

Klasa Compass jest zbudowana podobnie do Accelerometer, a klasa CompassReading
zawiera dwie wilasciwosci: HeadingMagneticNorth oraz HeadingTrueNorth. Obie witasci-
wosci zawierajg wartosci w stopniach i wskazujg kat odchylenia potozenia komputera
wzgledem pétnocy. Jezeli potozysz tablet na powierzchni réwnolegtej do ziemi i gére
ekranu skierujesz w strone pétnocy (przez ,gére” rozumiem kierunek dodatniej osi Y po-
kazanej na rysunku we wczesniejszej czesci rozdziatu), katy te powinny by¢ bliskie zeru.
Gdy bedziesz obracat tabletem w kierunku wschodnim, katy beda sie zwiekszad.

Oczywiscie, katy te nie powinny by¢ takie same, poza niektérymi lokalizacjami na
$wiecie. Tablet zawiera magnetometr, ktéry wykrywa poétnoc magnetyczng (ktéra jest
zalezna od pola magnetycznego Ziemi), ale biegun magnetyczny nie pokrywa sie z bie-
gunem geograficznym. Co interesujace, wiasciwos¢ HeadingMagneticNorth ma typ double,
natomiast HeadingTrueNorth jest typu double dopuszczajacego wartosci null, co suge-
ruje, ze wartos¢ ta moze nie by¢ dostepna.

Wyprébujmy to. W pliku XAML projektu SimpleCompass zdefiniowane sg dwie strzat-
ki graficzne znajdujace sie w $rodku ekranu i wskazujace w gére.

Listing 18.10. Projekt: SimpleCompass | Plik: MainPage.xaml (fragment)

<Grid Background="{StaticResource ApplicationPageBackgroundThemeBrush}">
<Canvas HorizontalAlignment="Center"
VerticalATlignment="Center">
<Path Fill="Magenta"
Data="M -10 0 L 10 0, 10 -300, 0 -350, -10 -300 Z">
<Path.RenderTransform>
<RotateTransform x:Name="magNorthRotate" />
</Path.RenderTransform>
</Path>

<Path Name="trueNorthPath"
Fi11="Blue"
Data="M -10 0 L 10 0, 10 -300, 0 -350, -10 -300 Z">
<Path.RenderTransform>
<RotateTransform x:Name="trueNorthRotate" />
</Path.RenderTransform>
</Path>
</Canvas>
</Grid>
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Kolor magenta bedzie odpowiadat pétnocy magnetycznej, natomiast niebieski pétnocy
geograficznej.
Jezeli warto$¢ HeadingTrueNorth wynosi nul1, drugi z obiektéw Path jest ukrywany.

Listing 18.11. Projekt: SimpleCompass | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

public sealed partial class MainPage : Page

{

Compass compass = Compass.GetDefault();

public MainPage()

{
this.InitializeComponent();
DisplayProperties.AutoRotationPreferences =
>DisplayProperties.NativeOrientation;
Loaded += OnMainPageloaded;

}

async void OnMainPagelLoaded(object sender, RoutedEventArgs args)

{

if (compass != null)

ShowCompassValues (compass.GetCurrentReading());
compass.ReportInterval = compass.MinimumReportInterval;
compass.ReadingChanged += OnCompassReadingChanged;

1

else

{
}

await new MessageDialog("Kompas jest niedostepny").ShowAsync();

}

async void OnCompassReadingChanged(Compass sender, CompassReadingChangedEventArgs
>args)
{

await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>

{
ShowCompassValues (args.Reading);

1
}
void ShowCompassValues(CompassReading compassReading)
{

if (compassReading == null)
return;

magNorthRotate.Angle = -compassReading.HeadingMagneticNorth;

if (compassReading.HeadingTrueNorth.HasValue)

{
trueNorthPath.Visibility = Visibility.Visible;
trueNorthRotate.Angle = -compassReading.HeadingTrueNorth.Value;
1
else
{

trueNorthPath.Visibility = Visibility.Collapsed;
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Zwrd¢ uwage, ze katy obrotu obu strzatek sg ustawiane wzgledem ujemnych wartosci
wiasciwosci HeadingMagneticNorth i HeadingTrueNorth. Wartosci te wskazujg na obrot
komputera wzgledem podtnocy, wiec strzatki powinny obracac sie odwrotnie i wskazy-
wac na kierunek pétnocny wzgledem komputera.

Na obu komputerach, z ktérych korzystatem podczas pisania tej ksigzki — w tym
Microsoft Surface — wyniki byly rozczarowujace. Na obu wihasciwos¢ HeadingTrueNorth
zawsze miata wartos$¢ null. Na Microsoft Surface wartos¢ poétnocy magnetycznej byta
btedna. Na tablecie Samsung wartosci zmieniaty sie od 0 do 180 stopni! Na tablecie
mojego redaktora technicznego wtasciwo$¢ HeadingMagneticNorth zawsze wynosita 0.

Teoretycznie potnoc geograficzna moze by¢ wyliczona na podstawie pétocy magne-
tycznej i potozenia komputera, ale wiaczenie w pliku Package.appxmanifest funkcji Loca-
tion nie pomogto.

Mozemy tylko mie¢ nadzieje, ze w kolejnych komputerach kompas bedzie dziatat na
tyle dobrze, ze pozwoli w potaczeniu z danymi przyspieszeniomierza okresli¢ petne dane
o orientacji.

Inklinometr = przyspieszeniomierz + kompas

Sensor Inclinometer jest jedng z dwdch klas, ktéra wewnetrznie faczy dane z przyspiesze-
niomierza i kompasu, wewnetrznie je wygtadzajac. Klasa ta udostepnia dane w postaci
katoéw odchylenia, pochylenia i obrotu, ktére sg terminami uzywanymi w mechanice lotu.

Katy odchylenia, pochylenia i obrotu s czesto nazywane katami Eulera, na czes¢
osiemnastowiecznego matematyka Leonarda Eulera, ktéry przedstawit matematyczny
model obrotéw w przestrzeni tréjwymiarowej. Jezeli lecisz samolotem, odchylenie okresla
kierunek, w ktérym jest skierowany nos samolotu. Gdy samolot skreca w lewo lub w prawo,
zmienia sie warto$¢ odchylenia. Pochylenie okresla kat nosa samolotu w stosunku do
poziomu. Gdy samolot sie wznosi lub opada, zmienia sie pochylenie. Obrét jest osiggany
przez przechylanie w lewo lub prawo.

Aby zrozumie¢, jak te wartosci odnoszg sie do komputera, mozemy zwizualizowac
Latanie” na tablecie, jak na magicznym dywanie. Zatézmy, ze siedzisz na ekranie twarzg
w kierunku goéry (oczywiscie w natywnej orientacji tabletu) i startujesz. We wczesniej
pokazanym ukfadzie wspétrzednych odchylenie jest obrotem wokoét osi Z, pochylenie
jest obrotem wokot osi X, a obrét zachodzi wokot osi Y.

Program YawPitchRoll pozwala przedstawic te katy. Plik XAML zawiera kilka elemen-
téw Rectangle uzywanych dla linii, niektére elementy E111pse sa wyswietlane jako kulki
i nieco tekstu.

Listing 18.12. Projekt: YawPitchRoll | Plik: MainPage.xaml (fragment)

<Grid Background="{StaticResource ApplicationPageBackgroundThemeBrush}">

<!-- Pochylenie -->
<Rectangle Fill1="Blue"
Width="3"

HorizontalAlignment="Center"
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VerticalAlignment="Stretch" />

<Path Name="pitchPath"
Stroke="Blue">
<Path.Data>

<E11ipseGeometry x:Name="pitchEllipse" RadiusX="20" RadiusY="20" />

</Path.Data>
</Path>

<!l-- Obrot -->

<Rectangle Fil1="Red"
Height="3"
HorizontalAlignment="Stretch"
VerticalAlignment="Center" />

<Path Name="rollPath"
Stroke="Red"
Fi11="Red">
<Path.Data>

<E1lipseGeometry x:Name="rol1E11ipse" RadiusX="20" RadiusY="20" />

</Path.Data>
</Path>

<Grid>

<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="*" />
<RowDefinition Height="*" />

</Grid.RowDefinitions>

<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="*" />
<ColumnDefinition Width="*" />

</Grid.ColumnDefinitions>

<!-- Pochylenie -->
<TextBlock Text="POCHYLENIE"
Grid.Row="0"

Grid.Column="0"
Foreground="Blue"
HorizontalAlignment="Right"
Margin="0 0 24 0" />

<TextBlock Name="pitchValue"
Grid.Row="0"
Grid.CoTumn="1"
Foreground="Blue"
HorizontalAlignment="Left"
Margin="24 0 0 0" />

<l-- Obrot -->

<TextBlock Text="OBROT"
Grid.Row="1"
Grid.CoTumn="0"
Foreground="Red"
HorizontalAlignment="Left"
VerticalAlignment="Top"
Margin="0 108 0 0">

<TextBlock.RenderTransform>
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<RotateTransform Angle="-90" />
</TextBlock.RenderTransform>
</TextBlock>

<TextBlock Name="rol1Value"
Grid.Row="0"
Grid.CoTumn="0"
Foreground="Red"
HorizontalAlignment="Left"
VerticalAlignment="Bottom">
<TextBlock.RenderTransform>
<RotateTransform Angle="-90" />
</TextBlock.RenderTransform>
</TextBlock>

<l-- Odchylenie -->

<Grid Grid.Row="0"
Grid.Column="1"
HorizontalAlignment="Stretch"
VerticalAlignment="Bottom"
RenderTransformOrigin="0 1">

<StackPanel Orientation="Horizontal"
HorizontalAlignment="Center">

<TextBlock Text="ODCHYLENIE = " Foreground="Green" />
<TextBlock Name="yawValue" Foreground="Green" />
</StackPanel>

<Rectangle Fill="Green"
Height="3"
HorizontalAlignment="Stretch"
VerticalAlignment="Bottom" />

<Grid.RenderTransform>
<TransformGroup>
<RotateTransform Angle="-90" />
<RotateTransform x:Name="yawRotate" />
</TransformGroup>
</Grid.RenderTransform>
</Grid>
</Grid>
</Grid>

Jak mozna zauwazy¢ w pliku kodu ukrytego, klasa Inclinometer jest tworzona podobnie
jak Accelerometer i Compass.

Listing 18.13. Projekt: YawPitchRoll | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

pubTic sealed partial class MainPage : Page
{

Inclinometer inclinometer = Inclinometer.GetDefault();

public MainPage()

{
this.InitializeComponent();
DisplayProperties.AutoRotationPreferences =
>DisplayProperties.NativeOrientation;
Loaded += OnMainPageloaded;
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}

async void OnMainPagelLoaded(object sender, RoutedEventArgs args)

{
if (inclinometer == null)

{

await new MessageDialog("Nie mozna znalez¢ inklinometru").ShowAsync();

}

else

{

ShowYawPitchRo11 (inclinometer.GetCurrentReading());
inclinometer.ReportInterval = inclinometer.MinimumReportInterval;

inclinometer.ReadingChanged += OnInclinometerReadingChanged;

}

async void OnInclinometerReadingChanged(Inclinometer sender,
InclinometerReadingChangedEventArgs args)

{

await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>

{

ShowYawPitchRo11(args.Reading);

1s
}

void ShowYawPitchRol11(InclinometerReading inclinometerReading)

{

if (inclinometerReading == null)

return;

double yaw = inclinometerReading.YawDegrees;
doubTe pitch = inclinometerReading.PitchDegrees;
double roll = inclinometerReading.Rol1Degrees;

yawValue.Text = yaw.ToString("F0") + "°";
pitchValue.Text = pitch.ToString("FO") + "°";
rol1Value.Text = roll.ToString("F0") + "°";

yawRotate.Angle = yaw;

if (pitch <= 90 && pitch >= -90)
{

pitchPath.Fill = pitchPath.Stroke;
pitchEllipse.Center = new Point(this.ActualWidth / 2,
this.ActualHeight * (pitch + 90) / 180);

else
pitchPath.Fil1l = null;

if (pitch > 90)
pitchEllipse.Center

else // Pochylenie < -90
pitchEllipse.Center
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1
rol1E11ipse.Center = new Point(this.ActualWidth * (rol1 + 90) / 180,
this.ActualHeight / 2);

Nie istnieje sekretne zrédto danych kompasu dla inklinometru. Wiasciwos¢ YawDegrees
ma takie same ograniczenia (lub btedy) jak Compass, poza tym ze sie wzajemnie kom-
pensuja — suma wartosci YawDegrees i odczytu z Compass jest zawsze réwna 360. Gdy
tablet lezy na ptaskiej powierzchni ekranem do gory, linia odchylenia wskazuje na pét-
noc (mniej wiecej), a kulki pochylenia i odchylenia znajduja sie na $rodku ekranu. Gdy
bedziesz pochylat tablet w gére lub w dét, PitchDegrees zmienia sie od 90 stopni, gdy
tablet stoi pionowo w gére, do -90, gdy tablet stoi pionowo w dét. Ro11Degrees zmienia
sie od 90 do —90 stopni, gdy tablet pochyla sie w lewo lub prawo. Ponizszy ekran uzy-
skatem, podnoszac lewg i gérng krawedz tabletu.

POCHYLENIE | 28°

23°

OBROT

Gdy ekran jest skierowany w dot, YawDegrees wskazuje na potudnie, a PitchDegrees
przyjmuje wartosci od 90 do 180 stopni oraz od -90 do —180 stopni. Program symbolizuje
te wartosci za pomoca pustego, czerwonego okregu.

Jezeli pracujesz nad programem, gdzie obiekt lata po ekranie, te katy Eulera moga
by¢ wystarczajace. Jednak mozesz potrzebowac czegos bardziej zorientowanego mate-
matycznie. Do tego stuzy nastepna omawiana klasa.
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OrientationSensor = przyspieszeniomierz + kompas

Obroty w przestrzeni tréjwymiarowej mozna reprezentowac na kilka rodzajow, ktore
mozna pomiedzy sobg konwertowac. Klasa OrientationSensor jest bardzo podobna do
Inclinometer w tym sensie, ze taczy dane z przyspieszeniomierza i kompasu, aby zapewnic
petng orientacje w przestrzeni 3D. OrientationSensor zapewnia te orientacje dzieki
dwom klasom:

= SensorQuaternion,

=  SensorRotationMatrix.

Kwaterniony sa bardzo interesujace z punktu widzenia matematyki. Podobnie jak
liczby urojone pozwalaja na reprezentowanie obrotéw w przestrzeni dwuwymiarowej,
kwaterniony reprezentujg obroty w przestrzeni tréjwymiarowej. Szczegdlnie programi-
sci gier lubig reprezentowac obroty jako kwaterniony, poniewaz moga by¢ one ptynnie
interpolowane (kwaterniony przedstawiatem w rozdziale 8. mojej ksiazki 3D Programming
for Windows, Microsoft Press 2007).

Macierz obrotu jest zwyktg macierza transformacji bez ostatniego wiersza i kolumny.
Zwykta trojwymiarowa macierz transformacji ma 4 wiersze i 4 kolumny. W klasie Sensor
“>RotationMatrix s zdefiniowane 3 wiersze i 3 kolumny. Taka macierz nie jest w stanie
reprezentowad przesuniecia czy perspektywy, a zgodnie z konwencja nie zapewnia
skalowania i pochylania. Moze by¢ jednak tatwo uzywana do obracania obiektéw w prze-
strzeni 3D.

Na tablecie Samsung, ktérego uzywatem w czasie pisania tej ksigzki, macierz w Sen
“>sorRotationMatrix zawierata same zera, wiec zaden z programéw wykorzystujacych
te macierz nie dziatat. Lepsze wyniki uzyskatem w przypadku Microsoft Surface.

Gdy korzystasz z macierzy obrotu, zmiana perspektywy moze by¢ pomocna. Wyja-
$niatem juz, jak wartosci z klas Accelerometer oraz Compass odnosza sie do uktadu wspot-
rzednych 3D, ktdéry prezentowatem we wczesniejszej czesci rozdziatu. Przy korzystaniu
z macierzy obrotu z klasy OrientationSensor pomocne jest zwizualizowanie dwéch ukta-
doéw wspétrzednych, jednego dla urzadzenia, a drugiego dla Ziemi:

= w tréjwymiarowym uktadzie wspétrzednych dodatnia 08 Y wskazuje na gére ekranu,
dodatnia 0$ X wskazuje w prawo, a dodatnia 05 Z wychodzi z ekranu, tak jak poka-
zatem wczesniej,

= w ziemskim uktadzie wspétrzednych dodatnia o$ Y wskazuje na pétnoc, dodatnia
0$ X wskazuje na wschéd, a dodatnia 0§ Z wychodzi z gruntu.

Te dwa uktady wspoétrzednych sa takie same, gdy komputer lezy na poziomej
powierzchni z ekranem wskazujagcym w gére i gdy gérna krawedz ekranu wskazuje na
pdtnoc. SensorRotationMatrix staje sie (teoretycznie) macierza jednostkowa — jedynki
znajduja sie na przekatnej, a w pozostatych komoérkach znajduja sie zera. W przeciwnym
razie macierz opisuje, w jaki sposéb Ziemia jest obrécona w stosunku do komputera, co
jest przeciwne do obrotu opisywanego przez katy Eulera.

Réznica ta jest przedstawiona w programie AxisAngleRotation, ktory korzysta z kolej-
nej metody reprezentowania obrotu w przestrzeni tréjwymiarowej — jako obrotu wokét
wektora 3D. Plik XAML jest niezbyt interesujacym zbiorem elementéw TextBlock, z kto-
rych czes¢ to etykiety, a cze$¢ oczekuje na tekst.
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Listing 18.14. Projekt: AxisAngleRotation | Plik: MainPage.xaml (fragment)

<Page ... >

<Page.Resources>
<Style x:Key="DefaultTextBlockStyle" TargetType="TextBlock">
<Setter Property="FontFamily" Value="Lucida Sans Unicode" />
<Setter Property="FontSize" Value="36" />
<Setter Property="Margin" Value="0 0 48 0" />
</Style>

<Style x:Key="rightText" TargetType="TextBlock"
BasedOn="{StaticResource DefaultTextBlockStyle}">
<Setter Property="TextAlignment" Value="Right" />
<Setter Property="Margin" Value="48 0 0 0" />
</Style>
</Page.Resources>

<Grid Background="{StaticResource ApplicationPageBackgroundThemeBrush}">
<StackPanel HorizontalATlignment="Center"
VerticalAlignment="Center">

<l-- FElement Grid pokazujqcy odchylenie, obrot i pochylenie -->
<Grid HorizontalAlignment="Center">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
</Grid.RowDefinitions>

<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="Auto" />
<ColumnDefinition Width="Auto" />

</Grid.ColumnDefinitions>

<Grid.Resources>
<Style TargetType="TextBlock"
BasedOn="{StaticResource DefaultTextBlockStyle}" />
</Grid.Resources>

<TextBlock Text="Odchylenie: " Grid.Row="0" Grid.Column="0" />
<TextBlock Name="pitchText" Grid.Row="0" Grid.Column="1"
Style="{StaticResource rightText}" />

<TextBlock Text="Obrot: " Grid.Row="1" Grid.Column="0" />
<TextBlock Name="rol1Text" Grid.Row="1" Grid.Column="1"
Style="{StaticResource rightText}" />

<TextBlock Text="Pochylenie: " Grid.Row="2" Grid.Column="0" />
<TextBlock Name="yawText" Grid.Row="2" Grid.Column="1"
Style="{StaticResource rightText}" />
</Grid>

<!-- Element Grid na RotationMatrix -->
<Grid HorizontalAlignment="Center"
Margin="0 48">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
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<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />
</Grid.RowDefinitions>

<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="Auto" />
<ColumnDefinition Width="Auto" />
<ColumnDefinition Width="Auto" />

</Grid.ColumnDefinitions>

<Grid.Resources>
<Style TargetType="TextBlock"
BasedOn="{StaticResource rightText}" />
</Grid.Resources>

<TextBlock Name="mllText" Grid.Row="0" Grid.Column="0" />
<TextBlock Name="ml2Text" Grid.Row="0" Grid.Column="1" />
<TextBlock Name="ml3Text" Grid.Row="0" Grid.Column="2" />

<TextBlock Name="m21Text" Grid.Row="1" Grid.Column="0" />
<TextBlock Name="m22Text" Grid.Row="1" Grid.Column="1" />
<TextBlock Name="m23Text" Grid.Row="1" Grid.Column="2" />

<TextBlock Name="m31Text" Grid.Row="2" Grid.Column="0" />
<TextBlock Name="m32Text" Grid.Row="2" Grid.Column="1" />
<TextBlock Name="m33Text" Grid.Row="2" Grid.Column="2" />

</Grid>

<l-- Wyswietlanie osi i kqta obrotu -->
<Grid HorizontalAlignment="Center">

<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition Height="Auto" />

</Grid.RowDefinitions>

<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="Auto" />
<ColumnDefinition Width="Auto" />

</Grid.ColumnDefinitions>

<Grid.Resources>
<Style TargetType="TextBlock" BasedOn="{StaticResource
>DefaultTextBlockStyle}" />

</Grid.Resources>

<TextBlock Text="Kat:" Grid.Row="0" Grid.Column="0" />
<TextBlock Name="angleText" Grid.Row="0" Grid.Column="1"
>TextAlignment="Center"/>

<TextBlock Text="Osie:" Grid.Row="1" Grid.Column="0" />
<TextBlock Name="axisText" Grid.Row="1" Grid.Column="1"
>TextAlignment="Center" />

</Grid>

</StackPanel>

</Grid>
</Page>
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W pliku kodu ukrytego tworzony jest obiekt Inclinometer w celu pobrania katow
odchylenia, nachylenia i obrotu oraz OrientationSensor w celu uzyskania (i wy$wietlenia)
macierzy obrotu i jej konwersji na osie (katy) obrotu.

Listing 18.15. Projekt: AxisAngleRotation | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

public sealed partial class MainPage : Page

{
Inclinometer inclinometer = Inclinometer.GetDefault();
OrientationSensor orientationSensor = OrientationSensor.GetDefault();

public MainPage()

{
this.InitializeComponent();
DisplayProperties.AutoRotationPreferences =
>DisplayProperties.NativeOrientation;
Loaded += OnMainPageloaded;

}

async void OnMainPagelLoaded(object sender, RoutedEventArgs args)

{
if (inclinometer == null)
{
await new MessageDialog("Inklinometr nie jest dostepny").ShowAsync();
1
else
{
// Uruchomienie zdarzern inklinometru
ShowYawPitchRo11(inclinometer.GetCurrentReading());
inclinometer.ReadingChanged += OnInclinometerReadingChanged;
1
if (orientationSensor == null)
{
await new MessageDialog("OrientationSensor nie jest dostepny").ShowAsync();
1
else
{
// Uruchomienie zdarzen OrientationSensor
ShowOrientation(orientationSensor.GetCurrentReading());
orientationSensor.ReadingChanged += OrientationSensorChanged;
1

}

async void OnInclinometerReadingChanged(Inclinometer sender,
InclinometerReadingChangedEventArgs args)

{

await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>

{
ShowYawPitchRo11(args.Reading);
s
}

void ShowYawPitchRol11(InclinometerReading inclinometerReading)

{
if (inclinometerReading == null)
return;
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}

async void OrientationSensorChanged(OrientationSensor sender,

{

}

void ShowOrientation(OrientationSensorReading orientationReading)

{

yawText.Text = inclinometerReading.YawDegrees.ToString("F0") + "°";
pitchText.Text = inclinometerReading.PitchDegrees.ToString("FO") + "°";
rol1Text.Text = inclinometerReading.Rol1Degrees.ToString("F0") + "°";

OrientationSensorReadingChangedEventArgs args)

await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>

{
1

ShowOrientation(args.Reading);

if (orientationReading == null)
return;

SensorRotationMatrix matrix = orientationReading.RotationMatrix;

if (matrix == null)
return;

mllText.
ml2Text.
ml3Text.

m21Text.
m22Text.
m23Text.

m31Text.
m32Text.
m33Text.

Text
Text
Text

Text
Text
Text

Text
Text
Text

matrix.M11.ToString("F3");
matrix.M12.ToString("F3");
matrix.M13.ToString("F3");

matrix.M21.ToString("F3");
matrix.M22.ToString("F3");
matrix.M23.ToString("F3");
matrix.M31.ToString("F3");
matrix.M32.ToString("F3");
matrix.M33.ToString("F3")

B

// Konwersja macierzy obrotu na osie i kqt

double angle

angleText.Text = (180 * angle / Math.PI).ToString("F0");

if (angle != 0)

Math.Acos((matrix.M11 + matrix.M22 + matrix.M33 - 1) / 2);

double twoSine = 2 * Math.Sin(angle);
double x
double y
double z

axisText.

(matrix.M23 - matrix.M32) / twoSine;
(matrix.M31 - matrix.M13) / twoSine;
(matrix.M12 - matrix.M21) / twoSine;

Text = String.Format("({0:F2} {1:F2} {2:F2})", x, y, z);

Ponizej przedstawiony jest ekran Microsoft Surface pokazujacy trzy katy Eulera na

gorze, macierz obrotu posrodku oraz uzyskane osie (katy) obrotu na dole.

Tworzac ten zrzut ekranu, trzymatem tablet skierowany w kierunku pétnocnym, wiec
kat odchylenia jest niemal rowny zeru. Tablet byt pochylony lekko w lewg strone, przez
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Odchylenie:
Obrot:
Pochylenie:

0,997 -0,017
-0,042 0,696
0,063 0,718

Kat: 46
Osie: (-1,00 0,10 0,02)

co kat obrotu jest ujemny. Géra ekranu byta podniesiona do 46 stopni. Ten sam kat jest
wyswietlany na dole, poniewaz jest pobrany z macierzy obrotu. Spéjrz na osie — jest to
niemal wektor (-1, 0, 0), ktéry odpowiada ujemnej osi X. Korzystajac z reguty prawej
dtoni, wskaz kciukiem w kierunku ujemnej osi X. Obrét palcéw wskazuje, ze obrét naste-
puje w kierunku dodatnich katéw (i tak jest), wiec potwierdza to, co napisatem — macierz
obrotu opisuje obrét Ziemi wzgledem komputera.

Oznacza to, ze jezeli chcesz uzy¢ macierzy obrotu reprezentujacej obrét komputera
wzgledem Ziemi, musisz odwrécic te macierz. Klasa SensorRotationMatrix nie ma moz-
liwosci wykonania tej operacji, ale struktura Matrix3D moze to zrobic (jak pamietasz, klasa
Matrix3D jest zdefiniowana w przestrzeni nazw Windows.UI.Xaml.Media.Media3D i uzywana
w pofaczeniu zMatrix3DProjection). Wystarczy utworzy¢ obiekt Matrix3D na podstawie
SensorRotationMatrixiodwrdcic go.

Zamierzam uzy¢ tej techniki do utworzenia kolejnej reprezentacji orientacji w prze-
strzeni tréjwymiarowej.

Azymut i wysokos¢

Mozna przyja¢, ze zyjemy w sferze niebieskiej. Jezeli chcesz opisac lokalizacje obiektu
w przestrzeni 3D wzgledem nas, gdy odlegtos¢ nie ma znaczenia, punkty wzgledne do
tej sfery niebieskiej sa bardzo wygodne. Ta sfera niebieska szczegélnie dobrze nadaje sie
dla programoéw, ktére pozwalaja uzywaé komputera do ogladania swiata, rzeczywistosci
wirtualnej lub rzeczywistosci rozszerzonej. W takich programach trzymamy tablet tak,
jakbysmy chcieli wykona¢ zdjecie za pomoca jego tylnej czesci, ale to, co widzimy na
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ekranie, jest generowane (w catosci lub w czesci) przez program bazujacy na orientacji
ekranu. Przesuwajac tablet po tuku, mozna obserwowac na ekranie odwzorowanie wycinka
otaczajacego nas Swiata.

Sfera niebieska ma analogie w ziemskiej rzeczywistosci. Gdy musimy okresli¢ lokali-
zacje na Ziemi, wykonujemy to z uzyciem dtugosci i szerokosci geograficznej, ktére sg
katami z wierzchotkiem w $rodku Ziemi. Dzielimy kule ziemska na potowy wzdtuz réwnika.
Linie szerokosci geograficznej sa réwnolegte do réwnika i okreslajg dodatni kat w stosunku
do réwnika (z maksymalna wartoscig 90 stopni na biegunie pétnocnym) w kierunku pét-
nocnym oraz ujemny kat w stosunku do réwnika w kierunku potudniowym (az do —90 stopni
na biegunie potudniowym). Katy dtugosci bazuja na okregach przechodzacych przez oba
bieguny i sg mierzone w stosunku do potudnika zerowego, ktéry przechodzi przez Gre-
enwich w Wielkiej Brytanii.

Punkty na sferze niebieskiej mozemy opisa¢ mniej wiecej w ten sam sposéb, ale
jestesmy w srodku tej sfery, wiec terminologia jest inna.

Wskaz wyprostowanym ramieniem w dowolnym kierunku. W jaki sposéb mozemy
zidentyfikowac te lokalizacje? Na poczatek przesun ramie w goére lub w dét, aby byto
w potozeniu poziomym — czyli rownolegtym do powierzchni Ziemi. Kat, o ktéry przesu-
nate$ ramie w czasie tego ruchu, jest nazywany wysokoscig.

Dodatnie wartosci wysokosci znajduja sie ponad horyzontem, a ujemne ponizej hory-
zontu. Pionowo w gore znajduje sie zenit, dla ktérego wysoko$¢ wynosi 90 stopni. Pionowo
w dét znajduje sie nadir, dla ktérego wysokos$¢ wynosi =90 stopni.

Nadal wskazujesz wyprostowanym ramieniem w kierunku horyzontu, prawda? Teraz
przesun ramie tak, aby wskazywato pétnoc. Kat, o ktéry przesunates ramie w czasie tego
ruchu, jest nazywany azymutem.

Potaczenie wysokosci i azymutu tworzy wspdfrzedne horyzontalne, nazwane w ten
sposéb, poniewaz horyzont dzieli sfere niebieska na pét — podobnie jak réwnik we wspot-
rzednych geograficznych.

Wspotrzedne horyzontalne nie niosg zadnych danych na temat odlegtosci. Gdy jest
za¢mienie Stonca, Stonce i Ksiezyc maja te same wspdtrzedne horyzontalne. Wspétrzedna
horyzontalna nie jest lokalizacjg w przestrzeni 3D — jest kierunkiem w przestrzeni 3D od
obserwatora. W tym sensie wspdtrzedne horyzontalne sg podobne do wektora 3D, ale
wektor jest wyrazany we wspétrzednych kwadratowych, a wspétrzedne horyzontalne sg
sferyczne.

Aby nieco utatwic¢ zadanie okreslania wspétrzednych horyzontalnych, na poczatek
zdefiniujemy strukture Vector3 opisujaca wektor tréjwymiarowy.

Listing 18.16. Projekt: EarthlyDelights | Plik: Vector3.cs

using System;

using Windows.Foundation;

using Windows.UI.Xaml.Media;

using Windows.UI.Xaml.Media.Media3D;

namespace Petzold.Windows8.VectorDrawing

{
public struct Vector3
{
// Konstruktor
public Vector3(double x, double y, double z)
: this()
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}

/] Wiasciwosci

public double X { private set; get; }
public double Y { private set; get; }
public double Z { private set; get; }

public double LengthSquared

{
get { return X * X + Y * Y + Z * Z; }
1
public double Length
{
get { return Math.Sqrt(LengthSquared); }
1
public Vector3 Normalized
{
get
{
doubTe length = this.Length;
if (Tength != 0)
{
return new Vector3(this.X / length,
this.Y / length,
this.zZ / length);
}
return new Vector3();
}
1

/] Wiasciwosci statyczne
public static Vector3 UnitX

{

get { return new Vector3(1l, 0, 0); }
1
public static Vector3 UnitY
{

get { return new Vector3(0, 1, 0); }
1
public static Vector3 UnitZ
{

get { return new Vector3(0, 0, 1); }
1

// Metody statyczne
public static Vector3 Cross(Vector3 vl, Vector3 v2)

{

return new Vector3(vl.Y * v2.Z - v1.Z * v2.Y,
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vl.Z * v2.X - v1.X * v2.Z,
vl.X * v2.Y - v1.Y * v2.X);

1

public static double Dot(Vector3 vl, Vector3 v2)

{
return v1.X * v2.X + v1.Y * v2.Y + v1.Z * v2.Z;

1

public static double AngleBetween(Vector3 vl, Vector3 v2)

{
return 180 / Math.PI * Math.Acos(Vector3.Dot(vl, v2) /

vl.Length * v2.Length);

1

public static Vector3 Transform(Vector3 v, Matrix3D m)

{
double x = m.M11 * v.X + m.M21 * v.Y + m.M31 * v.Z + m.0ffsetX;
double y = m.M12 * v.X + m.M22 * v.Y + m.M32 * v.Z + m.0ffsetY;
double z = m.M13 * v.X + m.M23 * v.Y + m.M33 * v.Z + m.0ffsetZ;
double w = m.M14 * v.X + m.M24 * v.Y + m.M34 * v.Z + m.M44;
return new Vector3(x /w, y / w, z / w);

1

// Operatory
public static Vector3 operator +(Vector3 vl, Vector3 v2)

{
return new Vector3(vl.X + v2.X, v1.Y + v2.Y, v1.Z + v2.7);
}
public static Vector3 operator -(Vector3 vl, Vector3 v2)
{
return new Vector3(vl.X - v2.X, v1.Y - v2.Y, vl1.Z - v2.7);
}
public static Vector3 operator *(Vector3 v, double d)
{
return new Vector3(d * v.X, d * v.Y, d * v.Z);
1
public static Vector3 operator *(double d, Vector3 v)
{
return new Vector3(d * v.X, d * v.Y, d * v.Z);
}
public static Vector3 operator /(Vector3 v, double d)
{
return new Vector3(v.X / d, v.Y / d, v.Z / d);
}
public static Vector3 operator -(Vector3 v)
{
return new Vector3(-v.X, -v.Y, -v.Z);
1

/] Metody przestaniajqce
public override string ToString()

{
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return String.Format(" ({0} {1} {2})", X, Y, Z);

W strukturze tej wystepuje duzo utatwien, w tym tradycyjny iloraz skalarny oraz ilo-
czyn wektorowy, jak rowniez metoda Transform, ktéra mnozy wartos¢ Vector3 przez
wartos¢ Matrix3D. W praktyce ta wartos¢ Matrix3D bedzie prawdopodobnie reprezento-
wata obrét, wiec mnozenie w efekcie obréci wektor w przestrzeni tréjwymiarowe;j.

Gdy trzymamy tablet pionowo i patrzymy na ekran, patrzymy w kierunku wzgled-
nym do uktfadu wspoétrzednych komputera, a doktadniej — w kierunku wektora wycho-
dzacego z tytu ekranu, ktéry jest ujemng osig Z lub (0, 0, -1). Musimy skonwertowac te
wartos¢ na wspotrzedne horyzontalne.

Utwérzmy wartos¢ Matrix3D o nazwie matrix, bazujac na obiekcie SensorRotation
“>Matrix dostarczanym przez OrientationSensor. Warto$¢ ta moze by¢ odwrécona, aby
reprezentowata transformacje z ukladu wspétrzednych na komputerze na ziemski uktad
wspotrzednych:

matrix.Invert();

W celu przeksztatcenia wektora (0, 0, -1) (ktory jest odwrotnoscia statycznej wtasci-
wosci UnitZ udostepnianej przez strukture Vector3) na wspotrzedne ziemskie uzyjemy
wartoscimatrix:

Vector3 vector = Vector3.Transform(-Vector3.UnitZ, matrix);

Wektor ten zawiera warto$¢ we wspotrzednych prostokatnych, wiec musimy je skon-
wertowac na wspétrzedne horyzontalne. Przypomnij sobie, ze w ziemskim uktadzie wspét-
rzednych o$ Z wskazuje w gore. Jezeli tablet jest trzymany pionowo, 0$ wychodzaca
z tytu urzadzenia przeksztatcona na wspétrzedne ziemskie ma skfadnik Z réwny zero.
Oznacza to, ze azymut mozna wyliczy¢ za pomocg dobrze znanej konwersji z dwuwy-
miarowych wspotrzednych kartezjaniskich na wspoétrzedne katowe, a jednoczesnie z radia-
néw na stopnie:

double azimuth = 180 * Math.Atan2(vector.X, vector.Y) / Math.PI;

Wzor ten jest poprawny niezaleznie od sktadnika Z przeksztatcanego wektora. Poniewaz
wysokos$¢ przyjmuje wartosci od minus do plus 90 stopni, moze by¢ wyliczona za pomoca
funkgji arcus sinus:

double altitude = 180 * Math.Asin(vector.Z) / Math.PI;

Jednak o czym$ zapomnielismy. Skonwertowalismy tréjwymiarowag macierz obrotu
na wspotrzedne, ktére majg tylko dwa sktadniki, poniewaz ograniczyliSmy wnetrze sfery
do jej powierzchni. Co sie stanie, gdy wskazemy tabletem na punkt w sferze niebieskiej,
a nastepnie obrécimy tablet wokét tej osi? Jest to ta sama wysokos¢ i azymut, ale widok
na ekranie komputera powinien sie zmienia¢ w czasie obrotu. Brakujacy element jest
czasami nazywany nachyleniem. To nieco trudniejsze do wyliczenia, ale jest to pokazane
w strukturze HorizontalCoordinate.

Listing 18.17. Projekt: EarthlyDelights | Plik: HorizontalCoordinate.cs
using System;
using Windows.UI.Xaml.Media.Media3D;
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namespace Petzold.Windows8.VectorDrawing

{

public struct HorizontalCoordinate

{

public HorizontalCoordinate(double azimuth, double altitude, double tilt)

{

}

public HorizontalCoordinate(double azimuth, double altitude)

{
}

. this()
this.Azimuth = azimuth;

this.Altitude = altitude;
this.Tilt = tilt;

: this(azimuth, altitude, 0)

// Na wschéd od péinocy
public double Azimuth { private set; get; }

public double Altitude { private set; get; }

public double Tilt { private set; get; }

public static HorizontalCoordinate FromVector(Vector3 vector)

{

}

double altitude = 180 * Math.Asin(vector.Z) / Math.PI;

double azimuth = 180 * Math.Atan2(vector.X, vector.Y) / Math.PI;

return new HorizontalCoordinate(azimuth, altitude);

public static HorizontalCoordinate FromMotionMatrix(Matrix3D matrix)

{

// Odwrécenie macierzy
matrix.Invert();

// Transformacja (0, 0, -1) - wektor wychodzqcy z obiektywu

Vector3 zAxisTransformed = Vector3.Transform(-Vector3.UnitZ, matrix);

// Odczyt wspdtrzednych horyzontalnych

HorizontalCoordinate horzCoord = FromVector(zAxisTransformed);

// Okreslenie teoretycznych HorizontalCoordinate dla przeksztatconego wektora +Y,

/] jezeli urzqdzenie jest trzymane pionowo
double yUprightAltitude = 0;
double yUprightAzimuth = 0;

if (horzCoord.Altitude > 0)

{
yUprightAltitude = 90 - horzCoord.Altitude;
yUprightAzimuth = 180 + horzCoord.Azimuth;

else

{
yUprightAltitude = 90 + horzCoord.Altitude;
yUprightAzimuth = horzCoord.Azimuth;
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}
Vector3 yUprightVector =
new HorizontalCoordinate(yUprightAzimuth, yUprightAltitude).ToVector();

// Okreslenie rzeczywistego przeksztatconego wektora +Y
Vector3 yAxisTransformed = Vector3.Transform(Vector3.UnitY, matrix);

// Pobranie kqta pomiedzy wektorem +Y a rzeczywistym, przeksztatconym wektorem +Y
double dotProduct = Vector3.Dot(yUprightVector, yAxisTransformed);
Vector3 crossProduct = Vector3.Cross(yUprightVector, yAxisTransformed);
crossProduct = crossProduct.Normalized;

// Czasami dotProduct jest nieco wigkszy od 1, co

/] generuje wyjatek w obliczeniach angleBetween, wigc...

dotProduct = Math.Min(dotProduct, 1);

double angleBetween = 180 * Vector3.Dot(zAxisTransformed, crossProduct)
* Math.Acos(dotProduct) / Math.PI;

horzCoord.Tilt = angleBetween;

return horzCoord;

1
public Vector3 ToVector()
{
double x = Math.Cos(Math.PI * this.ATtitude / 180) *
Math.Sin(Math.PI * this.Azimuth / 180);
double y = Math.Cos(Math.PI * this.ATtitude / 180) *
Math.Cos(Math.PI * this.Azimuth / 180);
double z = Math.Sin(Math.PI * this.Altitude / 180);
return new Vector3((float)x, (float)y, (float)z);
1
public override string ToString()
{
return String.Format("Azy: {0} Wys: {1} Poch: {2}",
this.Azimuth, this.ATtitude, this.Tilt);
1

Po wykonaniu tej konwersji jestes na dobrej drodze do napisania programu astro-
nomicznego, ktéry bedzie wyswietla¢ okreslony fragment nocnego nieba w zaleznosci
od orientacji ekranu, podobnie jak zrobitem to dla Windows Phone 7.5 we wrze$niowym
numerze ,MSDN Magazine” z 2012 roku. Zrébmy teraz co$ mniej ambitnego.

Co mozemy zrobi¢, aby obejrze¢ mape bitowa, ktdra jest znacznie wieksza od ekranu
komputera, a nie chcemy jej zmniejszac¢? Tradycyjnym rozwigzaniem jest uzycie paskow
przewijania. Nieco nowocze$niejsze rozwigzanie pozwala na przesuwanie obrazu palcami.

Jednak inne podejscie polega na umieszczeniu mapy bitowej na powierzchni sfery
niebieskiej. Obraz ten mozna ogladac przez trzymanie tabletu przed sobg i zmiane orien-
tacji ekranu. Oczywiscie nie chcemy rozcigga¢ mapy bitowej, aby pasowata do powierzchni
sfery. Zamiast tego uzyjemy azymutu do przewijania w poziomie i wysokosci do prze-
wijania w pionie.
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Program EarthlyDelights pozwala na ogladanie duzej (7793 na 4409 piksele) mapy bito-
wej z 500-letnim obrazem Hieronima Boscha, Ogrdd ziemskich rozkoszy. Program pobiera
ten obraz z Wikipedii. Ponizej przedstawiony jest fragment wyswietlany za pomoca pro-
gramu uruchomionego na Microsoft Surface:

Program nie posiada interfejsu dotykowego do skanowania lub zmiany rozmiaru obrazu.
Wszystko bazuje na zmianie orientacji ekranu. Jezeli jednak stukniesz ekran, program
wykona skalowanie, aby pokaza¢ caty obraz z zaznaczonym prostokatem pokazujacym
obszar wyswietlany w zwyktym trybie.

Funkcja ta nieco komplikuje program, ale uznatem ja za niezbedna.
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Najwazniejsza czescig pliku XAML jest oczywiscie element Image. Zwré¢ uwage, ze
wiasciwos¢ Stretch elementu Image ma warto$¢ None oraz zawiera obiekt BitmapImage
bez ustawionego adresu URI Zzrédfa (na razie). Element Grid zawierajacy Image znajduje sie
w obiekcie Canvas, wiec nie bedzie przyciety, gdy bedzie wiekszy od ekranu (a na pewno
bedzie).

Listing 18.18. Projekt: EarthlyDelights | Plik: MainPage.xaml (fragment)

<Grid Background="{StaticResource ApplicationPageBackgroundThemeBrush}">
<!-- Dwa elementy wyswietlane wylqcznie w czasie pobierania pliku -->
<ProgressBar Name="progressBar"
VerticalAlignment="Center"
Margin="96 0" />

<TextBlock Name="statusText"
Text="tadowanie zdjecia..."
HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center" />
<Canvas>
<Grid>
<Image Stretch="None">
<Image.Source>
<BitmapImage x:Name="bitmapImage"
DownloadProgress="0nBitmapImageDownloadProgress"
ImageFailed="0nBitmapImageFailed"
ImageOpened="0nBitmapImageOpened" />
</Image.Source>
</Image>

<Border Name="outlineBorder"
BorderBrush="White"
HorizontalAlignment="Left"
VerticalAlignment="Top">

<Rectangle Name="outlineRectangle"
Stroke="Black" />

<Border.RenderTransform>
<CompositeTransform x:Name="borderTransform" />
</Border.RenderTransform>
</Border>

<Grid.RenderTransform>
<CompositeTransform x:Name="imageTransform" />
</Grid.RenderTransform>
</Grid>
</Canvas>

<TextBlock Name="titleText"
Margin="2 "/>
</Grid>

Element Border z zagniezdzonym Rectangle jest uzywany w widoku przeskalowa-
nym do pokazania czesci obrazu, ktéra normalnie zajmuje caty ekran, ale mozesz widzie¢
ten prostokat rowniez w widoku normalnym. Zewnetrzny element CompositeTransform

ROZDZIAL 18. Sensory i GPS

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke

299


http://helion.pl/page354U~rt/win8pa
http://helion.pl/page354U~rf/win8pa

odnosi sie zarowno do Image, jak i Border. W widoku normalnym transformacja ta nie
wykonuje zadnych operacji. Wewnetrzny element CompositeTransform ustawia Border
w tym samym obszarze, ktdry jest widoczny w trybie normalnym.

Metoda obstugi zdarzenia Loaded sprawdza, czy dostepny jest obiekt Orientation
>Sensor, i jezeli jest, zaczyna pobieranie przez ustawienie wasciwosci UriSource w obiek-
cie BitmapImage. Po prawidtowym pobraniu obrazu odczytywane sg jego wymiary, ktére
razem z wymiarami strony sg zapisywane w polach obiektu.

Listing 18.19. Projekt: EarthlyDelights | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

public sealed partial class MainPage : Page

{

OrientationSensor orientationSensor = OrientationSensor.GetDefault();
double pageWidth, pageHeight, maxDimension;

int imageWidth, imageHeight;

string title = "The Garden of Earthly Delights. Autor: Hieronymus Bosch";
double zoomInScale;

double rotation;

bool isZoomView;

public MainPage()

{
this.InitializeComponent();
DisplayProperties.AutoRotationPreferences =
>DisplayProperties.NativeOrientation;
Loaded += OnMainPageloaded;
SizeChanged += OnMainPageSizeChanged;

}

async void OnMainPageloaded(object sender, RoutedEventArgs args)

{
if (orientationSensor == null)
{
await new MessageDialog("OrientationSensor nie jest dostepny",
"Earthly Delights").ShowAsync();
progressBar.Visibility = Visibility.Collapsed;
statusText.Visibility = Visibility.Collapsed;
}
else
{
bitmapImage.UriSource =
new Uri("http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/
“>The_Garden of Earthly Delights by Bosch High Resolution 2.jpg");
}

}

void OnMainPageSizeChanged(object sender, SizeChangedEventArgs args)
{

/] Zapisanie rozmiardw strony

pageWidth = this.ActualWidth;

pageHeight = this.ActualHeight;

maxDimension = Math.Max(pageWidth, pageHeight);

// Inicjalizacja wartosci
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outlineBorder.Width = pageWidth;

outTineBorder.Height = pageHeight;

borderTransform.CenterX = pageWidth / 2;

borderTransform.CenterY = pageHeight / 2;
}

void OnBitmapImageDownloadProgress(object sender, DownloadProgressEventArgs args)

{
}

progressBar.Value = args.Progress;

async void OnBitmapImageFailed(object sender, ExceptionRoutedEventArgs args)
{

progressBar.Visibility = Visibility.Collapsed;

statusText.Visibility = Visibility.Collapsed;

await new MessageDialog("Nie mozna pobra¢ obrazu: " + args.ErrorMessage,
"Earthly Delights").ShowAsync();
}

void OnBitmapImageOpened(object sender, RoutedEventArgs args)
{
progressBar.Visibility = Visibility.Collapsed;
statusText.Visibility = Visibility.Collapsed;

/] Zapisanie wymiaréw obrazu

imageWidth = bitmapImage.PixelWidth;

imageHeight = bitmapImage.PixelHeight;

titleText.Text = String.Format("{0} ({1}\x00D7{2})", title, imageWidth,
imageHeight);

// Inicjalizacja przeksztalcenia obrazu
zoomInScale = Math.Min(pageWidth / imageWidth, pageHeight / imageHeight);

// Uruchomienie OrientationSensor
if (orientationSensor != null)

{
ProcessNewOrientationReading(orientationSensor.GetCurrentReading());
orientationSensor.ReportInterval = orientationSensor.MinimumReportInterval;
orientationSensor.ReadingChanged += OnOrientationSensorReadingChanged;

1

}

async void OnOrientationSensorReadingChanged(OrientationSensor sender,
OrientationSensorReadingChanged
>EventArgs args)

await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>

{
ProcessNewOrientationReading(args.Reading);

R

Metoda ProcessNewOrientationReading tworzy obiekt Matrix3D na podstawie Sensor
“>RotationMatrix ikorzysta z niego do uzyskania wartosci HorizontalCoordinate.
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Listing 18.20. Projekt: EarthlyDelights | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

void ProcessNewOrientationReading(OrientationSensorReading orientationReading)

{
if (orientationReading == null)
return;

// Pobranie macierzy obrotu i konwersja na wspotrzedne horyzontalne
SensorRotationMatrix m = orientationReading.RotationMatrix;

if (m == null)
return;

Matrix3D matrix3d = new Matrix3D(m.M11, m.M12, m.M13, O,
m.M21, m.M22, m.M23, 0,
m.M31, m.M32, m.M33, 0,
0, 0, 0, 1);
if (!matrix3d.HasInverse)
return;

HorizontalCoordinate horzCoord = HorizontalCoordinate.FromMotionMatrix(matrix3d);

// Ustawienie srodka przeksztalcenia w elemencie Image
imageTransform.CenterX = (imageWidth + maxDimension) *

(180 + horzCoord.Azimuth) / 360 - maxDimension / 2;
imageTransform.CenterY = (imageHeight + maxDimension) *

(90 - horzCoord.Altitude) / 180 - maxDimension / 2;

// Ustawienie przesunigcia dla elementu Border
borderTransform.TranslateX = imageTransform.CenterX - pageWidth / 2;
borderTransform.TranslateY = imageTransform.CenterY - pageHeight / 2;

// Pobranie obrotu z Tilt
rotation = -horzCoord.Tilt;
UpdateImageTransforms();

Metoda ta jest odpowiedzialna za ustawienie czesci transformacji; pozostate sg
ustawiane w metodzie UpdateImageTransforms (ktérej wywotanie nastepuje na korcu
tej metody). Dla azymutu réwnego 0 (co nastepuje, gdy tablet jest skierowany na pét-
noc) oraz wysokosci rownej 0 (czyli gdy tablet jest ustawiony pionowo) wiasciwosci CenterX
i CenterY sg ustawione na srodek obrazu. W pozostatych przypadkach sa ustawione na
wartosci obejmujace cafg szerokos¢ i wysokos¢, razem z marginesem, dzieki ktéremu
bedzie mozna wyswietli¢ obszar, w ktdrym nie jest widoczny zaden fragment obrazu
(w przeciwnym razie program musiatby pokazywac jednoczesnie prawa krawedz obrazu
na lewej stronie ekranu oraz lewa krawedz na prawej stronie ekranu).

Chciatem, aby operacja skalowania byta animowana, wiec dodatem do MainPage
wiasciwos¢ zalezng sterujaca animacja po stuknieciu ekranu.

Listing 18.21. Projekt: EarthlyDelights | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

pubTic sealed partial class MainPage : Page

{

/] Wiasciwosé zalezna do animacji skalowania
static readonly DependencyProperty interpolationFactorProperty =
DependencyProperty.Register("InterpolationFactor",
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typeof (double),

typeof(MainPage),

new PropertyMetadata(0.0,
OnInterpolationFactorChanged));

/] Wiasciwosé wspétezynnika interpolacji
public static DependencyProperty InterpolationFactorProperty

{
}

get { return interpolationFactorProperty; }

public double InterpolationFactor
{

set { SetValue(InterpolationFactorProperty, value); }

get { return (double)GetValue(InterpolationFactorProperty); }
}

protected override void OnTapped(TappedRoutedEventArgs e)
{
/] Animacja wiasciwosci InterpolationFactor
DoubTeAnimation doubTeAnimation = new DoubleAnimation
{
EnableDependentAnimation = true,
To = isZoomView ? 0 : 1,
Duration = new Duration(TimeSpan.FromSeconds (1))
}s
Storyboard.SetTarget(doubleAnimation, this);
Storyboard.SetTargetProperty(doubleAnimation, "InterpolationFactor");
Storyboard storyboard = new Storyboard();
storyboard.Children.Add(doubleAnimation);
storyboard.Begin();
isZoomView "= true;
base.OnTapped(e);
}

static void OnInterpolationFactorChanged(DependencyObject obj,
DependencyPropertyChangedEventArgs
>args)

(obj as MainPage).UpdateImageTransforms();

Metoda OnInterpolationFactorChanged wywotuje réwniez UpdateImageTransforms,
ktéra realizuje wiekszos¢ trudnych zadan.

Listing 18.22. Projekt: EarthlyDelights | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

void UpdateImageTransforms()
{
/] Jezeli powiekszony, ustaw skalowanie
double interpolatedScale = 1 + InterpolationFactor * (zoomInScale - 1);
imageTransform.ScaleX =
imageTransform.ScaleY = interpolatedScale;

/] Przenies srodek przeksztatcenia na Srodek ekranu

ROZDZIAL 18. Sensory i GPS

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke

1003


http://helion.pl/page354U~rt/win8pa
http://helion.pl/page354U~rf/win8pa

imageTransform.TranslateX = pageWidth / 2 - imageTransform.CenterX;
imageTransform.TranslateY = pageHeight / 2 - imageTransform.CenterY;

/] Jezeli pomniejszony, korekta dla skalowania
imageTransform.TranslateX -= InterpolationFactor *

(pageWidth / 2 - zoomInScale * imageTransform.CenterX);
imageTransform.TranslateY -= InterpolationFactor *

(pageHeight / 2 - zoomInScale * imageTransform.CenterY);

/] Jezeli pomniejszony, wysrodkuj obraz na ekranie
imageTransform.TranslateX += InterpolationFactor *

(pageWidth - zoomInScale * imageWidth) / 2;
imageTransform.TranslateY += InterpolationFactor *

(pageHeight - zoomInScale * imageHeight) / 2;

// Ustaw grubosé ramki
outlineBorder.BorderThickness = new Thickness(2 / interpolatedScale);
outlineRectangle.StrokeThickness = 2 / interpolatedScale;

// Ustaw obrot i ramke
imageTransform.Rotation = (1 - InterpolationFactor) * rotation;
borderTransform.Rotation = -rotation;

Metoda ta jest wywotywana, gdy pojawi sie nowa warto$¢ OrientationSensor lub
gdy zmieni sie warto$¢ wtasciwosci InterpolationFactor w czasie operacji skalowania.
Jezeli jestes$ zainteresowany szczegdtami dziatania tej metody, mozesz jg uprosci¢ przez
wyeliminowanie catego kodu interpolacji. Ustaw InterpolationFactor na 0, a nastepnie
na 1 — zobaczysz, ze jest to dosy¢ proste.

Mapy oraz kafelki map Bing

Klasa Geolocator nie jest uznawana za sensor i jest zdefiniowana w catkowicie innej
przestrzeni nazw — Windows.Devices.Geolocation. Jednak jest nieco podobna, ponie-
waz uruchamiamy ja, a nastepnie informuje nas ona o zmianie lokalizacji geograficznej.

Musimy jawnie wskaza¢ w sekcji Capabilities pliku Package.appxmanifest, ze nasza
aplikacja wymaga uprawnienia Location. Przy pierwszym uruchomieniu aplikacji Win-
dows 8 poprosi uzytkownika o potwierdzenie.

Zazwyczaj korzystamy z lokalizacji zwracanej przez Geolocator w potaczeniu z mapami.
Kontrolka map Bing nie jest wbudowana w Windows 8, ale moze by¢ pobrana w postaci
pakietu umozliwiajagcego dodanie jej do aplikacji. Konieczny jest réwniez klucz upraw-
nien, ktéry mozna uzyskac¢ na witrynie www.bingmapsportal.com.

Jednak w ostatnim programie z tego rozdziatu uzyje nieco innego podejécia. Zamie-
rzam pokaza¢ mape, ktéra obraca sie zgodnie z orientacja tabletu. Obrét taki pozwoli
zorientowa¢ mape wzgledem rzeczywistej pétnocy (lub innego odczytu zwracanego
przez tablet). W tym celu nie bede korzystat z kontrolki Bing Maps. Zamiast tego uzyje
ustugi SOAP Bing Maps, ktéra pozwala na pobranie pojedynczych kafelkéw — potacze
je w petng mape. Klucz uprawnien jest tu réwniez wymagany.

Po uruchomieniu programu RotatingMap by¢ moze bedziesz chciat przesuwac i skalo-
wac mape palcami. To nie dziata. Program nie posiada interfejsu dotykowego! Aby uproscic¢
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przyktad, sprawitem, ze program srodkuje mape w biezacej lokalizacji i zmienia jej orien-
tacje po zmianie lokalizacji. Program posiada na pasku aplikacji przyciski do powieksza-
nia i zmniejszania skali oraz do przefgczania sie pomiedzy widokiem mapy a widokiem
zdjecia satelitarnego, ale to wszystko.

Zawartos¢ pliku XAML zamieszczona jest na ponizszym listingu. Wszystkie kafelki
sktadajace sie na mape sg umieszczane w obiekcie Canvas o nazwie imageCanvas. Zwrdé
uwage na element RotateTransform pozwalajacy obraca¢ Canvas wokét jego srodka.

Listing 18.23. Projekt: RotatingMap | Plik: MainPage.xaml (fragment)

<Page ... >

<Grid Background="{StaticResource ApplicationPageBackgroundThemeBrush}">
<Canvas Name="imageCanvas"
HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center">
<Canvas.RenderTransform>
<RotateTransform x:Name="imageCanvasRotate" />
</Canvas.RenderTransform>
</Canvas>

<!-- Okrag do pokazania lokalizacji -->
<E11ipse Name="TocationDisplay"
Width="24"
Height="24"
Stroke="Red"
StrokeThickness="6"
HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center"
Visibility="Collapsed" />

<l-- Strzatka wskazujqca potnoc -->
<Border HorizontalATlignment="Left"
VerticalAlignment="Top"
Margin="12"
Background="BTlack"
Width="36"
Height="36"
CornerRadius="18">
<Path Stroke="White"
StrokeThickness="3"
Data="M 18 4 L 18 24 M 12 12 L 18 4 24 12">
<Path.RenderTransform>
<RotateTransform x:Name="northArrowRotate"
Centerx="18"
Centery="18" />
</Path.RenderTransform>
</Path>
</Border>

<l-- Wyswietlenie "powered by bing" -->

<Border Background="Black"
HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Bottom"
Margin="12"
CornerRadius="12"
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Padding="3">

<StackPanel Name="poweredByDisplay"
Orientation="Horizontal"
Visibility="Collapsed">
<TextBlock Text=" powered by "
Foreground="White"
VerticalAlignment="Center" />
<Image Stretch="None">
<Image.Source>
<BitmapImage x:Name="poweredByBitmap" />
</Image.Source>
</Image>
</StackPanel>
</Border>
</Grid>

<Page.BottomAppBar>
<AppBar Name="bottomAppBar"
IsEnabled="False">
<StackPanel Orientation="Horizontal"
HorizontalAlignment="Right">

<l-- Usuniecie odwotania do BackgroundCheckedGlyph w
AppBarButtonStyle w celu uzycia go jako CheckBox -->

<CheckBox Name="streetViewAppBarButton"
Style="{StaticResource StreetAppBarButtonStyle}"
AutomationProperties.Name="Street View"
Checked="0nStreetViewAppBarButtonChecked"
Unchecked="0nStreetViewAppBarButtonChecked" />

<Button Name="zoomInAppBarButton"
Style="{StaticResource ZoomInAppBarButtonStyle}"
Click="0nZoomInAppBarButtonClick" />

<Button Name="zoomQutAppBarButton"
Style="{StaticResource ZoomOutAppBarButtonStyle}"
Click="0OnZoomOutAppBarButtonClick" />
</StackPanel>
</AppBar>
</Page.BottomAppBar>
</Page>

Mozliwe jest ,reczne” wywotywanie ustug SOAP Bing Maps przez przesytanie i anali-
zowanie plikdw XML, ale znacznie bezpieczniejszym podejsciem jest korzystanie z ustugi
sieciowej poprzez klasy posredniczace generowane przez Visual Studio. Klasy posredni-
czace powoduja, ze ustuga sieciowa jest reprezentowana przez zestaw struktur, typéw
wyliczeniowych i asynchronicznych wywotan metod. Aby dodac te klasy do programu
RotatingMap, kliknatem prawym przyciskiem myszy nazwe projektu w oknie Solution Explorer
i wybratem z menu opcje Add Service Reference. Gdy zostato wyswietlone okno dialogowe
z adresem, wkleitem do niego URL Imagery Service (ktéry mozesz znalez¢ na stronie http://
msdn.microsoft.com/en-us/library/cc966738.aspx zawierajacej adresy trzech innych ustug
sieciowych potaczonych z Bing Maps). Nadatem jej nazwe ImageryService, co spowodowato,
Ze Visual Studio wygenerowat kod w przestrzeni nazw RotatingMap. ImageryService.
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Ustuga zawiera dwa typy zadan — GetMapUriAsync oraz GetImageryMetadataAsync.
Pierwszy typ pozwala na uzyskanie statycznej mapy dla okreslonej lokalizacji, ale ja sko-
rzystatem z drugiego, ktéry pozwala na pozyskanie informacji potrzebnych do pobrania
kafelkéw mapy, ktére razem tworza kompletng mape.

Zacznijmy zapoznawanie sie z kodem RotatingMap od konstruktora klasy MainPage.
Jak wida¢, zapisuje on w ustawieniach aplikacji tylko dwie wartosci — styl mapy (warto$c¢
typu wyliczeniowego MapStyTe, ktéry jest generowany w czasie dodawania ustugi sie-
ciowej do projektu zawierajagcego wartosci okreslajagce mape lub zdjecia satelitarne) oraz
catkowity poziom powigkszenia.

Listing 18.24. Projekt: RotatingMap | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

public sealed partial class MainPage : Page

{

/] Zapisanie jako ustawienia aplikacji

MapStyle mapStyle = MapStyle.Aerial;

int zoomLevel = 12;

public MainPage()

{
this.InitializeComponent();
DisplayProperties.AutoRotationPreferences =
>DisplayProperties.NativeOrientation;
Loaded += OnMainPageloaded;
SizeChanged += OnMainPageSizeChanged;

/] Pobranie ustawien aplikacji (i ich péZniejsze zapisanie)
IPropertySet propertySet = ApplicationData.Current.LocalSettings.Values;

if (propertySet.ContainsKey("ZoomLevel"))
zoomLevel = (int)propertySet["ZoomLevel"];

if (propertySet.ContainsKey("MapStyle"))
mapStyle = (MapStyle) (int)propertySet["MapStyle"];

Application.Current.Suspending += (sender, args) =>

{
propertySet["ZoomLevel"] = zoomlLevel;
propertySet["MapStyle"] = (int)mapStyle;
}s

Ustuga sieciowa jest wykorzystywana wytacznie w metodzie obstugi zdarzenia Loaded.
Konieczne jest wykonanie dwdch wywotarn — jednego do pobrania metadanych mapy dla
widoku mapy oraz drugiego dla widoku satelitarnego. Dane te sg zapisywane w dwoéch
obiektach lokalnej klasy o nazwie ViewParams. Najwazniejsza czescig metadanych jest
szablon URI do pobierania poszczegélnych kafelkéw mapy. Klasa ViewParams posiada
réwniez pola na maksymalny i minimalny poziom powiekszenia, ale wiem, ze zmienia
sie on w zakresie od 1 do 21 i w kolejnych czesciach kodu zakladam maksymalny poziom
réwny 21.
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Listing 18.25. Projekt: RotatingMap | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

public sealed partial class MainPage : Page

{

/] Parametry przechowywania dla dwdch widokéw
class ViewParams
{
public string UriTemplate;
public int MinimumLevel;
public int MaximumLevel;
}
ViewParams aerialParams;
ViewParams roadParams;

Geolocator geolocator = new Geolocator();
Inclinometer inclinometer = Inclinometer.GetDefault();

async void OnMainPagelLoaded(object sender, RoutedEventArgs args)
{
/] Inicjowanie ustugi obrazéw Bing Maps
ImageryServiceClient imageryServiceClient =
new ImageryServiceClient(
ImageryServiceClient.EndpointConfiguration.
>BasicHttpBinding_IImageryService);

/] Wykonanie dwoch zqdar dla mapy i zdjeé
ImageryMetadataRequest request = new ImageryMetadataRequest

{

Credentials = new Credentials

{
ApplicationId = "AkNpobMGtsXUh908T9jldoUmjhtcoexUHHTCTyBILgnrag-
“>ibtcHruZQPFo61cn8"

ts
Style = MapStyle.Road
}s
Task<ImageryMetadataResponse> roadStyleTask =
imageryServiceClient.GetImageryMetadataAsync(request);

request = new ImageryMetadataRequest

{

Credentials = new Credentials

{

ApplicationId = "Tu wstaw klucz uprawnied Bing"

Style = MapStyle.Aerial
}s
Task<ImageryMetadataResponse> aerialStyleTask =
imageryServiceClient.GetImageryMetadataAsync(request);

/] Oczekiwanie na zakoriczenie obu zadar
Task.WaitAl1(roadStyleTask, aerialStyleTask);

// Sprawdzenie poprawnosci
if (!roadStyleTask.IsCanceled && !roadStyleTask.IsFaulted &&

laerialStyleTask.IsCanceled && 'aerialStyleTask.IsCanceled)
{
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// Pobranie mapy bitowej "powered by"
poweredByBitmap.UriSource = roadStyleTask.Result.BrandLogoUri;
poweredByDisplay.Visibility = Visibility.Visible;

// Pobranie URI oraz minimalnych i maksymalnych pozioméw powigkszenia
roadParams = CreateViewParams(roadStyleTask.Result.Results[0]);
aerialParams = CreateViewParams(aerialStyleTask.Result.Results[0]);

// Pobranie biezqcej lokalizacji

Geoposition geoPosition = await geolocator.GetGeopositionAsync();
GetLongitudeAndLatitude(geoPosition.Coordinate);
RefreshDisplay();

// Pobranie zaktualizowanej lokalizacji
geolocator.PositionChanged += OnGeolocatorPositionChanged;

/] Aktywowanie paska aplikacji
bottomAppBar.IsEnabled = true;
streetViewAppBarButton.IsChecked = mapStyle == MapStyle.Road;

// Pobranie biezqcego obrotu
if (inclinometer != null)

{
SetRotation(inclinometer.GetCurrentReading());
inclinometer.ReadingChanged += OnInclinometerReadingChanged;

}

ViewParams CreateViewParams(ImageryMetadataResult result)
{
string uri = result.ImageUri;
uri = uri.Replace("{subdomain}", result.ImageUriSubdomains[0]);
uri = uri.Replace("&token={token}", "");
uri = uri.Replace("{culture}", "en-us");

return new ViewParams

{
UriTemplate = uri,
MinimumLevel = result.ZoomRange.From,
MaximumLevel = result.ZoomRange.To

}s

Do odczytania metadanych dla dwéch widokdw potrzebne sg dwa wywotania asyn-
chroniczne, ale poniewaz nie sa one od siebie zalezne, moga by¢ wykonywane w tym
samym czasie. Jest to Swietne zastosowanie dla metody Task.WaitAl1, ktéra czeka na
zakonczenie wykonywania wielu obiektow Task.

Gdy oba wywotania ustugi sieciowej zakoncza sie prawidtowo, tworzone sg obiekty
Geolocator oraz Inclinometer. Obiekt Inclinometer jest uzywany wyfgcznie do odczy-
tania wartosci odchylenia uzywanej przy obracaniu mapy oraz do obracania strzatki
wskazujacej pétnoc.
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Listing 18.26. Projekt: RotatingMap | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

public sealed partial class MainPage : Page

{

async void OnInclinometerReadingChanged(Inclinometer sender,
InclinometerReadingChangedEventArgs args)

{

await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>

{
SetRotation(args.Reading);
s
}

void SetRotation(InclinometerReading inclinometerReading)

{
if (inclinometerReading == null)
return;

imageCanvasRotate.Angle = inclinometerReading.YawDegrees;
northArrowRotate.Angle = inclinometerReading.YawDegrees;

Na tym konczy sie metoda obstugi zdarzenia Loaded i program posiada teraz dwa
szablony adresu URI, za pomocg ktérych moze pobrac¢ poszczegdlne kafelki mapy. Kafelki
tworzace podstawowa mape Bing sa kwadratowymi mapami bitowymi o boku 256 pikseli.
Kazdy kafelek jest skojarzony z okre$lona dtugoscia i szerokoscia geograficzng, a takze
poziomem powiekszenia oraz zawiera obraz fragmentu $wiata sptaszczony za pomoca
odwzorowania walcowego rownokatnego.

Na poziomie 1. cata Ziemia — a wihasciwie cze$¢ Ziemi o szerokosciach geograficz-
nych pomiedzy dodatnim i ujemnym stopniem 85,05 — jest odwzorowana za pomoca
czterech kafelkéw:

0 1
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Wkrétce przedstawie sens liczb w kafelkach. Kafelki maja bok o 256 pikselach, wiec na
réwniku kazdy piksel obejmuje okoto 78 kilometréw.
Na poziomie 2. Ziemia jest odwzorowana przez 16 kafelkéw.

00 01 10 11
02 03 17 13
20 21 30 31
22 23 32 33

Kafelki majg bok o 256 pikselach, wiec na réwniku kazdy piksel obejmuje okoto 38 kilo-
metrow.

Kazdy kafelek z poziomu 1. obejmuje taki sam obszar jak cztery kafelki z poziomu 2.
i trend jest kontynuowany — poziom 3. zawiera 64 kafelki, poziom 4. zawiera 256 kafelkéw,
i tak az do poziomu 21, ktéry (zgodnie z zasadg) odwzorowuje catg Ziemie za pomoca
ponad 4 trylionéw kafelkéw — 2 miliony poziomo i 2 miliony pionowo, przy rozdzielczosci
na rowniku réwnej 7,5 cm na piksel.

W jaki sposéb mozna spdjnie zorganizowac tak wiele kafelkéw? Pamietaj, ze uzyte s
tu trzy wymiary — dtugos$¢, szerokos¢ i poziom powiekszenia — a dla maksymalnej
efektywnosci przesytania tych kafelkéw poprzez ustuge sieciowa kafelki obejmujace ten
sam obszar powinny by¢ przechowywane na serwerach obok siebie.

Oczywiscie zostat uzyty bardzo sprytny sposéb numerowania, nazywany quadkey.
Kazdy kafelek ma unikatowg wartos¢ quadkey. Szablony URI odczytane z ustugi Bing Maps
zawieraja znacznik {quadkey}, ktéry powinienes zastapi¢ odwotaniem do odpowiedniego
kafelka. Przedstawione wczesniej rysunki majg pokazane wartosci quadkey w lewym gor-
nym narozniku kazdego kafelka. Wiodace zera sg istotne! Liczba cyfr w numerze jest
réwna poziomowi powiekszenia. Kafelki na poziomie 21. s3 identyfikowane za pomoca
21 znakowych wartosci quadkey.

W kodzie tym uzywane sa wytacznie cyfry 0, 1, 2 i 3, czyli sq to liczby w systemie
czwoérkowym. Binarnie zapisane liczby 0, 1, 2i 3 to 00, 01, 10 i 11. Pierwszy bit jest wspot-
rzedna pionowa, a drugi wspétrzedna pozioma. Dzieki temu bity odpowiadaja przepla-
tanej dtugosci i szerokosci.

Jak juz wiesz, kazdy kafelek na poziomie 1. odpowiada czterem kafelkom z poziomu 2.,
wiec mozna uwaza¢, ze kafelki maja relacje ,nadrzedny — podrzedny”. Wartos$¢ quadkey
kafelka podrzednego zaczyna sie tymi samymi cyframi co wartos¢ jego kafelka nadrzednego,
ale dodana jest jeszcze jedna cyfra okreslajaca lokalizacje w tym elemencie nadrzednym.
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Mozna fatwo pobrac¢ wartos¢ quadkey kafelka nadrzednego z podrzednego, odcinajac
po prostu ostatnig cyfre.

Aby uzy¢ ustugi sieciowe Bing Maps, konieczne jest okreslenie wartosci quadkey dla
dowolnej dtugosci i szerokosci geograficznej. Kod pokazanej w nastepnym listingu metody
GetLongitudeAndLatitude ilustruje pierwszy krok, czyli konwersje dtugosci i szerokosci
geograficznej z Geolocator na wartosci double z zakresu od 0 do 1, a nastepnie na war-
tosci catkowite:

Listing 18.27. Projekt: RotatingMap | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

public sealed partial class MainPage : Page

{
const int BITRES = 29;
int integerLongitude = -1;
int integerLatitude = -1;
async void OnGeolocatorPositionChanged(Geolocator sender, PositionChangedEventArgs
“>args)
{
await this.Dispatcher.RunAsync(CoreDispatcherPriority.Normal, () =>
{
GetLongitudeAndLatitude(args.Position.Coordinate);
RefreshDisplay();
s
}
void GetlLongitudeAndLatitude(Geocoordinate geoCoordinate)
{
locationDisplay.Visibility = Visibility.Visible;
// Obliczenie catkowitej dlugosci i szerokosci geograficznej
double relativelLongitude = (180 + geoCoordinate.Longitude) / 360;
integerLongitude = (int)(relativelongitude * (1 << BITRES));
double sinTerm = Math.Sin(Math.PI * geoCoordinate.Latitude / 180);
double relativelatitude = 0.5 - Math.Log((1 + sinTerm) / (1 - sinTerm)) / (4 *
>Math.PI);
integerLatitude = (int)(relativelatitude * (1 << BITRES));
}
1

Wartos$¢ BITRES wynosi 29, co obejmuje 21 bitéw wartosci quadkey na poziomie 21.
oraz 8 bitow na wielkos¢ kafelka w pikselach, co oznacza, ze te wartosci catkowite iden-
tyfikuja dtugos¢ i szeroko$¢ geograficzng z doktadnoscia do najblizszego piksela kafelka
na najwyzszym poziomie powiekszenia. Wyliczenie wartosci integerLongitude jest bardzo
proste, ale integerLatitude znacznie bardziej skomplikowane, poniewaz przeksztatcenie
mapy typu Mercator powoduje kompresje szerokosci geograficznych wraz ze wzrostem
odlegtosci od réwnika.

Na przyktad srodek Central Parku w Nowym Jorku ma dtugos¢ geograficzng réwng
-73,965368 oraz szeroko$¢ 40,783271. Wzgledne wartosci double (zaokraglone do kilku
miejsc po przecinku) wynosza 0,29454 i 0,37572. 29-bitowe wartosci catkowite (pokazane
w systemie binarnym i pogrupowane po cztery cyfry dla zwiekszenia czytelnosci) wynosza:
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0 1001 0110 1100 1110 0000 1000 0000
0 1100 0000 0101 1110 1011 0000 0000

Zatézmy, ze potrzebujesz kafelka dla tej dtugosci i szerokosci geograficznej i powiek-
szenia poziomu 12. Musimy uzy¢ gérnych 12 bitéw tej liczby okreslajacej dtugosc i sze-
rokos¢ geograficzna (uwazaj — wynikowe cyfry sa grupowane nieco inaczej).

0100 1011 01100110 0000 0010

S3 to dwie liczby binarne, ale w celu utworzenia wartosci quadkey musza by¢ one
by¢ potaczone, aby utworzyty liczbe o podstawie 4. Nie mozna zrobi¢ tego w kodzie bez
przegladania bitéw w petli, ale dla celéw demonstracji mozesz po prostu pomnozy¢
przez dwa wszystkie bity szerokosci i dodac te dwie wartosci tak, jakby byty wartosciami
o podstawie 4:

0100 1011 0110
+ 0220 0000 0020

0320 1011 0130

Jest to wartos¢, ktérg nalezy podstawi¢ w miejsce symbolu {quadkey} w szablonie
URI pobranym z ustugi sieciowej. Wynikowy URI definiuje kwadratowa mape bitowa
o boku 256 pikseli.

Ponizej przedstawiony jest kod z RotatingMap, w ktérym na podstawie dtugosci i sze-
rokosci geograficznej tworzona jest wartos¢ quadkey. Dla zwiekszenia czytelnosci kod
zostat rozdzielony, aby pokaza¢ na poczatku wyznaczanie wartosci catkowitej, a nastep-
nie ciggu znakéw:

Listing 18.28. Projekt: RotatingMap | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

pubTic sealed partial class MainPage : Page
{
StringBuilder strBuilder = new StringBuilder()
string ToQuadKey(int Tongitude, int latitude, int level)
{
long quadkey = 0;
int mask = 1 << (level - 1);
for (int i = 0; i < level; i++)
{
quadkey <<= 2;

if ((Tongitude & mask) != 0)
quadkey |= 1;

if ((1atitude & mask) != 0)
quadkey |= 2;

mask >>= 1;

1
strBuilder.Clear();

for (int i = 0; i < level; i++)
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strBuilder.Insert(0, (quadkey & 3).ToString());
quadkey >>= 2;
}

return strBuilder.ToString();

Wartos¢ quadkey okresdla kafelek zawierajacy oczekiwang dtugosc i szerokos$¢ geogra-
ficzng i nasza aktualna lokalizacja znajduje sie gdzie$ wewnatrz tego kafelka. Lokalizacja
piksela w kafelku moze by¢ definiowana przez nastepne 8 cyfr w diugosci i szerokosci
geograficznej wymaganej do wyliczenia quadkey.

Mamy juz prawie wszystkie elementy uktadanki. Poniewaz cata strona musi by¢ zapet-
niona kwadratowymi kafelkami o boku 256 pikseli, ta tablica kafelkéw musi dac sie obra-
ca¢; biezaca pozycja uzytkownika znajduje sie na srodku ekranu, zatem metoda obstugi
zdarzenia SizeChanged wylicza liczbe potrzebnych kafelkéw, wiec jednoczesnie liczbe
potrzebnych elementéw Image. Pole o nazwie sqrtNumTiles oznacza ,pierwiastek z liczby
kafelkéw”. Dla ekranu 1366 na 768 pikseli wynosi on 9. Catkowita liczba kafelkdw (i ele-
mentow Image) jest kwadratem tej liczby, czyli 81.

Listing 18.29. Projekt: RotatingMap | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

public s
{

int

void OnMainPageSizeChanged(object sender, SizeChangedEventArgs args)

{

1014 CZESCII Fun
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ealed partial class MainPage : Page

sqrtNumTiles; /] Zawsze liczba nieparzysta

// Usuwanie istniejqcych elementow Image
imageCanvas.Children.Clear();

// Okreslenie liczby potrzebnych elementéw
double diagonal = Math.Sqrt(Math.Pow(args.NewSize.Width, 2) +
Math.Pow(args.NewSize.Height, 2));

sqrtNumTiles = 1 + 2 * (int)Math.Ceiling((diagonal / 2) / 256);

/] Tworzenie elementéw Image dla tablicy sqrtNumTiles * sqrtNumTiles
for (int i = 0; i < sqrtNumTiles * sqrtNumTiles; i++)
{
Image image = new Image
{
Source = new BitmapImage(),
Stretch = Stretch.None

1
imageCanvas.Children.Add(image);
1
RefreshDisplay();
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Metoda RefreshDisplay realizuje gtéwnga czes¢ zadania, przeglada w petli elementy
Image i okresla ich wartosci quadkey (wiec i jednoczesnie URI).

Listing 18.30. Projekt: RotatingMap | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)

public sealed partial class MainPage : Pagef{

void RefreshDisplay()

{
if (roadParams == null || aerialParams == null)
return;
if (integerLongitude == -1 || integerlLatitude == -1)
return;

/] Pobranie wspdtrzednych i przesunigcia pikseli na podstawie biezqcego powigkszenia
int croppedlLongitude = integerLongitude >> BITRES - zoomLevel;

int croppedLatitude = integerLatitude >> BITRES - zoomlLevel;

int xPixelOffset = (integerLongitude >> BITRES - zoomlLevel - 8) % 256;
int yPixelOffset = (integerLatitude >> BITRES - zoomLevel - 8) % 256;

/] Przygotowanie petli

string uriTemplate = (mapStyle == MapStyle.Road ? roadParams :
>aerialParams).UriTemplate;

int index = 0;

int maxValue = (1 << zoomLevel) - 1;

/] Petla po tablicy elementéw Image
for (int row = -sqrtNumTiles / 2; row <= sqrtNumTiles / 2; row++)
for (int col = -sqrtNumTiles / 2; col <= sqrtNumTiles / 2; col++)
{
/] Tworzenie Image i Bitmaplmage
Image image = imageCanvas.Children[index] as Image;
BitmapImage bitmap = image.Source as BitmapImage;
index++;

// Sprawdzenie, czy wykroczylismy poza granice

if (croppedLongitude + col < 0 ||
croppedLongitude + col > maxValue ||
croppedLatitude + row < 0 ||
croppedLatitude + row > maxValue)

{
bitmap.UriSource = null;
}
else
{
// Obliczenie quadkey i ustawienie URI mapy bitowej
int longitude = croppedLongitude + col;
int latitude = croppedLatitude + row;
string strQuadkey = ToQuadKey(longitude, latitude, zoomLevel);
string uri = uriTemplate.Replace("{quadkey}", strQuadkey);
bitmap.UriSource = new Uri(uri);
}

/] Pozycjonowanie elementu Image
Canvas.SetlLeft(image, col * 256 - xPixelOffset);
Canvas.SetTop(image, row * 256 - yPixelOffset);
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Pozostato tylko obstuzy¢ przyciski paska aplikacji. Przyciski powiekszenia i pomniej-
szenia s3 wiaczane i wylaczane na podstawie minimalnych i maksymalnych pozioméw
powiekszenia biezacego widoku, cho¢ w innych czesciach programu przyjatem maksy-
malng warto$¢ powiekszenia réowna 21.

Listing 18.31. Projekt: RotatingMap | Plik: MainPage.xaml.cs (fragment)
public sealed partial class MainPage : Page{

void OnStreetViewAppBarButtonChecked(object sender, RoutedEventArgs args)

{
ToggleButton btn = sender as ToggleButton;
ViewParams viewParams = null;

if (btn.IsChecked.Value)

{
mapStyle = MapStyle.Road;
viewParams = roadParams;
}
else
{
mapStyle = MapStyle.Aerial;
viewParams = aerialParams;
1

zoomLevel = Math.Max(viewParams.MinimumLevel,
Math.Min(viewParams.MaximumLevel, zoomLevel));

RefreshDisplay();
RefreshButtons();
}

void OnZoomInAppBarButtonClick(object sender, RoutedEventArgs args)
{

zoomLevel += 1;

RefreshDisplay();

RefreshButtons();
}

void OnZoomOutAppBarButtonClick(object sender, RoutedEventArgs args)
{

zoomLevel -= 1;

RefreshDisplay();

RefreshButtons();
}

void RefreshButtons()
{

ViewParams viewParams = streetViewAppBarButton.IsChecked.Value ? roadParams :
“>aerialParams;
zoomInAppBarButton.IsEnabled = zoomLevel < viewParams.MaximumLevel;

1016 CZESCIl Funkcje specjalne
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zoomOutAppBarButton.IsEnabled = zoomLevel > viewParams.MinimumLevel;

Nie jesteSmy przyzwyczajeni do ogladania znajomych regionéw na obréconej mapie,
wiec w tym widoku wyspa Manhattan wyglada nieco dziwnie:

. }"J‘

L ]

Jezeli jestes jednak w nieznanym miejscu, trzymajac w reku tablet i probujac okresli¢
miejsce, gdzie sie znajdujesz, to orientacja mapy wzgledem rzeczywistych warunkéw
moze by¢ bardzo pomocna. Moze kiedys etykiety nazw miast i ulic rowniez beda sie daty
obracad.
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Skorowidz

adres URI, 24, 857
akapit, 892
akceleratory nawigacji, 587
akcesor
get, 43
set, 43
aktualizacja
mapy bitowej, 731, 734
Pointerinfo, 744
alfa, 704
alokacja pamieci, 385
animacja, 108
DoubleAnimation, 428
DoubleAnimationUsingKeyFrames, 428
liniowa, 369
obiektu Ellipse, 702
Storyboard, 353
wiasciwosci InterpolationFactor, 1003
animacje, 349
All-XAML, 378
klatek kluczowych, 386, 390
predefiniowane, 392
stanoéw wizualnych, 536
typu Object, 390
wartosci typu double, 359
wiasnych klas, 382
wiasciwosci klasy Object, 390
wiasciwosci zataczanych, 366
zmienne, 354
animowany efekt teczy, 114
antyaliasing, 770
anulowanie
metody, 274
nawigacji, 579
operacji asynchronicznej, 253, 255
API Runtime Windows, 11
API WinRT, 11

Kup ksigzke

aplikacje
biurkowe, desktop applications, 9
dotykowe, 663
Windows Store, 9
atrament, 1023
atrybut, Patrz: wiasciwos¢
automatyczne parsowanie, 343
azymut, 991

badanie trafien, 444
bajt Alfa, 708
barwa-nasycenie-jasnos¢, 760
biblioteka
Direct3D, 400
DirectX, 819
DirectXWrapper, 821
kernel32.dll, 793, 797
Obrazy, 775
Petzold.ProgrammingWindows6.Chapter11,
819
Petzold.Windows8.VectorDrawing, 770
PetzoldWindows8Controls, 150
ReflectionHelper, 134
Shapes, 66, 364
SharpDX, 820
Windows Runtime Component, 820
WinJS, 11
biblioteki DLL, 791
bitmapa, 27
bity pikseli, 698
blok foreach, 281
bloki try — catch, 255, 262

C

cechy operacji asynchronicznych, 253
celownik, 680
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1062

chrom, 518

cien, 839

COM, Component Object Model, 11, 791

cykl zycia aplikacji, 267

czas trwania animacji, 352, 355

czas UTC, 798, 814

czcionka, 31, 821, 825, 835, 855
Segoe Ul Symbol, 298, 304, 779
TrueType, 855

czcionki prywatne, 856

czesci szablonu, 536

czytnik, 880

D

dane wskaznika, 629
debuger, 26, 268, 270
debugowanie aplikacji, 13
definiowanie struktur, 797
deklaracja przestrzeni nazw, 24
deserializacja XML, 606
DirectX, 66, 819
dtugi wskaznik, 792
dodawanie wpisu do stownika, 1051
dokument XPS, 862
dokumentacja

interfejsu API, 23

stanoéw wizualnych, 536

SYSTEM_INFO, 793
dotaczanie metod obstugi, 926
domyslne atrybuty rysowania, 1031, 1036,

1047

dostep

do animagji, 391

do API, 791

do biblioteki obrazéw, 775

do biblioteki Obrazy, 786

do funkcji Win32, 791

do map bitowych, 29

do systemu plikéw, 257

masowy, 257
dostosowanie lokalizacji, 288
dotyk, 208, 491, 629
drukowanie, 901, 912

grafiki, 956

planu pracy, 935

zakresu stron, 944, 951
drzewo katalogéw, 779
dyrektywa using, 22

Skorowidz
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dziedziczenie

ustawien, 81
wiasciwosci, 38
zdarzen, 93

e-book, 140
edycja

tekstu, 885
XAML, 380

edytor, 315

ekran, 555

ekran startowy, 597, 901
element

BeginStoryboard, 379

Binding, 83, 85, 132, 609

Border, 118, 187,491, 521, 922, 999

BorderBrush, 148

Button, 184,614

Canvas, 153, 158, 322,378,929

CaptureElement, 786

Color, 179

ComboBox, 817

ControlTemplate, 526

DataTemplate, 470,610,613

DoubleAnimation, 350

Ellipse, 121, 124, 156, 360, 361, 468

EllipseGeometry, 386, 975

EventTrigger, 379

FlipView, 880

Glyph, 929

Glyphs, 860, 862

Grid, 41, 158, 168-176, 315, 324, 334
wewnetrzny, 174
zewnetrzny, 174

GridView, 614

Image, 27,43, 124, 158,701, 705, 706, 718,
719, 870, 958

InkStrokeRenderingSegment, 1025

InlineUlContainer, 870

ltemTemplate, 778

Line, 324, 649

LinearGradientBrush, 54, 80

ListBox, 491, 836

ListView, 613

Page, 31,332

Path, 72,363, 1045

Polygon, 414

Polyline, 181, 202, 370
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ProgressBar, 541
ProgressBarIndicator, 542
RadioButton, 591

Rectangle, 121, 146, 173,529, 537
RectangleGeometry, 439
RelativeSource, 85
ResourceDictionary, 544
RichEditBox, 885

RichTextBlock, 600, 855, 867, 871, 881
RichTextBlockOverflow, 872, 875, 883

RotateTransform, 1005
Run, 106, 139

ScrollViewer, 132, 138, 281, 297, 507

Slider, 173, 176-180, 221, 880
SolidColorBrush, 535

StackPanel, 117, 123-128, 138, 143, 147,

281, 346, 875, 926
StaticResource, 85
Storyboard, 350
Style, 78,80, 519
TargetType, 544
TemplateBinding, 522

TextBlock, 31, 41, 59, 84, 99-102, 107, 159,
187,412,857,867,870,923, 1054

TextBox, 205, 228, 841
TextWrapping, 262
Thumb, 537
UniformGrid, 503, 509
VariableSizedWrapGrid, 151
Viewbox, 75, 420
element-korzen, 198
element-wtasciwos¢, 52, 57,203
element-wtasciwosc Triggers, 379, 380
elementy zegara, 805
elipsa, 122
etykieta gridLinesGrid, 322
etykieta innerGrid, 322

F

folder
Common, 600
Fonts, 858
Themes, 545
format
EPUB, 866
RTF, 885
WMA, 38
XML, 34
XPS, 866

Kup ksigzke

formatowanie tekstu, 59
formaty
dokumentoéw, 866
plikéw graficznych, 29, 717
framework
.NET, 255
Prism, 235
WPF, 402, 502
funkcja
arcus sinus, 995
DWriteCreateFactory, 823
Ease, 370
ElasticEase, 407

EnumDynamicTimeZonelnformation, 799,

803
ExponentialEase, 370
GetNativeSysteminfo, 793

GetTimeZonelnformationForYear, 800

IntelliSense, 25
Location, 685
Math.Asin, 655
SineEase, 377

SystemTimeToTzSpecificLocalTime, 800

funkcje
lambda, 250
fagodzace, 369-372
specjalne, 627
Win32, 792
zwiazane z piérem, 1019
futura, future, 245

G

GDI, Graphics Device Interface, 101
generowanie
obrazu, 744
stron, 942
gtebia
kolorow, 727,734
tekstu, 409
GPS, 959
gradient, 49, 442
grafika, 43
grafika wektorowa, 65
grawitacja, 964
grubosc linii, 759
grupowanie elementéw, 597, 620

SKOROWIDZ 1063

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rt/win8pa
http://helion.pl/page354U~rf/win8pa

H
HTML, HyperText Markup Language, 11
|
ID zdarzenia, 658
identyfikator
GUID, 262
zasobu, 65

ignorowanie btedoéw, 755
IL, Intermediate Language, 833
iloczyn trzech transformacji, 463
implementacja
linii przerywanej, 529
menu kontekstowych, 283
WriteFontCollection, 824
implementacje interfejsu ICommand, 238
inercja, 676
inicjowanie
manipulacji, 690
rozszerzen nazw plikéw, 719
rysowania, 1037
urzadzenia MediaCapture, 787
usuwania, 1037
wiasciwosci, 41
zaznaczania, 1037
IntelliSense, 25, 33, 43
interakcja z uzytkownikiem, 161
interfejs
API, 23
AsyncOperation, 245
DirectWrite, 821
DirectWrite IDWriteFontCollection, 823
IAsyncinfo, 254
IAsyncOperation, 248
ICommand, 234, 236, 238
ID2D1BitmapRenderTarget, 846
IDelegateCommand, 236
IDictionary<TKey, TValue>, 490
IDWriteFontFamily, 825
IEnumerable, 490
IFormatProvider, 130
IFormattable, 130
IList<T>, 490
IMap<K, V>, 490
INotifyCollectionChanged, 490, 604
INotifyPropertyChanged, 217, 223, 329,
471,490, 602
IRandomAccessStream, 697, 708

1064 Skorowidz
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ISurfacelmageSourceNative, 821
ITextCharacterFormat, 891
ITextDocument, 890
[TextProvider, 898
IlUICommand, 245
IValueConverter, 130, 177
IValueProvider, 898
IVector<T>, 490

kamery, 784

uzytkownika, 10, 243
Windows Runtime, 11, 13
WinRT, 11

jezyk
IL, 833
JavaScript, 11
posredni, 833
znacznikow, 11

K

kafelki, 1011

kafelki map Bing, 1004

kalendarz, 935

kamera, 784

kartezjanski uktad wspétrzednych, 67

katalog
Fonts, 856
WinMetadata, 11

kat obrotu, 851, 988

katy Eulera, 986

klasa
Accelerator, 974, 979
Accelerometer, 972,974
AccelerometerReading, 965
AccelerometerReadingChangedEventArgs,

965

App, 33, 584, 590, 625
AppBar, 163, 290
Application, 33,61, 268
ApplicationData, 256
ApplicationDataContainer, 586
ApplicationView, 565, 569
AppSettings, 330-345
AutomationProperties, 294
BezierSegment, 72
BindableBase, 223, 224
Binding, 85, 129, 223
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BitmapDecoder, 717,723 DoubleToStringHexByteConverter, 300

BitmapEncoder, 718, 725 EasingFunctionBase, 356, 369, 373
BitmapFrame, 722 Ellipse, 122
Bitmaplmage, 44 EllipseGeometry, 380
BitmapPrintDocument, 956 EIPasoHighSchool.StudentBody, 607
BitmapSource, 44 FileOpenPicker, 256, 258,718
Block, 59, 210, 868 FileSavePicker, 256, 258, 718
Border, 119 FolderPicker, 256
Brush, 49, 440 FontFamily, 855
Buffer, 708 FontWeights, 825
Button, 163, 183, 189, 466, 524, 528 FormattedStringConverter, 176
ButtonBase, 181, 184 Frame, 573,576
Calendar, 938 FrameworkElement, 38, 61, 78, 81, 104,
CameraCaptureUl, 784 120,125,161, 183, 188, 525
Canvas, 117,153,157 FrameworkElementAutomationPeer, 205
CheckBox, 183 FrameworkTemplate, 465
Clipboard, 907 Geolocator, 684, 1004
Clock, 475 Geometry, 71,438
CollectionViewSource, 620, 623 GradientButton, 191-197
ColorAnimationUsingKeyFrames, 388 GradientStop, 113
Colorltem, 147, 148 Grid, 167
Colors, 40,133 HSL, 762
Compass, 979 HttpClient, 266
CompositeTransform, 436 IAsyncOperation, 246
ContentControl, 163, 184, 466, 550 Image, 28, 70
ContentPresenter, 525, 550 ImageBrush, 70
ContentPropertyAttribute, 56 ImageSource, 44
Control, 30, 161-163, 855 Inclinometer, 983
ControlTemplate, 183, 294, 349, 465 InertiaTranslationBehavior, 677
CoreDispatcher, 250, 957 InkDrawingAttributes, 1023
CoreWindow, 895 InkFileManager, 1044, 1060
Culturelnfo, 130 InkManager, 1029, 1035, 1044
CustomPageRange, 948 klasa Inline, 59
DataReader, 260, 265 klasa InlineUIContainer, 60
DataTemplate, 465, 469 klasa InMemoryRandomAccessStream, 708
DataWriter, 261, 265 ItemsControl, 163, 480, 497, 550
DelegateCommand, 235-237 ItemsPanelTemplate, 465
DependencyObject, 32,42, 135, 179, 247, Key, 663

350 LayoutAwarePage, 596
DependencyProperty, 32, 190 LinearGradientBrush, 50, 61
DependencyPropertyChangedEventArgs, List, 665

193 LoggerControl, 636
Dial, 692 MainPage, 22,812
DirectWrite, 336, 841 ManipulableContentControl, 776
DirectXWrapper, 821 ManipulationDeltaRoutedEventArgs, 676
DispatcherTimer, 108, 109 ManipulationlnertiaStartingRoutedEvent
DisplayProperties, 32, 106, 557, 960, 961 >Args, 677
DockPanel, 180 ManipulationStartingRoutedEventArgs, 690
DoubleAnimation, 351, 354, 359, 366 Matrix3D, 447
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klasa

Matrix3DHelper, 447
Matrix3DProjection, 400
MatrixTransform, 434
MediaElement, 38

MessageDialog, 243-246, 253, 256, 263, 284

NamedColor, 485, 489
ObjectAnimationUsingKeyFrames, 390
ObservableCollection<T>, 491
OrientationSensor, 986
Package.appxmanifest, 685

Page, 555,573

Page, 117

Panel, 25,117,123, 138, 500-502
Paragraph, 59, 868

PassData, 592

Path, 70, 75

PathFigure, 71

PathGeometry, 71

PathlO, 266

PathSegment, 364

PieSlice, 382, 385

PlaneProjection, 447, 450

Point, 68
PointAnimationUsingKeyFrames, 388
Pointer, 632

PointerPointProperties, 1020
PointerRoutedEventArgs, 631
PointKeyFrame, 388

Polyline, 67,70

Popup, 287

PrintDocument, 917, 955
PrintManager, 930
PrintTaskOptionChangedEventArgs, 932
PrintTaskOptionDetails, 951
PrintTaskOptions, 919

ProgressBar, 163

Projection, 399
PropertyChangedEventArgs, 217
RadialGradientBrushSimulator, 710
RadioButton, 183, 204
RandomAccessStreamReference, 266
RangeBase, 163
RangeBaseValueChangedEventArgs, 165
Rectangle, 121

ResourceDictionary, 65
RgbViewModel, 220, 222, 228
RichTextBlock, 142, 871, 878
RichTextBlockOverflow, 871
RichTextColumns, 875
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RotateTransform, 411
RoutedEvent, 165
RudimentaryTextBox, 896

Run, 59

SaveStatePage, 586
ScaleTransform, 417, 429
ScrollBar, 164

ScrollViewer, 163, 499
SecondPage, 574, 581

Selector, 480,610
Selectorltem, 550
SensorQuaternion, 986
SensorRotationMatrix, 986, 991
Setter, 79

SettingsDialog, 343,816
SettingsPane, 904

Shape, 66, 121
SimpleOrientationSensor, 960-965
SizeChangedEventArgs, 104
SkewTransform, 425

Slider, 162, 164, 167

Span, 59

Spiral, 67

SplitContainer, 315, 321, 329
StackPanel, 108, 123
StorageFile, 258
StorageFolder, 256
Storyboard, 351

String, 723, 824
StructLayoutAttribute, 793
Student, 602

StudentBody, 603, 605
StudentBodyPresenter, 605, 620, 623
StudentGroups, 622, 623

Style, 78

SurfacelmageSource, 821, 842
SurfacelmageSourceRenderer, 841, 842, 852
SuspensionManager, 596
TabbableTextBox, 327,329
TappedRoutedEventArgs, 92, 96
Task, 264, 272

TextBlock, 25, 60, 855
ThicknessSettingDialog, 757
Timeline, 357, 368, 392
TimeZonelnfo, 798, 800
TimeZoneManager, 801, 803
ToggleButton, 183

Touchlnfo, 663

Transform, 366, 424
TransformGroup, 411, 435
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Transition, 394 map, 490

TranslateTransform, 407, 410 MergedDictionaries, 64
TwelveHourClock, 477 obiektéw PointerPoint, 632
Typelnfo, 134 obiektow typu T, 490
Typography, 866 ObservableCollection, 603
UlElement, 32, 87, 161, 629, 895 RowDefinitions, 168, 175
UlElementCollection, 55 unikatowych kluczy, 490
UlSettings, 65 vector, 490
UniformGrid, 503, 508 kolor, 712, 760
UserControl, 45, 56, 93, 145, 163 HSL, 759
Viewbox, 75, 76 standardowy, 535
ViewModel, 227, 489 tha, 25,100,111,818
ViewParams, 1007 koto, 736
VisualStateManager, 528 kompas, 981
WebViewBrush, 50 kompilacja, 833
WriteableBitmap, 697, 706 kompilat, assembly, 24
WriteableBitmapEx, 698 komunikat o btedzie, 337
WriteFactory, 823 konfiguracja
XmlSerializer, 605 Debug, 833
YellowPadPage, 1048, 1053 Release, 833
klasy FilelO, 266 konsolidowanie obliczen, 273
klatka kluczowa, 386, 387 konstruktor, 651
klawiatura MainPage, 812
dotykowa, 205, 896 WriteableBitmap, 700
ekranowa, 900 kontenery elementéw, 550
fizyczna, 896 kontrolka, 161
pianina, 663 Button, 161, 233, 291, 466, 519, 536
klawisz Backspace, 896 CheckBox, 304, 672
klikanie elementu, 611 ComboBox, 163, 1056
klucz elementu w stowniku, 62 Dial, 692, 694
kod FlipView, 515, 600, 878, 1049
znacznikéw, 11, 12 HslColorSelector, 765
zrédtowy, 13, 833 idCustomRangeEdit, 953
kodowanie ItemsControl, 480, 482, 484
ASCIl, 299 JiggleButton, 407
Unicode, 34, 298, 894 ListBox, 163, 479, 493, 496-552
UTF-16, 299 ListBoxItem, 551
UTF-32,299 LoggerControl, 642
UTF-8, 299, 894 ManipulableContentControl, 775
kolejnos¢ atrybutéw, 25 MonthYearSelect, 940
kolekcja, 602 NewToggle, 545, 548
DisplayedOptions, 932, 951 Popup, 347
DisplayInformation, 803 ProgressBar, 541, 544
FileTypeFilter, 257 RadioButton, 184, 189, 198-202, 296, 306,
InkManager, 1020 892
InkStrokeRenderingSegment, 1025 RangeBase, 163
Inlines, 60, 138 RichEditBox, 855, 886
ItemsSource, 1053 RichTextBox, 205
List<T>, 490 RudimentaryTextBox, 900
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kontrolka L
RulerContainer, 322

ScrollBar, 164 liczba
ScrollViewer, 550 drukowanych stron, 916, 955
Slider, 161-167, 173, 179, 221, 291, 346, elementéw RichTextBlockOverflow, 875
537,678,884 wierszy i kolumn, 168
SplitContainer, 348 linia
StackPanel, 944, 947 bazowa, 861
TabbableTextBox, 336, 337 skanowania, 736, 743
TextBlock, 185, 187, 286, 480, 495, 520 z zaokraglonymi koficami, 741
TextBox, 205, 228, 284, 291, 327 lista
Thumb, 208, 460, 537 ComboBox, 888
ToggleButton, 262 czcionek, 832
ToggleSwitch, 183, 346 drukarek, 915
TreeView, 777 elementéw TextBlock, 927
UserControl, 290, 405, 902 koloréw, 510
XYSlider, 680, 686, 762 ListBox, 498, 550
YellowPadPage, 1049 Solution Configurations, 832
kontrolki Solution Platforms, 833, 835
pol wyboru, 304 stylow, 294
wiasne, 544 logiczne DPI, 556
zegaréw, 812 lokalizacja, 288
kontrolowanie rozmiaru inercji, 675 lokalizacja pliku, 857
konwersja lokalny magazyn, 864
danych przyspieszeniomierza, 976 lokalny magazyn aplikacji, 256
macierzy obrotu, 990 losowa zmiana koloru, 99
na czas lokalny, 804
na Win32 SYSTEMTIME, 804 L
obiektu IBuffer, 266
obrazu, 727 fadowanie
RGB na HSL, 769 atramentu, 1047
stylu czcionki, 827 dokumentu, 889
SYSTEMTIME na DateTime, 805 ustawien, 1047, 1055
wagi czcionki, 826 tuk, 736
wspotrzednych, 995
konwerter, 178 M

konwerter sformatowanego tekstu, 176
konwertowanie linii, 1027

konczenie programu, 26

kroje czcionek, 855

macierz
jednostkowa, 986
Matrix3D, 454

krzywa Matrix3DProjection, 456
Béziera, 73, 363, 1021, 1027, 1034 obrotu, 986, 990
typu Cubic Bézier, 364 manipulowanie tekstem, 30
ksigzka Programowanie Windows, 14 mapy, 1004
ksztatt mapy bitowe, 561, 660, 697
potaczenia linii, 199 marginesy
zakonczen linii, 199 drukowalne i niedrukowalne, 918
kulka, 974 strony, 931
kwadrat jednostkowy, 461 maska przezroczystosci, 705

maskowanie pikseli zrédtowych, 733
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menedzer stanu wizualizacji, 528
menu kontekstowe, 283, 644
metadane, 1007
metoda
Accelerometer.GetDefault, 964
AccumulateDelta, 689
AddHandler, 98
AddPages, 928
Application.LoadComponent, 42
Arrange, 501
ArrangeOverride, 500, 507
AsAsyncAction, 265
Begin, 352
BitmapDecoder.CreateAsync, 721
BitmapDecoder.GetDecoderInformation
“>Enumerator, 720
BitmapEncoder.CreateAsync, 725
BitmapEncoder.GetEncoderinformation
“>Enumerator, 723
CalculatelmageScaleAndOffset, 771
CalculateMagicNumberAsync, 273, 274,
276
Cancel, 275
CanExecute, 235
CanExecuteDeleteCharacter, 239
Canvas.SetLeft, 156
Canvas.SetTop, 156
CaptureFileAsync, 785
CapturePhotoToStorageFileAsync, 787
CapturePhotoToStreamAsync, 787
CapturePointer, 642
Clear, 845
Click, 784
CommandsRequested, 904
Complete, 676
CompositionTarget.Rendering, 853
Convert, 130
CreatePrintTask, 920
CreateTextOption, 951
DependencyProperty.Register, 190

DependencyProperty.RegisterAttached, 190

Devicelnformation.FindAllAsync, 786
DisplayAndPrinterPrep, 923

Ease, 369

Enum.TryParse, 199

Execute, 235

ExecuteAddCharacter, 239
FilelO.ReadLinesAsync, 265
FilelO.ReadTextAsync, 265, 271
FormatText, 188

Kup ksigzke

get, 192
GetAlIX, 737
GetBitmapStream, 908
GetContent, 907
GetCurrentOrientation, 960
GetCurrentPoint, 632, 647
GetCurrentReading, 965
GetDefault, 965
GetForCurrentView, 912
GetIntermediatePoints, 632
GetKeyState, 590
GetLeft, 157
GetLongitudeAndLatitude, 1012
GetMetrics, 830
GetNavigationState, 584
GetPageDescription, 919
GetPatternCore, 898
GetPixelDataAsync, 722
GetPositionFromIndex, 328
GetPreviewPage, 928
GetRenderingSegments, 1025
GetResults, 246, 254
GetSystemFontCollection, 822
GetTemplateChild, 536
GetTop, 157
GetValue, 43, 134
GetWordFrequenciesAsync, 276
GetWordFrequenciesAsync, 277, 282
GoBack, 589, 594
InitializeComponent, 23, 42, 64, 104, 197,
241,545
InvalidateArrange, 504
InvalidatePreview, 934
LoadAsync, 260
LoadBitmapAsync, 779
Loaded, 702, 729, 779, 787, 849, 864
LoadFile, 263
LoadFileAsync, 264
LoadFileFromOpenPicker, 341
LoadFromStream, 890
ManipulationStarted, 782
Math.Atan2, 737
Math.Ceiling, 928
Measure, 327,501, 506, 878
MeasureOverride, 500-506, 512, 875
Navigate, 579
NextBytes, 89
OnApplyTemplate, 547
OnColorChanged, 193
OnCreateAutomationPeer, 205, 898
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metoda

OnDragThumbDelta, 321
OnlnterpolationFactorChanged, 1003
OnKeyDown, 644
Onlaunched, 45, 572, 585, 588
OnlLoaded, 336
OnManipulationDelta, 673, 687
OnMenuDelete, 646
OnNavigatedFrom, 23, 583,913
OnNavigatedTo, 23, 41, 89, 102, 574, 581,
593,913
OnNavigatingFrom, 23, 576
OnPointerCapturelLost, 644
OnPointerEntered, 665
OnPointerMoved, 745, 771, 1038
OnPointerPressed, 634, 745, 850, 1032, 1037
OnPointerReleased, 660, 1039
OnPointerReleased, 658
OnPrintTaskSourceRequested, 949
OnPropertyChanged, 220, 476
OnSaveAsAppBarButtonClick, 723
OnTapped, 95, 154
OnTextBlockTapped, 96
OnThumbDragStarted, 321
OrderByDescending, 277
Paginate, 917, 926
PathlO.WriteTextAsync, 271
PickSingleFileAsync, 260, 720
PointerCaptures, 642
PointerMoved, 774
ProcessNewOrientationReading, 1001
ProcessPointerDown, 1022
ProcessPointerUp, 1022
ProcessPointerUpdate, 1022, 1033
ReadAsync, 267
ReadBufferAsync, 266
ReadingChanged, 965
ReadLineAsync, 278
RedrawRuler, 326
RefreshBitmap, 712, 715
RefreshDisplay, 1015
Register, 190
Remove, 583
Render, 697
RenderBeziers, 1041
RenderOnBitmap, 741, 774
RenderStroke, 1040
Rotate, 655
RunAsync, 248, 272
SaveAsync, 1046
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SaveToStream, 890, 894

Seek, 701

SelectionChanged, 781, 884

set, 192

SetBinding, 161

SetBitmap, 908

SetBubble, 973

SetContent, 907

SetDefaultXamlFile, 337

SetlLeft, 157

SetNavigationState, 584

SetPixelData, 725

SetPreviewPage, 917

SetPreviewPageCount, 955

SetProperty, 224

SetSource, 697, 706, 708

SetValue, 42, 156, 192

Show, 904

ShowAsync, 245, 254, 285, 645

ShowForSelectionAsync, 286

SimpleOrientationSensor.GetDefault, 960

SizeChanged, 596, 881-884

StoreAsync, 261

Suspending, 890

Task.Run, 272

Task.WaitAll, 1009

Task.Yield, 281

ThrowlfCancellationRequested, 274

ToString, 131, 467

TransformBounds, 446

TransformToVisual, 313, 444, 446

TryParse, 233

TryY, 739

UlElementColor, 65

UpdateBitmap, 729-733

UpdatelmageTransforms, 1002

ValueChanged, 884

VisualStateManager.GoToState, 528, 532,
596

WriteAsync, 700

XamlReader, 314

XamlReader.Load, 74, 337

metody

asynchroniczne, 244, 272
dostepowe, 192

inicjujgce wtasciwosci, 192
obstugi zdarzen, 762, 969
przestaniajace, 899, 994
przestaniane, 653

SetTop, 157
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statyczne, 652,993 Bitmaplmage, 999

wirtualne, 93, 669, 895 BitmapRenderTarget, 844
metryka czcionki, 835, 862 Block, 213
Microsoft Expression Blend, 24 Buffer, 708
miniatura, 780 Button, 211, 234
mnozenie macierzy, 430 Calendar, 938
model, 215 Canvas, 999
HSL, 760 contentGrid, 1030
MVVM, 215 ContentPresenter, 525, 527
RGB, 760 ControlTemplate, 520
modele widoku, 602, 625 CoreDispatcher, 960
modut CustomPageRange, 949
przyspieszenia, 973 DataContext, 817
wektora, 966, 967 DataPackage, 907
modyfikator DataPackageView, 907
ref, 822 DataReader, 266
sealed, 150 DataTemplate, 475,513
modyfikowanie warstwy ViewModel, 228 DataTransferManager, 911
MVVM, Model-View-ViewModel, 83, 215 DataWriter, 266
DataWriteStoreOperation, 261
N DependencyProperty, 190, 191
DependencyPropertyChangedEventArgs,
nachylenie, 995 193,319
nadir, 992 Dictionary, 276, 800
NaN, not a number, 104, 655, 677 DiscreteObjectKeyFrame, 391
narzedzie, Patrz: program DispatcherTimer, 272
natywna orientacja pionowa, 966 DoubleAnimation, 369, 415
nawigacja, 555, 579 DoubleAnimationUsingKeyFrames, 453
nawigacja pomiedzy stronami, 572 FileOpenPicker, 719
nazwy fileStream, 706, 708
koloréw, 33 FlipView, 1058
plikéw bibliotek DLL, 797 Folderltem, 778
rodzin czcionek, 856 GeneralTransform, 444
normalizacja Geolocator, 1009
czasu animacji, 370 Geometry, 71
dtugosci, 714 GradientStop, 113, 469
notatnik, 308, 1043 Grid, 25,778
numerowanie quadkey, 1011 IAsyncOperation, 245, 248, 251
IBuffer, 266, 267, 700
o ID2D1BitmapRenderTarget, 845
IDWriteFactory, 822
obiekt ImageBrush, 703
Accelerometer, 964-971 Inclinometer, 989, 1009
AppBar, 292 InkDrawingAttributes, 1024, 1059
ApplicationDataContainer, 256, 262 InkFileManager, 1053
AppSettings, 759 InkManager, 1020-1027, 1032, 1042
Assemb|yl 136 InkStroke, 1020, 1025, 1028
Binding, 85 InkStrokeRenderingSegment, 1025
BitmapCodecinformation, 723 IRandomAccessStream, 782
BitmapEncoder, 725 ITextCharacterFormat, 891
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obiekt Storyboard, 351

ITextParagraphFormat, 892 Stream, 266, 701
IlUICommand, 251 Student, 609

KeySpline, 390 Style, 80, 295, 550

Line, 651 SurfacelmageSource, 820, 849
LinearGradientBrush, 54, 114, 192, 389 Systeminfo, 794
LoggerControl, 639 TextBlock, 26, 47

MainPage, 334, 577 Thumb, 685
ManipulationManager, 689 TimeZoneClock, 815
Matrix3D, 991, 1001 TimeZonelnfo, 798
MatrixTransform, 776 UlElementCollection, 55
MessageDialog, 250 UniformGrid, 510, 512
NamedColor, 489 VirtualizingStackPanel, 282
Paragraph, 881 WrapOptionsDialog, 311,312
Path, 363, 654 WritableBitmap, 660
PathFigure, 72 WriteableBitmap, 698, 708, 729, 734
PathGeometry, 655 WriteFontCollection, 822
PathSegment, 72 obiekty

pixelStream, 708 animacji, 351

Point, 694 DirectX, 845

Pointerinfo, 649 graficzne, 770

PointerPoint, 632 obliczanie
PointerPointProperties, 1022 kata obrotu, 852
PointerRoutedEventArgs, 632 macierzy Matrix3D, 454
Polyline, 66, 634-648, 663, 1037 rozmiaru tablicy, 700

Popup, 287,307,903 wartosci animacji, 370
PopupMenu, 307 wysokosci elementu, 139
PrintCustomltemListOptionDetails, 951 wysokosci wiersza, 169
PrintDocument, 914,918 obraz

PrintTask, 915, 930 Hieronima Boscha, 998
PrintTaskOptionDetails, 932 WriteableBitmap, 698
RadialGradientBrushSimulator, 715 obroét, 400, 447,571, 675,727, 850, 981, 987
Random, 89 obrét jednym palcem, 690
RandomAccessStreamReference, 908, 911 obserwator automatyzacji, 898
Rectangle, 513 obstuga

RectangleGeometry, 439 animacji, 110
RenderTransform, 515 anulowania metody, 274
ResourceDictionary, 61 danych wskaznika, 629
RgbViewModel, 222 dotyku, 183
RichTextBlockOverflow, 871 inercji, 676

RotateTransform, 400, 475 klawisza Backspace, 896, 898
Run, 106 klawiszy, 207

ScrollViewer, 512 kontrolek ComboBox, 892
SettingsPane, 904 menu wyskakujacego, 645
SimpleOrientationSensor, 959, 963, 968 przyspieszeniomierza, 969
SolidColorBrush, 49, 52, 65, 112, 222, 1025 schowka, 906
SplitContainer, 327 wejscia, 162

StoragefFile, 256, 259, 720, 724, 748, 785, 894 wiasciwosci Color, 769
StorageFolder, 270, 779 wyjatkow, 262
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zdarzenia, 87
CharacterReceived, 895
Click, 213, 279, 358
CompositionTarget, 851
Loaded, 270, 295, 378
ManipulationDelta, 674, 678
PrintManager, 915
PrintTaskRequested, 914
Tapped, 88, 92
Tick, 109
ValueChanged, 179, 375

zdarzen paskow, 768

zdarzen routowanych, 90

zmian wiasciwosci, 319, 323

odchylenie, 983, 987
odczyt

metadanych, 1009

pikseli, 721

sity nacisku, 654

srodka zegara, 816

odlegtos¢
dwaoch punktéw, 714
punktu od linii, 714
odfaczanie PathGeometry, 75
odmierzanie czasu, 108
ograniczenia bibliotek, 150

Windows Runtime Component, 820

okna

dialogowe, 256, 287

wyskakujace, 902

okno

Add Reference, 831

Additional Dependencies, 820

Configuration Manager, 834

DataContext, 759

dialogowe ustawien, 343

FileOpenPicker, 257, 263

Informacje, 902

MessageDialog, 245, 255, 341

Popup, 289, 308, 313, 816, 902

okreslanie wspotrzednej maksymalnej, 773
opcja

Any CPU, 834, 835

Build Action, 857

Create App Packages, 835

Orientation, 931

Win32, 834

x86, 834

opcje
dla projektow C#, 834

operacje asynchroniczne
anulowanie, 253
btedy, 253
natywne, 791
postep, 253
wejscia-wyjscia, 255, 265, 314, 339
operator, 653, 994
__uuidof, 823
await, 251, 260
OR, 670
opis strony, 935
opdznienie, 677
orientacja, 173, 959
mapy, 1017
pozioma, 957
osobliwos¢, 138
o$ obrotu, 988
otaczanie obrazu tekstem, 870

P

P/Invoke, 792, 833
pakiet SDK, 9
panel, 496
StackPanel, 343,513
Udostepnianie, 906, 911
UniformGrid, 513
Urzadzenia, 912
VariableSizedWrapGrid, 151
wrapPanel, 152
panele wiasne, 500
parser XAML, 41, 337
pasek
aplikacji Notatnika, 308
AppBar, 292
narzedzi, 832
paski aplikacji, 290, 293, 304
PDF, Portable Document Format, 862
pedzel
ButtonPressedBackgroundThemeBrush,
536
ButtonPressedForegroundThemeBrush,
536
gradientu, gradient brush, 49
LinearGradientBrush, 70, 79, 189, 361, 441
tha, 62
z okragtym gradientem, 709
pianino, 663
piksel, 698

dla projektow C++, 834 piksele niezalezne, 560
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pidro, 630, 1019 TimeZoneManager.cs, 801-804

pidro elektromagnetyczne, 1020 TimeZoneManager.Display.cs, 800

plik UniformGrid.cs, 504
App.xaml, 33, 64, 945 windows.ui.aml.media.dxinterop.h, 821
App.xaml.cs, 33, 584, 586 winnt.h, 796
AppSettings.cs, 745 WriteFactory.h, 822
ArcSegment.cs, 738 WriteFactory.cpp, 822
BitmapPrintDocument.cs, 956-958 WriteFont.cpp, 830
Block.xaml.cs, 210 WriteFont.h, 829
Class1.cs, 148 WriteFontCollection.cpp, 824
CustomPrintRange.cs, 948 WriteFontCollection.h, 822, 823
DistributedUniformGrid.cs, 811 WriteFontFamily.cpp, 826
generic.xaml, 535, 544, 551 WriteFontFamily.h, 825
GradientButton.cs, 193 WriteFontMetrics.h, 831
HslColorSelector.xaml, 765 WriteLocalizedStrings.cpp, 828
IndexToPageNumberConverter.cs, 1054 WriteLocalizedStrings.h, 827
Kooten.ttf, 858 wrl.h, 821
LoggerControl.xaml.cs, 636 XYSlider.cs, 762
MainPage.g.i.cs, 42 YellowPadPage.xaml.cs, 1049, 1050
MainPage.Pointer.cs, 743 pliki
MainPage.Share.xaml, 907-911 .cs, 22
MainPage.xaml, 21, 23, 149 .psl, 835
MainPage.xaml.cs, 21,42, 75 .rtf, 885, 890, 893
ManipulableContentControl.xaml.cs, 777 .ttf, 855
ManipulationManager.cs, 775 .txt, 893
Miramo.ttf, 859 .winmd, 11
MonthYearSelect.xaml.cs, 938 C#, 24
NamedColor.cs, 484 czcionek, 862
Octave.xaml, 665 czcionek prywatnych, 857
Package.appmanifest, 572 FixedPage, 863
Package.appx, 963 map bitowych, 717
Package.appxmanifest, 257, 685, 784, 902 XAML, 24, 625
Peric.ttf, 859 XPS, 863
RadialGradientBrushSimulator.cs, 712 ptynne zwezanie linii, 659
RgbViewModel.cs, 218, 224 ptynny ukfad strony, 866
RoundCappedLine.cs, 739 pobieranie
RoundCappedPath.cs, 740 biezacego obrotu, 1009
RudimentaryTextBox.xaml.cs, 897 biezacego przyspieszenia, 978
SettingsDialog.xaml, 343, 817 biezacej lokalizacji, 1009
SettingsDialog.xaml.cs, 819 czasu, 814,977
StandardStyles.xaml, 64, 78, 83,293, 597-599, danych, 643, 1051

886 danych kodera, 731, 753

StudentPage.xaml, 618 DXGIDevice, 844
students.xml, 602 kafelkéw mapy, 1007
SurfacelmageSourceRenderer.cpp, 843-847 lokalizacji obiektu, 756
SurfacelmageSourceRenderer.h, 842 miniatury, 782
themeresources.xaml, 535 obrotu z Tilt, 1002
ThicknessSettingDialog.xaml, 757 pedzla, 232
TimeZoneClock.xaml, 806 pikseli, 783
TimeZoneClockViewModel.cs, 808 pikseli Zrédtowych, 730
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pobieranie
pliku XML, 605
ramki, 730, 783
referencji strumienia, 911
wartosci koloru, 249
wybranego StorageFile, 753
pochylenie, skew, 424, 982, 987
pociagniecia, 1035
podglad
wideo, 786, 787
wydruku, 914,917
podkategorie kontrolek, 163
pola wyboru, 304
pole Bias, 799
pole
ContentType, 724
DaylightDate, 799
dwOemld, 793
hasPen, 1021
LastPosition, 850
Padding, 925
Solution Platforms, 833
sqrtNumTiles, 1014
StandardDate, 799
StandardName, 799
ThisPosition, 853
wProcessorArchitecture, 796
polecenie Stop Debugging, 26
potozenie okna Popup, 816
powiadomienia wigzan danych, 216
powiazania dwukierunkowe, 231, 522
powigzanie
RelativeSource, 522
TemplateBinding, 521-527
pozycja elementu, 156
poéinoc geograficzna, 981
prefiks
local, 24, 195
ms-appdata, 865
ms-appx:///, 858
this, 43
X, 24, 86
On, 93
prezentacja, 117
prezentowanie diugiego tekstu, 871
predkos¢, 677
procedura obstugi zdarzenia, 88
program
Microsoft Expression Blend, 12, 146
Microsoft Visual Studio Express 2012, 9

Kup ksigzke

Notatnik, 885

WHATSIZE, 101

WordPad, 885

WPF, 863

XAML Cruncher, 12,314, 332, 380

XAML Designer, 12
programowanie asynchroniczne, 244
projekcja, 447
projekt

AccelerometerAndSimpleQrientation, 967,
968
AllColorsltemsControl, 509
AlphabetBlocks, 209-211
AnalogClock, 422, 424
AnimateDashOffset, 363
AnimatedPieSlice, 383-385
AnimateStrokeThickness, 361
AnimationEaseGrapher, 371-376
AppBarPad, 308-312
ApplicationStateSave, 584-589
AttachedPropertyAnimation, 366, 367
AutolmageSelection, 562
AxisAngleRotation, 987-990
BareBonesSlider, 537
BaselineTiltedShadow, 840, 841
BerniceBobsHerHair, 876, 877
BetterBorderedText, 119
BetterCharacterlnput, 896-898
BubblelLevel, 972
ButtonVarieties, 182
CenteredTransforms, 686
CheshireCat, 364
CircleAnimation, 377
CircularGradient, 702, 703
ClockButton, 472, 474
ClockRack, 800-819
Colorltems, 483, 484
ColorltemsSource, 486, 488
ColorltemsSourceWithBinding, 489
ColorlList, 143, 144, 146, 149
ColorScrollWithDataContext, 224, 227
ColorScrollWithValueConverter, 177
ColorScrollWithViewModel, 218, 220, 222
ColorTextBoxes, 228, 229
ColorTextBoxesWithEvents, 231
ColorWrap, 152
CommonMatrixTransforms, 434
ConditionalClockButton, 476-478
CustomButtonTemplate, 532, 535
CustomGradient, 699
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projekt

CustomizableClassHierarchy, 931, 935

CustomListBoxItemStyle, 551

DataPassingAndReturning, 591-596

DependencyObjectClassHierarchy, 135

DependencyProperties, 193, 195

DependencyPropertiesWithBindings, 197,
198

DepthText, 409

DialSketch, 692, 693, 694

DigitalClock, 108

DirectXWrapper, 821-831, 842-847

DisplayHighSchoolStudents, 612-615, 618

EarthlyDelights, 992, 995, 999-1004

EasyCameraCapture, 784

EllipseBlobAnimation, 360, 361

ElPasoHighSchool, 602, 605

EnumerateFonts, 831

ExpandingText, 110

FastNotFluid, 390

FlickAndBounce, 678

FlipViewColors, 516

ForeverColorAnimation, 379

GettingCharacterlnput, 895

GradientBrushCode, 50

GradientBrushPointAnimation, 389

GroupBySex, 620-623

HarderCameraCapture, 786, 787

HelloAudio, 38

HelloCode, 39, 40

Hellolmage, 27

HellolmageCode, 44

HelloLocallmage, 29

HelloLocallmageCode, 45

HelloPrinter, 913-918

HelloVectorGraphics, 71

HelloVideo, 39

HorizontalListBox, 498

HowToAsync1, 248, 250, 251

HowToCancelAsync, 254

ImageBrushedSpiral, 70

ImageFilelO, 718-725

ImageRotate, 411

ImplicitStyle, 81

InkAndErase, 1030-1034

InkEraseSelect, 1035-1042

InternationalHelloWorld, 37

JiggleButtonDemo, 406, 407

KeypadWithViewModel, 235, 237, 239

LineCapsAndJoins, 199, 201
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LineCapsAndJoinsWithCustomClass, 203,
204
ListBoxWithltemTemplate, 494
ListBoxWithUniformGrid, 511
LookAtAppBarButtonStyles, 295-297
LookAtFontMetrics, 836, 837
MadTeaParty, 868
ManipulationManagerDemo, 687, 689
ManipulationTracker, 670, 672
ManualBrushAnimation, 111
ManualColorAnimation, 112
NaiveBorderedText, 118
NativeUp, 570, 571
NewToggleDemo, 548
NonAffineStretch, 458-461
OppositelyScaledText, 416
OrientableColorScroll, 174, 175
OrientationAndOrientation, 961, 962
OverlappedStackedText, 36
PathMarkupSyntaxCode, 74
Petzold.ProgrammingWindows11.Chapter11,
547
Petzold.ProgrammingWindows6.Chapter11,
486, 503-510, 546
Petzold.Windows8.VectorDrawing, 737-740
PetzoldWindows8Controls, 148
PhotoScatter, 775-783
PointerLog, 636, 639, 640
Posterizer, 727,729,732,733
PreconfiguredAnimations, 392, 394
PrimitivePad, 257-261
PrintableClassHierarchy, 923, 926, 927
PrintableTomKitten, 945-954
PrintMonthlyPlanner, 937-942
PrintPrintableArea, 919-921
PrivateFonts, 858, 860, 863, 865
QuickNotes, 271
RadialGradientBrushDemo, 710, 712, 715,
716
RainbowAnimation, 388
RainbowEight, 113
RainbowEightTransform, 440
ReflectedAlphalmage, 705, 706
ReflectedFadeOutimage, 418
ReversePaint, 771
RgbBarChart, 513
RichTextEditor, 886, 889-893
RotateAroundCenter, 404, 405
RotateTheText, 400
RotatingMap, 1005-1016
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RotationCenterDemo, 413 TextStretch, 76

RoutedEvents0-7, 90-98 TheTaleOfTomKitten, 140, 141
ScalablelnternationalHelloWorld, 105 ThreeDeeSpinningText, 448, 449
SegoeSymbols, 299-302 TiltAndBounce, 977
SharedBrush, 61, 62 TiltAndRoll, 975
SharedBrushWithBinding, 83 TiltedShadow, 437
SharedBrushWithStyle, 78, 79 TypographyDemo, 866
SharedStyleWithDataTemplate, 471 UnconventionalAppBar, 291
SilasMarner, 880-884 VectorGraphicsStretch, 76
SilentPiano, 664-668 VisitedPageSave, 581-583
SimpleAnimation, 352 WhatRes, 556
SimpleAnimationCode, 358, 359 WhatSize, 102
SimpleColorScroll, 170-173 WhatSizeWithBindingConverter, 130
SimpleCompass, 979, 980 WhatSizeWithBindings, 128
SimpleContextDialog, 287 WhatSnap, 565
SimpleContextMenu, 284 WheresMyElement, 444, 446
SimplekEllipse, 121 Whirligig, 660
SimpleHorizontalStack, 125 WordFreq, 277-280
Simplelnking, 1021-1023, 1026 WrappedText, 35
SimpleKeyFrameAnimation, 386 XamlCruncher, 316-324, 327, 330-347
SimpleKeypad, 185, 188 XYSliderDemo, 680-684
SimpleListBox, 492 YawPitchRoll, 981, 983
SimplePageNavigation, 573, 574 YellowPad, 1044-1060
SimpleProjection, 399 YoungGoodmanBrown, 872-875
SimpleRotate, 398 prosta, 736

SimpleVerticalStack, 123 przechowywanie ustawien aplikacji, 256
SingleFingerRotate, 690, 691 przechwytywanie

SkewPlusSkew, 425 wskaznika, 636, 658, 744
SkewSlidelnText, 427 zdje¢, 787

SliderBindings, 166 przejscia, 392

SliderEvents, 164 przekazywanie danych, 590
SliderSketch, 180 przeksztatcanie obrazu, 1001
SpeedometerProgressBar, 542 przeksztatcenie

SpinPaint, 848-852 afiniczne, 454

Spiral, 66, 67 nieafiniczne, 456
SpringLoadedSlider, 539-541 przyrostowe, 691
SquaringTheCircle, 380-382 przetaczanie
StackPanelWithScrolling, 133 widocznosci elementéw, 616
StretchedSpiral, 69 wiasciwosci Selected, 1035
StrippedDownHello, 46 przetacznik. 304
SuspendResumelog, 269 EasingMode, 376
SystemInfoPInvoke, 794, 795 ToggleButton, 308
TapAndShowPoint, 154 przestrzenie nazw

TapTextBlock, 89 System.*, 23

TapToFlip, 451-453 Windows.*, 23
TextBoxInputScopes, 206 przestrzen koloréow

TextEffects, 408 ARGB, 34

TextFormatting, 60 RGB, 34

TextFormattingAppBar, 305, 306 scRGB, 34

TextOnCanvas, 153 sRGB, 34
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przestrzen nazw

System.Collections.Generic, 490
System.Collections.Specialized, 490
System.ComponentModel, 217, 490
System.IO, 255
System.Runtime.InteropServices, 793
System.Runtime.InteropServices.Windows
>Runtime, 266, 700
System.Threading.Tasks, 244, 264
Windows.Devices.Geolocation, 959, 1004
Windows.Devices.Sensors, 965
Windows.Foundation, 67
Windows.Foundations.Collections, 490
Windows.Graphics.Display, 33, 569
Windows.Graphics.Imaging, 716
Windows.Graphics.Printing, 912
Windows.Graphics.Printing.OptionDetails,
912
Windows.Media.Capture, 784
Windows.Storage, 256, 265
Windows.Storage.BulkAccess, 257
Windows.Storage.Pickers, 256
Windows.Storage.Streams, 708
Windows.System.Threading, 272
Windows.Ul.ApplicationSettings, 904
Windows.Ul.Core, 205
Windows.Ul.Input.Inking, 1019
Windows.Ul.Popups, 284
Windows.Ul.Text, 885
Windows.Ul.Text.FontWeight, 825
Windows.Ul.ViewManagement, 565
Windows.Ul.Xaml, 11
Windows.Ul.Xaml.Controls, 25, 50, 162
Windows.Ul.Xaml.Controls.Primitives, 164
Windows.Ul.Xaml.Documents, 59, 866
Windows.Ul.Xaml.Input, 88
Windows.Ul.Xaml.Markup, 74
Windows.Ul.Xaml.Media, 44, 50, 67
Windows.Ul.Xaml.Media.Animation, 349
Windows.Ul.Xaml.Media.Imaging, 843
Windows.Ul.Xaml.Media.Media3D, 991
Windows.Ul.Xaml.Printing, 912
Windows.Ul.Xaml.Shapes, 66, 75

przesuniecie, 675, 1002
przesuwanie

elipsy, 390
spirali, 68
na skos, 676
obiektu, 400
okregu, 386
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w pionie, 675

w poziomie, 675
przewezenia, 651
przezroczystos¢, 34, 704, 705
przycinanie, 848
przycisk, 181,233,293

CheckBox, 183

Drukuj, 917

HyperlinkButton, 183

Kopiuj, 906

Monochromatyczny, 733

Naprzéd, 578

Otworz plik, 893

Pochylenie, 891

Podkreslenie, 891

Pogrubienie, 891

RadioButton, 184

RepeatButton, 183

ToggleButton, 183, 640

Wklej, 906, 907

Wstecz, 578, 905

Wyczys¢, 850

Zapisz, 748

Zapisz jako, 723, 893
przyciski myszy, 587
przyspieszenie, 677,964, 973
przyspieszeniomierz, 969, 976
przywracanie stron, 579
punkty

dotyku, 764

styczne, 657, 741

R

renderowanie

grafiki wektorowej, 121

grubych linii, 199
rodzaje przyciskéw, 181
rodzina czcionek, 825, 827, 855
routowana obstuga wejscia, 91
rozcigganie tekstu, 75
rozdzielczo$¢ ekranu, 555, 559, 721
rozmiar

czcionki, 289, 934

mapy bitowej, 849

strony, 816

tablicy, 700

wiersza i kolumny, 168
rozsiewanie, dithering, 170
rozszerzenia typograficzne, 866
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rébwnanie
kwadratowe, 712
prostej, 736

RTF, Rich Text Format, 885

ruch kulki, 974, 977

rysik, 1019

rysik cyfrowy, 1020

rysowanie
krzywych Béziera, 1031
linii, 735,772,841, 1021, 1033, 1038
linii poziomych, 1049
linii przerywanej, 364
mapy bitowej, 847
na ekranie, 1021
na SurfacelmageSource, 821, 841
odwrotne, 770
palcami, 633, 660, 734
pociagnie¢, 1034, 1045, 1052
spirali Archimedesa, 66
suwakami, 179

rzutowanie, 447, 456

rzutowanie argumentu sender, 90

S

schowek, 906
SDK, Software Development Kit, 9
segmenty
Béziera, 1027
linii tamanej, 1027
sensor Inclinometer, 981
sensory, 959
serializacja, 605
Silverlight, 191, 235
sita, 964
sita nacisku, 647
sinusoida, 377
skalowanie, 416, 560, 675, 998, 1002
centrowane, 686
mapy bitowej, 741, 773
sktadanie transformacji, 430
sktadnia
elementu Binding, 132
element-wtasciwos¢, 52, 53, 203
Path Markup Syntax, 74
XAML, 49
skrypt Windows PowerShell, 835
stownik
Dictionary, 583, 633
pages, 580, 583

Kup ksigzke

pageState, 582, 587
Resources, 63
stowo kluczowe
abstract, 138
async, 252, 273
Auto, 169
await, 251
extern, 794
override, 94
partial, 23, 42
private, 824
protected, 138
ref, 822
StaticResource, 62
var, 41
sortowanie, 804, 924
specyfikacja XML, 862
spirala Archimedesa, 66
splajn Béziera, 1025
sprawdzanie kolizji, 976
stafa
Anglelncrement, 663
PROCESSOR_ARCHITECTURE_ARM, 796
StrokeThickness, 651
stan
FullScreenPortrait, 598
Portrait, 601
Pressed, 665
Selected, 551
SelectedDisabled, 551
SelectedPointerOver, 551
SelectedPressed, 551
SelectedUnfocused, 551
Snapped, 598, 600
Unselected, 551
zawieszenia, 267
stany
aplikacji, 583
strony, 580
widoku, 612
wizualne, 528, 536, 551
sterowanie uktadem, 117, 161
stoper, 788
stos powrotu, 583
stosy poziome, 125
strefy czasowe, 798, 818
stronicowanie, 878, 922, 928, 955
struktura
ArcSegment, 738
DWRITE_FONT_METRICS, 838
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1080

struktura
DYNAMIC_TIME_ZONE_INFORMATION, 801
katalogow, 777
LineSegment, 737
PrintPageDescription, 919, 921
RoundCappedPath, 740
SYSTEM_INFO, 792
SYSTEMTIME, 800
TIME_ZONE_INFORMATION, 799-805
union, 793
Vector2, 655,737,975
Vector3, 992

strumien
JPEG, 706
pamieciowy, 707

styl
AppBarButtonStyle, 293
domniemany, 545
domyslny kontrolki, 536
HomeAppBarButtonStyle, 294
SaveAppBarButtonStyle, 309
SettingsAppBarButtonStyle, 308

style, 78
niejawne, 81, 83
przyciskow, 293,616
TextBlock, 83

suwak, 163, 166, 179

suwak pionowy, 167

symbol saksofonu, 303

symulacja klawiatury, 185

szablon
Blank App, 601
Blank Page, 601
ContentControl, 680
ControlTemplate, 518-522, 529, 544
DataTemplate, 479, 482, 493
Grid App, 597, 600
ItemsPanelTemplate, 516
ltemTemplate, 513
Split App, 597
TemplateBinding, 523, 539
URI, 1007, 1011

szablony, 465
domyslne, 549
kontrolki, 537
Visual Studio, 596
wspotdzielone, 470

szerokos¢
elementu, 401
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kontrolki, 903
Grid, 538
Thumb, 539
szkielet
pliku generic.xaml, 544
procedury obstugi zdarzenia, 89

S
scinanie, shear, 424
Srodek

obrotu, 691, 850
przeksztatcenia, 1002

T

tablica
masek, 732
pikseli, 698, 726, 908
TAP, Task-based Asynchronous Pattern, 244
technika Platform Invoke, 791
technologia
IntelliSense, 33
WPF, 24
tekst, 30
sformatowany, 855
wygrawerowany, 407
wyttoczony, 407
testowanie programéw, 14
timer, 255
tlo, 111
tto LightGray, 292
transformacja, 397
Composite, 436
MatrixTransform, 434
RenderTransformOrigin, 425
RotateTransform, 414, 433, 694
ScaleTransform, 416, 429, 436
TranslateTransform, 414, 433, 442
transformacje
afiniczne, 454, 462
nieafiniczne, 457, 462
rzutéow, 447
zwezajace, 432, 463
translacja, 407
tryb
Auto, 180
Filled, 567, 568, 598
fagodzenia, 372
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pionowy, 617 typ

snap, 176 MIME, 717,724, 894

Snapped, 566, 613 TappedEventHandler, 88

Stretch, 958 wyliczeniowy

wideo, 785 ApplicationViewState, 565
tworzenie DisplayOrientations, 569, 960

bibliotek, 147 FontStretch, 825

BitmapDecoder, 783, 909 InkManipulationMode, 1029

LayoutKind, 793
ManipulationModes, 670, 675, 690
ParagraphAlignment, 892

BitmapEncoder, 908
dekodera, 730

e-boo’ka, 140 PreviewPageCountType, 955
efektéw startowych, 427 SimpleOrientation, 960
egzemplarzy elementow, 39 StyleSimulations, 861
elementu TextBlock, 137 VirtualKey, 589
FileOpenPicker, 719, 730 typy

FileSavePicker, 723 inercji, 675
InkFileManager, 1055 Windows Runtime, 374
ISurfacelmageSourceNative, 843 zadan, 1007

klasy GradientButton, 196

kodera, 731 U
kodera losowego, 725

kontrolki, 146 uktad wspétrzednych, 966, 986
losowego koloru, 648, 658 unieszkodliwianie znakéw, 34
mapy bitowej, 726, 768 uruchamianie

modeli widoku, 625 animadji, 351

notatek, 1043 zdarzen, 850

obiektu do rysowania linii, 773 programu, 45

Path, 654 na symulatorze, 27
PathFigure, 1028 pod kontrolg debugera, 26
PathGeometry, 657, 1026 z ekranu startowego, 27
pedzli, 49, 111 ustalanie pozycji kropek, 156
pliku dziennika, 269 ustawianie

Pointerinfo, 658, 744 aplikacji, 329

Polyline, 644 czasu lokalnego, 814
PopupMenu, 814 elementu Image, 772
PrintTask, 941 fokusu, 643

projektu, 21 koloru, 1047
RichTextBlock, 882 pedzla, 249
SolidColorBrush, 844 piksela, 742,783, 908
StrokeStyle, 844 wiasciwosci obiektu, 53

usuwanie linii zaznaczenia, 1039, 1053

strumienia pamieciowego, 707 . ‘ 8
UTC, Universal Coordinated Time, 798

SurfacelmageSource, 849
TimeZoneClock, 815
uktadu, 138 \'}
wektora, 740

wiasnych kontrolek, 163
WriteableBitmap, 712,722,731, 783
wykresu stupkowego, 513

zegara analogowego, 418

Visual Studio, 9
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w

walidacja danych, 233
warstwa
View, 216
ViewModel, 216, 228, 329
wartosci
typu double, 359
typu HRESULT, 823
wartos¢
BITRES, 1012
NaN, 677
null, 85
quadkey, 1013
WCHAR, 799
WORD, 792
watek, 243
interfejsu uzytkownika, 734, 955
pomocniczy, 272
wektor
Accelerometer, 971
przyspieszenia, 974
wektory linii stycznych, 657
wersje systemu, 9
wigzanie danych, 83, 106, 128, 216, 875
widok, 215
Snapped, 598
typu zatrzask, 129
widok-model, 215
Windows
Runtime, 10
Runtime Component, 819
Runtime Library, 821
Store, 820
WinRT, 10, 215
wirtualizacja, 496
wiasne metody asynchroniczne, 272
wiasciwosci, 652
wiasciwosci
atramentu, 1023
drukowania, 929
elementu Grid, 168
elementu TextBlock, 90
funkgcji tagodzacej, 372
klasy
AccelerometerReading, 964
CompositeTransform, 436
Control, 162
DoubleAnimation, 357
FrameworkElement, 161
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InkStrokeRenderingSegment, 1025

ManipulationDeltaRoutedEventArgs, 676

Panel, 501
Paragraph, 868
PlaneProjection, 450
Pointer, 632
RangeBase, 163
Slider, 167
obiektu, 53
publiczne, 238
statyczne, 191,317,993
typu Point, 380
typu TransitionCollection, 394
zaleznosci, 32, 189, 317, 545
zalaczane, attached properties, 153, 366

wiasciwos¢

ActualHeight, 928
ActualWidth, 129

Alignment, 892

AlignmentX, 70

All, 489

AllowDrop, 611

Angle, 400
Application.Current, 65
ApplicationViewState, 566
AutomationProperties.Name, 294
AutoParsing, 337
AutoReverse, 355, 368
Background, 49, 100, 379, 767
BackStackDepth, 579, 582
BasedOn, 80

BeginTime, 356, 378
BezierControlPoint1, 1025
BitmapAlphaMode, 722
BitmapPixelFormat, 722
BorderBrush, 209, 520, 523
BorderThickness, 119, 523
Build Action, 29

By, 354

CalculateCommand, 234, 237
CanGoBack, 576
CanPasteFromClipboard, 1042
CanRecorderltems, 611
Canvas.Left, 367

Canvas.Top, 367
Canvas.ZIndex, 158, 453
Center, 380

Children, 41

Color1, 193
Colors.Transparent, 774
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Command, 234 From, 369

CommandParameter, 234, 235 GlobalOffset, 451
Completed, 245 GradientOrigin, 712
ContactRect, 647 GradientStops, 54
Container, 690 GroupName, 184
Content, 44, 117, 163, 466, 524, 579 Handled, 96
ContentProperty, 55, 59 HasOverflowContent, 871, 878
ContentTemplate, 471,518, 525 HeaderTemplate, 597
ContentTransitions, 528 HeadingMagneticNorth, 981
ControlTemplate, 519 Height, 905
Converter, 129 HorizontalAlignment, 26, 98, 125, 526
CornerRadius, 524 HorizontalChange, 211
Cumulative, 676 HorizontalScrollBarVisibility, 133
Data, 73 ID, 905
DataContext, 226, 234, 468, 496, 618 Ignorable, 25
Delta, 673,676 IgnorePressure, 1024
DesiredDeceleration, 677 ImageableRect, 922
DesiredDisplacement, 677 ImageSource, 70,712
DesiredSize, 507 Indices, 862
DisplayGrid, 778 InitializeColor, 593
DisplayInformation, 804 InkFileManager, 1050
DisplayMemberPath, 494 Inlines, 59, 867
DisplayProperties.AutoRotationPreferences, IsBarrelButtonPressed, 1020

963, 964, 972 IsChecked, 183
DisplayProperties.CurrentOrientation, 106, IsDirectionReversed, 166

9261 IsEnabled, 629
DisplayProperties.NativeOrientation, 570, IsHitTestVisible, 629

963 IsHoldingEnabled, 646
DrawingAttributes, 1024, 1025 IsinContact, 641, 663, 1023
Duration, 359 IsinRange, 641
EasingFunction, 357 IsLargeArc, 74
EasingMode, 377 IsLightDismissEnabled, 289, 905
EditOrientation, 330, 332 IsOpen, 293,719
EditOrientationRadioButton, 343 IsReadOnly, 206
EnableDependentAnimation, 351, 367 IsSticky, 292
EndPoint, 51 IsTextSelectionEnabled, 871
ErrorText, 934 ItemContainerStyle, 550
ExportedTypes, 136 [temsPanel, 509
Fill, 390 ItemsPanelTemplate, 517
FillBehavior, 354 ItemsSource, 488, 625
FitToCurve, 1024 [temTemplate, 518, 598
FontFamily, 41, 837, 841, 855 KeyTime, 387
FontRenderingEmSize, 861 LoadedFilename, 747
FontSize, 32,38, 110, 114,523,918 LoadedFilePath, 747
FontSizeProperty, 32 LocalFolder, 256
FontStyle, 41, 42 LocalSettings, 256
FontUri, 861, 862 Location, 817
Foreground, 31, 32, 509 ManipulationMode, 670, 673-675, 690
FriendlyName, 723 Margin, 120, 180, 368,919
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MaxLength, 206

MaxWidth, 141

Minimum, 165
MinimumReportinterval, 965
Mode, 690, 1029

NamedColor.All, 492
NavigationCacheMode, 577, 581, 595
NavigationMode, 580

NewValue, 195

Offset, 113, 366

Opacity, 34, 364

Orientation, 125, 151,318,512, 960

OriginalSource, 92, 101, 104, 165, 491, 647,

673
OriginX, 861
Padding, 120, 958
PageMapping, 948
PageNumber, 917
PageSize, 919
Parameter, 579
Path, 85
PenTip, 1024
Pivot, 690
PixelHeight, 44, 698
PixelWidth, 44
Pointerld, 632, 634
PointerPointProperties, 647
Position, 632, 686, 1025
Pressure, 647, 1020, 1025
PrintTaskOptions, 919
Projection, 399
ProjectionMatrix, 455
Properties, 588
Relative, 440
RelativeSource, 495
RelativeTransform, 440
RenderingTime, 110
RenderTransform, 397, 402, 686, 776
RenderTransformOrigin, 404, 438, 841
RepeatBehavior, 355, 367
Reportinterval, 965
RequestedTheme, 33, 292
Resources, 61
ReturnColor, 595
RoamingFolder, 256
RoamingSettings, 256
Rotation, 674
RotationY, 453
RowDefinition, 176
Scale, 674
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ScaleTransform, 400
ScrollViewer, 151

Selected, 1035
Selectedindex, 492, 884, 1054
Selectedltem, 492, 1058
SelectedText, 871
SelectedValue, 492
SelectedValuePath, 494
SelectionLength, 205
SelectionStart, 205, 871
Shape, 199
SolidColorBrush, 173, 179
Source, 30, 44,70, 623, 701
SourcePageType, 579, 594
SpeedRatio, 357, 426
SpreadMethod, 442
StartPoint, 51
StepFrequency, 165
Storyboard.TargetProperty, 366
Stretch, 28, 70, 158, 999
StretchDirection, 76
Stroke, 66

StrokeDashCap, 362
StrokeDashOffset, 363
StrokeEndLineCap, 650
StrokeLineJoin, 199
StrokeStartLineCap, 199, 650
StrokeThickness, 362
StudentBody, 607
Students, 608, 620
SwapChildren, 319
TabSpaces, 328

Tag, 188, 198, 781
TargetType, 81, 130, 520
Template, 161,518,519
TemporaryFolder, 256
Text, 35,59, 108, 205
TextAlignment, 35
TextIndent, 868
TextWrapping, 35,311
ThumbToolTipValueConverter, 177
TiltX, 1025

TimeSpan, 359

Timestamp, 960
TimeZoneKey, 817

Title, 620

To, 367
ToolTipService.ToolTip, 515
TotalScore, 217,218
Transform, 440, 725
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TranslateTransform, 366, 400
Translation, 673
Triggers, 379
Twist, 1025
UnconsumedBufferLength, 260
UnicodeString, 861
UriSource, 44, 1000
Value, 391
Velocities, 676
VerticalAlignment, 37
Visibility, 390, 478, 532, 629, 667
Width, 541
x:Class, 24
YawDegrees, 985
ZIndex, 157,210
wiaczenie przyciskow, 722
WPF, Windows Presentation Foundation, 24,
191, 235, 402
wprowadzanie
danych, 491
danych z klawiatury, 205
wprowadzanie tekstu, 895
wskazéwki
ekranowe, 177
zegara, 807
wskazywanie plikéw, 256
wskaznik, 636, 792
wskaznik na strukture, 800
wspotczynnik
interpolacji, 712, 1003
proporcji ekranu, 173
translacji, 431
wspétdzielenie
danych, 590, 901, 906
ekranu, 565
pedzli, 61
wspétrzedne
homogeniczne, 432
horyzontalne, 996
sferyczne, 992
wyswietlacza, 976
wstawianie grafik, 43
wstepnie pomnozona alfa, 705
wybor
koloru HSL, 759
platformy, 835
wygtadzanie przewezen, 651
wyjatek, 262, 685, 721, 754
COMException, 823
TaskCanceledException, 254, 255

Kup ksigzke

wykres stupkowy, 515
wyskakujace okna dialogowe, 287
wysokos¢ elementu, 991
ScrollViewer, 139
TextBlock, 839
wyswietlacz, 33
wyswietlanie
bitmap, 27, 65, 788, 847
daty, 943
dokumentu, 872
drzewa, 136, 924
elementu TextBlock, 158
menu, 815
miniatury, 779, 780
okna MessageDialog, 246, 254
tekstu, 65, 866
wartosci Slider, 177
zegarow, 810
wywotania
asynchroniczne, 243, 263, 782
rekurencyjne, 925
zwrotne, 250, 915, 930
wywotanie
FilelO.ReadTextAsync, 270
FilelO.WriteTextAsync, 270
wyzwalanie zdarzen wejsciowych, 91
wznawianie aplikacji, 268
wzorzec MVVM, 83, 233
wzor na
koto, 736
prosta, 736

X

XAML, Extensible Application Markup
Language, 11,23

XML, Extensible Markup Language, 12, 23

XPS, XML Paper Specification, 862

y4

zadanie asynchroniczne, 955
zagniezdzanie elementéw Grid, 170
zakres

stron, 954

wspotrzednych, 773
zaokraglone obramowanie, 524
zapisywanie

do pliku, 660

mapy bitowej, 755
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zapisywanie
pikseli, 725
plikéw, 260, 264, 749
plikdw obrazéw, 716
rozdzielczosci, 721
rysunku, 734
stanu strony, 583
ustawien, 755, 1048
zawartosci InkFileManager, 1055
zarzadzane jezyki programowania, 11
zasoby
wspétdzielone, 65
XAML, 61
zatrzask, 9, 129
zawieszanie aplikacji, 268
zawijanie tekstu, 862
zaznaczanie, 491
pociagnie¢, 1035
w RichTextBlock, 871
zdarzenia, 87
dotykowe, 629
generowane przez piéro, 630
inklinometru, 989
Key, 87
Manipulation, 87, 630, 674, 685
nawigacji, 579
Pointer, 87,630, 636, 663, 668
routowane, routed events, 90, 104, 165
w klasie Control, 629
w klasie UlIElement, 629, 669
zdarzenie
AcceleratorKeyActivated, 588
AddPages, 918, 942
CanExecuteChanged, 239
CharacterReceived, 205, 895, 897
Checked, 201, 287, 297

Click, 162, 213, 250-253, 279, 358, 581,618

Closed, 314, 347

CollectionChanged.ObservableCollection,

604
CommandsRequested, 904
Completed, 595
CompositionTarget, 851

CompositionTarget.Rendering, 110-114,

272,349,472,814
ContextMenuOpening, 871

DisplayProperties.LogicalDpiChanged, 557
DisplayProperties.OrientationChanged, 570

DoubleTapped, 87
DragCompleted, 208
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DragDelta, 208, 211

DragEnter, 88

DraglLeave, 88

DragOver, 88

DragStarted, 208

Drop, 88

GotFocus, 88

GetPreviewPage, 917, 942

Holding, 87

IltemClick, 611,618

KeyDown, 205, 329, 895

KeyUp, 205, 895

LayoutUpdated, 104

Loaded, 105, 202, 262, 295, 313, 334, 378,
496, 1000, 1010, 1055

LostFocus, 88

ManipulationDelta, 669, 678, 682

ManipulationlnertiaStarting, 669, 680

ManipulationStarted, 669, 682, 685

ManipulationStarting, 669, 690

OnCharButtonClick, 188

OnColorChanged, 769

OnFileOpenButtonClick, 264

OnPageSizeChanged, 106

OnPageTapped, 97

OnPointerPressed, 647

OnPointerReleased, 634

OnSuspending, 584

OnTextBlockTapped, 96

Opened, 314, 891

OptionChanged, 932,951, 954

OrientationChanged, 571, 960

Paginate, 916-922, 942, 949

Pointer, 1021

PointerCapturelLost, 631, 642

PointerEntered, 642, 663

PointerExited, 631, 663

PointerMoved, 631, 651, 735, 850

PointerPressed, 588, 631, 645, 1035

PointerReleased, 631, 642

PrintTaskRequested, 912-915, 931, 940,
951,957

PropertyChanged, 217, 220, 231, 472

ReadingChanged, 965

Rendering, 813

Resuming, 268

RightTapped, 87, 289, 645

SelectionChanged, 610, 841, 871

SizeChanged, 102-106, 175, 211, 313, 565,
877,881,972
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Suspending, 252, 268, 309, 586, 813
Tapped, 87-97, 446, 491
TextChanged, 233, 329
Tick, 109
UnhandledException, 338
ValueChanged, 162, 165, 173, 178, 222,
302,375, 684, 692
zegar, 418,423
zmiana
gtebi koloréw, 727
gradientu, 708
orientacji, 101, 569, 941
rozmiaru, 101
rozmiaru czcionki, 880
wiasciwosci, 193
wiasciwosci Color, 769
zmienna exception, 263
znacznik
Binding, 489
BOM, 894
Computerstan, 672
RichEditBox, 886
Setter, 519
StaticResource, 489
TemplateBinding, 522
VisualState, 531

Kup ksigzke

znak

#,858

ampersand, 34
znaki specjalne, 34
zrzutowanie argumentu, 173
zwalnianie zasobéw, 847
zwracanie danych, 590

Z
zrodto
wigzania, 216
zdarzenia, 93
y 4

zadanie

GetlmageryMetadataAsync, 1007

GetMapUriAsync, 1007
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1. ZAREJESTRUJ SIE
2. PREZENTUI KSIAZKI
3. ZBIERAJ PROWIZJE

Zmien swojq strong WWW
W dziatajacy bankomat!

Dowiedz sig wigcej i dotgcz juz dzisiaj!
http://program-partnerski.helion.pl
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Tworz najlepsze aplikacje dla systemu

Windows 8°

Sztandarowy produkt giganta z Redmond — Windows 8

— na dobre zagoécit na rynku komputerowym. Juz po
pierwszym uruchomieniu rzuca sie w oczy nowy interfejs
uiytkownika. Kafelki, bo o nich mowa, wzbudzily skrajne
emocje. Czesc uzytkownikow wyjatkowo polubila nowy
wyglad ekranu, a inni maja problemy z przyzwyczajeniem
sig do niego. Jedno jest pewne — tworcy aplikacji
powinni podazac za trendami wyznaczonymi przez
Windows 8 i tworzyC spojne, przejrzyste aplikacje,
wykorzystujgce potencjat platformy.

Wiasnie trzymasz w rekach najlepsza ksigike poswiecong
programowaniu dla platformy Windows. Jej najnowsze
wydanie zostalo zaktualizowane o wszystkie nowosci,
ktore pojawity sie w Windows 8. W trakcie lektury
dowiesz sie, co to jest XAML, poznasz jego sktadnie oraz
mozliwosci. W kolejnych rozdziatach nauczysz sie
obstugiwac zdarzenia, tworzyd animacje, korzystac

z wywotan asynchronicznych oraz wykonywac operacje
natywne. Druga czesc ksiazki zawiera informacje

o funkcjach specjalnych: obstudze urzadzen dotykowych,
kamer, drukarek i rysikow. Ksigzka ta jest kompletnym
przewodnikiem dla wszystkich programistow C# i osob
zainteresowanych tym jezykiem.
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Lamiew informacje o nowodoiach

@ hetps/elion, plinowosci

f Zaméwienia telefoniczne:
0 801 339900 i, FEIchEy 86, 44300 Giiioe
tel.: 32 230 58 63
\_ 0 601 339900 oo

Informatyka w Nnajlepszym vwydaniu

Siegnij po te ksigzke i:

« poznaj nowosci systemu Windows 8

« zobacz, jak tworzy< interfejs
uzytkownika Metro

« projektuj aplikacje na ekrany dotykowe

« odnies sukces na rynku aplikacji
dla platformy Windows 8
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