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Zostain znawca srodowiska programistycznego Visual C++

* Podstawowe funkcije i technologie systemu Windows w oczach programistow
* Praktyczne uzycie funkcji WinAPI i biblioteki MFC
* Programowanie wspotbiezne dla procesorow wielordzeniowych

Srodowisko programistyczne Microsoft Visual C++ idealnie nadaje sie do wykorzystania
w przypadku pisania programéw dla platformy Win32 i jest chetnie wykorzystywane
przez profesjonalnych programistow, tworzacych aplikacje dla systemu Windows.
Zardwno biblioteka MFC, jak i wbudowane funkcje WinAPI oraz mozliwosci programowania
wspotbieznego Swietnie sprawdzaja sie w codziennej pracy programistycznej, 0szczedzajac
czas, pozwalajac na wykorzystanie mnostwa kontrolek i funkcji, a takze elastycznie
dopasowujac sie do potrzeb tworzonej aplikacii.

Autorzy ksiazki ,Visual C++. Gotowe rozwigzania dla programistow Windows” skupiaja
sie w nigj nie tyle na opisie samego srodowiska programistycznego, ile na mozliwosciach,
jakie oferuje ono swoim uzytkownikom. Po krétkim wprowadzeniu do projektowania
interfejsu aplikacji przechodza do kontroli stanu systemu, obstugi tworzonego programu,
oméwienia systeméw plikéw, multimediow i rejestru, komunikatow Windows, bibliotek
DLL oraz automatyzacji i wielu innych zagadnien. W publikacji tej znajdziesz gotowe
odpowiedzi na wiele pytan dotyczacych konkretnych kwestii programistycznych,
rzeczowe porady oraz sposoby wykorzystania funkcji i technologii dostepnych podczas
programowania w Srodowisku Visual C++.

* Projektowanie interfejsu aplikacji przy uzyciu biblioteki MFC
 Kontrola stanu systemu

 Uruchamianie i kontrolowanie aplikacji oraz ich okien
o Systemy plikow, multimedia i inne funkcje WinAPI

* Rejestr systemu Windows

e Komunikaty Windows

* Biblioteki DLL

» Automatyzacja i inne technologie oparte na COM

e Sieci komputerowe

* Programowanie wspotbiezne z OpenMP

e Biblioteka Threading Building Blocks

Dia tych, ktorzy w srodowisku Visual C++ chca sig poczué jak ryby w wodzie!


http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/zamow_katalog.htm
http://helion.pl/page354U~katalog.htm
http://helion.pl/add354U~vcppgo
http://helion.pl/page354U~emaile.cgi
http://helion.pl/page354U~cennik.htm
http://helion.pl/page354U~online.htm
mailto:helion@helion.pl
http://helion.pl/view354U~vcppgo
http://helion.pl/autorzy/matjac.htm

Spis tresci

Rozdziat 1.

Rozdziat 2.

Rozdziat 3.

Bardzo krotkie wprowadzenie do projektowania interfejsu aplikacji
przy uzyciu biblioteki MFC
Tworzenie projektu ........cccceeeeveenneene

Dodawanie KONtrOLKI .......cceoeiiiiiiininiiciceen et
Wiazanie metody z komunikatem domyslnym kontrolki ..........ccccocvvievienievieninieninnen. 16
IntelliSense
Wigzanie KOMUNIKAIOW ..........ccviiiiiiiiiiiicieccee ettt et eaeeeae e aeeeneean 18
Metoda MessageBox — trochg filozofii MFC .........ccooiiiiiininiiinieeeeeeeeen 19
Okno Properties: wlasnosci 1 zdarzenia
Wiazanie zmiennej Z KOntrolka ...........cooieieiiiieiinieienieeeeeeee e
Usuwanie zbgdnych Kontrolek ...........cocoeoiiiiiiiiininiiiiiiicceeeeeeeeceene

Analiza kodu aplikacji

Blokowanie zamykania okna dialogowego po naci$nigciu klawisza Enter ..................... 25

WIGCE) KONIOIEK ...eoeiiiiiiiieiiei ettt

Kolory ..oooveeeiiiieeieece

Uzycie kontrolki ActiveX

Kontrola stanu systemu ... 33

Zamykanie i wstrzymywanie systemu Windows ..........ccccecererirenenieinineneneeeeeeeee 33
Funkcja ExitWindowsEx

(zamykanie lub ponowne uruchamianie systemu Windows) ...........ccceeereeniennenne 33
Funkcja InitiateSystemShutdown (zamykanie wybranego komputera w sieci) ........ 41
Hibernacja i wstrzymywanie systemu (,,usypianie”)
za pomoca funkcji SetSystemPoWerState ..........cccocvvevenereiieiieiininencceeeene 46

Blokowanie dostgpu do KOMPULETa .......cc.eeveriirieriieieiesiieieceeie e 49
Odczytywanie informacji o baterii notebooka ...........cccoeveevverierieniniienieieseeeeieeen 50

Kontrola trybu wyswietlania karty graficzne] ........c..cocoovevereniieninineneeeceeeee 52
Pobieranie dostgpnych trybow pracy karty graficznej ..........ccocevevereiniiicnincnecne 52
Identyfikowanie biezacego trybu dziatania karty graficznej .......c.cccceoevcrieniennenes 56
Zmiana trybu WYSWICHIania ........ccceverieiiiiiiiiiiiiiseee e 57

Uruchamianie i kontrolowanie aplikacji oraz ich okien ..................... 59

Uruchamianie, zamykanie i zmiana priorytetu aplikacji ........ccoceeveereriienenencneniienennee. 59
Uruchamianie aplikacji za pomoca funkcji WInEXec .......cccceevieverieneniencneenienenne 60
Uruchamianie aplikacji za pomocg ShellEXecute ...........coccoveveeveirieninencncnnecnenne. 62
Przygotowanie e-maila za pomocg ShellEXecute ...........cocoovevevieiriininincnciccnee. 63

Zmiana priorytetu biezacej apliKacil ...cocvevveriieiierieierieeiee e 63



4 Visual C++. Gotowe rozwigzania dla programistow Windows
Sprawdzenie priorytetu biezacej aplikacjl ......cceecereeriiniriiiniiiiiieeeeeee e 65
Zmiana priorytetu iNNej apliKACTT ...oc.eevverierierieiinieie e 66
Zamykanie innej apliKacii ....coeeevieriirieniiiieieee e 67
Uruchamianie aplikacji za pomoca funkcji CreateProcess .........cccccevvvverierveiennenne. 68
Wykrywanie zakoniczenia dziatania uruchomionej aplikacji .......ccccoecveevereeieneienens 73
Kontrolowanie ilo$ci instancji apliKacjl ......ccevvevveeeireneninieieeeeeeeeeeeee 74

Uruchamianie aplikacji w Windows ViSta ..........ccoceverieieiiinineneeereereeeeeee e 75
Uruchamianie procesu jako adminiStrator ...........cccceceeverieninienenieneneeeneeeeeeenee 76
Program z tarcza

Kontrolowanie Wtasno$ci OKIEN ........cc.eeieieriiriiiniieienieriee et 79
LISEA OKICIL ..eouiiieniieiieie ettt ettt ettt st e ne et eas
Okno tylko na wierzchu
Ukrywanie oKna apliKaCHi .....ccvevveeierierierieeieieiieie ettt eae s ee e sseens 83
Mrugnij do MNIE! ..ooeeieiiiiiiee e e 84
Sygnat dzwigkowy

Numery identyfikacyjne procesu i uchwyt 0Kna ........cccoceverieninieniniininieeeeeee 85
Jak zdoby¢ identyfikator procesu, znajac uchwyt okna? ..........ccceceveniieninennienene. 85
Jak zdoby¢ uchwyt glownego okna, znajac identyfikator procesu?

Kontrolowanie okna innej aplikacji .......cceeeerierieriinienieniieieeeeie e

Kontrolowanie grupy OKIEN ..........cceverieriirieiierieienieie sttt ee e eeas
Okna o dowolnym ksztalcie .........

Okno w ksztatcie elipsy ......

Laczenie obszaréw. Dodanie ikon z paska tytutu .

OKNO Z WIZJETEM ..cveveeniiiieieiiceieeieeeeeeee e

Aby przenosi¢ okno, chwytajac za dowolny punkt ....

Rozdziat 4. Systemy plikow, multimedia i inne funkcje WinAPI ........................

Pliki i system plikow (funkcje powtoki)

Odczytywanie $Sciezek do katalogdw specjalnych .........cccoevevieciiiniinincnecncnnnn
Tworzenie SKrOtu (INK) ...ooeevieieiiiieiceeeee et
Odczyt i edycja skrotu .Ink
Umieszczenie SKrotu na PUIPICIC ...oc.eevvereeerieriieiiiniiiienieeesieetesieeteie st
Operacje na plikach i katalogach (funkcje WInAPI) .....c..ccccoeoviinininininiincnnn
Operacje na plikach i katalogach (funkcje powtoki) ........cceeeveviecienincienieieieneens
Operacje na plikach i katalogach w Windows Vista (interfejs IFileOperation) ...... 116
Jak usunaé¢ plik, umieszczajac go w koszu? .....
Operacje na catym katalogu ..........ccccoceeveeennne. .
Odczytywanie wersji pliku .exe 1 .dIl .....ccoooeniiiinininiicee
Jak doda¢ nazwg dokumentu do listy ostatnio
otwartych dokumentow w menu Start? ..........cccooevivereneinieneneeeeeceeee 124
Odczytywanie informacji o dysku ..........ccccceeueee. .. 125

Odczytywanie danych ............... .. 125
TeStY woeeeieeeeeeeeeeeee ... 129
Kontrolka MFC ......cccccoooiiiiiieceeeee ... 131
Ikona w obszarze powiadamiania (zasobniku) .........cccceceviriieniniieniinieienieieseeenene 137
Funkcja Shell NOtIfyICOMN ....ccoveoieiiiiiiiiinicicieteseretcceee e 137
Menu kontekstowe ikony
s DYINEK™ Lottt sttt e et et be et et e ere e beeneente e
Multimedia (CD-Audio, MCI) .....ooieieiiieieiieieieciteeee ettt 141
Aby wysuna¢ lub wsunaé tackg w napedzie CD lub DVD ......ccoceiiiiiniiiinincns 141
Wykrywanie wysunigcia ptyty z napgdu lub umieszczenia jej
W napgdzie CD IUD DVD ..ot
Sprawdzanie stanu wybranego napgdu CD-Audio .. .

Jak zbadaé, czy w napedzie jest ptyta CD-Audio
Kontrola napgdu CD-AUAIO ......cooveiiiiiniiiinieeieneeteeee e




Spis tresci 5
Multimedia (pliki dZwigkowe WAVE) ...ccoiiiiiiiiiiiiiiiiceteeeee e 147
Asynchroniczne odtwarzanie pliku dzwigkowego ... .. 147
Jak wykry¢ obecno$¢ karty dZwigkowe] .....c..ccoevvenenieiccncncnennene .. 147
Kontrola poziomu glosnosci odtwarzania plikow dzwigkowych ..... ... 148
Kontrola poziomu glo$nosci CD-Audio ..... ... 150
INNE ..o ... 150
Pisanie i malowanie Na PUIPiCie ........ccccceeveerierieresiieieiiereeeeie et se e sae e 150
Czy Windows mOWI PO POISKU? ...couiriiiiiiiiiinieierteteeeeereee e 153
Jak zablokowa¢ uruchamiany automatycznie wygaszacz ekranu? ..
Zmiana tha PUIPITU .oo.eeiiiiiiiiiieieee ettt
Rozdziat 5. Rejestr systemu WINdOWS ........cceeoreiieimeimeimeimernerne s rmssnasasnes
REJESIT ittt
Klasa obslugujaca operacje na rejestrze ...........
Przechowywanie potozenia i rozmiaru OKNa ..........ccceeeeeveeeceenereenienienienne
Automatyczne uruchamianie aplikacji po zalogowaniu si¢ uzytkownika ............... 165
Umieszczanie informacji o zainstalowanym programie
(aplet Dodaj/Usui PrOZIaMY) ....cccceeeeruerierieieiieiietesteneeeeneeneeeesse et ee e sees 169
Gdzie jest katalog z moimi dokumentami? ...........c.ccccevevereneiininineneeececeee 176
Dodawanie pozycji do menu kontekstowego zwiazanego
z zarejestrowanym typem PlKU ......cocoviiiriniiieeee e
Obstuga rejestru i plikéw INI za pomoca MFC
Przechowywanie potozenia i rozmiaru okna w rejestrze (MFC) ......ccccevvevenienncnns 180
Przechowywanie potozenia i rozmiaru okna w pliku INI (MFC) ......cccccoeeieiineene 182
SKrot interNEtOWY ((UIL) .eevecuieiieiieieriieieeeee ettt 183
Rozdziat 6. Komunikaty WINdOWS ........cccieeiiimminmesimmmsmmmsnmsesmsessrssssssssssnsssnnns
Petla glowWna apliKacil .....ecveevuiruieiiiiieieiee e
Obstuga komunikatow w procedurze okna (MFC)
Reakcja okna lub kontrolki na konkretny typ komunikatu .........ccccoeceeeienieienenene 187
Lista komunikatow odbieranych przez okno ...........cccceeeevieieneecienenienieeieieneens 188
Filtrowanie Zdarzen .............ccccoeeieieiiineniniceceeeee e .. 191
Przyktad odczytywania informacji dostarczanych przez komunikat ......... .. 191
Lista wszystkich komunikatéw odbieranych przez okno i jego kontrolki . ... 193
Wykrycie zmiany trybu pracy karty graficznej .........ccceceevverervieveneerieneecienennens 193
Wysylanie KOmMUNIKatOW .......cccoooiiieiiiiiiiiiiieeeeetee et 196
Wysytanie komunikatéw. ,,Symulowanie” zdarzen ............ccocoeceeveerercveneecieniennns 196
Wystanie komunikatu uruchamiajacego wygaszacz ekranu
i detekcja wWlaczenia Wygaszacza ..........ccecceveevieriiecieniieienieeienieeeenieeeeie e 197
Wykorzystanie komunikatow do kontroli innej aplikacji na przyktadzie Winampa ..... 197
Przyktady reakcji na komunikaty (MFC) ......cccooieiiiiiiieiieieeceeieeee e 198
Blokowanie zamknigcia sesji WINdOWS ......c..cecerieiiinieriiinenienienieneneeieeceieneene 198
Wykrycie wlozenia do napgdu lub wysunigcia z niego ptyty CD lub DVD;
wykrycie podiaczenia do gniazda USB lub odlaczenia pamigci Flash
Przeciaganie plikow migdzy aplikacjami ..........cceceverieniniiniinieieseeeceeeene
Poprawny sposob blokowania zamykania okna dialogowego
po nacisnigciu klawisza Enter ..........cocceveveeniniiinienceneneenne
Zmiana aktywnego komponentu za pomoca klawisza Enter ....
XKL dla WINAOWS ..ottt ettt sttt ebe e ene
Modyfikowanie menu systemowego fOrmy .........cccceeerererinereineneneeeeeees
Haki
Biblioteka DLL z procedura haka ............cccocevieiiieieniiiieieeeee e

Rejestrowanie klawiszy naciskanych na klawiaturze ...........c.ccoceveveeviinievenenene



6 Visual C++. Gotowe rozwiazania dla programistow Windows
Rozdziat 7. Biblioteki DLL ........cccoiiimmmeiiirmmeiirrnme s s sms s nmss s nnnnes
Funkcje 1 klasy w bibliotece DLL ........cccccceeviivieiienenienieieiee
Tworzenie regularnej biblioteki DLL — eksport funkc;ji ....
Statyczne taczenie bibliotek DLL — import funkcji ...........
Dynamiczne tadowanie bibliotek DLL — import funkcji
Tworzenie biblioteki DLL z rozszerzeniem MFC — eksport funkcji .........c.c........ 224
Tworzenie biblioteki DLL z rozszerzeniem MFC — eksport klasy
Statyczne taczenie biblioteki DLL — import KIasy .........cccceceveneenininicnenienenne
Tworzenie biblioteki DLL z rozszerzeniem MFC

— eksport klasy. Modyfikacja dla dynamicznie tadowanych bibliotek ............... 227
Dynamiczne taczenie bibliotek DLL — import K1asy .........cccccoceevienerieniniinienene 228
Powiadamianie biblioteki o jej zaladowaniu lub usunigciu z pamigci .........c.......... 230

Zasoby W DIDIOtECE DLL ......cccovieiiiiieieieeieieetteee ettt sttt be e seseeens 232
Lancuchy w bibliotece DLL ......c.ccoeoirieinieinieiciicinceneeeeee e 232
Bitmapa W bibliotece DLL .....c.cccveviiiieiieiieieiieiesteee et 234
Okno dialogowe W bibliotece DLL ......ccccocieiiriiniiniiiiiieieneeieeeeeseeeeeee e 237

Tworzenie apletu panelu sterowania wyswietlajacego informacje o dyskach .............. 240

Rozdziat 8. Automatyzacja i inne technologie bazujace na COM ..............cc...... 249
Technologia COM ......cociiiiiiiiiiieeetee ettt sttt ettt be e e eae
Osadzanie obiektow OLE2 .......
Statyczne osadzanie obiektu
Konczenie edycji dokumentu. Laczenie menu aplikacji klienckiej i serwera OLE ....... 252
Wykrywanie niezakonczonej edycji podczas zamykania programu ....................... 254
Inicjowanie edycji osadzonego obiektu z poziomu kodu ........cccoecevveriieieniennnns 255
Dynamiczne 0sadzanie obieKtU ..........ccccevireririeiieieiriseeeeeee e 256

AULOMALYZACIA .ttt ettt ettt sttt ettt b e e et et e sttt e b et e e et neeae b naennan 258
Typ VARIANT i klasa COIeVariant ..........ccoccevereerienieenienenienienieniesieenieeceieseeene 258
Laczenie z serwerem automatyzacji aplikacji EXcel ........ccccociviiiininiininiincnene 259
Uruchamianie aplikacji Excel za posrednictwem mechanizmu automatyzacji ....... 265
Uruchamianie procedur serwera autoOmatyZacji ........occeeeveveeereereruenueneeeeenennens 266
Eksplorowanie danych w arkuszu kalkulacyjnym ...........ccccceveevievieneenieniecieneneens 266
Korzystanie z okien dialogowych serwera automatyzacji.

Zapisywanie danych W pliKU ........ccooiiiiiiiniiie e 268
Zapisywanie danych z wykorzystaniem okna dialogowego aplikacji klienckiej .... 268
Edycja danych w komorkach EXcela ........c.cocoviniiiiininiiniiiiineccceeee 269
Korzystanie z funkcji matematycznych i statystycznych Excela ..........ccceceeenneee 271
Konwersja skoroszytu Excela do pliku HTML ........coocoiiiiininiiiieeeee 273
Uruchamianie aplikacji Microsoft Word i tworzenie nowego dokumentu

[ub OtWieranie iStNICJACCEO ....ccververeerrerierrerieeriestieiesteetesseeeesteesaenseeseensesssensesneas 276
Wywotywanie funkcji Worda na przyktadzie sprawdzania pisowni

1 ATUKOWANIA ..ot e
Wstawianie tekstu do biezacego dokumentu Worda .........cccceoeiiiienincnenncan
Zapisywanie biezacego dokumentu Worda ..........ccccooereieiininininienenen,

Zaznaczanie 1 kopiowanie calego tekstu dokumentu Worda do schowka
Kopiowanie zawarto$ci dokumentu Worda do komponentu CRichEditCtrl

bez uzycia schowka (z pominigciem formatowania tekstu) .........ccceveveervennennen. 280
Formatowanie zaznaczonego fragmentu tekstu w dokumencie Worda .................. 281
Serwer automatyzacji OLE przegladarki Internet Explorer ...........ccccocevenenicnncnne. 282

Wiasny SErwer QUtOMALYZACIT ...ecvevvveveeeerrerieeienteeeesseeeenseetessesseesesseensesseesesseessensanns 284
Projektowanie serwera automatyZacji ......c.ccevevververieieirienenienieieceecee e 284
Testowanie SErwera aUtOMAtYZACHT «....e.veveererveruerueiereeentententeeeneeseetesteseeneeseeneeresnens 287

ACTIVEX ettt st 289

Korzystanie z kontrolek ACHVEX ......cccoovieririininiiienieeeneeteseeee e 289



Spis tresci

Rozdziat 9.

Rozdziat 10.

Sieci KOMPUtErowe ........ccocoiciiiiiiiiircr s s s s s n e nannnas
Struktura sieci KOMPULETOWYCH ....oo.oiiiiiiiiiiiiiereeees e
Lista potaczen sieciowych i diagnoza sieci ...
Aktywne potaczenia TCP .......oocoiiiiiiiiiiiiie et
Aktywne gniazda UDP ........cc.cocooiiiiiiiiiiiiiiiiiciceereec ettt
Sprawdzanie konfiguracji interfejsow sieciowych ..
P ettt ettt ean
Sprawdzanie adresu IP hosta (funkcja DnsQuery) ......ccccoceeveenenieninicneneencnenes
Sprawdzanie adresu IP i nazwy hosta (funkcje gethostbyaddr i gethostbyname) ... 307
Odczytywanie adresow MAC z tablicy ARP ........cccoeieiiinieiiiceeceeeeee 311
Tablica ARP — wiazanie wpisoéw z interfejsem .....
Protokoty TCP 1 UDP .....cccoeiiiiiiiiiiiincecceeeeee
Tworzenie i zamykanie gniazda — klasa bazowa ...
Klasa implementujaca serwer TCP ...........ccccccoeee. .. 317
Klasa implementujaca serwer UDP ..................
Aplikacja dziatajaca jako serwer TCP i UDP ...
Klasa implementujaca klienta TCP .................. ..322
Klasa implementujaca klienta UDP .................. ...324
Aplikacja dziatajaca jako klient TCP 1 UDP .......cccoovevieiiivieieieieiens ...325
Serwer TCP dziatajacy asynchronicznie (funkcja WSAAsyncSelect) .................... 327
Serwer TCP — uzycie klasy CSOCKEt ........coervieririiniiiieiieieeeeceee e 330
Klient TCP — uzycie klasy CSocket .
INNE ProtOKOTY SIECIOWE .....eeueiiieiieiieiieieeee ettt st
Protokot FTP (przesytanie pliKOW) .....c.ccveviirieriiiieieniieieseeeesieeeeie e
Protokot SMTP (poczta elektroniczna)
INNE Lo
Aby pobrac plik Z INTEINETU .....cceevviriiriieieiieieiceeee et
Mapowanie dySkOW SIECIOWYCH ......c.ooiviiriiiiiiieieieeieeeee e

L 1

Tworzenie watkow .........
Tworzenie Watku ..........cccoeeeeeveeeieeee e
Tworzenie watku roboczego za pomoca MFC .....
Usypianie watkow (funkcja Sleep) .......cccceveeneeee. .. 357
Czas wykonywania watkOw ........c..c.ccceeeee ...359
Wstrzymywanie i wznawianie watkow ...... ... 361

KONCZENIE WALKU ...ooivviiiie ettt ettt e eeae e 362
Funkcja TerminateThread ..........c.ccocoiiiiiiiniiiinieeeeeeee e 362
Funkcja ExitThread
Funkcje TerminateProcess i EXItPTOCESS .......ccecvivierieriierieniiiienieeiesie e 363

PrIOTYtety WatKOW ....c.iiiiiiiiiiiieie ettt
Priorytety procesu
Statyczna kontrola priorytetow WatKOW .........c..cccoveverinenenienieienenineneeeeeeesneees 369
Dynamiczna kontrola priorytetow WatkOW ..........cccooerierinerrienieienieneeieeceie e 370
Flaga CREATE_SUSPENDED
Watek dzialajacy Z UKIYCIa ....oc.eiuiiiiieiiiiiiceee e

Programowanie KOIIZACHT ....c..eeveriirieriiiiiiinietei ettt
Informacja o liczbie procesorow (funkcja GetSystemInfo)
Przypisywanie procesu dO PrOCESOTA ........ccueeverreererveereerresseeseesseeeessesaesseessensesseens
Odczytywanie maski KOligacji ProCeSU .......ccoeverueieieiiiriinieiececeesee e
Programowanie koligacji watku .................

Watki interfejsu uzytkownika .............
Tworzenie watku Ul ..............
Wykonywanie zadan w tle .....................
Uwolnienie gtdwnego okna aplikacji ........ccceoererieiiireninieececeeeeecee




8 Visual C++. Gotowe rozwiazania dla programistow Windows
Synchronizacja WatKOW ........c..cooiiieiiniiiietee e
Wyzwalanie watkow za pomoca zdarzen
Sekcje Krytyczne .......cccceveverincnieieccncnenes
Semafory (zliczanie uzycia zasobow) ....
IMIUECKSY .venvieeveieeiteteeeteiesete e et este st et e st e esaeste et e bessaenseestensessaensesseensessaensenseensensenns
Rozdziat 11. Programowanie wspéthiezne z OpenMP ...........ccoiciiciimeiimeirensreannnas 403
BIOK TOWNOLEEIY ....evenvieeieiecieeie ettt sttt st be s nsesnaens 405
Dynamiczne tworzenie watkoéw, zmienne §rodowiskowe i funkcje biblioteczne ......... 407
ZrOWNOIEZIENIE PEELL ..ottt 408
Sposoby podziatu iteracji migedzy watki .... 417
Redukcja i bloki krytyczne .............. ... 420
Sekcje, czyli wspotbieznos¢ zadan ............ .. 422
Zmienne prywatne i zmienne wspolne ...... ... 427
Synchronizacja WatkKOW ........c..ccceoiririniiieiieinineneet ettt ettt 429
Rozdziat 12. Biblioteka Threading Building BIOCKS .......c..ccecivireircireireineceennannnes 431
INSTALACTA .ttt ettt ettt ettt et b et enne s 432
Inicjalizacja biblioteki ..... .. 434
Zréwnoleglanie petli ......cooveevervieveniennnnnne. .. 436
Rozmiar ziarna i podzial przestrzeni danych .... ..441
Pomiar czasu wykonywania kodu ... ... 443
Rownolegla redukcja ....oooeeeeevineneiciecne, ... 444
Laczenie zrownoleglania pgtli z redukcja ....ooeeveeriiiiniiiiiie 446
Rownolegle przetwarzanie potoKOW ........ccccoeeviriiiiiniiiinieeeeeeeee e 447
Wykorzystanie parallel do .
Wiasne przestrzenie danych .........ccoccooeeieiirierinieieeeeeeeeseee e
ROWNOIEGe SOTtOWANIE ....c.veevieiieiieiiiiieieie ettt ste e beseeens
Rownolegle obliczanie prefiksu ... .
Skalowalne aloKatory PAMIQCT «.....co.ervereeieieiiriiniesieieiee ettt ettt
KONTENETY ..ottt e
Wykorzystanie concurrent_vector .
Wykorzystanie concurrent_hash map ......c.ccoceveviiiininiininieneeeeceseeee 467
Wzajemne wykluczanie i OPeracje atomOWE ..........ceeeerueruierierierieriesieneesieeeesseeseneeens 468
Wykorzystanie blokad
Laczenie TBB Z OPenMP ........ccooioiiiiieieiiiieieetetetee et
Bezposrednie KOrzystanie Z PLANiStY ........ccceeveerverrierierieeiieniieieniestesteeeenieseeesesseesesseens
Tworzenie zadan za pomoca metody blokowania ...
Tworzenie zadan za pomoca metody kontynuacji ...
Dodatek A CUDA .......coieiiieirreirre e s r s s s s m e manrm s s rmn e nmmannnnn




Rozdziat 4.

Systemy plikow,
multimedia

1 inne funkcje WinAPI

Pliki i system plikow (funkcje powioki)

Interfejs uzytkownika systemu Windows pozwala na uruchamianie programéw, kon-
trolg plikow i katalogdw (z funkcjami kosza systemowego wilacznie), drukowanie doku-
mentow, tworzenie skrotow do nich itp. W interfejsie programisty WinAPI tym opera-
cjom odpowiadaja tzw. funkcje powloki, gdzie przez powloke (ang. shell) rozumie sig tg
najwyzsza warstwe systemu, ktora odpowiada za komunikacje z uzytkownikiem'.
W tenzsposéb powtoka przestania jadro i warstwy, do ktorych uzytkownik nie musi
siggac”.

Funkcje WinAPI dotyczace powloki sa zazwyczaj prostsze w uzyciu i bardziej
zautomatyzowane niz ich glebsze odpowiedniki. Najlepszym przyktadem jest opisana
w poprzednim rozdziale funkcja Shel1Execute, ktdra jest znacznie fatwiejsza w uzyciu
od CreateProcess. Teraz Czytelnik pozna inne funkcje pozwalajace na wygodniejsze
manipulowanie plikami, w tym m.in. na korzystanie z kosza, operacje na grupach pli-
kow 1 catych katalogach. Omowimy takze interfejsy COM nalezace do powtoki, ktore
pozwalaja na tworzenie skrotow, oraz interfejs [FileOperation, ktory jest dostgpny
w systemie Windows Vista.

1

Stowo ,,interfejs” w tym i w poprzednim zdaniu oznacza oczywiscie co$ innego. W pierwszym przypadku
chodzi o GUI (ang. graphic user interface), a wigc okna, menu i inne graficzne elementy aplikacji
widoczne na ekranie, podczas gdy w drugim mowa o bibliotece funkcji pozwalajacych na kontrolg
systemu Windows. Funkcje powloki to podzbidr funkcji interfejsu WinAPIL, ktore pozwalaja na kontrolg
interfejsu GUIL

2 Zob. ,,Blokowanie dost¢pu do komputera” w rozdziale 2.
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Odczytywanie Sciezek do katalogow specjalnych

s

Wskazowka

Sciezki do katalogéw specjalnych uzytkownika (np. katalogu z dokumentami czy
pulpitu) mozna odczytaé z rejestru (por. rozdziat 5.). Jednak nie jest to sposéb za-
lecany. Przedstawione tutaj rozwigzanie korzystajgce z funkcji powtoki jest po-
prawnym sposobem odczytywania Sciezki do tych katalogow.

Do odczytania katalogow specjalnych systemu i profilu uzytkownika stuzy funkcja
SHGetSpecialFolderPath® zdefiniowana w naglowku shlobj.h. Jej trzeci argument wska-
zuje interesujacy nas katalog. Najbardziej popularne to: CSIDL_PERSONAL (Moje dokumen-
1), CSIDL_DESKTOP (Pulpit), CSIDL_WINDOWS (C:\Windows) i CSIDL_SYSTEM (C:\ Windows\
System32). Czgsé¢ statych odpowiadajacych katalogom definiowanym dla kazdego
uzytkownika ma wersje zawierajace COMMON . Odnosza si¢ one do odpowiednich
katalogow zawierajacych elementy dostgpne w profilach wszystkich uzytkownikow
(w Windows XP sa to podkatalogi katalogu C:\Documents and Settings\All Users,
a w Windows Vista sg to podkatalogi katalogu C:\Users (Uzytkownicy)), np. CSIDL
<COMMON_DESKTOPDIRECTORY*. Listing 4.1 zawiera kilka przyktadowych funkcji zwracaja-
cych uzyskane dzigki wywotaniu funkcji SHGetSpecialFolderPath Sciezki do katalogow
specjalnych w postaci obiektu CString — tancucha wygodnego do uzycia w aplikacjach
korzystajacych z biblioteki MFC.

Listing 4.1. Zbior funkcji zwracajqcych sciezki do katalogow specjalnych

CString Katalog_Windows()

TCHAR path[MAX_PATH];
SHGetSpecialFolderPath(NULL, path, CSIDL_WINDOWS, FALSE):
return CString(path);

}

CString Katalog System()

TCHAR path[MAX_PATHI;
SHGetSpecialFolderPath(NULL, path, CSIDL_SYSTEM, FALSE);
return CString(path);

}

CString Katalog MojeDokumenty ()

TCHAR path[MAX_PATHI;
SHGetSpecialFolderPath(NULL, path, CSIDL PERSONAL, FALSE);
return CString(path);

}

CString Katalog AllUsers Pulpit()

TCHAR path[MAX PATHI;

3 Funkcja ta dziala w kazdej wersji systemu Windows, jednak w Windows 95 i NT 4.0 wymaga
zainstalowania Internet Explorera 4.0.

4 Wszystkie state CSIDL znajdzie Czytelnik w dokumentacji MSDN pod hastem CSIDL.
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SHGetSpecialFolderPath(NULL, path, CSIDL COMMON_DESKTOPDIRECTORY, FALSE)
return CString(path);
1

CString Katalog Pulpit()

TCHAR path[MAX_PATHI;
SHGetSpecialFolderPath(NULL. path, CSIDL_DESKTOPDIRECTORY. FALSE):
return CString(path);

Tworzenie skrotu (.Ink)

W tym projekcie po raz pierwszy bgdziemy mieli do czynienia z obiektem zdefiniowa-
nym w systemie Windows i udostgpnionym programistom w ramach mechanizmu
COM (ang. Component Object Model). Petniejsze wprowadzenie do COM i zwia-
zanych z nim technologii znajdzie Czytelnik w rozdziale 4. Tutaj ograniczg si¢ zatem
jedynie do oméwienia funkcji wykorzystanych w ponizszym kodzie (w komentarzu
na koncu tego projektu).

Zgodnie z zasadami przedstawionymi we wstepie zasadnicze funkcje napisane zosta-
na w taki sposob, aby mogtly by¢ uzyte w dowolnym projekcie, lecz w przyktadach
ich uzycia skorzystamy z typéw zdefiniowanych w MFC, w szczegdlnosci dotyczy to
faficuchow.

1. Tworzymy nowy projekt aplikacji MFC z oknem dialogowym o nazwie PlikSkrotu.

2. Do projektu dodajemy pliki Skrot.h i Skrot.cpp (oczywiscie do odpowiednich
galezi w drzewie plikow projektu widocznym w Solution Explorer).

3. W pliku nagtowkowym Skrot . h definiujemy struktur¢ pomocnicza
CParametrySkrotu, ktorej pola beda przechowywaty nastgpujace wlasnosci
skrotu: pelna Sciezkg wraz z nazwa pliku, do ktorego chcemy utworzy¢ skrot,
opis, katalog roboczy, klawisz skrotu (litera, ktéra razem z klawiszami Ctr/
i Alt bedzie uruchamiata skrot, jezeli bedzie umieszczony na pulpicie lub na
pasku szybkiego uruchamiania), §ciezke do pliku zawierajacego ikong skrotu
oraz numer ikony w tym pliku (listing 4.2).

Listing 4.2. Zawartos¢ pliku nagiowkowego Skrot.h

#pragma once

struct CParametrySkrotu
{
TCHAR sciezkaPTiku[MAX_PATH]. katalogRoboczy[MAX_PATH]. sciezkalkony[MAX_PATH]:
TCHAR argumenty[256], opis[2567;
int rodzajOkna, numerlIkony;
wchar_t klawiszSkrotu:

s

BOOL TworzSkrot(LPCTSTR sciezkalinku, CParametrySkrotu parametrySkrotu);




108 Visual C++. Gotowe rozwiazania dla programistow Windows

4. Listing 4.2 zawiera rowniez deklaracje dwoch funkcji, ktore zdefiniujemy
w pliku Skrot.cpp, a ktdre stuzy¢ beda do tworzenia 1 odczytywania pliku skrétu.

5. Przechodzimy do edycji pliku Skrot.cpp. Umieszczamy w nim dyrektywe
dotaczajaca nagtéwek shiwapi.h, zawierajacy deklaracje m.in. funkcji stuzacych
do operacji na Sciezkach do pliku, w szczeg6lnosci funkeji PathRemoveFiTleSpec,
ktéra usuwa z petnej $ciezki do pliku nazwe pliku, a pozostawia jedynie Sciezke
katalogu. Definiujemy w pliku rowniez funkcj¢ tworzaca skrot (listing 4.3).

Listing 4.3. Omdéwienie funkcji znajduje sie w komentarzu ponizej

#include "stdafx.h"
#include "Skrot.h"
#include <shlwapi.h> // PathRemoveFileSpec

BOOL TworzSkrot(LPCTSTR sciezkalinku, CParametrySkrotu parametrySkrotu)

{
CoInitializeEx(NULL, COINIT_MULTITHREADED);:

IShell1Link* pISLink:
if (CoCreatelnstance(CLSID_ShellLink,
NULL,
CLSCTX_INPROC_SERVER,
IID_IShelTlink,
(void**) &pISLink) != S OK) return FALSE;

IPersistFile* pIPFile;
pISLink->QueryInterface(IID IPersistFile, (void**) &pIPFile);

//przygotowanie parametrow

if (wescmp(parametrySkrotu.sciezkaPTiku,L"")==0) THROW("Brak nazwy pliku, do
>ktorego ma zostaé utworzony skrot"):

if (wcscmp(parametrySkrotu.katalogRoboczy,L"")==0)

{
wescepy_s(parametrySkrotu.katalogRoboczy, MAX PATH, parametrySkrotu.sciezkaPliku);

PathRemoveF1ileSpecl(parametrySkrotu.katalogRoboczy) ;//parametrySkrotu.katalogRoboczy.
>GetBuffer()):

if (parametrySkrotu.rodzajOkna == 0) parametrySkrotu.rodzajOkna = SW_SHOWNORMAL ;
//nie dopuszczamy SW HIDE=0 ze wzgledu na taka domy$ing inicjacje
parametrySkrotu.klawiszSkrotu = toupper(parametrySkrotu.klawiszSkrotu);

//przygotowanie obiektu

pISLink->SetPath(parametrySkrotu.sciezkaPliku);
pISLink->SetWorkingDirectory(parametrySkrotu.katalogRoboczy);
pISLink->SetArguments(parametrySkrotu.argumenty)

if (parametrySkrotu.opis != L"") pISLink->SetDescription(parametrySkrotu.opis);
pISLink->SetShowCmd(parametrySkrotu.rodzajoOkna) ;

if (parametrySkrotu.sciezkalkony != L"") pISLink->SetIconlLocation(parametry
>Skrotu.sciezkalkony, parametrySkrotu.numerIkony):

if (parametrySkrotu.klawiszSkrotu != NULL) pISLink->SetHotkey(((HOTKEYF ALT |
S>HOTKEYF_CONTROL) << 8) | parametrySkrotu.klawiszSkrotu);

BOOL wynik = (pIPFile->Save(sciezkalinku, FALSE) == S 0K);

pISLink->ReTease();



Rozdziat 4. ¢ Systemy plikow, multimediai inne funkcje WinAPI 109

CoUninitialize();

return wynik;

}

6. Aby przetestowac funkcje TworzSkrot, przechodzimy do widoku projektowania
i na podgladzie formy umieszczamy przycisk. Klikajac go dwukrotnie, tworzymy
domyslna metodg zdarzeniowa, w ktorej umieszczamy polecenia z listingu 4.4.
W pliku nagtéwkowym PlikSkrotuDIg.h nalezy wcze$niej dotaczy¢ nowy
naglowek za pomoca dyrektywy prekompilatora: #include "Skrot.h".

Listing 4.4. Tworzymy skrot do biezqcej aplikacji w biezqcym katalogu

void CP1ikSkrotuDlg::0nBnClickedButtonl()
{
CParametrySkrotu parametrySkrotu;
GetModulefFiTeName(GetModuleHandTe(NULL), parametrySkrotu.sciezkaPliku, MAX PATH):
wcsepy_s(parametrySkrotu.katalogRoboczy ,MAX PATH, parametrySkrotu.sciezkaPliku);
PathRemoveFileSpec(parametrySkrotu.katalogRoboczy) ;
wcscpy_s(parametrySkrotu.argumenty,260,L"");
wcscpy_s(parametrySkrotu.opis, 260, AfxGetApp()->m_pszAppName) ;
parametrySkrotu.rodzajOkna = SW_SHOWNORMAL ;
wcscpy _s(parametrySkrotu.sciezkalkony,MAX PATH,parametrySkrotu.sciezkaPliku)
parametrySkrotu.numerlkony = 0;
parametrySkrotu.kTawiszSkrotu = 'y"';

TworzSkrot(L"Skrot.Ink", parametrySkrotu);

Listing 4.3 zawiera zasadnicza funkcj¢ TworzSkrot. W pierwszej linii kodu tej funkcji
inicjujemy bibliotekg COM, korzystajac z funkcji ColnitializeEx. Zwykle polecenie
to umieszcza si¢ w jednej z funkcji inicjujacych aplikacji, np. na poczatku funkcji
OnInitDialog, w pliku P1ikSkrotuD1g.cpp. My umiescilismy ja w funkcji TworzSkrot,
aby zwroci¢ uwagg Czytelnika, ze powinna by¢ wywolana przed utworzeniem obiektu
COM, a poza tym, aby funkcja TworzSkrot byla bardziej autonomiczna, co ulatwi jej
uzycie w projektach Czytelnika. Nastgpnie tworzymy instancje obiektu COM, postu-
gujac si¢ funkcja CoCreatelnstance z identyfikatorem obiektu CLSID Shelllink. Funkcja
ta zapisuje we wskazniku typu IShel1Link* (nazwa uzytej przez nas zmiennej to pISLink)
wskaznik do utworzonego obiecktu COM. Typ IShelllLink oraz uzyty pdzniej IPersist
>File to interfejsy, czyli w nomenklaturze technologii COM zbiory funkcji (metod),
ktore podobnie jak klasy moga dziedziczy¢ z innych interfejsow (w tym przypadku
z TUnknown). Interfejsy te umozliwiaja dostgp do metod utworzonego przez nas obiektu
COM. Interfejs IShellLink udostepnia metody pozwalajace na ustalenie lub odczyta-
nie wlasnoséci skrotu (pliku z rozszerzeniem .Ink). Natomiast IPersistFile’ zawiera
metody Save i Load, ktore pozwalaja zapisa¢ w pliku i odczytac z niego atrybuty ustalone
przez interfejs IShelllLink. Po zakonczeniu korzystania z obiektu nalezy go jeszcze
zwolni¢, uzywajac metody Release.

> Oba interfejsy dostgpne sa we wszystkich 32-bitowych wersjach Windows, poza Windows NT 3.x.
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pB

Wskazowka

Jezeli skr6t o podanej nazwie juz istnieje, powyzsza funkcja nadpisze go bez pyta-
nia o zgode.

Do wskazania $ciezki pliku, do ktérego tworzymy skrot, wykorzystujemy metode
IShelllLink::SetPath; do wskazania katalogu roboczego — IShellLink::SetWorking
<>Directory; do opisu — ISLink::SetDescription itd. Klawisz skrétu (w przypadku
plikow .Ink obowiazkowa jest kombinacja klawiszy Crri+Alt) ustalamy metoda
ISLink: :SetHotKey. Jej argument to liczba typu Word, w ktorej mniej znaczacy bajt zaj-
muje znak typu char, a w gornym, bardziej znaczacym bajcie zapalamy bity wskazane
przez state HOTKEYF_ALT i HOTKEYF_CONTROL (czyli w efekcie 00000110).

Plik zapisany przez metodg z listingu 4.4 mozna sprawdzi¢ za pomocga systemowego
edytora skrotow (rysunek 4.1).

A Wiasciwosci: Skrot =) (A Wiscwosc: Skrot - [E

Ogéine |Sk:6| |Zgudr|us'é IZabezD\eczenia Szczegaly Ogu'lnel Sherdit |Zgudrms'é IZabezD\eczenia Szczegaly

"8

Skrot li“é Skrot

Typ plileu: Sherdt (Ink) Typ docelowy: Aplikacia
Opis: TODO: <File description: Lokalizacja docelowa: TMP
Blement docelowy: DATMPPlik Skerotu exe:
Lokalizagja: DATMP
Rozmiar; 541 bajtéw {bajtdw: 541) Bozpocznij w: DATMP
Rozmiar na dysku:  4.00 KB iajtéw: 4 056) Klawisz skrétu: Cirl+ A+ Y
Utworzony: 13 sierpnia 2009, 09:48:47 Unuchom: [Ngma\ne okno v]
Zmodyfikowany: 13 sierpnia 2009, 09:48:47 Komentarz Plik Skrotu
Ostalnio uzywany: 13 siepria 2005, 19:48:47 Ctwirz lokalizacje pliku ] [ Zmien ikone... l [ Zaawansowane... ]
iy DB Doy

Rysunek 4.1. Systemowy edytor skrotow. Dziwny opis pliku na lewym rysunku jest domyslnym opisem

aplikacji

w zasobach projektu; mozna go oczywiscie z tatwosciq zmieni¢

Odczyt i edycja skrotu .Ink

Zdefiniujemy funkcj¢ CzytajSkrot, ktéra umiesci informacje o skrocie w strukturze
CParametrySkrotu zdefiniowanej w listingu 4.2. Edycja tej struktury nie powinna
sprawi¢ zadnych trudnosci. Po modyfikacji informacje o skrécie mozna ponownie za-
pisa¢, korzystajac z funkcji TworzSkrot.

1. Funkcja CzytajSkrot z listingu 4.5 powinna znalez¢ si¢ w pliku Skrot.cpp,
natomiast do pliku nagléwkowego Skrot.h nalezy dodac jej deklaracje. Nie
zawiera ona zasadniczo nowych elementow. Jeszcze raz wykorzystujemy obiekt
identyfikowany przez stata CLSID Shelllink i interfejsy IShellLink oraz
IPersistFiTe.
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Listing 4.5. Definicja funkcji CzytajSkrot w wersji dla Win32

BOOL CzytajSkrot(LPCTSTR sciezkalinku, CParametrySkrotu& parametrySkrotu)
{
ColnitializeEx(NULL, COINIT MULTITHREADED);
IShelTLink* pISLink;
if (CoCreatelnstance (CLSID Shelllink,
NULL,
CLSCTX_INPROC_SERVER,
IID IShelllink,
(void**) &plISLink) != S _OK) return FALSE;

IPersistFile* pIPFile;
pISLink->QueryInterface(IID_IPersistFile, (void**) &pIPFile);

if (pIPFile->Load(sciezkalinku, 0) != S 0K)

pISLink->Release();
return FALSE;

1

TCHAR cstr[MAX PATHI;

WIN32_FIND DATA informacjeOP1iku; //tu nie wykorzystywane
pISLink->GetPath(parametrySkrotu.sciezkaPliku, MAX PATH, &informacjeOPTiku,
>SLGP_UNCPRIORITY);
pISLink->GetWorkingDirectory(parametrySkrotu.katalogRoboczy , MAX _PATH);

pISLink->GetArguments(cstr, MAX_PATH);
wcscpy _s(parametrySkrotu.argumenty,260,cstr);

pISLink->GetDescription(cstr, MAX_PATH);
wcscpy_s(parametrySkrotu.opis,260,cstr);

pISLink->GetShowCmd(&(parametrySkrotu.rodzajOkna)) ;

pISLink->GetIconLocation(parametrySkrotu.sciezkalkony, MAX_PATH,
>&(parametrySkrotu.numerlkony));

WORD kTawiszSkrotu:

pISLink->GetHotkey (& TawiszSkrotu)
parametrySkrotu.klawiszSkrotu = (klawiszSkrotu & 255);
pISLink->Release();

return TRUE;

2. Aby przetestowa¢ funkcje CzytajSkrot, umieszczamy na podgladzie formy
kolejny przycisk i tworzymy jego domyslna metodg zdarzeniowa.
Umieszczamy w niej polecenia z listingu 4.6.

Listing 4.6. Ograniczymy sie do zaprezentowania parametréw skrotu w oknie komunikatu

void CP1ikSkrotuDlg::0nBnClickedButton2()

CParametrySkrotu parametrySkrotu;
if (CzytajSkrot(L"Skrot.Ink", parametrySkrotu))
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CString temp;

temp.Format(L"Informacje o pliku skrotu\nSciezka pliku: %s\nArgumenty:
>%s,\nKatalog roboczy: %s\nOpis: %s\nlkona: %s (nr ikony: %d)\nKlawisz

>skrotu: %c",

parametrySkrotu.sciezkaPliku,
parametrySkrotu.argumenty,
parametrySkrotu.katalogRoboczy,

parametrySkrotu.opis,

parametrySkrotu.sciezkalkony,
parametrySkrotu.numerIkony,
parametrySkrotu.klawiszSkrotu);

AfxMessageBox(temp) ;

3. Po uruchomieniu aplikacji mozemy klikna¢ nowy przycisk. Powinnismy wowczas

zobaczy¢ opis skrotu jak na rysunku 4.2.

Rysunek 4.2.
Odczytane z pliku
parametry skrotu

PlikSkrotu

55

l'\

Informacje o pliku skrétu

Sciezka pliku: DAPIlik skrétu’\PlikSkrotu.exe
Argumenty:,

Kataleg roboczy: D:\Plik skrétu

Opis: PlikSkrotu

Ikona: DNPlik skrotu'\PlikSkrotu.exe (nrikony: 0)
Klawisz skratu: Y

Umieszczenie skrotu na pulpicie

Aby umiesci¢ skrot na pulpicie, wystarczy potaczy¢ wiedze z dwoch pierwszych projektow
w rozdziale. Listing 4.7 pokazuje, jak to zrobié. Zupetnie analogicznie wygladatoby

umieszczenie skrotu np. w menu Start.

Listing 4.7. Wykorzystujemy funkcje TworzSkrot, wskazujqc Sciezke pliku skonstruowanq za pomocq

funkcji Katalog Pulpit

void CPTikSkrotuD1g: :TworzSkrotNaPulpicie(LPCTSTR sciezkalinku, CParametrySkrotu

>parametrySkrotu)

CString temp;
temp.Format (L"%s\\%s", Katalog Pulpit(), sciezkalinku);
TworzSkrot(temp, parametrySkrotu);

}
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Operacje na plikach i katalogach (funkcje WinAPI)

Uzytkownik ma do wyboru trzy sposoby, za pomoca ktorych moze wykonywac ope-
racje na plikach. Po pierwsze, moze wykorzystac¢ standardowe funkcje C++ (ten sposob
omoéwiono nizej). Po drugie, moze uzy¢ zbioru funkcji WinAPI (CopyFile, MoveFile,
DeletefFile itp.). Te niestety zostaty dodane do WinAPI dopiero od Windows 2000,
co oczywiscie ogranicza przenosno$¢ korzystajacych z nich aplikacji. I po trzecie,
uzytkownik moze uzy¢ funkcji powtoki o nazwie SHFileOperation, ktéra pozwala
migdzy innymi na operacje na grupach plikow, calych katalogach, czy na przeniesie-
nie pliku do kosza. Ten ostatni sposdb zostanie oméwiony w nastgpnych projektach.
Wybdr migdzy pierwszym i drugim sposobem nie jest rozlaczny; nie wszystkie opera-
cje da si¢ tatwo wykona¢ za pomoca funkcji C++. Nie ma na przyktad gotowej funkcji
pozwalajacej na kopiowanie pliku. Do tego koniecznie trzeba uzy¢ funkcji WinAPI, np.

CopyFiTe(L"D:\\TMP\\Log.txt",L"D:\\TMP\\Log.bak",FALSE)
lub bardziej ztozonej konstrukc;ji:

if (1CopyFile(L"D:\\TMP\\Log.txt",L"D:\\TMP\\Log.bak",FALSE))
::MessageBox(NULL,L"Operacja kopiowania nie powiodta sie!" L"Btad " ,MB OK);
else
::MessageBox(NULL,L"Kopiowanie zakonczone",L"Informacja",MB_0K);

Jak tatwo si¢ domysli¢, pierwsze dwa argumenty wskazuja nazwg pliku zrodlowego
i nowa nazwe pliku. Natomiast trzeci argument to warto$¢ logiczna okre$lajaca, czy
mozliwe jest nadpisywanie istniejacego pliku. Funkcja ta pozwala kopiowac takze
katalogi razem z zawarto$cia i podkatalogami.

Istnieje rowniez funkcja CopyFileEx, pozwalajaca na $ledzenie postgpu kopiowania
pliku, ktory mozna np. pokaza¢ na pasku postgpu.

Podobnie dziala funkcja MoveFile (takze z WinAPI), przenoszaca plik (zmieniajaca jego
polozenie w tablicy alokacji plikow):

MoveFile(L"D:\\TMP\\Log.txt",L"D:\\TMP\\Log_nowy.txt");

Funkcja MoveFilelWithProgress pozwala na $ledzenie postgpu przenoszenia pliku, a takze
na ustalenie sposobu przenoszenia (np. opdznienie do momentu ponownego urucha-
miania). Ta ostatnia mozliwo$¢ dostepna jest takze w funkcji MoveFileEx.

Aby usuna¢ plik, mozna skorzystac z funkcji DeleteFile:
DeleteFiTe(L"D:\\TMP\\Log.txt");

Podobnie wyglada sprawa z katalogami. Do tworzenia katalogu mozna uzy¢ funkcji
C++ mkdir lub funkcji WinAPI CreateDirectory. Ta ostatnia dotaczona zostala jednak
dopiero w Windows 2000. Do zmiany biezacego katalogu mozna uzy¢ funkcji chdir, na-
tomiast do usuwania pustego katalogu — rmdir lub wspomnianej juz funkcji DeleteFile.
Funkcje te sa zadeklarowane w nagtéwku dir.h 1 ,,0d zawsze” naleza do standardu C++.
Nie nalezy si¢ jednak obawia¢ uzywania ich w 32-bitowych wersjach Windows, gdyz
obecnie sa one po prostu ,,naktadkami” na analogiczne funkcje WinAPI. Do pobrania
$ciezki biezacego katalogu mozna uzy¢ funkcji GetCurrentDirectory.
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Operacje na plikach i katalogach (funkcje powtoki)

W poprzednim projekcie uzylisSmy niskopoziomowych funkcji interfejsu programi-
stycznego Windows (WinAPI) CopyFile, MoveFile czy DeleteFile do wykonywania
podstawowych operacji na plikach. Chciatbym jednak zwréci¢ uwage Czytelnika na
inny sposéb wykonania tych operacji, ktory moze wydawac¢ si¢ z poczatku nieco bar-
dziej skomplikowany, ale za to daje dodatkowe korzysci i przy wykonywaniu bardziej
ztozonych operacji okazuje si¢ o wiele prostszy niz korzystanie z funkcji niskopozio-
mowych. Uzyjemy do tego funkcji WinAPI SHF1iTeOperation z biblioteki shell32.dIl.
Jedna z ich zalet jest to, ze dostgpne sa juz od Windows 95 i NT 4.0, czyli we wszyst-
kich 32-bitowych wersjach Windows. Biblioteka ta wykorzystywana jest m.in. przez
Eksploratora Windows 1 dlatego funkcje odwotuja si¢ do mechanizméw charakterystycz-
nych dla eksploratora, m.in. kosza systemowego czy katalogdéw specjalnych. W odréznie-
niu od poprzednio uzytych funkcji niskopoziomowych funkcja SHFileOperation nalezy
do warstwy powloki (interfejsu graficznego) i dlatego jej dziataniu towarzysza okna za-
dajace potwierdzenia checi utworzenia katalogu, ostrzegajace przed nadpisaniem pliku itp.

1. Tworzymy nowy projekt aplikacji MFC z oknem dialogowym o nazwie
OperacjeNaPlikach.

2. W pliku nagtowkowym OperacjeNaPlikachDIg.h importujemy potrzebny modut:
#include <shlwapi.h>
3. W tym samym pliku deklarujmy rowniez funkcje sktadowe:

BOOL KopiowaniePTiku(HWND uchwyt. LPCTSTR szZrodlo, LPCTSTR szCel):
BOOL PrzenoszeniePTiku(HWND uchwyt, LPCTSTR szZrodlo, LPCTSTR szCel):
BOOL UsuwaniePTliku(HWND uchwyt, LPCTSTR szZrodlo);

4. Przejdzmy do pliku zrédtowego i zdefiniujmy funkcje pomocnicza
OperacjaNaP1iku, dzigki ktorej korzystanie z SHFi1eOperation bedzie
fatwiejsze (listing 4.8).

Listing 4.8. Funkcja ,,prywatna” pozwalajqca na unikniecie powtarzania kodu

BOOL COperacjeNaPTlikachD1g: :OperacjaNaPTiku(HWND uchwyt, LPCTSTR szZrodlo,
>LPCTSTR szCel, DWORD operacja, DWORD opcje)

if(!PathFileExists(szZrodlo)) // Czy plik zrédtowy istnieje?

AfxMessageBox(L"Nie odnaleziono pliku"):
return FALSE;

}

SHFILEOPSTRUCT parametryOperacji;
parametryOperacji.hwnd = uchwyt;
parametryOperacji.wFunc = operacja;

if (szZrodlo !'=L"")
parametryOperacji.pFrom = szZrodlo;
else
parametryOperacji.pFrom = NULL;

if (szCel '=L"")
parametryOperacji.pTo = szCel;
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else

{
parametryOperacji.pTo = NULL;
parametryOperacji.fFlags = opcje;
parametryOperacji.hNameMappings = NULL;
parametryOperacji.lpszProgressTitle = NULL;

return (SHFiTeOperation(&parametryOperacji) == 0);
}

5. Wreszcie definiujemy zadeklarowany w pliku nagtowkowym zestaw metod
(zadeklarowalis$my je w naglowku) wykonujacych konkretne czynnosci na plikach
(listing 4.9).

Listing 4.9. Zbior funkcji ,, publicznych”

BOOL COperacjeNaPTikachD1g: :KopiowaniePTiku(HWND uchwyt, LPCTSTR szZrodlo,
[ PCTSTR szCel)

TCHAR TpBuffer[MAX_PATH] = {0};
GetFullPathName(szZrodlo, MAX_PATH. TpBuffer, NULL):

return OperacjaNaPTiku(uchwyt, TpBuffer, szCel, FO_COPY, 0);
1

BOOL COperacjeNaPTikachD1g: :PrzenoszeniePTiku(HWND uchwyt, LPCTSTR szZrodlo,
> PCTSTR szCel)

TCHAR TpBuffer[MAX_PATH] = {0}:
GetFullPathName(szZrodlo, MAX_PATH, TpBuffer, NULL):

return OperacjaNaPliku(uchwyt, 1pBuffer, szCel, FO _MOVE, 0);
}

BOOL COperacjeNaPlikachDl1g: :UsuwaniePTiku(HWND uchwyt, LPCTSTR szZrodlo)

TCHAR TpBuffer[MAX_PATH] = {0}:
GetFullPathName(szZrodlo, MAX_PATH, TpBuffer, NULL):

return OperacjaNaPliku(uchwyt, 1pBuffer, L"", FO DELETE, 0);
}

6. Listing 4.10 zawiera domyslna metodg zdarzeniowa kliknigcia przycisku
Buttonl, ktora testuje dziatanie powyzszych funkcji.

Listing 4.10. Aby ponizszy test zadzialal, musimy dysponowa¢ dyskiem d:. Mozna to oczywiscie tatwo zmienié¢

void COperacjeNaPlikachDl1g: :0nBnClickedButtonl()

{
TCHAR path[MAX_PATH] = {0};
GetModuleFileName(GetModuleHandle(NULL), path, MAX_PATH):
KopiowaniePTiku(m_hWnd, path, L"d:\\Kopia projektu.sIn");
PrzenoszeniePTiku(m_hWnd, L"d:\\Kopia projektu.sin", L"d:\\Kopia pliku.xml1");
UsuwaniePTiku(m hWnd, L"d:\\Kopia pliku.xml");
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Operacje na plikach i katalogach w Windows Vista
(interfejs IFileOperation)

W systemie Windows Vista oddano do uzytku interfejs IFileOperation, ktory zaste-
puje opisana wezesniej strukture SHFILEOPSTRUCT. Nie oznacza to jednak, iz nie mozemy
juz korzystac¢ z tej struktury w nowych wersjach Windows. Interfejs IFileOperation
wydaje si¢ jednak wygodniejszy w uzyciu. Utatwia §ledzenie postepu wykonywanych
operacji oraz zapewnia mozliwo$¢ wykonywania wielu operacji jednoczes$nie, a takze
bardziej szczegdtowo informuje o bledach. W celu uzycia funkcji udostgpnianych
przez interfejs IFileOperation nalezy korzysta¢ z obiektu IShellltem przy okresleniu
sciezki do plikow i katalogow. Dzigki temu mozna wykonywaé operacje nie tylko na
plikach i katalogach, ale rowniez na takich obiektach, jak foldery wirtualne. Przyktad
wykorzystania omawianego interfejsu przedstawiaja ponizsze projekty.

1. Tworzymy nowy projekt aplikacji MFC z oknem dialogowym o nazwie
OperacjeNaPlikachlF.

2. Na poczatku pliku OperacjeNaPlikachlFDlg.cpp umieszczamy trzy dyrektywy:

#include <shobjidl.h>
#include <shlobj.h>
#include <shlwapi.h>

3. Natomiast w pliku nagtdéwkowym deklarujemy prywatna funkcje
OperacjaNaP1ikulIF i definiujemy ja zgodnie z listingiem 4.11.

Listing 4.11. Funkcja wykonujqca operacje na pliku (kopiowanie, przenoszenie, usuwanie)
wykorzystujqca interfejs IFileOperation

HRESULT COperacjeNaPT1ikachIFD1g: :OperacjaNaP1ikulF(LPCTSTR szZrodlo, LPCTSTR szCel,
<>DWORD operacja, DWORD opcje)

{
if(!PathFileExists(szZrodlo)) // Czy plik zrédtowy istnieje?

AfxMessageBox(L"Nie odnaleziono pliku");
return E_POINTER;
1

CT2W wszZrodlo(szZrodlo);

CT2W wszCel(szCel);

CString wszNowaNazwa = PathFindFileNameW(wszCel);
PathRemoveFileSpec(wszCel);

// Tworzenie nowej instancji interfejsu IFileOperation
IFileOperation *iFo;
HRESULT hr = CoCreatelnstance(CLSID_FileOperation,
NULL,
CLSCTX_LOCAL_SERVER,
IID _PPV_ARGS(&iF0))
if(!SUCCEEDED(hr))
return hr;

iFo->SetOperationFlags(opcje);

// Tworzenie obiektow IShellItem
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IShelTItem *psiCel = NULL, *psiZrodlo = NULL;
SHCreateltemFromParsingName(wszZrodlo, NULL. IID_PPV_ARGS(&psiZrodlo)):
if(wszCel != NULL)

SHCreateltemFromParsingName(wszCel, NULL, IID PPV_ARGS(&psiCel));

// Kopiowanie, przenoszenie czy usuwanie?

switch(operacja)

{
case FO_COPY: iFo->CopylItem(psiZrodlo, psiCel, wszNowaNazwa, NULL); break;
case FO_MOVE: iFo->Moveltem(psiZrodlo, psiCel, wszNowaNazwa, NULL); break;
case FO_DELETE: iFo->Deleteltem(psiZrodlo, NULL): break:

}

// Potwierdzenie wykonania operacji
hr = iFo->PerformOperations();
if(!SUCCEEDED(hr))

return hr;

psiZrodlo->Release();
if(psiCel != NULL)
psiCel->Release();

// Zwolnienie interfejsu
iFo->Release();

return hr;

4. Analogicznie jak w poprzednim projekcie deklarujemy i definiujemy publiczne
metody odpowiedzialne za kopiowanie, przenoszenie i usuwanie plikow
(listing 4.12). Jednakze teraz zamiast zwraca¢ wartos¢ BOOL, zwracamy HRESULT.

Listing 4.12. Metody realizujqce kopiowanie, przenoszenie i usuwanie plikéw

HRESULT COperacjeNaPTlikachIFD1g: :KopiowanieP1iku(LPCTSTR szZrodlo, LPCTSTR szCel)

TCHAR TpBuffer[MAX_PATH] = {0};
GetFullPathName(szZrodlo, MAX_PATH. TpBuffer, NULL):

return OperacjaNaP1ikulF(1pBuffer, szCel, FO_COPY, 0);
1

HRESULT COperacjeNaP1ikachIFD1g: :PrzenoszenieP1iku(LPCTSTR szZrodlo, LPCTSTR szCel)

TCHAR TpBuffer[MAX_PATH] = {0};
GetFullPathName(szZrodlo, MAX_PATH, TpBuffer, NULL);:

return OperacjaNaP1ikulF(1pBuffer, szCel, FO _MOVE, 0);
}

HRESULT COperacjeNaPT1ikachIFD1g: :UsuwanieP1iku(LPCTSTR szZrodlo)

TCHAR TpBuffer[MAX_PATH] = {0};
GetFullPathName(szZrodlo, MAX_PATH, TpBuffer, NULL);

return OperacjaNaP1ikulF(1pBuffer, NULL, FO DELETE, 0);
}
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5. W podgladzie okna umieszczamy przycisk i tworzymy jego domys$lna metode
zdarzeniowa, w ktorej umieszczamy wywotanie funkcji z listingu 4.13.

Listing 4.13. Na potrzeby naszego przykladu tworzymy plik test.txt, ktdry wykorzystujemy do
testowania funkcji opartych na interfejsie IFileOperation

CString sciezkaPliku = L"d:\\test.txt";

HANDLE hFile = CreateFileW(sciezkaP1liku, GENERIC READ | GENERIC WRITE, 0, NULL,
CREATE_NEW, FILE ATTRIBUTE NORMAL, NULL);

CloseHandle(hFiTe);

KopiowaniePliku(sciezkaPliku, L"d:\\test kopia.txt");
PrzenoszeniePliku(L"d:\\test kopia.txt", L"d:\\kopia xml.xm1");
UsuwaniePTliku(L"d:\\kopia xml.xml");

Czytelnik powinien zauwazy¢, ze w przypadku kopiowania wigkszych plikow pojawia si¢
teraz okno dialogowe, charakterystyczne dla systemu Windows Vista, informujace
o postepie kopiowania (rysunek 4.3). Jesli korzystamy ze struktury SHFILEOPSTRUCT,
to nie mamy dostgpu do whasnosci specyficznych dla Visty.

Rysunek 4.3. = Pozostalo 5 s = | O |

Kopiowanie elementu
za pomocq Kopiowanie 1 elementu (457 MB)

IFileOperation 2 DANE (D3 (04)
Do: DANE (D) (D:Y)
Pozostate czasu: Okoto: 5 s
Pozostato elementdw: 1 (286 ME)
Szybkosc: 57,0 MB/s

L2 Mnigj mfnrmacjié

&

Przy usuwaniu pliku (funkcja UsuwaniePliku) pojawi si¢ okno dialogowe z prosba
o potwierdzenie operacji. Jezeli nie jest ono pozadane, nalezy w ciele funkcji Usuwanie
>PTiku, w ostatnim argumencie funkcji OperacjaNaP1ikulF, zamiast zera uzyc¢ stalej
FOF_NOCONFIRMATION (listing 4.14). Poza bardzo szczegdlnymi sytuacjami nie jest to
jednak rozwiazanie godne polecenia.

Listing 4.14. Usuwanie pliku bez koniecznosci potwierdzenia

HRESULT COperacjeNaP1ikachIFD1g: :UsuwanieP1ikuBezPotwierdzenia(LPCTSTR szZrodlo)

TCHAR 1pBuffer[MAX PATH] = {0}:
GetFullPathName(szZrodlo, MAX_PATH, TpBuffer, NULL):

return OperacjaNaPTikulF(1pBuffer, NULL, FO_DELETE, FOF_NOCONFIRMATION);
}

Jak usuna¢ plik, umieszczajac go w koszu?

Listing 4.15 zawiera funkcje, ktora rézni si¢ od funkcji UsuwanieP1iku z poprzedniego
projektu jednym szczegoétem. Uzyta zostata opcja FOF_ALLOWUNDO, ktéra nakazuje prze-
niesienie pliku do kosza zamiast usunigcia.
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Listing 4.15. Usuwanie pliku z wykorzystaniem mechanizmu powloki kosza systemowego

HRESULT COperacjeNaPT1ikachIFD1g: :UsuwaniePTikuDoKosza(LPCTSTR szZrodlo)

TCHAR TpBuffer[MAX_PATH] = {0};
GetFullPathName(szZrodlo, MAX_PATH, TpBuffer, NULL);:

return OperacjaNaP1ikulF(TpBuffer, NULL, FO DELETE, FOF_ALLOWUNDO);
}

Teraz przed skasowaniem pliku wyswietlone zostanie okno dialogowe z pytaniem
o umieszczenie pliku w koszu. Tej samej stalej mozna uzy¢é w metodzie OperacjeNaP1iku
w rozwiazaniu nie korzystajacym z interfejsu IFileOperation.

Operacje na catym katalogu

Kopiowanie calego katalogu z podkatalogami jest rowniez mozliwe i rownie latwe jak
kasowanie pliku. W przypadku funkcji WinAPI i funkcji C++, ktdre poznaliSmy wcze-
$niej, programowanie tej operacji jest mozliwe, ale wszelkie informacje prezentowane
w trakcie uzytkownikowi wymagatyby sporej dodatkowej pracy. A gdy korzysta si¢
z funkcji powloki, wystarczy jedno polecenie. W listingu 4.16 zaprezentowane sa funkcje
dla Windows Vista, tj. korzystajace z metody OperacjeNaP1ikulF, ale analogiczne polece-
nia mozna bez problemu przygotowac dla wczesniejszej metody OperacjeNaP1iku.

Listing 4.16. Zestaw funkcji stuzqacych do kopiowania, przenoszenia i usuwania katalogéw

HRESULT COperacjeNaP1ikachIFD1g: :KopiowanieKatalogu(LPCTSTR szZrodlo, LPCTSTR szCel)

return OperacjaNaPTikulF(szZrodlo, szCel, FO_COPY, FOF_NOCONFIRMMKDIR);
}

HRESULT COperacjeNaP1ikachIFD1g: :PrzenoszenieKatalogu(LPCTSTR szZrodlo, LPCTSTR szCel)
HRESULT wynik = OperacjaNaP1ikulF(szZrodlo, szCel, FO _MOVE, FOF_NOCONFIRMMKDIR):

RemoveDirectory(szZrodlo):
return wynik;
1

HRESULT COperacjeNaPT1ikachIFD1g: :UsuwanieKatalogu(LPCTSTR szZrodlo)
{

}

HRESULT COperacjeNaPT1ikachIFD1g: :UsuwanieKataloguDoKosza(LPCTSTR szZrodlo)
{

}

return UsuwaniePliku(szZrodlo);

return UsuwaniePlikuDoKosza(szZrodlo):

Aby utworzy¢ katalog bez dialogu potwierdzenia, nalezy uzy¢ opcji FOF_NOCONFIRMMKDIR,
a nie FOF_NOCONF IRMATION. Wazna opcja jest FOF_FILESONLY. Powoduje ona, Ze operacje sa
wykonywane jedynie na plikach pasujacych do uzytej maski. Wowczas nie zostang
utworzone podkatalogi.
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W przypadku dwoch funkcji usuwajacych katalog utworzyli$my tak naprawdg alias do
funkcji usuwajacych pliki. Okazuje sig, ze dziataja one rownie dobrze dla pojedynczych
plikow, jak i dla katalogow.

Argumentami wszystkich funkcji powinny by¢ oczywiscie §ciezki do katalogdw, np.

KopiowanieKatalogu("d:\\","d:\\Kopia projektu");
UsuwanieKataloguDoKosza("d:\\Kopia projektu");

Jak wspomnialem wcze$niej, analogiczne metody mozna przygotowac, korzystajac
z funkcji z projektu opartego na metodzie OperacjeNaPTiku.

Odczytywanie wersji pliku .exe i .dll

Pliki wykonywalne .exe oraz pliki bibliotek .dIl moga zawiera¢ informacje o wersji,
producencie, prawach autorskich itp.® O ile zapisywanie tych informacji w Visual
Studio jest proste (pozwalaja na to ustawienia projektu), o tyle przy ich odczycie trzeba
si¢ trochg pomgczy¢.

1. Tworzymy nowy projekt aplikacji MFC z oknem dialogowym o nazwie
OdczytywanieWersji.

2. Klikajac dwukrotnie plik OdczytywanieWersji.rc w podoknie Solution Explorer,
otwieramy podokno Resource View — zasoby projektu. W galezi Version
znajduje si¢ pozycja VS VERSION INFO [Angielski (Stany Zjednoczone)].
Klikajac ja dwukrotnie, otworzymy edytor (rysunek 4.4), ktory pozwala na
zmiang jej wszystkich ustawien.

& Test3 - Microsoft Visual Studio =l )
File Edit View Project Build Debug Tools Test Window Help
5 A @ kB[00 vy e I T Y
57 || Resouree View - Test3 = & X Testd.rc - VS VERS...oczone)] - Version | Start Page | Test3Digh| T X pplorer- Soluton et (L pr.. + & X
= ind (Ctrl+/
5 [|= @ Te3 [Key [Value v----—_-p-J = =]
S| SaTestire
g -0 Dl FILEVERSION 1,0,0,1 [ Solution ‘Test3' (1 project) -
8 #-(1 Dialog
£ PRODUCTVERSION 1,0,0,1 = G Test3
[ Icon -
: [ Header Files
- Version FILEFLAGSMASK 03fL :
- {1 [ Resourceh
ml vs VERSION INFO [Angielski | IETIpNe oL o [ stabeh
FILEOS VOS_WINDOWS32 : (1] targetver.h 3
FILETYPE VFT_APP o o] Testh
{ i [n] Test3DIgh
FILESUBTVPE VFT2_UNKNOWN 5 Resource Files
Block Header Angielski (Stany Zjednoczone) (040904e4) : R
Comments N
P B Testire2
CompanyName TODO: <Company name> 5 [ Source Fles il
FileDescription TODO: <File description> Properies =
FileVersion 1001
Version Node [VerRes -
IntemalName Test.exe
B
LegalCopyright TODO: (c] <Company names. All rights reserved. ||| = 1
(Name ersion Node
LegalTrademarks
Condition
OriginalFilename Test3.exe D S VERSION INFO f
PrivateBuild Language Angielski (Stany Zjednecz
ProductName TODG: <Product name>
ProductVersion 1001
SpecialBuild (Name)
Ll —T— »
Ready

Rysunek 4.4. Edytor wersji umieszczanej w zasobach aplikacji

5 Windows pozwala na ogladanie tych informacji w oknie wtasciwosci pliku, na zaktadce Wersja.
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3. Po powrocie do widoku projektowania umieszczamy na podgladzie formy dwa
pola edycyjne oraz przycisk (rysunek 4.5). Z polami edycyjnymi nalezy zwiaza¢
zmienne EditliEdit2.

i) Wiakciwosci: activeds.dil =)

| Ogéine | Zabezpicczenia | Szezegdly

Wiasciwosc Wartosé
Opis
Opis pliku ADs Router Layer DLL
&I OdeczytywanieWersji = | B |t | | Typ Rozszerzenie aplkacji
I

activeds.dl MNazwa produktu  System operacyiny Microscft® Windows®

Wersja produktu  6.0.6000.16386
Typ pliku:Biblioteka DLL Frawa autorskie @ Microsoft Corporation. Wszelkie praw
Jezyk: 1045 (0x415) Rozmiar 200 KB

strona kodowa: 1200 (0x460) Data modyficaci 2008-01-21 05:24
InternalName: ADs Jezyk Polski (Polska)
Productiame: System operacyjny Microsoft® Windows®
CompanyName: Microsoft Corporation

LegalCopyright: & Microsoft Corporation, Wszelkie prawa zastrzezone,
ProductVersion: 6.0.6000.156386

FileDescription: ADs Router Layer DLL

Fileversion: 6,0,6000, 16386 {vista_rtm.061101-2205)
OriginalFilename: ADs

Usur wiadciwosci oraz informacie osobiste

. J

Rysunek 4.5. Informacje wyswietlane przez nasz program oraz w oknie wtasciwosci Windows Vista

4. Wiasno$¢ Multiline drugiego pola edycyjnego ustawiamy na True.
5. Definiujemy metodg PobierzInformacjeOP1iku zgodnie z listingiem 4.17.

Listing 4.17. Funkcja odczytujqca informacje o wersji ze wskazanego pliku .exe lub .dll

CString COdczytywanielWersjiD1g::PobierzInformacjeOP1iku(LPCTSTR nazwaP1iku)
{

CString Wynik, temp;

DWORD uchwyt, rozmiarBufora;

UINT rozmiarWartosci;

LPTSTR TpBufor;

VS_FIXEDFILEINFO *pInformacjeOPTiku;

rozmiarBufora = GetFileVersionInfoSize(nazwaPliku, &uchwyt):

if (!rozmiarBufora)

AfxMessageBox(L"Brak informacji o wersji pliku");
return NULL;

TpBufor = (LPTSTR)malloc(rozmiarBufora):
if (!1pBufor)
return NULL:

if(!GetFileVersionInfo(nazwaPliku, uchwyt, rozmiarBufora, 1pBufor))

free (1pBufor);
return NULL;

}

if(VerQueryValue(TpBufor, L"\\", (LPVOID *)&pInformacjeOP1iku,
> (PUINT)&rozmiarWartosci))
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CString typPliku;

switch (pInformacjeOPTiku->dwFileType)
{
case VFT_UNKNOWN: typPliku="Nieznany": break;
case VFT_APP: typPliku="Aplikacja"; break;
case VFT DLL: typPliku="Biblioteka DLL"; break;
case VFT_STATIC_LIB: typPliku="Biblioteka tadowana statycznie": break:
case VFT_DRV:
switch (pInformacjeOPTiku->dwFileSubtype)
{
case VFT2_UNKNOWN: typPliku="Nieznany rodzaj sterownika"; break;
case VFT2 DRV_COMM: typPliku="Sterownik komunikacyjny"; break;
case VFT2 DRV_PRINTER: typPliku="Sterownik drukarki"; break;
case VFT2_DRV_KEYBOARD: typPliku="Sterownik klawiatury": break:
case VFT2 DRV_LANGUAGE: typPliku="Sterownik jezyka"; break;
case VFT2 DRV _DISPLAY: typPliku="Sterownik karty graficznej"; break;
case VFT2 DRV_MOUSE: typPliku="Sterownik myszy"; break;
case VFT2 DRV_NETWORK: typPliku="Sterownik karty sieciowej"; break;
case VFT2 DRV _SYSTEM: typPliku="Sterownik systemowy"; break;
case VFT2 DRV_INSTALLABLE: typPliku="Sterownik do instalacji"; break;
case VFT2 DRV_SOUND: typPliku="Sterownik karty dzwiekowej"; break;
}; break;
case VFT_FONT:
switch (pInformacjeOPTiku->dwFileSubtype)
{
case VFT2_UNKNOWN: typPTiku="Unknown Font"; break:
case VFT2 FONT RASTER: typPliku="Raster Font"; break;
case VFT2 FONT VECTOR: typPliku="Vector Font"; break;
case VFT2 FONT TRUETYPE: typPliku="Truetype Font"; break;
} break;
case VFT_VXD:
typPliku.Format(L"Virtual Defice Identifier = %04x",
>pInformacjeOP1iku->dwFileSubtype); break;

1

Wynik.Append(L"Typ pliku:");

Wynik . Append(typPTiku)

Wynik.Append(L"\r\n");
1
unsigned short jezyk, stronaKodowa:
if (VerQueryValue(1pBufor, L"\\VarFileInfo\\Translation", (LPVOID
>*)&pInformacjeOP1iku, (PUINT)&rozmiarWartosci))

{
unsigned short* wartosc=(unsigned short*)pInformacjeOP1iku;
jezyk = *wartosc:
stronaKodowa = *(wartosc+l);
1
else
{
jezyk = 0:
stronaKodowa = 0;
1

temp.Format(L"Jezyk: %d (0Ox%x)\r\n", jezyk, jezyk):;

Wynik . Append(temp) ;

temp.Format(L"Strona kodowa: %d (0xZx)\r\n\r\n", stronaKodowa, stronaKodowa):
Wynik.Append(temp) ;
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}

const CString InfoStr[12]= {L"Comments", L"InternalName", L"ProductName",

> "CompanyName" ,
L"LegalCopyright", L"ProductVersion", L"FileDescription”, L"LegalTrademarks",
> "PrivateBuild",
L"FileVersion", L"OriginalFilename", L"SpecialBuild"};

for(int i=0;1<12;i++)
{
CString kategoria;
kategoria.Format (L"\\StringFileInfo\\%04x%04x\\%s", jezyk. stronaKodowa,
S InfoStr[il);
if (VerQueryValue(T1pBufor, kategoria, (LPVOID *)&pInformacjeOP1iku,
>g&rozmiarWartosci) != 0)
{
char* wartosc=(char*)pInformacje0P1iku;
temp.Format(L"%s: #s\r\n", InfoStr[i], wartosc);
Wynik . Append(temp) ;
1

free(1pBufor);
return Wynik;

6.

Tworzymy domys$lna metodg zdarzeniowa dla przycisku i umieszczamy w niej
kod z listingu 4.18.

Listing 4.18. Wybor pliku i odczytywanie zapisanych w nim informacji. Kod znajdujacy sie w komentarzu
pozwala przetestowac¢ dziatanie funkcji PobierzInformacjeOPliku na pliku biezqcej aplikacji

void COdczytywanieWersjiD1g::0nBnClickedButtonl()

{

//WCHAR szPath[MAX PATH] = {0};
//GetModuleFileNameW(NULL, szPath, MAX PATH);
//CString info;

//info = PobierzInformacjeOP1iku(szPath);
//AfxMessageBox(info) ;

CFileDialog fd(TRUE);
if(fd.DoModal())

Editl.SetWindowTextW(fd.GetFileName());
Edit2.SetWindowTextW(PobierzInformacjeOP1iku(fd.GetFileName())):
1
else
AfxMessageBox(L"Nie wybrano pliku!");

Jak dziata funkcja PobierzInformacjeOPTiku (listing 4.17)? Zaczynamy od pobrania
do bufora znakdéw zestawu informacji. Stuza do tego funkcje GetFileVersionInfoSize
oraz GetFileVersionInfo’. Pierwsza zwraca wielko$é bufora, a druga sam bufor.
Informacje z bufora mozna ,,rozkodowac” za pomoca funkcji VerQueryValue. W za-
leznosci od podanego argumentu zwraca ona informacje o poszczegélnych elemen-
tach opisu umieszczonego w pliku .exe lub pliku .dll. Mozliwe wartos$ci zostaty

7 Obie dostgpne we wszystkich 32-bitowych wersjach Windows.
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wymienione w tabeli 4.1. Poza pierwsza pozycja w tabeli, ktora zwraca informacje
niezalezne od jgzyka, i druga, ktoéra zwraca informacje o samym jgzyku i zestawie
znakow, pozostale identyfikatory budowane sa zgodnie z szablonem, w ktorym do
faficucha \StringFilelnfo\ dodajemy ,,zlepione” kody szesnastkowe strony kodowej i ze-
stawu znakéw, a do nich fancuch identyfikujacy konkretng informacje. Informacj¢ te do-
laczamy do zwracanego przez PobierzInformacjeOP1iku tancucha CString. W przy-
padku ogdlnych zastosowan byloby zapewne wygodniej, aby nasza funkcja zamiast
listy tancuchow zwracata zdefiniowana przez nas strukturg. Wowczas zamiast petli po
elementach tablicy InfoStr nalezaloby umieéci¢ w niej seri¢ przypisan wypelniaja-
cych pola struktury. Wtedy jednak kod funkcji wydtuzylby si¢ jeszcze bardziej i statby
sig jeszcze mniej przejrzysty.

Tabela 4.1. Zakltadamy, ze jezyk systemowy to polski (strona kodowa 1045, czyli w zapisie
szesnastkowym 0415), a zestaw znakow to 1250 (szesnastkowo 04ES5)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Drugi argument funkcji VerQueryValue Zwracana informacja
Struktura VS_FIXEDFILEINFO

VarFilelnfo\Translation Jezyk i strona kodowa
StringFilelnfo\041504E5\Comments Komentarz
StringFilelnfo\041504E5\InternalName Nazwa wewngtrzna pliku
StringFilelnfo\041504E5\ProductName Nazwa programu
StringFilelnfo\041504E5\CompanyName Nazwa firmy
StringFilelnfo\041504E5\LegalCopyright Informacje o prawie wtasnosci
StringFilelnfo\041504E5\ProductVersion Wersja produktu
StringFilelnfo\041504E5\FileDescription Opis pliku
StringFilelnfo\041504E5\LegalTrademarks Znak towarowy
StringFilelnfo\041504E5\PrivateBuild Plik utworzony do uzytku prywatnego
StringFilelnfo\041504E5\FileVersion Wersja pliku
StringFilelnfo\041504E5\OriginalFilename Oryginalna nazwa pliku
StringFilelnfo\041504E5\SpecialBuild Wersja o specjalnym przeznaczeniu

Ostatnia uwaga dotyczy wykorzystania znakow specjalnych \r\n zamiast samego \n.
Taka sekwencja jest wymagana przez funkcje SetWindowTextW. W przeciwnym wy-
padku kontrolka CEdit wyswietli caty tancuch w jednym wierszu.

Jak dodaé nazwe dokumentu do listy ostatnio
otwartych dokumentow w menu Start?

Windows umozliwia umieszczanie dokumentéw otwieranych w edytorach w menu Start,
w podmenu Moje biezace dokumenty (taka nazwa obowiazuje przynajmniej w Win-
dows XP /Dokumenty dla Visty®/). Nic prostszego. Wystarczy uzyé funkcji powloki
SHAddToRecentDocs™'; jej drugim argumentem jest $ciezka do pliku, ktory chcemy tam
umiescic:

¥ Nazwa zalezy od konfiguracji stylu menu Start.
’ Dostgpne od Windows 951 NT 4.
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SHAddToRecentDocs (SHARD_PATH, nazwa pliku dokumentu);

Funkcja ta jest zadeklarowana w nagtowku shlobj.h, dlatego nalezy go wiaczy¢ do
kodu biezacego projektu.

Odczytywanie informacji o dysku

Zajmiemy si¢ teraz przygotowaniem komponentu, ktory bgdzie udostgpniat zestaw
szczegotowych informacji o dysku: od jego typu, poprzez nazwg systemu plikow, po
numer seryjny. W ostatecznej wersji komponent bedzie miat posta¢ graficzng — bedzie
prezentowal ilo$¢ wolnego miejsca na pasku postepu oraz dodatkowe informacje na
etykietach Static. Do odczytu parametréw dysku uzyjemy oczywiscie funkcji WinAPIL.

Komponent przygotujemy w dwoch krokach, podobnie jak czesto robi sig to w prak-
tyce. Skupiajac si¢ na wykorzystywanych funkcjach WinAPI, napiszemy najpierw
klas¢ pobierajaca potrzebne informacje. Potem wykorzystamy ja w komponencie wi-
zualnym.

Odczytywanie danych

Pierwszym krokiem bgdzie napisanie funkcji PobierzInformacjeODysku. Korzystajac
z funkcji WinAPI, bedzie ona odczytywaé parametry fizyczne dysku, jego wielko$é
oraz ilo§¢ wolnego miejsca. Jej pierwszym argumentem bedzie litera dysku, a drugim
wskaznik do struktury, w ktorej zapisana zostanie informacja o dysku. Owa strukturg,
nazwijmy ja DiskInfoStruct, zdefiniujemy sami.

1. Tworzymy nowy projekt aplikacji MFC z oknem dialogowym o nazwie Disklnfo.

2. Dodajemy do niego plik nagtéwkowy InformacjeODysku.h i plik zrodtowy
InformacjeODysku.cpp.

3. W pliku nagtéwkowym umieszczamy (listing 4.19):

a) definicj¢ struktury DaneODysku, do ktorej bedziemy zapisywali informacje
o dysku;

b) definicjg statej okreslajacej maksymalna dlugos$¢ niektorych tancuchow w tej
strukturze;

c) dyrektywy definiujace makra, ktére pomoga nam w prawidlowym zaokraglaniu
liczb;

d) i wreszcie deklaracj¢ funkcji PobierzInformacjeODysku.

10 Aby zaobserwowac¢ dziatanie tej funkcji, nalezy si¢ upewnic, ze funkcja przechowywania i wyswietlania
listy niedawno otwieranych plikow jest aktywna.
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Listing 4.19. Zawartos¢ pliku naglowkowego InformacjeODysku.h

#pragma once

#define ROUND(x) ((x)>=0?(Tong) ((x)+0.5):(Tong)((x)-0.5))
#define ROUNDI(x) (ROUND(10*x)/10.0) //zaokraglenie z cze$cig dziesietna
#define ROUND2(x) (ROUND(100*x)/100.0) //zaokraglenie z setnymi

#define DI_MAX_LENGTH 256
struct DaneODysku

char TiteraDysku;
BOOL czyDyskDostepny;

int typDysku;
TCHAR typDyskuOpis[DI _MAX LENGTHI;

unsigned _ int64 calkowitaPrzestrzen;
unsigned _ int64 wolnaPrzestrzen;
unsigned _ int64 zajetaPrzestrzen;

double wolnaPrzestrzenUlamek;
unsigned char wolnaPrzestrzenProcenty;

TCHAR nazwaDysku[DI MAX_LENGTHI;

ULONG numerSeryjnyDysku;

TCHAR nazwaFAT[DI MAX_LENGTHI;

ULONG maksymalnaDTugoscPTikuLubKatalogu;

ULONG maksymalnaDlugoscSciezki;

b

BOOL PobierzInformacjeODysku(char TiteraDysku, DaneODysku& diskInfo);

4. Natomiast do pliku zrodtowego InformacjeODysku.cpp dodajemy kod funkcji
PobierzInformacjeODysku wedtug listingu 4.20.

Listing 4.20. Pelny kod pliku naglowkowego

#include "stdafx.h"
#include "InformacjeODysku.h"

BOOL PobierzInformacjeODysku(char TiteraDysku, DaneODysku &diskInfo)
{

diskInfo.literaDysku = toupper(1iteraDysku);

//Ustalanie wstepnych wartosci
diskInfo.czyDyskDostepny = TRUE;

diskInfo.typDysku = 0;
wesepy_s(diskInfo.typDyskuOpis,L"")
diskInfo.calkowitaPrzestrzen = 0;
diskInfo.wolnaPrzestrzen = 0;
diskInfo.zajetaPrzestrzen = 0:
diskInfo.wolnaPrzestrzenUlamek = 0;
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diskInfo.wolnaPrzestrzenProcenty = 0;

wescpy s(diskInfo.nazwaDysku,L"");
diskInfo.numerSeryjnyDysku = 0;
wescpy_s(diskInfo.nazwaFAT,L"");
diskInfo.maksymalnaDlugoscPlikuLubKatalogu = 0;
diskInfo.maksymalnaDlugoscSciezki = 0;

//Sciezka katalogu gtéwnego na dysku

TCHAR katalogGlownyDysku[4];
katalogGlownyDysku[0]=diskInfo.literaDysku;
katalogGlownyDysku[1]="\0":
wescat_s(katalogGlownyDysku,L":\\");

//Typ napedu (drive type)
diskInfo.typDysku = GetDriveType(katalogGlownyDysku)
switch(diskInfo.typDysku)

{
case 0:
wcscpy_s(diskInfo.typDyskuOpis,L"Naped nie istnieje")
diskInfo.czyDyskDostepny = FALSE;
break;
case 1:
wcsepy _s(diskInfo.typDyskuOpis,L"Dysk nie jest sformatowany");
diskInfo.czyDyskDostepny = FALSE;
break;
case DRIVE REMOVABLE: wcscpy_s(diskInfo.typDyskuOpis,L"Dysk wymienny");
break:
case DRIVE FIXED: wcscpy s(diskInfo.typDyskuOpis,L"Dysk Tokalny"); break;
case DRIVE REMOTE: wcscpy s(diskInfo.typDyskuOpis,L"Dysk sieciowy"): break;
case DRIVE CDROM: wcscpy s(diskInfo.typDyskuOpis,L"Ptyta COROM"); break;
case DRIVE RAMDISK: wcscpy s(diskInfo.typDyskuOpis,L"RAM Drive"); break;
default: wcscpy_s(diskInfo.typDyskuOpis,L"Typ dysku nierozpoznany"): break;
1

//Jezeli dysk niedostepny, to konczymy
if (!diskInfo.czyDyskDostepny) return FALSE;

//1108¢ wolnego miejsca na dysku (disk free space)

//Typy argumentow niezgodne z Win32 SDK

BOOL Wynik = ::GetDiskFreeSpaceEx(
katalogGlownyDysku,
NULL,
(ULARGE_INTEGER*)&(diskInfo.calkowitaPrzestrzen),
(ULARGE_INTEGER*)&(diskInfo.wolnaPrzestrzen))

diskInfo.zajetaPrzestrzen = diskInfo.calkowitaPrzestrzen -
diskInfo.wolnaPrzestrzen;

if (Wynik && (diskInfo.calkowitaPrzestrzen != 0))

diskInfo.wolnaPrzestrzenUlamek = diskInfo.wolnaPrzestrzen/

(double)diskInfo.calkowitaPrzestrzen;

diskInfo.wolnaPrzestrzenProcenty = (unsigned char)ROUND(100 *
diskInfo.wolnaPrzestrzenUlamek)

else

{
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diskInfo.wolnaPrzestrzenUlamek = 0;
diskInfo.wolnaPrzestrzenProcenty =
diskInfo.czyDyskDostepny = FALSE;
return FALSE;

1

//Nazwa dysku, typ FAT, numer seryjny (GetVolumeInformation)
unsigned long wlasnosciSystemuPlikow;

0;

Wynik = GetVolumeInformation(katalogGlownyDysku,
diskInfo.nazwaDysku,
DI_MAX_LENGTH,
&(diskInfo.numerSeryjnyDysku),
&(diskInfo.maksymalnaDlugoscPlikuLubKatalogu),
&(wlasnosciSystemuPlikow),
diskInfo.nazwaFAT,
DI_MAX_LENGTH);

diskInfo.maksymaTnaDlugoscSciezki = MAX PATH;

return Wynik;

5. Korzystanie z funkcji tego typu jest do$¢ naturalne dla oséb postugujacych si¢

na co dzien WinAPI. Osoby programujace w C++ zapewne ch¢tniej widziatyby
klasg, ktora w konstruktorze pobiera¢ bedzie literg¢ dysku i po utworzeniu
udostgpnia¢ bgdzie informacje o dysku. Bez problemu mozemy przeksztatci¢
powyzsza strukturg w taka klasg, cho¢ kosztem tego, ze wszystkie jej pola sa
publiczne. Wystarczy do pliku nagtéwkowego doda¢ definicjg klasy
InformacjeODysku widoczna na listingu 4.21. Moze bardziej elegancko byloby
uczyni¢ DaneODysku polem nowej klasy, a nie jej klasa bazowa, ale na dtuzsza
met¢ rozwigzanie takie jest mniej wygodne.

Listing 4.21. Dodajemy konstruktor inicjujqcy klase udostepniajqcq informacje o dysku

o

class InformacjeODysku : public DaneODysku

public:

InformacjeODysku(char 1iteraDysku='C")

this->TiteraDysku=1iteraDysku:
PobierzInformacjeODysku(this->1iteraDysku,*this);

Omowig po kolei uzyte w funkcji PobierzInformacjeODysku funkcje WinAPI:

GetDriveType' — zwracana przez nig warto$¢ to liczba naturalna okre$lajaca typ na-
pedu. Zdefiniowane state kodujace poszczegolne typy napeddéw sa wymienione i opi-
sane w instrukcji switch, nastgpujacej po wywotaniu tej funkcji. Nierozpoznawane

1 Dostgpna w Windows 95/98/Me oraz NT/2000/XP.
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pozostawiamy typy stacji dyskietek (3.5" lub 5.25")'%. Jedynym argumentem funkcji
jest wskaznik do tancucha zawierajacego Sciezke do katalogu gtownego dysku w ba-
danym napgdzie.

GetDi skFreeSpaceEx — funkcja dostepna od wersji systemu Windows 95 OSR2", a wigc
od wersji, ktora pozwalata na obstuge dyskow wigkszych niz 2 GB' . Wezesniejsza wer-
sja funkcji GetDiskFreeSpace zwraca niepoprawne wartosci dla tak duzych dyskow.
Pierwszym argumentem, podobnie jak w poprzedniej funkcji i w wigkszosci funkcji
zwiazanych z dyskami, jest wskaznik do tancucha zawierajacego Sciezke¢ katalogu
glownego dysku. W kolejnych trzech podawane sa wskazniki do typu ULARGE INTEGER,
w ktorych zapisana zostanie ilos¢ wolnego miejsca dostgpnego dla aplikacji wywo-
lujacej funkcje, catkowita ilo§¢ bajtow dostgpna na dysku i catkowita ilos¢ wolnych
bajtow. Typ ULARGE_INTEGER jest zdefiniowany w WinAPI jako unia, ktéra w zalezno-
$ci od uzywanego kompilatora moze by¢ para dwoch liczb 32-bitowych lub jedna
liczba 64-bitowa. Visual Studio zawiera typ unsigned _ int64, ktory wykorzystujemy
do przechowania zwracanych przez GetDiskFreeSpaceEx wartosci, a wige dotyczy nas
druga opcja unii. Konieczne jest jednak rzutowanie wskaznikow z unsigned _ int64
na ULARGE_INTEGER przy wywolywaniu funkcji.

GetVolumeInformation' to funkcja zwracajaca informacje o systemie plikéw na dysku,
tj. nazwe dysku, numer seryjny, maksymalna dtugos$¢ nazwy katalogu lub pliku, typ FAT,
informacje o kompresji itp. Dane pobieramy bezposrednio do elementéw struktury
DaneODysku.

Stata MAX_PATH przechowuje maksymalna dtugos¢ $ciezki do pliku tacznie z jego nazwa
z rozszerzeniem. Zapisujemy t¢ warto§¢ w polu maksymalnaDlugoscSciezki struktury.
Jest ona wlasnoscia systemu, a nie dysku, jest wigc identyczna dla kazdego dysku.

Testy

Najprostszy sposob przetestowania powyzszej funkcji PobierzInformacjeODysku (ewentu-
alnie klasy InformacjeODysku) polega na umieszczeniu w oknie przycisku, z ktérego
wywotujemy funkcje widoczna na listingu 4.22.

Listing 4.22. Funkcja wyswietlajqca informacje o dysku

void WyswietlInformacje(char literaDysku)

{

InformacjeODysku informacjeODysku(1iteraDysku):;

if(linformacjeODysku.czyDyskDostepny)

12 Mozna je oczywiscie, nieco nieelegancko, rozpoznaé, korzystajac z objetosci dyskietki.

Bw takiej postaci program nie bedzie dziatat w ,,czystym” Windows 95. Mozna temu zaradzic,
sprawdzajac wersjg systemu za pomoca GetVersionEx i w tym systemie wywolujac starsza wersjg
funkcji — system i tak nie obstuguje wigkszych dyskow.

' fatwo sprawdzi€, ze 2 giga=2 * 1024 mega =2+ 1024 « 1024 kilo =2 < 1024 « 1024 » 1024 =2147483648;
to wigcej niz zakres 32-bitowej liczby catkowitej long (ze znakiem). Konieczne wigc jest uzycie liczb
64-bitowych typu __int64. I tu nalezy uwazaé, zeby przypadkowo nie przeprowadzi¢ konwersji na liczby
32-bitowe przez przypisywanie lub operacje na zmiennych.

15 Dostgpna w Windows 95/98/Me oraz NT/2000/XP.
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{
MessageBox(NULL,L"Dysk nie jest dostepny",L"Ostrzezenie" ,MB_ICONWARNING):

return;
1

CString komunikat;
komunikat.Format(L"Informacje o dysku\nNazwa: %s\nTyp dysku: %s\nTyp FAT:
S2s\nWielkos¢ dysku: %.2f GB\nIlo$¢ wolnego miejsca: %.0f %%",
informacjeODysku.nazwaDysku.
informacje0Dysku. typDyskuOpis,
informacje0Dysku.nazwaFAT,
informacjeODysku.calkowitaPrzestrzen/1024.0/1024.0/1024.0,
100*informacjeODysku.wolnaPrzestrzenUlamek
)
MessageBox(NULL , komunikat,L"Informacja o dysku",MB 0K);

Wyswietla ona okno z komunikatem zawierajacym podstawowe informacje o dysku
lub informacje, ze dysk jest niedostepny, jezeli podamy zla litere dysku'®. Mozemy
jednak p6js¢ o krok dalej — przygotujmy projekt okna z lista CL1istBox (rysunek 4.6) i wy-
$wietlmy na niej informacje o wszystkich dostgpnych w komputerze dyskach logicznych,
zardwno lokalnych, jak i sieciowych.

1. Przechodzimy do widoku projektowania okna.

2. Na formie umieszczamy kontrolkg CL1stBox, z ktora wiazemy zmienna L1stBox1.

3. W metodzie OnInitDialog umieszczamy polecenia z listingu 4.23.

Listing 4.23. Sprawdzamy po prostu kolejno wszystkie litery od C: do Z:

BOOL CDiskInfoDl1g::OnInitDialog()

{

CDialog: :0OnInitDialog();

// Set the icon for this dialog. The framework does this automatically
// when the application's main window is not a dialog

SetIcon(m hIcon, TRUE); // Set big icon

SetIcon(m hIcon, FALSE); // Set small icon

const int BwGB=1024*1024*1024; //ilo$¢ bajtow w GB

for(char Titera = 'c'; litera <= 'z'; litera++)
{
DaneODysku informacjeODysku;
PobierzInformacjeODysku(1itera, informacjeODysku);
if (informacjeODysku.czyDyskDostepny)
{
double calkowitaPrzestrzenGB =
>ROUND1((double)informacjeODysku.calkowitaPrzestrzen/BwGB) ;
double wolnaPrzestrzenGB =
S>ROUND1((double)informacjeODysku.wolnaPrzestrzen/BwGB) ;

1 Jezeli zamiast klasy chcemy uzy¢ funkcji, nalezy usuna¢ pierwsza lini¢ kodu, a zamiast niej wstawic:

DaneODysku informacjeODysku;
PobierzInformacjeODysku(TiteraDysku, informacjeODysku) ;
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double zajetaPrzestrzenGB =
>ROUND1((double)informacjeODysku.zajetaPrzestrzen/BwGB) ;

CString temp;

temp.AppendFormat(L"%c: %s, zajete miejsce: %.21f/%.21f/%.21f GB, (%d %%)
“>nazwa woluminu: %s, SN: %164d, FAT: %s",
informacjeODysku.1iteraDysku, informacjeODysku.typDyskuOpis,
zajetaPrzestrzenGB, wolnaPrzestrzenGB,
calkowitaPrzestrzenGB, 100 - informacjeODysku.wolnaPrzestrzenProcenty,
informacjeODysku.nazwaDysku, (unsigned  int64)informacjeODysku.
SnumerSeryjnyDysku,
informac jeODysku.nazwaFAT) ;

1istBox1.AddString(temp);

}
}
return TRUE; // return TRUE unless you set the focus to a control
1
Rysunek 4.6. | g pisknio =] (5 S|
Lista dyskow

. C: Diysk lokalny, zajete miejsce: 72.40/6.30/78.80 GB, (92 %) nazwa woluminu: SYSTEM, SN: 2027119601, FAT: NTFS
Od C wzwyz D: Dysk lokalny, zajete miejsce: 18.20/1.20/19.40 GB, (94 %) nazwa woluminu: DATA, SN: 2986904311, FAT: NTFS

I: Plyta CDROM, zajete migjsce: 2.20/0.00/2.20 GB, {100 %) nazwa woluminu: Nowy, SN: 3243651370, FAT: UDF
M: Dysk lokalny, zajete miejsce: 18,20/1,20/19,40 GB, (94 %) nazwa woluminu: DATA, SN: 2966204311, FAT: NTFS
5: Dysk siedowy, zajete miejsce: 81.40/216.70/298.10 GB, (27 %) nazwa woluminu: NNG3, SN: 1019242588, FAT: NTFS
T: Dysk lokalny, zajete miejsce: 18.20/1.20/19.40 GB, (54 %) nazwa woluminu: DATA, SN: 2966304311, FAT: NTFS

iﬁ% Jezeli nie chcemy sprawdzaé wszystkich dyskéw w petli z literg dysku jako indeksem,
Wskazowka | mozemy ograniczy¢ sie do rzeczywiScie obecnych dyskow, korzystajac z funkcji WinAPI
GetlLogicalDri veStr‘w’ngs17 (funkcja ta pojawi sie w dalszej czesSci rozdziatu).

Kontrolka MFC

Przygotujemy teraz kontrolke CDiskInfoPanel, ktora nie tylko bedzie udostegpnia¢ in-
formacje o dysku, ale rowniez prezentowaé je w postaci paska postepu z towarzysza-
cymi mu napisami. Postgpowanie to polega¢ bedzie na zmodyfikowaniu kontrolki
CProgressCtrl w taki sposob, aby oprocz paska postgpu widoczne byly jeszcze dwa
opisy informujace o symbolu dysku, jego nazwie, nazwie systemu plikow oraz ilosci
wolnego miejsca w gigabajtach.

1. Tworzymy nowy projekt aplikacji MFC z oknem dialogowym o nazwie
DiskinfoKomponent.

17 Dostgpna w Windows 95/98/Me oraz NT/2000/XP.
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2.

Rysunek 4.7.

MFC Class Wizard dla S
klasy CDiskinfoPanel M;E F Welcome to the MFC Class Wizard
E

3.

4.

Listing 4.24.

Natychmiast po utworzeniu plikow projektu wybieramy z menu Project polecenie
Add Class.... Pojawi si¢ okno dialogowe, w ktorym zaznaczamy pozycje MFC
Class i klikamy Add. Pojawi si¢ okno kreatora, ktoére wypetniamy zgodnie ze
wzorem z rysunku 4.7 i klikamy przycisk Finish.

1
e s wiars- ooy S, ==
s ol

KNames Class name:

Docurnent Template Strings PanelZInformaciamiODysku

Base dass:

CProgressCtrl -
| Automation:
! EZNCREOANGOER o ton:
.h file: () Automation
PanelZInformacgamiODysku.h E]
.cpp file:

PanelZInformacgjamiODysku.cpp E]

[ Active accessibility

Click here for unsupported Smart Device Options

Do katalogu projektu kopiujemy pliki InformacjeODysku.h 1 InformacjeODysku.cpp,
ktore przygotowaliSmy w poprzednim podrozdziale, i dodajemy je do projektu.

Przechodzimy do edycji pliku naglowkowego PanelZInformacjamiODysku.h
i modyfikujemy go zgodnie z listingiem 4.24.

Pelny kod pliku nagtowkowego klasy PanelZInformacjamiODysku z wyréznieniem zmian,

jakich dokonalismy wzgledem klasy wygenerowanej przez kreator

#pragma once

#include "InformacjeODysku.h"

// PanelZInformacjamiODysku

class PanelZInformacjamiODysku : public CProgressCtrl

DECLARE_DYNAMIC(PanelZInformacjamiODysku)

private:

bool obiektIstnieje;

char literaDysku; //1litera dysku

DaneODysku daneODysku; //struktura przechowujaca informacje o dysku
CString opisLewy,opisPrawy; //pola wykorzystywane do umieszczenia
int pozycjaPaska; //informacji o dysku na pasku postepu
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public:
PanelZInformacjamiODysku(char LiteraDysku='c');
virtual ~PanelZInformacjamiODysku();

//publiczne metody i whasnosci

DaneODysku GetDaneODysku();

char GetLiteraDysku();

void SetLiteraDysku(char LiteraDysku);

__declspec (property (get = GetDaneODysku)) DaneODysku Informacje;

__declspec (property (get = GetLiteraDysku, put = SetLiteraDysku)) char LiteraDysku;

protected:
DECLARE_MESSAGE MAP()
}:

5. Zagadkowe moze wydawac si¢ pole obiektIstnieje. Jest ono zwiazane z faktem,
iz nasz obiekt jest kontrolka, a zatem niektore jego wiasnos$ci nie sa dostepne
przed utworzeniem go. Na przyktad nie mozna zmienié pozycji paska postgpu
(metoda SetPos) w konstruktorze. Spowodowatoby to wyjatek. Pole to
zainicjujemy warto$cia false, a przetaczymy na true po zatadowaniu kontrolki.

6. W pliku PanelZInformacjamiODysku.cpp definiujemy zadeklarowana w naglowku
metodg SetLiteraDysku (niemal identyczna jak metoda z listingu 4.25) oraz
dwie proste metody-akcesory.

Listing 4.25. Pelny kod pliku Zrédlowego z zaznaczonymi zmianami

// PanelZInformacjamiODysku.cpp : implementation file
//

#include "stdafx.h"

#include "DiskInfoKomponent.h"

#include "PanelZInformacjamiODysku.h"

// PanelZInformacjamiODysku

IMPLEMENT DYNAMIC(PanelZInformacjamiODysku, CProgressCtrl)

PanelZInformacjamiODysku: :PanelZInformacjamiODysku(char LiteraDysku)
:obiektIstnieje(false)

{
SetLiteraDysku(LiteraDysku) ;
1
PanelZInformacjamiODysku: :~PanelZInformacjamiODysku()
{
1

BEGIN _MESSAGE MAP(PanelZInformacjamiODysku, CProgressCtrl)
END_MESSAGE_MAP()

void PanelZInformacjamiODysku: :SetLiteraDysku(char LiteraDysku)

TiteraDysku = LiteraDysku;
PobierzInformacjeODysku(T1iteraDysku, daneODysku);
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const int BwGB=1024*1024*1024;

double calkowitaPrzestrzenGB = ROUND1(daneODysku.calkowitaPrzestrzen/BwGB);
double wolnaPrzestrzenGB = ROUND1(daneODysku.wolnaPrzestrzen/BwGB) ;
double zajetaPrzestrzenGB = ROUND1(daneODysku.zajetaPrzestrzen/BwGB) ;

opisLewy.Format(L" %c: %s (%s)", daneODysku.literaDysku, daneODysku.nazwaDysku,
>dane0Dysku.nazwaFAT) ;

opisPrawy.Format(L"%.2f/%.2f/%.2f (%d%%) ", zajetaPrzestrzenGB,
>wolnaPrzestrzenGB, calkowitaPrzestrzenGB, 100 -
>daneODysku.woInaPrzestrzenProcenty) ;

pozycjaPaska = 100 - daneODysku.wolnaPrzestrzenProcenty;

if (!daneODysku.czyDyskDostepny)
{

opisLewy.Format(L"%c: Dysk niedostepny!",daneODysku.1iteraDysku);
opisPrawy.Format(L"");
pozycjaPaska = 100;

}

if(obiektIstnieje) this->SetPos(pozycjaPaska);
3

DaneODysku PanelZInformacjamiODysku: :GetDaneODysku()

return daneODysku;

}

char PanelZInformacjamiODysku: :GetLiteraDysku()

return TiteraDysku;

}

// PanelZInformacjamiODysku message handlers

7. Pole obiektIstnieje wykorzystalismy na koncu metody SetliteraDysku. Jezeli
obiekt juz powstat, np. gdy jawnie wywolat t¢ metode uzytkownik, aktualizowana
jest pozycja paska postgpu. W konstruktorze pozycja nie zostanie ustawiona.
Musimy to zrobi¢ po powstaniu obiektu. Wykorzystamy do tego pierwsze
odswiezenie kontrolki, tj. pierwsze wywotanie metody zwigzanej z otrzymaniem
komunikatu WM _PAINT'®. Bedzie to o tyle wygodne, ze w metodzie tej przygotujemy
takze dodatkowy opis umieszczony na kontrolce.

a) W pliku PanelZInformacjamiODysku.cpp do makr mapujacych komunikaty
dodajemy wywotanie makra wiazacego komunikat WM_PAINT z metoda OnPaint:

BEGIN_MESSAGE_MAP (PanelZInformacjamiODysku, CProgressCtrl)

ON_WM_PAINT()
END_MESSAGE_MAP()

18 Uzycie komunikatu WM_CREATE w systemach wczesniejszych niz Windows Vista moze powodowac
ktopoty, dlatego staram si¢ go unikac.
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b) W pliku nagtdéwkowym PanelZInformacjamiODysku.h umieszczamy
deklaracjg chronionej metody OnPaint:

protected:
void OnCreate();

c) Definiujemy t¢ metode w pliku Zrédtowym zgodnie ze wzorem z listingu 4.26.

Listing 4.26. Metoda uruchamiana po utworzeniu kontrolki

void PanelZInformacjamiODysku: :OnPaint()

{
//ustawianie pozycji paska przy pierwszym uruchamianiu
if(lobiektIstnieje)

obiektIstnieje=true:
this->SetPos(pozycjaPaska):

}

CClientDC dc(this); //device context for painting
CRect rc, rcUpdate, rcProgressBar;
CRgn rgn:

GetUpdateRect (rcUpdate) ;
CProgressCtrl::0nPaint();

rgn.CreateRectRgn(rcUpdate. Teft, rcUpdate.top, rcUpdate.right, rcUpdate.bottom);
dc.SeTectCTipRgn(&rgn);

GetClientRect(rc);

dc . SetBkMode (TRANSPARENT) ;

dc.SelectClipRgn(NULL)

dc.DrawText(opisLewy, -1, rc, DT_SINGLELINE | DT_VCENTER | DT_LEFT); // lewy
>o0pis paska postepu

dc.DrawText(opisPrawy, -1, rc, DT_SINGLELINE | DT_VCENTER | DT_RIGHT); // prawy
>0pis paska postepu

dc.SeTectCTipRgn(NULL);

8. Kontrolka jest gotowa. Przejdzmy teraz do okna dialogowego, aby wykorzysta¢
nowy komponent do prezentacji informacji o dyskach. Zacznijmy od usunigcia
obecnych w oknie dwoch przyciskow i etykiety.

9. Nastepnie w pliku DiskinfoKomponentDIg.cpp zadeklarujmy dostep do plikow
komponentu, dodajac dyrektywe:

#include "PanelZInformacjamiODysku.h"

10. Nastgpnie w metodzie OnInitDialog utworzmy i umie§¢my w oknie panele
(listing 4.27). Po umieszczeniu paneli dostosowujemy wielko$¢ okna, tak zeby
wszystkie dyski byty widoczne.

Listing 4.27. Dynamiczne tworzenie kontrolek CDiskInfoPanel

BOOL CDiskInfoKomponentDlg::OnInitDialog()

CDialog: :OnInitDialog();
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:Fg DiskinfoKomponent !E

S NNG3(NTFS) 81.40/216.60/298.00 (275%)
T:NNG3(NTFS) 81.40/216.60/298.00 (27%) .

// Set the icon for this dialog. The framework does this automatically
// when the application's main window is not a dialog

SetIcon(m hlIcon, TRUE); // Set big icon

SetIcon(m_hIcon, FALSE): // Set small icon

//przygotowanie paneli

const int przes = 10, wys = 30;
int iloscPaneli = 0;

CRect clientRect;
GetClientRect(clientRect);
PanelZInformacjamiODysku *panel;

for(char litera = 'c'; litera <= 'z'; literat++)
{
panel = new PanelZInformacjamiODysku(litera);
if(panel->Informacje.czyDyskDostepny)
{
panel->Create(WS CHILD | WS VISIBLE, clientRect, this, iloscPaneli);
panel->MoveWindow(przes, przes + iloscPaneli * (wys + przes),
>clientRect.Width() - 2*przes, wys);
iloscPaneli++;

else delete panel;

}

// Dopasowanie wysokoSci okna dialogowego do ilo$ci paneli

int newHeight = (iloscPaneli+l) * (wys + przes);

SetWindowPos(NULL, clientRect.left, clientRect.bottom, clientRect.Width(),
“>newHeight, SWP_SHOWWINDOW);

return TRUE; // return TRUE wunless you set the focus to a control

11. Kompilujemy projekt i uruchamiamy aplikacj¢. Zobaczymy formg zapetniona

dynamicznie tworzonymi komponentami CDiskInfoPanel (rysunek 4.8).

& DiskInfoKamponent [E= e

_STE 92%)
1D DT (NTIS] B 20O S:3008 )
ENewy(UOR 210000210 (100
M DATATES)  maang g
_ 1.30/216.60/298.00 [27%]|

Rysunek 4.8. Ostateczna postac aplikacji w Windows XP i Windows Vista

Stworzona kontrolkg mozna osadzi¢ na formie w sposob ,,statyczny”. W tym celu wystar-
czy przejs¢ do widoku projektowania okna dialogowego projektu, do ktérego dotaczone
sa pliki InformacjeODysku.h/.cpp oraz pliki kontrolki PanelZInformacjamiODysku.h/.cpp,
i umiesci¢ w tym oknie kontrolkg CProgressCtr1. Nastepnie nalezy zwiaza¢ z nia zmienna,
ktorej domyslny typ CProgressCtrl trzeba zmodyfikowaé na PanelZInformacjamiODysku.
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Typ ten mozna zreszta zmieni¢ juz po utworzeniu w deklaracji zmiennej w pliku na-
glowkowym okna dialogowego. Kontrolka udostgpnia wtasnos¢ LiteraDysku, ktorej
mozna przypisa¢ liter¢ dowolnego dysku (ze wzglgedu na domyslny argument kon-
struktora domyslna litera to C).

lkona w obszarze powiadamiania
(zasobniku)

Powracamy na chwilg do funkcji powloki, a doktadnie do jednej z nich, o nazwie
Shell NotifyIcon'. Pozwala ona na kontrole ikon w obszarze powiadamiania (mowa
o tym miegjscu przy zegarze, ktore przy domy$§lnym ustawieniu pulpitu znajduje si¢
z prawej strony paska zadan).

Funkcja Shell_Notifylcon

Do obstugi ikon umieszczanych w obszarze powiadamiania stuzy funkcja powtoki
Shel1_NotifyIcon. Przyjmuje ona dwa argumenty, z ktérych pierwszy moze mie¢ warto-
$ci NIM_ADD, NIM_MODIFY lub NIM DELETE, oznaczajace odpowiednio: dodanie, zmiang
i usunigcie ikony z obszaru powiadamiania. Drugi to wskaznik do struktury typu
NOTIFYICONDATA zawierajacej informacje o ikonie.

Zacznijmy od umieszczenia ikony w zasobniku. Nie jest to zadanie trudne. Aby si¢ o tym
przekonaé¢, mozemy do projektu dodac przycisk i w jego metodzie zdarzeniowej umiescié
wyroznione w listingu polecenia. Klikajac przycisk, dodamy do zasobnika ikong apli-
kacji (tg, ktora uzywana jest w pasku zadan) z podpowiedzia o tre$ci Podpowiedz.

1. Tworzymy nowy projekt aplikacji MFC z oknem dialogowym o nazwie
TkonaWZasobniku.

2. Deklarujemy pole klasy ClkonaliZasobniku, w ktorym przechowywaé bedziemy
informacj¢ o ikonie:
private:
NOTIFYICONDATA informacjeOIkonie;

3. Nastgpnie umieszczamy na oknie dialogowym przycisk. Klikajac go dwukrotnie,
tworzymy domys$lng metodg zdarzeniowa i umieszczamy w niej polecenia
widoczne na listingu 4.28.

Listing 4.28. Najprostsze uzycie funkcji Shell Notifylcon

void CIkonaWZasobnikuD1g::0nBnClickedButtonl()

{
informacjeOIkonie.cbSize = sizeof(informacjeOIkonie):
informacjeOIkonie.hWnd = m_hWnd;
wescpy s(informacjeOIkonie.szTip, L"Podpowiedz");

19 Dostgpna we wszystkich 32-bitowych wersjach Windows, poza NT 3.x.
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informacjeOIkonie.hIcon = LoadIcon(AfxGetInstanceHandle(),
>MAKEINTRESOURCE (IDR_MAINFRAME)) ;

informacjeOIkonie.uID = 0;:

informacjeOlkonie.uFlags = NIF_ICON | NIF TIP;

Shell_NotifyIcon(NIM_ADD, &informacjeOIkonie):

4. Ktadziemy na formie drugi przycisk i umieszczamy w nim polecenie usuwajace

Listing 4.29.

ikong z zasobnika (listing 4.29).

Usuwanie z zasobnika ikony identyfikowanej przez strukture informacjeOlkonie

VO

}

id CIkonaWZasobnikuD1g::0nBnClickedButton2()

Shell_NotifyIcon(NIM_DELETE, &informacjeOIkonie):

Menu kontekstowe ikony

Z ikona moga wiaza¢ si¢ pewne zdarzenia. W szczeg6lnosci sa to pojedyncze i podwdjne

klikn

igcie lewym przyciskiem myszy czy kliknigcie prawym przyciskiem myszy. Kon-

sekwencja tych zdarzen jest przestanie komunikatéw do okna aplikacji*’. Z kliknig-

ciem

prawym przyciskiem myszy zazwyczaj zwiazane jest rozwini¢cie menu kontek-

stowego. Na kliknigcia lewym przyciskiem zareagujemy tylko komunikatami.

1.

Rysunek 4.9.

Dodajemy menu

. R :
do naszego projektu o

Zacznijmy od utworzenia menu kontekstowego (kontynuujemy rozbudowe
poprzedniego projektu):

a) Przechodzimy do edytora zasobéw (podokno Resource View).
b) Rozwijamy wezel przy nazwie lkonaWZasobniku.

c) Klikamy prawym przyciskiem myszy nazwe¢ lkonaWZasobniku.rc i z menu
podrgcznego wybieramy pozycjg Add Resource....

d) Wybieramy menu (rysunek 4.9). Jego identyfikator powinien by¢ rowny
IDR_MENUI.

Add Resource lth

@ Accelerator —
Bitmap Import...

T Cursor —
Diseg —
[8] HTML

[ Ieon Cancel
L] [ b
abe String Table =

24 Toolbar
Version

5 &

20 Pelny opis o

bstugi komunikatow Windows zawarto w rozdziale 6.
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e) Projektujemy menu wedtug rysunku 4.10.

Rysunek 4.10. . :
Edytor menu m
Visual Studio Helion

Microsoft
Wisual Studio 2008

Jacek Matulewski

2. Modyfikujemy metode OnBnC11ickedButtonl z listingu 4.28 zgodnie z listingiem 4.30.

Listing 4.30. Wiqczenie obstugi komunikatow do funkcji tworzqcej ikone w zasobniku

void CIkonaWZasobnikuD1g::0nBnClickedButtonl()

{
informacjeOIkonie.cbSize = sizeof(informacjeOIkonie):
informacjeOIkonie.hWind = m_hhnd;
wescpy s(informacjeOlkonie.szTip, L"Podpowiedz");
informacjeOlkonie.hIcon = LoadIcon(AfxGetInstanceHandle(),
>MAKEINTRESOURCE (IDR_MAINFRAME))
informacjeOIkonie.ulD = 0;
informacjeOIkonie.uFlags = NIF TIP | NIF_ICON | NIF MESSAGE;
informacjeOIkonie.uVersion = NOTIFYICON VERSION 4;
informacjeOIkonie.uCallbackMessage = WM _USER + 1;

Shel1_NotifyIcon(NIM_ADD, &informacjeOIkonie);

3. Wiazemy metodg zdarzeniowa OnTrayClick z identyfikatorem WM_USER+1, ktory
jest uzywany przez system operacyjny do wysylania powiadomien migdzy ikona
w zasobniku a oknem o identyfikatorze informacjeOIkonie.hWnd.

BEGIN MESSAGE MAP(CIkonaWZasobnikuDlg, CDialog)
ON_WM_PAINT()
ON_WM_QUERYDRAGICON()
//}}YAFX_MSG_MAP
ON_BN_CLICKED(IDC BUTTONI1, &CIkonaWZasobnikuDlg::0nBnClickedButtonl)
ON_BN_CLICKED(IDC BUTTONZ, &CIkonaWZasobnikuD1g::0nBnClickedButton2)
ON_MESSAGE (WM _USER + 1, &CIkonaWZasobnikuD1g::0nTrayClick)
END_MESSAGE_MAP()

4. Dodajemy metodg onTrayClick i definiujemy ja wedtug listingu 4.31.

Listing 4.31. Obstuga komunikatow wysytanych przez ikone w zasobniku

LRESULT CIkonaWZasobnikuD1g::0nTrayClick (WPARAM wParam, LPARAM TParam)
{
UINT uMsg = (UINT) TParam;
switch (uMsg)
{
case WM_LBUTTONDBLCLK:
AfxMessageBox(L"Dwukrotne klikniecie")
break ;
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case WM_LBUTTONDOWN:
AfxMessageBox(L"K1ikniecie")
break;
case WM _RBUTTONUP:
CPoint pt;
CMenu trayMenu;
GetCursorPos (&pt);
trayMenu.LoadMenulW (MAKEINTRESOURCE (IDR_MENU1))
trayMenu.GetSubMenu(0)->TrackPopupMenu(TPM_LEFTALIGN | TPM_RIGHTBUTTON,
>pt.x, pt.y, this):
break;

1
return TRUE;

Jak wynika z kodu metody OnTrayClick z listingu 4.31, kliknigcia lewym przyciskiem
myszy powoduja wywotanie metod pokazujacych komunikaty, natomiast nacisnigcie
prawego klawisza myszy powoduje zatadowanie menu z zasobow aplikacji i pokazanie
go przy biezacej pozycji myszy (rysunek 4.11).

Rysunek 4.11. -
Przyktadowe menu Helion
zwiqzane z ikonq | Microsaft
aplikacji w zasobniku Visual Studio 2008

Jacek Matulewski

»Dymek”

W nowszych wersjach Windows z ikonami w obszarze powiadamiania zwigzany moze
by¢ ,,dymek” (ang. balloon hint; rysunek 4.12). Latwo mozemy go utworzy¢, modyfikujac
funkcjg z listingu 4.28. W tym celu:

Rysunek 4.12. r

,,Dymek” to forma powiadamiania @ Dymek X
o zdarzeniach wymagajqcych uwagi Informacja umieszczona w dymku
Czytelnika. Zaletq ,, dymku” jest to, 2

Ze nie przejmuje ,, focusu” biezqcej . I ol e 1349
aplikacji

Dodajemy do naszej formy kolejny przycisk. Tworzymy jego domys$lna metode zda-
rzeniowg i definiujemy zgodnie z listingiem 4.32.

Listing 4.32. Wywolanie ,, dymka” zwiqzanego z ikonq umieszczonq w zasobniku

void CIkonaWZasobnikuD1g::0nBnClickedButton3()

{
informacjeOIkonie.cbSize = sizeof(informacjeOIkonie):
informacjeOIkonie.hiWnd = m_hhnd;
wesepy s(informacjeOIkonie.szInfoTitle, L"Dymek");
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wescpy_s(informacjeOIkonie.szInfo, L"Informacja umieszczona w dymku");
informacjeOIkonie.hIcon = LoadIcon(AfxGetInstanceHandle(),
>MAKEINTRESOURCE (IDR_MAINFRAME)) ;

informacjeOIkonie.dwInfoFlags = NIIF_INFO;

informacjeOIkonie.ulD = 0;

informacjeOlkonie.uFlags = NIF_INFO | NIF ICON;

Shell_NotifyIcon(NIM_MODIFY, &informacjeOIkonie);

Metoda jest tak napisana, ze pokazuje dymek przy istniejacej ikonie. Jezeli chcemy
pokaza¢ dymek, tworzac jednoczesnie ikong, wystarczy pierwszy argument funkcji
Shell_NotifylIcon zmieni¢ na NIM_ADD.

Multimedia (CD-Audio, MCI)

Od razu uprzedzam, ze podrozdziat poswigcony bibliotece MCI (ang. Media Control
Interface), a wige podzbiorowi funkcji WinAPI stuzacemu do obshugi urzadzen mul-
timedialnych, jest daleki od kompletno$ci. Zaleta tej biblioteki jest to, ze udostgpnia
funkcje, ktore pozwalaja sterowa¢ wszystkimi urzadzeniami multimedialnymi. W po-
nizszych projektach skupimy nasza uwagg na obstudze napedow CD/DVD, odtwarza-
niu muzyki z pltyt CD-Audio oraz kontroli poziomu glo$nosci.

Aby wysuna¢ lub wsuna¢ tacke
w napedzie CD lub DVD

Aby otworzy¢ lub zamkna¢ domys$lny naped CD-Audio, mozna uzy¢ polecen (zade-
klarowane sa w naglowku Mmsystem.h):

mciSendString(L"set cdaudio door open wait", NULL, 0, 0);
mciSendString(L"set cdaudio door closed wait", NULL, 0, 0);

Ten prosty sposob nie pomoze nam jednak, gdy zechcemy wysuna¢ ptyt¢ z innego
napedu niz domyslny (czyli tego z najnizsza litera w symbolu dysku). Aby rozwiazaé
ten problem, przygotujemy funkcjg KontrolaTackiCD oraz dwie funkcje: OpenCD i CloseCD
(listing 4.33). Przygotujemy dla nich modul plikow Multimedia.h/ Multimedia.cpp.
Dwie ostatnie funkcje zadeklarujemy w pliku naglowkowym. Skorzystamy z funkcji
mciSendCommand®', ktéra pozwala na przesytanie do urzadzen multimedialnych polecen
sterujacych ich dzialaniem. Tym razem begdzie to polecenie MCI_SET, za pomoca ktdrego
mozna ustawia¢ niektore ich parametry. W omawianym przypadku ustawienie bgdzie
dotyczyto potozenia tacki.

2 Funkcje mciSendString i mciSendCommand dostgpne sa we wszystkich 32-bitowych wersjach Windows.
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Listing 4.33. Zawartosé pliku Multimedia.cpp. Funkcje OpenCD i CloseCD nalezy zadeklarowaé
w pliku nagtowkowym

#include "stdafx.h"
#include "mmsystem.h"
#pragma comment(1ib, "Winmm.1ib")

BOOL KontrolaTackiCD(LPCTSTR Drive, BOOL Operacja)

}

BOOL Wynik = FALSE;

MCI_OPEN_PARMS parametry;

parametry.dwCallback = 0; //uchwyt okna, do ktérego mogtyby byC wysytane
>komunikaty powiadamiajace o wysunieciu tacki

parametry.lpstrDeviceType = L"CDAudio";

parametry.lpstrElementName = Drive; //Symbol dysku w formacie X:

//Inicjalizacja urzadzenia
mciSendCommand(0, MCI_OPEN, MCI OPEN ELEMENT | MCI _OPEN TYPE, (Tong)&parametry);

if (Operacja)

//0twieranie napedu CD-ROM

Wynik = (mciSendCommand(parametry.wDeviceID, MCI_SET, MCI SET DOOR OPEN, 0) == 0);
else

//Zamykanie napedu CD-ROM

Wynik = (mciSendCommand(parametry.wDeviceID, MCI SET, MCI SET DOOR CLOSED, 0)==0);

//zwolnienie dostepu do urzadzenia
mciSendCommand(parametry .wDevicelD, MCI _CLOSE, MCI NOTIFY, (long)&parametry):
return Wynik;

BOOL OpenCD(LPCTSTR Drive)

{
}

return KontrolaTackiCD(Drive, TRUE)

BOOL CloseCD(LPCTSTR Drive)

return KontrolaTackiCD(Drive, FALSE);

Aby uczyni¢ kod bardziej przejrzystym, w powyzszych funkcjach pomingli§my ob-
shuge bledow. Gdybysmy ja uwzglednili, polecenie np. otwarcia dostgpu do urzadzenia
powinno wyglada¢ nastepujaco:

MCIERROR mciBlad = mciSendCommand(0,MCI_OPEN,MCI_OPEN_ELEMENT | MCI_OPEN_TYPE,

> (Tong)&parametry);
if (mciBlad != 0)

{

wchar_t opisBTedu[MAXERRORLENGTH];
mciGetErrorString(mciBlad, opisBledu, MAXERRORLENGTH);
AfxMessageBox(opisBledu) ;

return false;
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gdzie opisBledu to tablica znakéw o dlugosci MAXERRORLENGTH, a mciBlad to zmienna
typu Tong.

Uzycie funkcji jest bardzo proste, np. OpenCD(L"D:");. Réwnie proste byloby przy-
gotowanie aplikacji konsolowej eject korzystajacej z ponizszej funkcji, a ktorej za-
daniem bytoby wtasnie wysuwanie (a z parametrem -t wsuwanie) wskazanego napg-
du. Pozostawiam to Czytelnikowi jako ,,zadanie domowe”.

Wykrywanie wysuniecia ptyty z napedu
lub umieszczenia jej w napedzie CD lub DVD

Aby wykry¢ moment wysunigcia plyty z napedu lub umieszczenia jej w napedzie, ko-
nieczne jest wykorzystanie mechanizmu komunikatow Windows. Dlatego projekt ten
umieszczony zostal w rozdziale 6.

Sprawdzanie stanu wybranego napedu CD-Audio

Kilka kolejnych projektéw dotyczy obstugi napedéw z ptyta CD-Audio. Oznacza to
tylko i wytacznie kontrolg napedu, ktory umozliwia sterowanie odtwarzaniem muzyki
z ptyt CD-Audio. Sa napedy, ktore nie pozwalaja na taka kontrolg (np. napedy montowane
w notebookach), lub takie, ktoére umozliwiaja ja tylko w pewnym stopniu. A nawet je-
zeli naped pozwala na taka kontrolg, ale napgd optyczny nie jest poltaczony odpowied-
nim przewodem z karta muzyczng, mozemy nic nie ustysze¢. Poza tym warto wie-
dzie¢, ze muzyk¢ mozna odtwarza¢ takze w inny sposob. Przyktadem jest Windows
Media Player, ktory odczytuje dane z ptyty i odtwarza je, nie korzystajac ze shuzacych
do tego funkcji napedow, ale za posrednictwem urzadzen odtwarzania plikow dzwig-
kowych (co obciaza nieco procesor, ale jest niezalezne od napedu).

Pierwsza z tej serii to funkcja StanCDAudio, widoczna na listingu 4.34. Funkcja ta po-
zwala okresli¢, w jakim stanie jest napgd CD, a dokladnie, czy zawiera plytg i czy jest
ona wlasnie odtwarzana (mowa o odtwarzaniu przez naped, a nie np. przez Windows
Media Player). Musimy ponownie wykorzysta¢ funkcj¢ mciSendCommand, ktora za ceng
mniejszej wygody obstuguje wiele typow urzadzen multimedialnych. Tym razem uzy-
jemy polecenia MCI_STATUS i zwiazanej z nim struktury MCI_STATUS PARMS. Jak zwykle
nalezy pamigta¢ o otwarciu i zamknigciu dostgpu do urzadzenia (polecenia MCI_OPEN
iMCI_CLOSE).

Listing 4.34. Funkcja sprawdzajqca stan napedu CD. Nalezy jq umiesci¢ w pliku Multimedia.cpp
i zadeklarowaé w pliku nagtowkowym

unsigned Tong StanCDAudio(LPCTSTR Drive)
{
MCI_OPEN_PARMS parametry:
parametry.dwCallback = 0;
parametry.lpstrDeviceType = L"CDAudio";
parametry.lpstrElementName = Drive; //Literg dysku musi by¢ np. "X:"
mciSendCommand(0, MCI_OPEN, MCI_OPEN_ELEMENT | MCI_OPEN_TYPE. (Tong)&parametry):
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MCI_STATUS PARMS stan;

stan.dwltem = MCI_STATUS_MODE;
mciSendCommand(parametry.wDeviceID,MCI_STATUS MCI_WAIT |
>MCI_STATUS_ITEM. (Tong)&stan):

unsigned Tong wynik=stan.dwReturn; //stan MCI zaczyna sie od 524

mciSendCommand(parametry .wDevicelD,MCI_CLOSE,MCI NOTIFY, (Tong)&parametry);
return wynik;

Warto$¢ zwracana przez t¢ funkcje swiadczy o stanie napedu (sa to liczby od 524
wzwyz). Listing 4.35 zawiera przyklad jej uzycia, a jednocze$nie wymienia wazniej-
sze zwracane przez funkcjg wartosci (state zdefiniowane sa w pliku mmsystem.h).
Przed jej testowaniem prosz¢ pamigtaé o wlozeniu ptyty CD-Audio do napedu.

Listing 4.35. Przykiad wykorzystania funkcji StanCDAudio

#include "mmsystem.h"
void CMCID1g: :0nBnClickedButton3()

wchar t katalogNaPlycie[MAX PATHI;
editl.GetWindowTextW(katalogNaPTycie MAX PATH);
if(katalogNaPlycie !=L"")
{
unsigned Tong wynik=StanCDAudio(katalogNaPlycie):
switch (wynik)
{
case MCI_MODE_NOT READY: MessageBox(L"Naped nie jest gotowy (brak ptyty
>(D-Audio)"); break;
case MCI_MODE_PAUSE: MessageBox(L"Odtwarzanie wstrzymane (pauza)"): break;
case MCI_MODE_PLAY: MessageBox(L"Trwa odtwarzanie"); break:
case MCI_MODE_STOP: MessageBox(L"Odtwarzanie zatrzymane (stop)"); break;
case MCI_MODE_OPEN: MessageBox(L"Tacka jest wysunieta"); break;
case MCI_MODE_RECORD: MessageBox(L"Trwa zapis na ptyte"); break:
case MCI_MODE_SEEK: MessageBox(L"Szukanie"): break:
default:
CString temp;
temp.Format(L"Kod btedu: %1u (prawdopodobnie naped nie jest dyskiem
>optycznym)", wynik)
MessageBox(temp) ;
break ;

Jak zbadaé, czy w napedzie jest ptyta CD-Audio

Funkcja StanCDAudio pozwala w zasadzie na sprawdzenie, czy mamy do czynienia
z plyta CD-Audio. Test taki mozemy tez wykona¢ w nieco inny, bardziej skrupulatny
sposob. Mozemy mianowicie sprawdzi¢, czy na dysku sa dostgpne jakie$ utwory ($ciezki



Rozdziat 4. ¢ Systemy plikow, multimediai inne funkcje WinAPI 145

muzyczne). W tym celu przygotujemy funkcj¢ pobierajaca symbol napedu i zwracajaca
warto$¢ logiczna odpowiadajaca odnalezieniu ptyty z muzyka. Dziatanie funkcji po-
lega na wielostopniowym tescie zaczynajacym si¢ od sprawdzenia typu napedu, jego
stanu i wreszcie na odnalezieniu §ciezek muzycznych (listing 4.36).

Listing 4.36. Jezeli plyta zawiera sciezki audio, uznajemy, ze jest to plyta CD-Audio

bool IsCDAudio(LPCTSTR Drive)
{
MCI_OPEN_PARMS parametry:
parametry.dwCallback = 0;
parametry.lpstrDeviceType = L"CDAudio";
parametry.TpstrElementName = Drive;
MCIERROR mciBlad = mciSendCommand(0, MCI_OPEN, MCI_OPEN_ELEMENT |
>MCI_OPEN_TYPE, (Tong)&parametry):
if (mciBlad != 0) return false;

MCI_STATUS PARMS stanNapedu;

stanNapedu.dwCallback = 0;

stanNapedu.dwItem = MCI_CDA _STATUS TYPE TRACK;
stanNapedu.dwTrack = 1;
mciBlad=mciSendCommand(parametry.wDeviceID,MCI_STATUS,MCI_TRACK |
>MCI_STATUS_ITEM, (Tong)&stanNapedu) ;

if (mciBlad!=0) return false;

bool wynik:
switch (stanNapedu.dwReturn)

{
case MCI_CDA_TRACK AUDIO: wynik = true; break;

default: wynik = false: break:
}

mciSendCommand(parametry.wDeviceID, MCI_CLOSE, MCI_NOTIFY, (long)&parametry);
return wynik;

Kontrola napedu CD-Audio

Przejdzmy do zasadniczej funkcji tego podrozdziatu, ktora pozwoli nam rozpoczynac,
wstrzymywac, wznawia¢ i zatrzymywaé odtwarzanie ptyt CD-Audio. Przypominam,
ze istnieja napedy, nawet te nowe, ktore nie wspieraja sprz¢towego odtwarzania plyt
CD-Audio. Najczgs$ciej mozna je spotka¢ w notebookach.

Zeby uniknaé powtarzania kodu (przy wszystkich tych poleceniach nalezy otworzy¢ i za-
mkna¢ dostgp do urzadzenia), przygotujemy funkcje KontrolaCDAudio, ktdrej nie
bedziemy udostgpnia¢ poza plikiem Multimedia.cpp, oraz zbior czterech funkcji
udostgpnionych w pliku nagtowkowym, a ktore beda obstugiwaé poszczegolne czynno-
$ci. Odpowiadaja im cztery polecenia MCI, a wigc: MCI_PLAY, MCI_STOP, MCI_PAUSE
1MCI_RESUME. Listing 4.37 przedstawia wszystkie funkcje.
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Listing 4.37. Funkcje pozwalajqce na odtwarzanie muzyki z plyt CD-Audio

iﬁ%

Wskazowka

bool KontrolaCDAudio(LPCTSTR Drive, ULONG Operacja)

{
MCI_OPEN_PARMS parametry:

parametry.dwCallback = 0;

parametry.lpstrDeviceType = L"CDAudio";

parametry.lpstrElementName = Drive; //Literg dysku musi by¢ np. "X:"
mciSendCommand(0, MCI_OPEN, MCI_OPEN_ELEMENT | MCI_OPEN_TYPE, (Tong)&parametry);

bool wynik=(mciSendCommand(parametry.wDevicelD, Operacja, 0, 0) == 0);

mciSendCommand(parametry.wDeviceID,MCI CLOSE,MCI_NOTIFY, (Tong)&parametry);
return wynik;

}

bool PlayCDAudio(LPCTSTR Drive)
{

}

bool ResumeCDAudio(LPCTSTR Drive)
{

}

bool PauseCDAudio(LPCTSTR Drive)

return KontrolaCDAudio(Drive, MCI_PLAY);

return KontrolaCDAudio(Drive, MCI_RESUME):

if (StanCDAudio(Drive) != 525)

return KontrolaCDAudio(Drive, MCI_PAUSE); //gdy odtwarzanie
else

return ResumeCDAudio(Drive): //gdy zatrzymany

}

bool StopCDAudio(LPCTSTR Drive)
{

}

return KontrolaCDAudio(Drive, MCI_STOP);

Funkcja Pause jest na tyle sprytna, ze sprawdza, czy odtwarzanie nie bylo wczedniej
wstrzymane — jezeli bylo, wznawia je za pomoca funkcji Resume. Korzysta w tym
celu z funkcji StanCDAud1io.

Polecam uwadze Czytelnika program CD-Audi, ktdry wykorzystuje i testuje zdefiniowane
w tym podrozdziale funkcje. Dostepny jest w dotgczonych do ksigzki materiatach.
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Multimedia (pliki dzwiekowe WAVE)

Asynchroniczne odtwarzanie pliku dzwiekowego

Kolejnym przyktadem zastosowania biblioteki MCI jest odtwarzanie rd6znego typu
plikéw audio i wideo. Jezeli jednak chcemy odtworzy¢ pojedynczy plik .wav, nalezy
wykorzystaé prostsza w obstudze funkcje WinAPI PlaySound® . Potrafi ona odtwa-
rza¢ pliki synchronicznie i asynchronicznie. W pierwszym przypadku dziatanie funkcji
zakonczy si¢ dopiero po zakonczeniu odtwarzania, w drugim tuz po jego uruchomieniu,
a dzwigk odtwarzany jest w osobnym watku. Ponadto funkcja pozwala na wskazanie
jednego ze zdefiniowanych dzwigkow systemowych. W koncu to tez sa tylko pliki
.wav, ale do ich identyfikacji uzy¢ mozna nazw-aliaséw ze schematéw dzwigkowych.

Dwa przedstawione nizej polecenia odtwarzaja asynchronicznie (modyfikator SND_ASYNC)
pliki .wav. W pierwszym wskazujemy konkretny plik znajdujacy si¢ na dysku, w drugim
korzystamy z aliasu, zeby ustysze¢ dzwigk odtwarzany przy uruchomieniu systemu.

PTaySound(L"c: \\WINDOWS\\MEDIA\\Windows Logon Sound.wav", 0, SND_FILENAME | SND_ASYNC);
PTaySound((LPCWSTR)SND_ALIAS_SYSTEMSTART, 0, SND_ALIAS_ID | SND_ASYNC):

Aby wszystko zadziatalo, nalezy zaimportowac nagtowek mmsystem.h:

#include "mmsystem.h"
#pragma comment(1ib, "Winmm.1ib")

Poza przetacznikami SND_FILENAME i SND_ALIAS do wskazania zrodta dzwigku mozna
uzy¢ takze SND_RESOURCE. Wowcezas pierwszy argument musi zawiera¢ identyfikator
zasobu. Warto zwrdci¢ uwage takze na modyfikator SND_LOOP, ktory spowoduje od-
twarzanie dzwigku w petli, az do kolejnego wywotania funkcji PlaySound z pierw-
szym parametrem rownym NULL, tj. P1aySound(NULL,0,0).

Jak wykryé obecnos¢ karty dzwiekowej

Omoéwilismy juz odtwarzanie ptyt CD-Audio, plikow .wav, ale moze warto byloby si¢
upewnié, ze w systemie w ogole zainstalowana jest jaka$§ karta dzwigkowa. Mozemy
do tego celu uzy¢ funkcji WinAPI waveoutGetNumDevs zwracajacej liczbe zarejestro-
wanych urzadzen zdolnych do odtwarzania plikow .wav. Jezeli jest przynajmniej jedno,
mozemy by¢ pewni co do obecnosci karty dzwigkowe;j. Oto przyktad:

if (waveOutGetNumDevs == 0)
AfxMessageBox(L"Brak karty dzwiekowej!"):
else
AfxMessageBox(L"Karta dZwiekowa jest zainstalowana"):

2 Dostgpna we wszystkich 32-bitowych wersjach Windows.
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Kontrola poziomu gtosnosci
odtwarzania plikow dzwiekowych

Odtwarzanie plikéw dzwickowych wiaze si¢ z wykorzystaniem urzadzenia, ktérego
obecnos¢ badalismy w poprzednim projekcie. Urzadzenie to wspomaga nie tylko odtwa-
rzanie plikow .wav, ale rowniez plikow .mp3 oraz $ciezek dzwigkowych filmow .avi.
Za pomoca funkcji WinAPI waveoutSetVolume mozemy kontrolowa¢ poziom glo$nosci
dzwigku generowanego przez to urzadzenie. Ze wzgledu na to, ze funkcja ta przyj-
muje czterobajtowq liczbg zawierajaca poziom glo$nosci lewego i prawego kanatu,
zdefiniujemy prostsza w uzyciu funkcje rozdzielajaca te argumenty (listing 4.38). To
samo dotyczy odczytywania poziomu glo$nosci, ktore jest mozliwe dzigki funkcji

waveoutGetVolume?.

Listing 4.38. Funkcje utatwiajqce kontrole glosnosci kanatu WAVE

void UstaTPoziomGlosnoscilWave(USHORT kanallLewy, USHORT kanalPrawy)

ULONG glosnosc = (kanallLewy << 24) | (kanalPrawy << 8);
waveQutSetVoTlume((HWAVEOUT)WAVE _MAPPER, glosnosc);

}

void CNapedOptycznyDlg: :CzytajPoziomGlosnoscilWave(USHORT &kanallewy, USHORT &kanalPrawy)

{
ULONG glosnosc;
waveOutGetVolume ((HWAVEOUT)WAVE MAPPER, &glosnosc);
kanallLewy = (USHORT)((glosnosc & OxFFFF0000) >> 24);
kanalPrawy = (USHORT) ((glosnosc & 0x0000FFFF) >> 8):

Aby je przetestowac:
1. Umieszczamy na formie dwa suwaki CSTiderControl.

2. Wiazemy z nimi zmienne s1iderlislider2.

3. Przechodzimy do metody OnInitDialog() i modyfikujemy ja wedhlug listingu 4.39.

Listing 4.39. Ustawienie wiasnosci suwakow

BOOL CP1ikiDzwiekoweD1g::OnInitDialog()

{
CDialog: :OnInitDialog();

// Set the icon for this dialog. The framework does this automatically

// when the application's main window is not a dialog
SetIcon(m_hIcon, TRUE); // Set big icon
SetIcon(m_hIcon, FALSE): // Set small icon

USHORT kanallLewy, kanalPrawy;
CzytajPoziomGlosnosciWave(kanallLewy, kanalPrawy);

3 Obie funkcje dostgpne sa we wszystkich 32-bitowych wersjach Windows.
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s1iderl.SetRangeMin(0);
sTiderl.SetRangeMax(100);
sliderl.SetTicFreq(15);
sliderl.SetPos(kanallLewy);

sTider2.SetRangeMin(0);
s1ider2.SetRangeMax(100);
slider2.SetTicFreq(15);
slider2.SetPos(kanalPrawy) ;

return TRUE; // return TRUE unless you set the focus to a control

4. Przechodzimy do edycji ich wlasno$ci w celu zmiany pozycji Notify Before
Move na True.

5. Do pierwszego suwaka dodajemy metodg zdarzeniowa, zwigzana z komunikatem
NM_CUSTOMDRAW, i umieszczamy w niej polecenie z listingu 4.40.

Listing 4.40. Glosnos¢ w lewym i prawym kanale kontrolowaé bedziemy suwakami

void CPTikiDzwiekoweD1g: :OnNMCustomdrawSTiderl(NMHDR *pNMHDR, LRESULT *pResult)

{
LPNMCUSTOMDRAW pNMCD = reinterpret_cast<LPNMCUSTOMDRAW>(pNMHDR) ;

// TODO: Add your control notification handler code here
*pResult = 0;

UstalPoziomGlosnosciWave(sliderl.GetPos(), slider2.GetPos());

6. Przechodzimy do sekcji mapowania komunikatéw i dodajemy w niej polecenie
wyroznione na listingu 4.41, ktore wiaze drugi suwak z istniejaca metoda.

Listing 4.41. Sekcja mapowania komunikatow

BEGIN_MESSAGE MAP(CP1ikiDzwiekoweD1g, CDialog)
ON_WM_PAINT()
ON_WM_QUERYDRAGICON()
//}}AFX_MSG_MAP
ON_BN_CLICKED(IDC BUTTONI, &CP1ikiDzwiekoweDlg::0nBnClickedButtonl)
ON_BN_CLICKED(IDC BUTTON2, &CP1ikiDzwiekoweD1g::0nBnClickedButton2)
ON_NOTIFY(NM_CUSTOMDRAW, IDC SLIDER1,
&CP1ikiDzwiekoweD1g: :OnNMCustomdrawSTiderl)
ON_NOTIFY(NM_CUSTOMDRAW, IDC SLIDERZ,
&CP11ikiDzwiekoweD1g: :OnNMCustomdrawS1iderl)
END_MESSAGE_MAP()

-d
f:-)f‘ Zwykle zamiast ustalania gtosnosci w lewym i prawym kanale udostepnia sie uzyt-
Wskazdwka | kownikowi aplikacji komponenty kontrolujgce gtoSnosS¢ obu kanatéw oraz balans.
Przygotowanie ich pozostawiam Czytelnikowi, ale uprzedzam, ze zadanie to wcale
nie jest tak banalne, jak z pozoru moze sie wydawac.
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Kontrola poziomu gtosnosci CD-Audio

Powrd¢my jeszcze na chwilg do odtwarzania ptyt CD-Audio. Jak kontrolowa¢ gto-
$nos$¢ ich odtwarzania? Shuza do tego funkcje auxSetVolume i auxGetVolume, z ktorych
korzysta sig¢ zupehie analogicznie jak z funkcji waveoutSetVolume i waveoutGetVolume
poznanych w poprzednim projekcie. Wzorem poprzedniego projektu przygotujemy
ponownie dwie funkcje utatwiajace kontrolg gltosnosci (listing 4.42), jednak tym ra-
zem zwracaja one wartosci informujace o powodzeniu operacji.

Listing 4.42. Nie zawsze mozliwa jest kontrola CD-Audio. Moze si¢ wiec okazaé, ze ponizsze funkcje
nie przynoszq zadnych efektow

bool UstalPoziomGlosnosciCDAudio(USHORT kanallewy, USHORT kanalPrawy)

ULONG glosnosc = (kanallLewy << 24) | (kanalPrawy << 8);
return (auxSetVolume(AUX_MAPPER, glosnosc) == MMSYSERR NOERROR);

}

bool CzytajPoziomGlosnosciCDAudio(USHORT &kanallewy, USHORT &kanalPrawy)
{
ULONG glosnosc;
bool wynik = (auxGetVolume(AUX_MAPPER,&glosnosc) == MMSYSERR_NOERROR):
kanallLewy = (USHORT)((glosnosc & OxFFFF0000) >> 24);
kanalPrawy = (USHORT)((glosnosc & 0x0000FFFF) >> 8);
return wynik;

Latwo si¢ domysli¢, ze do kontroli glo$nosci urzadzenia MIDI stuza analogiczne
funkcje midiSetVolume i midiGetVolume.

Na koniec chcialbym przedstawié¢ zbior kilku projektow, ktore trudno zakwalifikowaé
do jednej z omowionych juz kategorii, a wigc rézne dziwne mozliwos$ci, nie zawsze
catkiem praktyczne.

Pisanie i malowanie na pulpicie

Oto ciekawostka. Znajdziemy okno zwiazane z pulpitem, znajdziemy uchwyt do jego
ptotna (kontekst wyswietlania) i wykorzystamy go, zeby umiesci¢ na pulpicie dowolny
tekst, korzystajac z metody TextOut. W tym celu:

1. Tworzymy nowy projekt o nazwie PulpitPisanie.

2. Formg aplikacji projektujemy wedtug wzoru z rysunku 4.13, gdzie prostokaty
pod etykietami koloru tta i koloru czcionki sa kontrolkami ActiveX Microsoft
Forms Image 2.0.
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3. Z polem edycyjnym wiazemy zmienng Edit1, a z etykietami odpowiednio
zmienne Labell i Label2 (nalezy pamigtac o zmianie ich ID z ID_STATIC na np.
ID_STATIC10). Kontrolkom ActiveX przypisujemy zmienne Imagel i Image2.

Rysunek 4.13. fity PulpitPisanie =RECI X
Widok projektowanej

. .. Tekst
aplikacji

Przykiadowy tekst

[ Wybierz czcionke ]

[ Wybierz kolor ta ]

Aktualna czcionka Kolor ta

Rozmiar czcionki Kolor czcionki

i I

e

4. Do klasy CPulpitPisanieD1g dodajemy nastgpujace pola:

private:
LOGFONT 1f;
CHOOSECOLOR cc, textColor;
CFont newFont;
CFont *oldFont;

5. Klikamy dwukrotnie pierwszy przycisk i umieszczamy w nim polecenia
wyréznione na listingu 4.43.

Listing 4.43. Formatujemy czcionke

void CPulpitPisanieD1g::0nBnClickedButtonl()
CFontDialog fontDialog;

if(fontDialog.DoModal() != IDCANCEL)

{
fontDialog.GetCurrentFont(&1°7);
newFont.CreateFontIndirectW(&1f);
Labell.SetWindowTextW(1f.1fFaceName);
CString temp;
temp.Format(L"%d", fontDialog.GetSize()/10);
Label2.SetWindowTextW(temp);
textColor.rgbResult = fontDialog.GetColor();
Image2.put_BackColor(textColor.rgbResult);

6. Tworzymy metode¢ zdarzeniowa dla drugiego z przyciskow, ktdra definiujemy
zgodnie z listingiem 4.44.

Listing 4.44. Modyfikujemy kolor tla

void CPulpitPisanieDlg: :0nBnClickedButton2()

CColorDialog colorDialog;
if(colorDialog.DoModal() != IDCANCEL)
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}

cc = colorDialog.m cc;
Imagel.put BackColor(cc.rgbResult);

}

7.

Listing 4.45.

Przechodzimy wreszcie do punktu kulminacyjnego i klikamy dwukrotnie w polu
edycyjnym, tworzac w ten sposob domyslna metod¢ zdarzeniowa, w ktorej
umieszczamy polecenia z listingu 4.45.

Napis nie bedzie trwaly, gdyz w Zaden sposob nie zadbalismy o jego odswiezanie

void CPulpitPisanieDlg: :OnEnChangeEditl()

{

// TODO: If this is a RICHEDIT control, the control will not

// send this notification unless you override the CDialog::OnInitDialog()
// function and call CRichEditCtr1().SetEventMask()

// with the ENM_CHANGE flag ORed into the mask.

CC1ientDC dc(GetDesktopWindow());
CString temp;

oldFont = dc.SelectObject (&newFont) ;
dc.SetBkColor(cc.rgbResult);

dc. SetBkMode (OPAQUE) ;
dc.SetTextColor(textColor.rgbResult);
Editl.GetWindowTextW(temp);
dc.TextOut (200, 200, temp);
dc.SelectObject(oldFont);

Po uruchomieniu programu mozemy wybra¢ krdj i kolor czcionki, kolor tta i wpisaé
dowolny tekst w polu edycyjnym. Tekst ten pojawi si¢ rownoczes$nie na pulpicie (ry-

sunek 4.14). Czcionka i kolory napisu powinny by¢ zgodne z wybranymi.

Rysunek 4.14.
Prosta aplikacja
stuzqca do pisania
w oknie pulpitu

4 PulpitPisanie
Tekst

Wydawnictwo Helion]

[ Wybierz czcionke

[ Wybierz kalor ta

Aktuglna czcionka
Arial Unicode MS

Kelor tia

Rozmiar czcionki Kolor czcionki
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Czy Windows mowi po polsku?

Dynamiczna lokalizacja programu polega na sprawdzeniu, jaki jest jezyk zainstalowane;j
wersji Windows, 1 wyswietlaniu komunikatow w tym jezyku. Sprawa si¢ upraszcza,
jezeli program operuje tylko dwoma jezykami: polskim, gdy mamy do czynienia z polska
wersja systemu, i angielskim — w kazdym innym przypadku. Listing 4.46 pokazuje,
jak sprawdzié¢ za pomoca funkcji GetSystemDefaultLangID*, czy mamy do czynienia
z polska wersja Windows.

Listing 4.46. Sprawdzamy domysiny jezyk zainstalowanego systemu Windows

bool CzyJezykPolski()

{
return (GetSystemDefaultLangID() == 0x0415);

}

Jak zablokowaé uruchamiany automatycznie
wygaszacz ekranu?
Taka mozliwo$¢ przydaje si¢ przy projektowaniu aplikacji, ktore po uruchomieniu dalej
pracuja samodzielnie (bez koniecznos$ci ich kontroli mysza lub klawiatura), a wynik

ich dziatania jest obserwowany przez uzytkownika. Sa to na przyklad wszelkiego ro-
dzaju odtwarzacze wideo.

1. Na formie umieszczamy kontrolke CheckBox, z ktora wiazemy zmienng checkBox1.

2. Klikamy ja dwukrotnie i w utworzonej w ten sposéb domyslnej metodzie
zdarzeniowej umieszczamy polecenia z listingu 4.47.

Listing 4.47. Blokujemy uruchamiany automatycznie przez system wygaszacz ekranu

void CBlokadaWygaszaczatkranuD1g: :0nBnClickedCheck1()

{
int aktywny=checkBox1.GetCheck()?0:1;
SystemParametersInfo(SPI_SETSCREENSAVEACTIVE, aktywny,NULL,0);

}

Swoja droga warto przejrze¢ dokumentacj¢ uzytej w powyzszym kodzie funkcji System-
ParametersInfo®. Pozwala ona nie tylko zablokowaé wygaszacz ekranu czy ustalié
czas, po ktérym system go uruchomi, ale rowniez zmodyfikowa¢ wiele innych usta-
wien powtoki systemu.

2 Dostgpna we wszystkich 32-bitowych wersjach Windows.

= Dostgpna we wszystkich 32-bitowych wersjach Windows.
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Zmiana tta pulpitu

Lt

Wskazowka

Rysunek 4.15.
Wprawka
programistyczna
— program

do podglqdu

i zmiany tta pulpitu

Przyktadem innej sztuczki, ktora jest mozliwa dzigki zmianie ustawien systemu prze-
prowadzonej za pomoca funkcji SystemParametersInfo, jest zmiana tta pulpitu (czyli
tzw. tapety).

SystemParametersInfo(SPI_SETDESKWALLPAPER,

0, nazwa pliku.GetBuffer(),
SPIF_UPDATEINIFILE | SPIF_SENDWININICHANGE);

Rozbudowany przyktad prezentujgcy sposéb uzycia tej funkeji znajduje sie w dotaczo-
nych do ksigzki Zrédtach. Efekt dziatania tego projektu przedstawia rysunek 4.15.

Powyzsza funkcja nie zadziala, jezeli uaktywniona jest ustuga Active Desktop. Na
szczgscie dla naszej metody nie stata si¢ ona nigdy zbyt popularna. Jezeli jednak
uprzemy si¢, aby zmieni¢ tlo pulpitu przy uaktywnionej tej ushudze, konieczne jest
wykorzystanie obicktu COM, ktory stuzy do jej kontroli. Obiekt identyfikowany jest
przez statg TGUID CLSID ActiveDesktop="{75048700-EF1F-11D0-9888-006097DEACF9}".
Natomiast interfejs, ktory zawiera potrzebna do zmiany tta funkcj¢ SetWallpaper,
to IActiveDesktop. Pamigtac jeszcze nalezy o wywotaniu metody ApplyChanges —
i gotowe.



