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C i C++ to jezyki dla profesjonalnych programistéw, kt6rzy nie znosza ograniczen.

Za ich ogromne mozliwosci (w C/C++ napisano wiekszo$¢ systemow operacyjnych

i aplikacji uzytkowych, jakie sa obecnie wykorzystywane) trzeba jednak zaptacic stong
cene: nie jest tatwo nauczyé sie G/C++, a jeszcze trudniej jest w nich efektywnie
programowaé. Dlatego nie sa one polecane jako narzedzia dla poczatkujacych. Skoro
jednak — jak sugeruje tytut tej ksiazki — znasz juz Visual Basic, pierwsze kroki masz juz
za soba.

Dla chcacego nic trudnego, zwtaszcza, ze wspotczesne, wizualne Srodowiska
programistyczne, takie jak Visual G++ Microsoftu, utatwiaja tworzenie i uruchamianie
aplikaciji. Dodatkowo, na rynku pojawit sie kolejny jezyk z rodziny C: C#. Znosi on wiele
trudnosci, jakie stawiaty przed programista C i C++, stanowiac jednoczesnie
podstawowy jezyk w technologii .NET, polecanej przez Microsoft jako przysztoSciowy
model tworzenia aplikacji, takze sieciowych.
C, C++, C# — wiecej mozliwosci, wiecej satysfakcji:

e Podstawy jezykéw C i C++

* Roznice miedzy C a Visual Basic

e C++a Windows

* Pisanie bibliotek DLL

e Komponenty COM, formanty ActiveX, technologia .NET

e Programowanie w jezyku C#
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Najpierw troche historii

W tym rozdziale:

< Historia Visual Basica i C++
<> Znaczenie jezyka Visual Basic
< Znaczenie jezyka C++

< Jezyk C#

Celem ksiazki jest nauczenie czytelnika programowania w jezyku C, a $cislej — programo-
wania w jezykach C, C++ oraz C# w celu rozszerzenia mozliwosci, jakie oferuje Visual Basic.
Z tego wzgledu przedstawiona ponizej historia VB jest ukierunkowana na rozwdj narze¢dzi
programistycznych. Zanim rozpoczniemy nasza wyprawe¢ w swiat jezyka C, nalezy uswiado-
mi¢ sobie, co nas do niej sktonito. Oto6z historia nieraz juz pokazala, ze kazdy programista
powinien by¢ elastyczny. Niezaleznie od aktualnych tendencji w informatyce czy osobistych
preferencji, predzej czy pdzniej pojawia si¢ konieczno§¢ zmiany narzedzia programowania
i trzeba by¢ na to przygotowanym. Wazne jest, aby w miar¢ mozliwosci programowaé w ,,naj-
mniejszym wspolnym mianowniku”, czyli korzysta¢ z narzedzi uniwersalnych, ktére umozliwia
wykorzystanie stworzonych fragmentéw kodu w przysztosci.

Do takich z pewnoscia nalezy ,.czysty” jezyk C. Nawet w kodzie zrédtowym nowoczesnych
32-bitowych obiektow sterujacych, ktore autor ksiazki ma w swoim dorobku, wystepuja fragmenty
napisane w klasycznym C, ktore powstaty w czasach Visual Basica 1 i 2. Co wazne, w nowych
warunkach, poddane niewielkim zmianom, dzialaja rownie dobrze jak dawniej w Srodowisku
16-bitowym.

Rozwazmy na przykltad programowanie interfejsu graficznego (GDI — Graphics Device Interface).
Na ile réznych sposobdw mozna stworzy¢ kod interfejsu — ,,czysty” jezyk C, biblioteki MFC,
WFC, procedury graficzne Visual Basica, obecnie klasy .NET i z pewnoscia wiele innych,
ktérych nie sposob tutaj wymienic.

Wiele z tych technologii opiera si¢ na abstrakcjach technologii nizszego poziomu. W jakim
celu? Zwykle po to, aby utatwié korzystanie z funkcji oferowanych przez warstwe nizszego
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poziomu, a takze po to, aby umozliwi¢ dokonywanie modyfikacji tej warstwy bez koniecznosci
wprowadzania zmian w programach, ktore z niej korzystaja.

Z drugiej strony, jesli modyfikacjom poddawana jest stale warstwa abstrakcji, zaprzeczamy w ten
sposob jej idei. Przyjdzie co prawda taki moment, kiedy warstwa nizszego poziomu (tutaj:
Windows) bedzie wymagata gruntownej przerdbki przestarzatego kodu, musimy jednak przyznac,
ze warstwa abstrakcji zmienia si¢ znacznie czgscie;.

Swego czasu autor ksiazki uzyt ,,czystego” C do stworzenia interfejsu GDI dla 16-bitowych
kontrolek VBX. Nadeszta era obiektow OLE i powstata presja, aby zmodyfikowa¢ kod GDI
(i nie tylko GDI) tak, aby korzystat z biblioteki MFC. W pewnym zakresie zmiany te zostaty
dokonane. Po jakims czasie pojawila si¢ biblioteka ATL i kolejna potrzeba modyfikacji kodu.

W wiekszosci przypadkéw powrdcono wowcezas do 16-bitowego kodu w C i1 poddano go kon-
wersji. Kod ten byt prostszy i tatwiejszy w zastosowaniu niz kod wykorzystujacy MFC. W tej
postaci prawdopodobnie juz pozostanie, gdyz nie przewiduje si¢ jego kolejnej modyfikacji
w zwiazku z pojawieniem si¢ nowej technologii (NET).

ﬂ Uwaga

Termin .NET odnosi si¢ do najnowszego srodowiska programistycznego firmy Microsoft.
Programy stworzone za pomoca tego systemu uruchamiane sa we wspolnym srodowisku
uruchomieniowym CLR (Common Language Runtime). Wszystkie funkcje udostepniane
przez platforme systemowg zostaty zawarte w bibliotekach klas utworzonych w dostepnych
jezykach (zwykle jest to C#, VB.NET lub C++), ktore wykorzystuja CLR.

Oczywiscie postgpujac w ten sposob, traci si¢ mozliwo$¢ uruchomienia kodu na wielu plat-
formach. Co moze istotniejsze, rezygnuje si¢ rowniez z zalet, jakie zapewnia mechanizm kodu
zarzadzanego (managed code) w technologii .NET. Nalezy wigc rozwazy¢, czy korzysci, jakie
datoby zastosowanie najnowszych technologii, zrekompensuja koszt modyfikacji kodu.

Dzigki srodowisku CLR programisci maja z pewnoscia wigcej mozliwosci programowania
wieloplatformowego, lecz nie nalezy chyba oczekiwa¢ boomu wieloplatformowych aplikacji.
Programisci beda prawdopodobnie nadal tworzy¢ kod specyficzny dla konkretnej platformy
uruchomieniowej, aby moc w petni wykorzystaé jej mozliwosci. Tak wigc wspomniane wyzej
fragmenty kodu w C, sktadajace sie na kod zrédtowy 32-bitowych komponentdéw, pozostana
chyba bezpieczne.

Dzigki Internetowi nastapit jednak zwrot w kwestii wieloplatformowosci. Wigkszos¢ kodu
aplikacji internetowych wykonywana jest bowiem przez przegladarki, ktére zapewniaja (lub
przynajmniej powinny zapewniac¢) niezalezno$¢ od platformy systemowej. Cz¢$¢ kodu znaj-
dujaca si¢ natomiast po stronie serwera (odpowiedzialna za dostarczanie interfejsu aplikacji do
przegladarek uzytkownikow) nie musi by¢ przeciez niezalezna od platformy. Uruchamiana
jest bowiem na wydzielonym serwerze pod kontrola systemu NT, UNIX lub jego pochodnych.
Aplikacja stworzona dla konkretnej platformy systemowej generuje uniwersalny kod HTML
(w idealnym przypadku).

W praktyce, oczywiscie, rzadko ograniczamy si¢ do zwyktego jezyka HTML. W celu uzyska-
nia pozadanego efektu siegamy po jezyk DHTML, skrypty czy tez wykorzystujemy obiekty
sterujace po stronie klienta. W wielu przypadkach ograniczamy w ten sposob liczbe typow
przegladarek, ktore potrafia obstuzy¢ nasza witryng i zaoferowaé uzytkownikowi wszystkie jej
funkcje i mozliwos$ci. Latwo si¢ w tej sieci zaplataé.
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Znajdujemy si¢ na etapie ewolucji i rOwnoczesnie w trakcie rewolucji. Dynamicznie rozwijaja
si¢ technologie internetowe, a jednoczesnie wciaz jest duzo do zrobienia w WIN32. Tam bo-
wiem sg korzenie wigkszosci z nas i z pewnoscia technologia ta nie straci szybko na znaczeniu.

Historia Visual Basica 1 C++

Historia tych dwoch jezykow sigga zamierzchlych czaséw; zamierzchtych w odniesieniu do
stosunkowo krotkiej historii komputeréw. Poczatkow VB, jak i C++, upatrywac nalezy w sro-
dowisku DOS (doswiadczenie autora ksiazki zwigzane z programowaniem w systemie DOS
dotyczy glownie jezyka Basic; w jego dorobku jest niewiele programow stworzonych w C i prze-
znaczonych dla tego systemu).

Linia graniczna migdzy tymi jezykami zostata wytyczona wiasnie w epoce DOS-a. Jezyk C
uchodzit wéwczas za narzedzie profesjonalistdw, natomiast Basic traktowano jak zabawke dla
dzieci. Opini¢ t¢ Basic ,,zawdzigcza” w znacznej mierze jednej z jego interpretowanych wersji,
GWRBasic, ktéra w owych czasach zyskata znaczna popularnosé. Przezywano go Gee Wiz' Basic,
co charakteryzuje go catkiem dobrze. Od tamtego czasu Basic toczy mozolng walke¢ o zdobycie
uznania w oczach programistow.

Po pojawieniu si¢ systemu Windows programisci C znowu mogli si¢ czué jak u siebie w domu.
Do tego systemu programisci Basica nie mieli bowiem dostepu. Do czasu, gdy na aren¢ wkro-
czyl Visual Basic.

Srodowisko 16-bitowe

Nasza histori¢ musimy rozpocza¢ od systemow 16-bitowych, poniewaz poczatki Visual Basi-
ca zwigzane sg wilasnie z takim srodowiskiem. Trzy pierwsze edycje VB przeznaczone byly
dla wersji 16-bitowych. Dopiero Visual Basic 4 byt wersja 32-bitowa.

Grom, czyli Visual Basic 1

Thunder’ (kryptonim projektu Visual Basic 1) oznaczat duzy krok naprzéd. Padaty wéwczas
komentarze, Ze to tylko chwilowa moda, zabawka i tym podobne. Okazalo si¢, ze narzedzie to nie
bylo ani przejSciowa moda, ani tym bardziej btahostka. Autor ksiazki pracowat wowczas w firmie
MicroHelp, ktora stworzyta kilka z pierwszych bibliotek dla Visual Basica. To byla wowczas ab-
solutna nowos¢; wiele oséb myslato, ze to wlasnie my scaliliSmy narzgdzia w pasek narzedziowy!

Pierwsza wersja VB miala jeszcze wiele ograniczen — kompilacja wylacznie do pseudokodu,
ograniczony zestaw narzedzi, zapis formularzy tylko w formacie binarnym, brak mozliwosci roz-
budowy o dodatkowe moduty czy funkcje. Lecz bardzo wazny pierwszy krok zostal wykonany.

' Zwrot gee wiz (Whasc. gee whiz) w potocznej angielszczyznie (USA) wyraza zaskoczenie lub entuzjazm,

w wolnym tlumaczeniu odpowiadaja mu polskie: ojej!, rety! — przyp. tum.
z angielskiego: grzmot, grom — przyp. tium.



20 Visual C++ dla programujacych w Visual Basicu

Narodzita si¢ bowiem koncepcja niestandardowych kontrolek (custom controls). Byly to po-
czatki programowania opartego na komponentach, w formie jaka znamy obecnie.

W pierwszym zestawie firmy MicroHelp znalazto si¢ kilka ciekawych i popularnych kontrolek.
Jednym z nich bylo pole listy z mozliwoscia wielokrotnego wyboru, podczas gdy pierwsze
pole listy Visual Basica pozwalato na zaznaczenie tylko jednego elementu. Zestaw suwakow
cechowat si¢ ciagla reakcja, natomiast oryginalne suwaki Visual Basica aktualizowaly swoja
warto$¢ dopiero po zwolnieniu przycisku myszy. Jak te czasy si¢ zmieniaja...

Idea programowania opartego na komponentach zapoczatkowata rozwdj najwiekszego rynku
»dodatkéw” do kompilatorow, jaka kiedykolwiek istniata.

Oprécz komponentow, w Visual Basicu 1 programisci Basica zetkneli si¢ po raz pierwszy z idea
programowania przez zdarzenia (ang. event-driven programming). Do tej pory nie mieli raczej
takiej okazji, chyba ze kto$ zajmowat si¢ konstrukcja oprogramowania jezyka C/SDK.

Dla programistow przechodzacych z systemu DOS do Windows programowanie przez zdarzenia
byto zupelna nowoscia. I wlasnie dzigki VB liczba ,,przesiadajacych” si¢ na system Windows
byta pokazna. Ni stad, ni zowad programisci, ktérzy do tej pory nie marzyli nawet o progra-
mowaniu w Windows, otrzymali taka szansg¢ i wielu z niej skorzystato. To dopiero rewolucja.

Pierwszymi komponentami byty obiekty VBX. Mimo ze w poréwnaniu do dzisiejszych kompo-
nentéw byty nieco prymitywne, miaty wiele zalet. Ich tworzenie przebiegato stosunkowo prosto.
Posiadaly dane egzemplarza oraz dane wspoldzielone. Byly pierwszymi elementami programo-
wania, dla ktorych mozna byto definiowa¢ niestandardowe witasciwosci i zdarzenia. Obiekty
VBX mialy posta¢ 16-bitowej biblioteki DLL wraz ze wszystkimi jej zaletami i wadami.

W srodowisku 32-bitowym biblioteki DLL umieszczane sa w przestrzeni pamigci programu
wykonywalnego. Biblioteki 16-bitowe fadowane byly natomiast do pamieci tylko przy pierwszym
wywotaniu. Co prawda zachodzily przy tym komplikacje z segmentem danych oraz stosem,
lecz wlasciwo$¢ ta miata rowniez swoje zalety. Dzigki niej 16-bitowe biblioteki DLL mogly
stuzy¢ do realizacji szybkiej komunikacji miedzyprocesowej. Mozna bylo bowiem wykorzy-
sta¢ fakt, ze w pamigci obecny jest tylko jeden egzemplarz biblioteki i wspdlna dla progra-
moéw przestrzen danych, i odpowiednio dostosowac swdj kod.

Okazuje sig, ze to wlasnie 16-bitowe biblioteki DLL byly najblizsze pierwotnej koncepcji bi-
blioteki dotaczanej dynamicznie. Przewodnia idea, jaka przyswiecala jej twdrcom, byla
oszczednos$é miejsca, zardbwno w pamigci, jak i na dysku. Z biegiem czasu mieliSmy do czy-
nienia ze stalym wzrostem poziomu ztozonosci obstugi bibliotek DLL (niezaleznie od tego,
czy nazywano je obiektami VBX, OCX, COM czy jeszcze inaczej). Obecnie inicjatywa firmy
Microsoft w postaci technologii .NET zdaje si¢ by¢é zwrotem ku czasom, kiedy biblioteki nie
byly rejestrowane, lecz umieszczane razem z plikami EXE.

Pod hastem rozwiazywania problemu okre$lanego mianem ,,DLL Hell” (,,Piekto DLL”)
wprowadzano coraz to nowe innowacje, ktore poglebiaty ztozono§¢ mechanizmu DLL, a ktérych
wiekszos$¢ byta zupetnie niepotrzebna. Aby rozwigza¢ ten problem, nalezato przede wszystkim
instalowa¢ prywatne biblioteki DLL we wspdlnym katalogu z programem, ktdry z nich korzy-
sta. W przypadku $rodowiska 16-bitowego nie rozwigzato to jednak problemu ,,piekta DLL”,
gdyz tylko jedna kopia biblioteki DLL mogta znajdowac si¢ w danej chwili w pamigci. W efekcie
mieliSmy do czynienia z czg¢stym zjawiskiem zawieszania si¢ programéw w obecnosci innych
dziatajacych aplikacji.
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Rozwazmy nastgpujacy przyktad: 16 bitowy program taduje bibliotek¢ DLL wymagang przez
inng aplikacje. Moze to by¢ wczesniejsza wersja biblioteki, ktdra nie jest zgodna z tym drugim
programem. Jesli teraz uruchomiony zostanie program korzystajacy z nowszej wersji biblioteki,
w pamieci obecna bedzie jej starsza, niewlasciwa wersja zatadowana przez pierwsza aplikacje.
Problem ten nie dotyczy programow 32-bitowych, poniewaz w ich przypadku biblioteki DLL
umieszczane sa w przestrzeni kodu danego programu, moga wigc ze sobg wspoétistnie¢. Waru-
nek jest tylko jeden — musza zosta¢ zapisanie na dysku w sposob gwarantujacy zatadowanie
odpowiedniej wersji biblioteki.

W srodowisku 32-bitowym umieszczenie biblioteki wraz z plikiem EXE datoby wigc pozytywny
rezultat. Rozne wersje bibliotek DLL moga bowiem zostaé umieszczone w pamigci i nie
»przeszkadzac¢” sobie nawzajem. Wprowadzenie rejestru wraz z cata jego ztozonoscia i klo-
potami stanowito wigc rozwiazanie problemu, ktory juz nie istniat.

Lecz zanim ,,przesigdziemy” si¢ na platforme 32-bitowa, musimy jeszcze poznaé kilka faktéw
zwiazanych z platforma 16-bitowa.

Visual Basic 2

Ulepszenia dokonane w drugiej wersji VB nie byly co prawda znaczne, lecz wprowadzona zo-
stata miedzy innymi wyjatkowa mozliwos¢ ,,tamania” obiektow sterujacych. Opisany wyzej
problem ,,piekta DLL” coraz bardziej dawat si¢ programistom we znaki. Prawdopodobnie to
wlasnie wtedy w firmie Microsoft zdecydowano, ze wszystkie informacje nalezy przenies¢ do
rejestru, a na dysku pozostanie tylko jedna kopia kazdej biblioteki DLL umieszczona w kata-
logu systemowym. Sprawy przybraty zty obrot.

Jako zalete Visual Basica 2 mozna wskaza¢ mozliwos¢ uzycia koloréw w trybie high-color
w obrebie kontrolek. Wowczas okreslano to mianem obstugi trybu 256-kolorowego, lecz naj-
wazniejszy byl sposdb obstugi palety dla kontrolki zawierajacej obraz. Oczywiscie, zapewniala
ona operacje na wigkszej liczbie koloréw niz 256. Nadal mozna bylo jednak korzystaé¢ wy-
tacznie z bitmap, ikon oraz metaplikow. Sytuacja ta niepredko miata si¢ zmienic.

Inng nowoscia VB 2 byty kontrolki w wersji ,.light” (light controls). Wszystkie komunikaty
przeznaczone dla tych kontrolek docieraty do nich za posrednictwem formularza lub innego
obiektu, na ktérym owa ,lekka” kontrolka zostal umieszczony. Poniewaz kontrolki te nie po-
siadaly uchwytu okna, zarzadzanie nimi byto nieco skomplikowane.

Wraz z jezykiem Visual Basic 2 pojawila si¢ funkcja VBFormat, dostgpna z poziomu kodu C
w obrebie obiektu VBX. Umozliwita ona formatowanie tancuchéw za pomoca procedur Visual
Basica. Cecha ta przydawata si¢ w przypadku wielu kontrolek, lecz jej dziatanie byto ograniczone
wylacznie do Visual Basica.

Powrdémy teraz do zmian, ktére daty mozliwos¢ ,,Jamania” kontrolek. W przypadku gdy nasza
kontrolka korzystata z funkcji Visual Basica 2, ,,musiata” sprawdza¢ wersj¢ VB i ograniczaé
w jaki$ sposdb swoje mozliwosci podczas pracy w Visual Basicu 1. Wydaje si¢ to catkiem
oczywiste, lecz w zaleznosci od funkcji danego obiektu nie zawsze takim byto.
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Ponadto niektore wiasciwosci kontrolki moga by¢ zwiazane z funkcjami dostepnymi wytacz-
nie w VB 2. Problem pojawi¢ si¢ moze kilka miesiecy po utworzeniu kontrolki, gdy zechcemy
dodaé do niego jakas whasciwosc¢, ktora dziata¢ powinna w kazdej wersji VB. Na drodze staja
wowczas wlasciwosci obstugiwane wytacznie przez Visual Basic 2. W VB 1 nalezy zastapié
te wlasciwosci ich atrapami, aby umozliwié dziatanie kontrolki.

Visual C++1

Kontrolki dla Visual Basica 1 oraz 2 byly tworzone za pomoca DOS-owego edytora i DOS-
owego kompilatora C++ (przynajmniej tak postgpowat autor niniejszej ksiazki). Kompilowane
byty z linii polecen i testowane przy uzyciu programu CodeView. Wszystko uleglo zmianie
wraz z pojawieniem si¢ Visual C++ 1.5.

Warto przede wszystkim wspomnie¢ o Visual C++1.52, ktory obstugiwat (chociaz obstuga ta
byta bardzo skromna) niestandardowe kontrolki, poniewaz ma to zwiazek z nasza dyskusja na
temat programowania komponentéw. Trzeba réwniez wymieni¢ te wersje tylko z tego wzgledu,
ze dzieki niej zostata zachowana do dzi§ pierwotna specyfikacja niestandardowych kontrolek
Visual Basica w wersji 1.0. W sktadzie aktualnego pakietu dystrybucyjnego MSDN jezyk
C++1.52 wystepuje jako obowigzujaca realizacja 16-bitowego C++.

Z biegiem lat programisci powoli zapominali o tym, ze pewne procedury nie byty zgodne z pierw-
sza wersja Visual Basica. Niby nie ma si¢ czym przejmowac, gdyz Visual Basic 1.0 dawno juz
przeszedt do historii, prawda? Niezupetnie! W chwili pojawienia si¢ Visual Basica 2.0 wersja
1.0 byta nadal bardzo rozpowszechniona. Mniej wigcej w tym samym czasie Microsoft podjat
decyzje o rozszerzeniu jezyka C++ o obstuge standardu VBX. Zadecydowano, ze obstuga ta
bedzie zgodna ze specyfikacja Visual Basica 1.0. Kto mogt wtedy przewidzie¢, ze bedzie to
ostatnia 16-bitowa wersja Visual C++. Tym samym specyfikacja kontrolek Visual Basica 1.0
przetrwata nadal w VC++ 1.52. Tak wigc pierwsza edycja Visual C++ okazata si¢ jednoczesnie
jego ostatnia 16-bitowa wersja.

Visual Basic 3

Wersja ta byla §wiadectwem postgpu w tej dziedzinie. Wyposazono ja bowiem w mechanizm
obstugi bazy danych. W poréwnaniu do mozliwosci systemu SQL Server lub innego zaawan-
sowanego mechanizmu bazy danych nie byla to wtasciwie pelna obstuga, lecz mimo to wielu
programistow z niej korzystato.

Innowacja w zakresie niestandardowych kontrolek bylo pojawienie si¢ po raz pierwszy mozliwosci
wiazania danych (data binding). Mechanizm ten byl jednak stosunkowo prymitywny i nie wy-
korzystywano go w powaznych projektach realizowanych w jezyku Visual Basic 3.

Wigkszos$¢ oséb programujacych w Visual Basic 3 nadal korzystata ze znacznego wsparcia
w postaci narzedzi dostarczanych przez niezalezne firmy. Przykladowo w 16-bitowej wersji
programu Unlnstaller firmy MicroHelp zastosowano 13 niestandardowych kontrolek VBX
oraz kilka bibliotek DLL stworzonych w jezyku C. W przypadku wersji 32-bitowej sytuacja
byta catkiem inna, poniewaz 32-bitowe srodowisko programistyczne oferowato znacznie wigcej
standardowych narzedzi.
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W opinii autora ksigzki Visual Basic 3 jest najlepsza 16-bitowa wersja tego jezyka. Jesli ist-
nieje potrzeba stworzenia kodu 16-bitowego, to nalezy skorzysta¢ wtasnie z tej wersji Visual
Basica. Do czasu pojawienia si¢ Windows 2000 kod stworzony za jego pomocsg spisywat si¢
nawet lepiej na wielu platformach (WIN9X/NT) niz niejeden 32-bitowy. Zawdzigczano to
catkiem nieztej emulacji srodowiska 16-bitowego, jaka oferowal Windows NT, oraz istnieniu
dos¢ powaznych rozbieznosci pomigdzy WIN9X a NT po stronie 32-bitowej, ktore byly przy-
czyng problemow ze zgodnoscia w przypadku programow 32-bitowych.

Visual Basic 4

W zakresie programowania 16-bitowego Visual Basic 4 okazal si¢ porazka. Dodano wpraw-
dzie obstuge 16-bitowego standardu OLE, ale wtasciwie nie wiadomo, po co Microsoft zadat
sobie caty ten trud. W owym czasie Microsoft opuszczat juz platforme 16-bitowa, wiec 16-
bitowy Visual Basic 4, a szczegolnie jego dodatkowe narzegdzia, nigdy nie zostaly doktadnie
przetestowane.

Tak wigc czwarta wersja VB nigdy nie stala si¢ powaznym narzedziem programistycznym dla
$rodowiska 16-bitowego. Z powodu przerobienia kodu i zastosowania mechanizmu OLE, w wielu
przypadkach okazywata si¢ wolniejsza w poréwnaniu do analogicznego kodu stworzonego
w Visual Basicu 3.

Visual Basic 4 w wersji 16-bitowej obstugiwat standard VBX. Obstugiwat réwniez 16-bitowe
kontrolki OLE (OLE Controls), czyli kontrolki OCX. Technologia ta narodzita si¢ i nadal
,umiera” wraz z VB4-16. Specyfikacja VBX nie zostata poddana modyfikacji w jezyku Visu-
al Basic 4, wigc ostatnia jej wersja dotyczy Visual Basica 3.

Z uwagi na fakt, ze jest to najbardziej ,,aktualna” wersja 16-bitowego jezyka Visual Basic,
obowiazujacymi do dzi§ standardami dla srodowiska 16-bitowego sa: specyfikacja VBX z Visual
Basica 3 oraz specyfikacja 16-bitowych obiektow OCX z VB4. Tak wigc jedyna 16-bitowa
specyfikacja kontrolek Visual Basica, ktdra zostata catkowicie wycofana, jest wersja 2 standardu
VBX. Wszystkie pozostate przetrwaty do dzi§ — VBX 1.0 w Visual C++ 1.52, VBX 3.0 oraz
16-bitowe OCX w Visual Basicu 4.

Visual Basic 4 — pierwsze podejécie

Najwigkszy nacisk w czwartej wersji Visual Basica potozono na oprogramowanie dziatajace
w srodowisku 32-bitowym. Oprogramowanie to sprawiato niestety sporo problemdéw, podobnie
jak obstuga 32-bitowych obiektow OCX. Mimo to nalezy uszanowac spory wysitek, jaki
podjeto w zwiazku z czwarta wersja Visual Basica, ktora byta jedyna edycja tego jezyka za-
wierajaca obie jego realizacje, 16- 1 32-bitowa.

Nie wiadomo wtasciwie, dlaczego Microsoft podjal decyzje o uwzglednieniu obydwu wersji
Visual Basica w jednej edycji. Bylo to trudne przedsigwziecie zaréwno dla samego Microsoftu,
jak i dla innych firm, producentdéw réznych dodatkéw do Visual Basica. Pojawita si¢ bowiem
konieczno$¢ tworzenia i testowania dwoch wersji kazdego produktu. Ucierpiaty na tym przede
wszystkim wersje 16-bitowe, a i dla 32-bitowych nie byta to sytuacja korzystna.



24 Visual C++ dla programujacych w Visual Basicu

Microsoft jasno dat do zrozumienia, ze $ciezka dalszego rozwoju zwiazana bedzie ze srodowi-
skiem 32-bitowym. Dziwi zatem fakt, ze firma w ogole wzigta pod uwage 16-bitowa wersje tego
kompilatora. Visual Basic 3 byt 16-bitowym $rodowiskiem o catkiem sporych mozliwosciach.
Tylko nieliczne zadania wymagaty uzycia Visual Basica 4-16, gdyz nie mozna ich bylo zreali-
zowaé w VB 3. Jedynie w takich przypadkach warto byto siegnaé¢ po Visual Basica 4.

Jedna z takich nowosci byt mechanizm automatyzacji OLE (OLE automation). Visual Basic 3 nie
posiadat wbudowanej obstugi tej technologii. Jesli wymagane bylo stworzenie 16-bitowego
serwera automatyzacji OLE, pomocny okazywal si¢ VB 4. Jednym z zastosowan 16-bitowe;j
automatyzacji moglo by¢ stworzenie swego rodzaju thunkera (thunking to metoda umozli-
wiajaca wywolywanie procedur z 16-bitowych bibliotek DLL z poziomu 32-bitowego kodu®).
System nie dokonywal bowiem sprawdzenia, czy serwer automatyzacji OLE jest 16- czy 32-
bitowy, nie byto wigc przeszkdéd do wykorzystania 16-bitowego serwera automatyzacji OLE
z poziomu programu 32-bitowego.

Mechanizm automatyzacji OLE Visual Basica 4 dawat zatem mozliwo$¢ uzycia 16-bitowego
kodu z poziomu 32-bitowego programu. Nie byl to oczywiscie najszybszy sposéb wywolywania
procedur, wigc w miar¢ mozliwosci lepiej byto stosowacé ,,prawdziwy” thunking. Thunking jest
jednak silnie zalezny od platformy systemowej, natomiast automatyzacja OLE — przeciwnie.

Mozna oczywiscie podawac¢ powody, dla ktérych warto byto uzyé Visual Bascia 4-16, lecz
realna koniecznos¢ pojawiata si¢ bardzo rzadko, a sama platforma sprawiata zbyt duzo pro-
blemdéw. Nie warto byto si¢ zatem ,,przesiada¢” na VB4-16 bez wyraznego powodu. Znacznie
lepszym rozwiazaniem dla programisty byta bezposrednia ,,migracja” do §wiata 32 bitow.

Srodowisko 32-bitowe

Srodowisko programowania WIN32 jest dzi$ ,,miejscem pracy” dla wigkszosci z nas. Pozostato
niewiele zadan realizowanych z wykorzystaniem 16-bitowych technologii jezyka Visual Basic.

Visual Basic 4

Jak juz wczesniej wspomniano, w czwartej wersji Visual Basica najwigkszy nacisk potozono
na oprogramowanie dzialajace w Srodowisku 32-bitowym. Ten kompilator nie byt niczym
niezwyklym w poréwnaniu do postgpéw dokonanych w wersji 3.

Visual Basic 4 byl pierwsza proba przeniesienia tego jezyka na platforme 32-bitowa. Kompilator
ten oferowat ponadto niewiele funkcji, aby warto byto z niego korzysta¢. Nadal byt jedynie
kompilatorem pseudokodu.

Visual Basic 5 — Visual Studio 5

W postaci piatej wersji Visual Basica programisci otrzymali bardzo solidne narzedzie. Mozli-
wos¢ kompilacji do kodu macierzystego oraz spory zestaw narzedzi uzupehniajacych, dzigki

3 1 odwrotnie — procedur 32-bitowych z poziomu 16-bitowego kodu — przyp. tum.
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ktéremu w wigkszosci przypadkow dodatkowe zakupy nie byly konieczne, sktadaty si¢ na
kompletny system programowania. Po raz pierwszy w jezyku Visual Basic pojawia si¢ mozli-
wos$¢ tworzenia kontrolek ActiveX.

Trudno zrozumieé, dlaczego mozliwos$¢ tworzenia formantéw ActiveX w Visual Basicu nigdy
nie byla wykorzystywana na szersza skale. To przeciez wspanialy sposob na hermetyzacje kodu,
zardbwno w przypadku pracy nad komercyjnym projektem, jak i przy projektach wewnetrz-
nych. Od momentu pojawienia si¢ Visual Basica 5 tworzenie niestandardowych formantow
stanowito nieodlaczny element prac we wszystkich istotnych projektach realizowanych przez
autora ksigzki. By¢ moze dopiero technologia .NET sprawi, ze tworzenie formantow stanie si¢
popularng praktyka.

Wraz z wprowadzeniem jezyka Visual Basic 5 firma Microsoft umiescita kilka produktow
programistycznych w jednym pakiecie. Pakiet Visual Studio 5 byt pierwszym systemem ofe-
rujacym kompletne rozwiazanie, wiacznie z kompilatorem C++. W ten sposob kompilator
C++ trafit ,,pod strzechy”. Pierwszym 32-bitowym kompilatorem C++ byl Visual C++ 2.0, ale
dopiero wersja 4.0 byla czesciej uzywana przez autora ksiazki. Z numeracji kolejnych wersji
jezyka — od 2.0 do 5.0 — wynika, ze w sSrodowisku 32-bitowym borykano si¢ z pewnymi po-
czatkowymi klopotami. Wersja oznaczona numerem 5 byla pierwsza, ktéra weszta w sktad
nowego zestawu Visual Studio.

Skoro wigc podarowano nam wspaniate narzedzie w postaci C++, to dlaczego go nie wyko-
rzystac? Rodzity si¢ przerézne pomysly stosowania kompilatora Iub srodowiska programi-
stycznego Visual C++ 5 — od tych prostych po bardziej zaawansowaane.

Jednym z ,,delikatnych” sposobéw wykorzystania srodowiska Visual C++ bylo uzycie takich
funkcji, jak Find in Files (wyszukiwanie stow lub fraz w plikach). Dla samej tej funkcji warto
byto uruchomié edytor Visual C++ 5. Realizuje ona wyszukiwanie okreslonych fancuchow tek-
stowych w plikach. Mozna ograniczaé¢ zakres poszukiwan do plikow okreslonego typu. Podczas
wyszukiwania przegladane sa rowniez podkatalogi. Po jego zakonczeniu wyswietlana jest lista
wierszy z plikow, ktore odpowiadaja wzorcowi. Dwukrotne kliknigcie pozycji na liscie powo-
duje zatadowanie pliku do edytora i ustawienie kursora w miejscu wystapienia szukanego tekstu.

Mozliwos¢ rejestracji makropolecen w edytorze do celow zaawansowanej edycji wystepuje
dopiero w najnowszej wersji Visual Basica. W Visual C++ mozna nawet uruchamiac i testowac
programy napisane za pomoca Visual Basica, jesli tylko zostaly skompilowane z odpowied-
nimi ustawieniami.

Bardziej zaawansowane metody wykorzystania C oraz C++ sa tematem tej ksiazki. Visual
Studio 5 jest pierwszym systemem, dzigki ktoremu wszystkie przedstawione tu pomysty moz-
na realizowa¢ w praktyce, bowiem wraz z tq wersja programisci po raz pierwszy otrzymali
wszelkie niezbedne kompilatory. Oczywiscie wigkszos¢ programistéw Visual Basica nadal nie
uzywa samego kompilatora C++.

Visual Studio 6

W Visual Basicu 6 wzbogacono mozliwosci dostgpu do danych. Dodano rowniez nowe kon-
trolki oraz narzedzia w formie kreatorow. Jednakze srodowisko programistyczne nie uleglto
zasadniczej zmianie w porownaniu do jego piatej wersji.
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W Visual Basicu 6 pojawita si¢ funkcja raportowania. Trzeba przyznaé, ze nie byla to rewelacja,
o czym swiadczy chociazby fakt, ze sam Microsoft w technologii .NET powr6cit do narzedzi
firmy Crystal*. Catkiem udana nowoscia byto natomiast wprowadzenie struktury hierarchicznej
do zestawu rekordéw oraz komponentu FlexGrid. Hierarchiczne zestawy rekordéw zdobyty
wielu zwolennikow.

Inng przydatng innowacja byta mozliwo$¢ tworzenia zrdédet danych. Roztaczone zestawy re-
kordow oraz mozliwos¢ przekazywania zestawu rekordéw w wywotaniu procedury, nawet
pomiedzy procesami, oznaczaly wyrazny postgp. Umozliwiato to prosta konstrukcje wielo-
warstwowego kodu (multi-tier code).

Z punktu widzenia autora tej ksiazki najbardziej pozyteczna zmiang w Visual Studio 6 byto
pojawienie si¢ trzeciej wersji biblioteki ATL. Od tej pory tworzenie kontrolek w tej technologii
stato si¢ praktyczniejsze i tatwiejsze w porownaniu do wczesniejszych wersji ATL.

Mozna by jeszcze wymieni¢ kilka zmian, jakie dokonane zostaty w Visual Studio 6, lecz zadna
z nich z pewnoscia nie okazata si¢ rewelacja. Po rekompilacji projektu stworzonego w Visual
Basicu 5 nie czekato nas nic szczegdlnego. Ot, zwykta codziennosc.

NET

Najnowsza technologia pochodzaca z firmy Microsoft burzy dotychczasowe reguty. Jedynie
jezyk Visual C/C++ funkcjonuje zasadniczo tak jak dawniej. Nie ma juz ani Visual J++, ani
Visual Interdev, a Visual Basic zostal oparty na modelu klas (tak jak wszystkie jezyki .NET).
To nie jest juz stary, poczciwy Visual Basic, znany nam do tej pory. Wymagany jest poziom
zaawansowania, jakiego VB nigdy dotad nie wymagat. Konieczne jest rowniez dostosowanie
lub wrecz ponowne napisanie wigkszosci fragmentéw kodu w celu uruchomienia ich na nowe;j
platformie.

Gdy Microsoft poinformowal, ze Visual Basic korzysta¢ bedzie z mechanizmu dziedziczenia
implementacji, wydawato si¢, ze bedzie to opcjonalna mozliwos¢ (podobnie jak w Visual C++).
Mozna przeciez programowa¢ zaréwno w C, jak i w C++. Nic podobnego. Jezyki .NET oparte
zostaty na klasach i jest to jedyna akceptowana metoda programowania.

Podobnie jest z jezykiem C#. ,,Migracja” ze srodowiska Visual Basic 6 do Visual Basic .NET mo-
ze by¢ rownie trudna, co bezposrednie przejscie na jezyk C#. Wielce prawdopodobne jest, ze wielu
programistow wilasnie tak postapi — ,,przesiadzie” si¢ wprost na jezyk C#.

Jesli podnosimy kwesti¢ programowania w jezykach, ktore korzystaja ze wspdlnego srodowiska
uruchomieniowego CLR (Common Runtime Language), to poruszamy zagadnienie tworzenia
kodu zarzadzanego oraz kodu niezarzadzanego. Kod zarzadzany (managed code) dziata pod
kontrola srodowiska CLR; nosi taka nazwe, poniewaz srodowisko zwalnia programiste¢ z obo-
wiazku ,,od$miecania” (ang. garbage) pamigci z niepotrzebnych obiektow i wykonuje za niego
calg niewdzigczng prace. Kod niezarzadzany natomiast to klasyczny kod wykonywany poza

4 Przypis: Crystal Reports jest obecnie najczgsciej uzywanym narzedziem do tworzenia raportow, wiecej
mozna znalez¢ na stronie http://www.crystaldecisions.com/
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srodowiskiem CLR. W jezykach C oraz C++ tworzy¢ mozna kod niezarzadzany (chociaz do-
stepne sg rozszerzenia do C++ umozliwiajace tworzenie kodu dla CLR), natomiast w Visual
Basicu oraz w C#, ktore korzystaja z nowej technologii, tworzony jest kod zarzadzany.

Znaczenie jezyka Visual Basic

Jezyk Visual Basic zrewolucjonizowal metody tworzenia programoéow dla systemu Windows.
Latwos$¢ konstruowania interfejsu uzytkownika oraz prostota programowania nie maja sobie
rownych wsrdd dostgpnych narzedzi, by¢ moze z wyjatkiem tworzenia kodu zarzadzanego
w technologii .NET. Visual Basic jest niewatpliwie wspanialym $rodowiskiem, mimo to nie
nalezy przecenia¢ jego mozliwosci. Wielu programistoéw popetnia btad, probujac w tym jezy-
ku zrealizowaé zadania, ktore nie sa zgodne z jego przeznaczeniem. Najczesciej efekt jest taki,
ze powstaje kod skomplikowany, trudny zardwno w modyfikacji, jak i w testowaniu, a po-
nadto zwykle wystepuja rowniez problemy z jego stabilnoscia.

Uzycie wlasciwego narzedzia przynosi zwykle efekt w postaci lepszego rezultatu koncowego.
Sa zadania, w ktérych dobdr narzedzia nie jest az tak istotny, w przypadku innych za$ to kwestia
kluczowa. Nie nalezy unika¢ zastosowania jezyka C czy C++, jesli sytuacja tego wymaga.
Celem tej ksiazki jest wlasnie zapoznanie i ,,oswojenie” czytelnika z tymi narzedziami.

Mocne strony Visual Basica

Mechanizm kodu zarzadzanego w systemie .NET wyrdwnat mozliwosci wielu jezykdow. W celu
poréwnania cech poszczegdlnych narzgdzi nalezy tacznie potraktowaé wigkszo$é jezykow
opartych na kodzie zarzadzanym. Pod wzgledem oferowanych mozliwosci jezyk C#, na przyktad,
jest blizszy jezykowi Visual Basic niz C++. Srodowisko projektowe .NET wywodzi si¢ z po-
przednich wersji Visual Basica.

Bezapelacyjnie najlepsze narzedzie do projektowania interfejsu

Visual Basic jest prawdopodobnie najpotezniejszym narzedziem programistycznym typu RAD
dla WIN32. Programisci zawsze chetnie po nie siggali z tej prostej przyczyny, ze stworzenie
w nim interfejsu zajmuje zaledwie kilka minut. Dzieki technologii .NET mozliwosci te staty si¢
dostepne rowniez dla wielu innych jezykéw, lecz C oraz C++ pozostaly nadal nie zmienione.

Scisla kontrola typéw

W jezyku Visual Basic od zawsze byta stosowana $cista kontrola typéw zmiennych (strong
typing). Unika si¢ w ten sposob potencjalnych btedow wynikajacych ze stosowania wskaznikow
oraz ktopotéw zwiazanych z rzutowaniem typoéw. Oba te mechanizmy nie sa bowiem dostgpne
w Visual Basicu.
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W Visual Basicu mozliwa jest natomiast konwersja typodw. Automatyczna konwersja typu
zmiennej przeprowadzana jest wszedzie tam, gdzie kompilator ,,uzna” to za wlasciwe. Ponie-
waz mechanizm taki stanowi potencjalne zrddto niezamierzonych btedow, lepiej jest dokony-
wac jawnej konwersji zmiennych. Nie nalezy myli¢ zmiennych typu Variant oraz mechanizmu
konwersji typow z tzw. luzna kontrola typow (loose typing), poniewaz jedno z drugim nie ma
nic wspodlnego. Zaréwno dla zmiennych typu Variant, jak i dla konwersji typow zdefiniowany
jest Scisty zbior zasad dotyczacych konwersji, natomiast w przypadku luznej kontroli typow
takie reguly nie istnieja.

Interaktywne §rodowisko uruchomieniowe

Interaktywne srodowisko w potaczeniu z bogatymi mozliwosciami w zakresie projektowania inter-
fejsu — to wlasnie Visual Basic, jaki znamy. Wielu programistow wybiera to narzedzie ze wzgledu
na mozliwo$¢ tworzenia, uruchamiania, testowania oraz modyfikowania kodu ,,na goraco”, bez
koniecznos$ci opuszczania Srodowiska. Pod tym wzgledem VB nie ma sobie réwnych.

Wsparcie ze strony producentéw narzedzi

Programisci Visual Basica zawsze mogli liczy¢ na silne wsparcie ze strony niezaleznych firm.
Liczba tych dostawcéw wzrosta z 8 — 10 na samym poczatku do setek w chwili obecne;.
Oferta wszelkiego rodzaju dodatkéw przeznaczonych dla Visual Basica jest niezwykle bogata,
a trend ten utrzyma si¢ rowniez w przypadku platformy .NET.

Wszystko to znacznie ulatwia i usprawnia prace programisty VB. Otrzymuje bowiem staran-
nie napisane i przetestowane narzedzia, stworzone w jezyku C przez specjalistow z danej
dziedziny.

Slabosci jezyka Visual Basic

Mimo ze Visual Basic jest wspaniatym narzedziem typu RAD, wilasnie to ukierunkowanie
czyni go nicodpowiednim dla niektorych zadan. Programisci ptaca pewna ceng za pomoc jezyka
VB. Z jednej strony mamy bowiem latwiejsza i wydajniejsza prace, z drugiej zas — utrudniony
dostgp do warstwy systemowej. Wskazanie stabych punktow Visual Basica i nauczenie czy-
telnika, w jaki sposdb ma wypehiac te luki poprzez zastosowanie jezykow C/C++, stanowi cel
tej ksiazki.

Szybkosé 1 wydajnosé

Stale podejmuje si¢ temat szybkosci kodu Basica. Jezyk ten nigdy nie pozbyt si¢ etykiety za-
bawki, ktora przypigto mu z powodu interpretowanego Basica, dziatajacego na oryginalnym
komputerze PC pod kontrola systemu DOS. Pierwsze wersje VB rzeczywiscie potwierdzaty
opini¢ o matej szybkosci Basica. Swoje wolniejsze dzialanie Visual Basic zawdzigczal tzw.
pseudokodowi (P-code), na ktory ttumaczone byty programy (zamiast tego powinny zostaé
poddane kompilacji do postaci wykonywalne;j).
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Poczawszy od wersji 5 mamy juz mozliwos¢ petnej kompilacji programéw. W wersjach 5 oraz 6
zastosowano wlasciwie ten sam kompilator co w Visual C. Szybko$¢ wykonywania byta wigc
nareszcie porownywalna. Pozostaty jedynie réznice wynikajace z realizacji pewnych funkcji
w bibliotece uruchomieniowej Visual Basica. Niektore z tych funkcji byty nadal dosy¢ powolne,
na przyktad operacje na fancuchach tekstowych.

Jednym z najbardziej niewydajnych rozwiazan, ktore pojawito si¢ po raz pierwszy w czwartej
wersji VB, bylo zastosowanie tancuchéw w formacie Unicode. Od tej pory w Visual Basicu
operacje wykonywane sa bowiem wewngtrznie na tancuchach Unicode, lecz ze wzgledu na
konieczno$¢ wspolpracy z systemami opartymi na zestawie znakéw ANSI Microsoft postanowit
konwertowac tancuchy na zestaw ANSI przy wszystkich odwotaniach do API. Odwrotna
konwersja wykonywana jest oczywiscie podczas powrotu z danej funkcji API.

Wraz z technologia .NET Microsoft powraca do koncepcji tzw. kodu posredniego IL (/nterme-
diary Language). Tym razem firma Microsoft dotozyta staran, aby kompilator JIT (Just In Time)
jezyka IL dziatat wydajnie. Jesli istnieje jednak potrzeba kompilacji do kodu maszynowego, to
taka operacje mozna zleci¢ kompilatorowi JIT podczas instalacji projektu.

Scista kontrola typéw

Jak juz wspomniano, w jezyku Visual Basic od zawsze byta stosowana $cista kontrola typow
zmiennych, ktéra wraz z brakiem wskaznikdw sprawia, ze trudno jest w tym jezyku znalezé
eleganckie rozwiazanie pewnego problemu. Polega on na tym, ze typ danych nie jest znany do
czasu uruchomienia programu. Klasycznym przyktadem takiej sytuacji jest funkcja API Send-
Message, ktorej parametr 1p moze by¢ zmienna niemalze kazdego typu, tj. wskaznikiem do da-
nych dowolnego typu (wlacznie ze strukturami i danymi tancuchowymi), wartoscia typu int
lub Tong bezposrednio lub kombinacja wartosci, np. wartosciami typu twp.

Ten typ danych wystepuje dos¢ czesto w systemach komunikatéw, w ktérych musza by¢ obstugi-
wane dane rdéznego typu. A zatem mechanizm Scistej kontroli typéw ma réwniez ujemne strony.

W jezyku Visual Basic dostepny jest co prawda typ Variant, nie narusza on jednak zasady $cislej
kontroli typéw. Wewnetrznie zmienna typu Variant moze zawiera¢ dane réznego typu, lecz na
zewnatrz jest tylko zmienng typu Variant i wszystkie odwotania do niej musza by¢ réwniez
typu Variant. Zmienna typu Variant nie ,,zrozumie” ani tancucha jezyka C, ani tym bardziej
typu zdefiniowanego przez uzytkownika. Obydwa typy sa czesto stosowane wraz z omawiang
wyzej funkcja SendMessage.

Przechowywanie wartosci wlasciwosci obiektéw poza kodem programu

Projektowanie interfejsu to w Visual Basicu prawdziwa przyjemno$é. Mozna mie¢ jednak za-
strzezenia co do sposobu przechowywania wartosci whasciwosci kontrolek oraz odnosnie do
ograniczenia mozliwosci modyfikowania wlasciwosci wielu obiektow do etapu projektowania.

Wartosci wlasciwosci obiektow sa zapisywane do pliku formularza (.fim), a dane binarne do pliku
Jfix. Nie sposob zwykle okresli¢, kiedy wlasciwosci zostaja zmodyfikowane i r6znig si¢ od warto-
$ci domyslnych. Utrudnia to testowanie programu w przypadku obiektow, ktorych wiasciwoscei
byly zmieniane podczas projektowania. A takie postepowanie jest nieuniknione, poniewaz
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w jezyku Visual Basic jest wiele kontrolek o wtasciwosciach modyfikowalnych jedynie na
etapie projektowania. Skutecznie uniemozliwia to zastosowanie pewnego rodzaju obejscia,
polegajacego na umieszczeniu zmian wlasciwosci w kodzie podczas tadowania formularza.

Jesli ustawienia wlasciwosci znajduja si¢ wewnatrz kodu programu, mamy mozliwos¢ sledzenia
zmian wiasciwoséci. W srodowisku .NET dokonano zmian na lepsze. Nie ma juz mechanizmu
przechowywania wlasciwosci, ktory powodowatby zapisywanie ich w jakims$ specjalnym miejscu.
Ustawienia wlasciwosci umieszczane sg bezposrednio w kodzie programu, i tak jest chyba najlepiej.

Znaczenie jezyka C++

Jezyk C++ zawsze lepiej sprawdzal si¢ w zadaniach, ktére wymagaly blizszego kontaktu
z systemem. Oczywiscie przy jego uzyciu wielokrotnie tworzono réwniez interfejs uzytkow-
nika, jednak ten obszar zastosowan nie jest mocna strong C++.

Analizujac tradycyjne zastosowania C++ w poréwnaniu do Visual Basica, mozna zauwazy¢
istotne réznice. Kod uzytkowy powstawat zwykle w jezykach C oraz C++, natomiast za po-
moca VB realizowano projekty typu RAD. Nawiasem mowiac, sam Visual Basic zostat napi-
sany w C++. Ponadto w jezyku tym powstaje wiekszos$¢ kontrolek dla VB, dostarczanych
przez niezalezne firmy. Wigkszo$¢ aplikacji wchodzacych w sktad pakietu Microsoft Office
réwniez stworzono w jezyku C/C++.

Chociaz wigkszos$¢ z nas nie uczestniczy w procesie tworzenia kodu uzytkowego na tym po-
ziomie, to zdajemy sobie sprawe, ze musialy istnie¢ powody takiego wyboru. Jezyk C++ po-
zwala zwykle na stworzenie bardziej wydajnego kodu z tej prostej przyczyny, ze oferuje wig-
cej mozliwos$ci w zakresie obstugi pamieci oraz wspdtpracy z systemem. Szerokie mozliwosci
optymalizacji oraz dostosowania kodu do konkretnego zadania pozwalaja na uzyskanie,
w zalezno$ci od wymagan, kodu bardziej efektywnego lub o mniejszych rozmiarach. Nawet
na platformie .NET mozna napotkaé problemy, w przypadku ktérych wybor jezyka C/C++
okazuje si¢ najlepszym, a czasem jedynym rozwiazaniem.

Mocne strony C++

Visual C++ istotnie posiada pewne cechy, ktore czynia go najlepszym narzedziem do reali-
zacji pewnych zadan programistycznych. Pojawienie si¢ technologii .NET zniwelowato
W pewnym stopniu przewage tego jezyka, jednak nadal pozostaty obszary zastosowan, ktére
sg domenami C/C++. Ponizej wyszczegdlnimy gldwne zalety jezyka i oméwimy ich zwia-
zek z technologia .NET.

Dziedziczenie implementacji

Mechanizm dziedziczenia implementacji jest popularng strategia programistyczna, pozwalajaca
na korzystanie ze wspolnych metod zaimplementowanych w klasie bazowej przez podklasy,
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ktore si¢ z niej wywodza. Dzigki dziedziczeniu znacznie prosciej jest ponownie wykorzystaé
wlasna prace.

Dziedziczenie implementacji zawsze dawato przewage Visual C nad Visual Basiciem. Przetom
nastapit wraz z wprowadzeniem technologii .NET, dzigki ktérej programisci Visual Basica po
raz pierwszy w historii otrzymali mozliwos$¢ korzystania z dobrodziejstw tego mechanizmu.

Slabsza kontrola typéw, mozliwoéé rzutowania typéw

Stabsza kontrola typéw w C oraz C++ pozwala na rzutowanie typéw. W jezykach tych istnieje
réwniez pojecie wskaznikow do zmiennych. Te dwie cechy czynia jezyk C/C++ bardzo ela-
stycznym, jesli chodzi o sposdb operowania danymi przez kompilator. Jesli na przyktad istnieje
potrzeba, aby wartos$¢ typu Tong stata si¢ nagle wskaznikiem do zmiennej tancuchowej, to nie ma
nic prostszego — wystarczy wykonaé operacj¢ rzutowania typdw i juz mamy lancuch. Nalezy
przy tym oczywiscie upewnic si¢, czy dana wartos¢ bedzie prawidlowym wskaznikiem typu tan-
cuchowego, jednak teraz istotne jest to, Ze operacja taka jest w ogdle dozwolona.

Opisane tu mozliwo$ci sprawiaja, ze jezyk C idealnie nadaje si¢ do manipulowania danymi
w systemie rozpowszechniania komunikatéw, jakim jest np. Windows. Niewazne, czym
W rzeczywistosci jest dana warto$¢ long — liczy si¢ to, ze mozna ja bez trudu poprawnie
zrzutowac i ze zostanie prawidlowo potraktowana przez kompilator. Realizacja tej samej ope-
racji w jezyku Visual Basic wymaga karkotomnych wyczynoéw, polegajacych najczesciej na
kopiowaniu blokdéw pamigci w miejsce zajmowane przez zmienna docelowego typu.

Mozliwe jest prawie wszystko

Réznorodnos¢ operacji, ktore mozna wykonaé w jezyku C++, czyni to narzedzie bardzo ela-
stycznym. W C/C++ mozliwe sg operacje na wskaznikach oraz bezposrednio na pamieci. Jezyk
ten dziata na blizszym, w poréwnaniu z VB, poziomie do API systemu Windows. Interfejs API
zaprojektowany zostal pod katem programéw tworzonych w jezyku C, a wigc typy danych
oraz struktury idealnie pasuja do programéw pisanych w C czy C++.

Jezyk C lub C++ jest rdwniez odpowiednim narzedziem do tworzenia kodu niskopoziomowego,
takiego jak sterowniki oraz ustugi systemowe.

Zaden inny jezyk nie moze sie pochwali¢ taka liczba przyktadowych programéw, jaka jest do-
stepna dla jezyka C/C++. Dla VB, oczywiscie, rowniez istnieje mnostwo przyktadow, jednak
sg obszary, dla ktorych dostgpne sa liczne probki w jezyku C, a ktdre nie zostaly nawet opro-
gramowane w j¢zyku Visual Basic.

Slabosci jezyka C++

Te same cechy, ktére decydujq o zaletach jezykow C oraz C++, moga stanowi¢ rdwniez ich
staby punkt. Z faktu, ze jezyk ten z natury jest jezykiem nizszego poziomu i na tym poziomie
oferuje dostep do systemu, wynikaja nastgpujace ograniczenia:
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<> Wilasciwie nic nie jest proste — to jest cena, ktora si¢ ptaci za elastycznos¢ jezyka.
W jezyku C/C++ programuje si¢ znacznie trudniej w porownaniu do Visual Basica.
Operacje na wskaznikach oraz rzutowanie typdw sa, w najlepszym przypadku,
ktopotliwe. Dzigki wykorzystaniu klas uzyskujemy lepsza technike kodowania,
lecz jest ona trudniejsza do opanowania.

< Projektowanie interfejsu uzytkownika jest, delikatnie mowiac, meczace
— w porownaniu z VB tworzenie interfejsu uzytkownika jest archaiczne. Nie ma tu
bowiem narzgdzi-projektantdw, ktore towarzyszyty Visual Basicowi od samych
poczatkow. Dzigki klasom realizacja interfejsu jest wprawdzie tatwiejsza w C++ niz
w ,,czystym” C, lecz mimo to daleko mu jeszcze do VB. W gruncie rzeczy moze si¢
okazaé, ze wlasnie ze wzgledu na obecnos¢ klas programowanie w VB.NET bedzie
dla niektorych trudniejsze niz przy uzyciu tradycyjnego Visual Basica.

<> Slabsza kontrola typoéw — slabsza kontrola typé6w ma oczywiscie réwniez swoje
negatywne strony. Wskazniki oraz rzutowanie sa mechanizmami skomplikowanymi
do opanowania oraz trudnymi w realizacji. Mozliwos$ci popetnienia bledow jest
wiele, a pomytki te zwykle okazuja si¢ katastrofalne dla programu.

Jezyk C#

Jezyk C# jest najnowsza propozycja firmy Microsoft z rodziny jezykéw C. Poniewaz analogicznie
do innych jezykow w technologii .NET bazuje on na wspdlnym srodowisku uruchomieniowym
CLR, nie jest kolejng wersja C w tradycyjnym rozumieniu.

Nieco dziwnym wydaje si¢ fakt, ze Microsoft pozostawil mozliwos¢ tworzenia kodu niezarzadza-
nego w C oraz C++, a nie przewidziat takiej opcji dla Visual Basica. Wiele oséb preferujacych
»starego” Basica moze zrezygnowaé ze zmiany wersji Visual Studio wlasnie z powodu jego
braku wsrdd nowych jezykow.

W jaki sposdb jezyk C# miesci si¢ w ramach naszego celu, jakim jest nauka programowania w C
oraz C++? Jest wielce prawdopodobne, ze programisci, ktorzy ,,przesiada” si¢ z Visual Basica
na platform¢ .NET, wybiora wiasnie jezyk C#. Dlaczego? Poniewaz wiernos¢ Visual Basico-
wi nie ma juz specjalnego uzasadnienia. Sktadnia klas w C# jest prostsza i bardziej logiczna
w porownaniu do VB.NET. Ponadto sa zadania, ktorych realizacja jest mozliwa w C#, prze-
ciwnie niz w Visual Basic .NET.

Jezyk C# w poréwnaniu do VB.NET ma podobne zalety. Wyposazony begdzie w ten sam mo-
dut projektanta co Visual Basic; rowniez srodowisko uruchomieniowe jest wspdlne dla obu
jezykow. Najwieksze roznice pomiedzy jezykami .NET dotyczy¢ beda sktadni.

Jezyk C# odziedziczyt po C++ wiele zalet i wad. Najistotniejsza roéznica jest fakt umieszcze-
nia C# ,,na szczycie” wielkiego srodowiska uruchomieniowego (CLR). Bedzie to miato nie-
watpliwie wplyw na jego wydajnos¢ oraz na tatwos¢ dystrybucji.

Jezyk C# ma wielka szansg, aby staé si¢ przyszloscia narzedzi programistycznych firmy
Microsoft. Bedzie to podstawowy jezyk technologii .NET, a takze ten najczgsciej uzywany
wewnetrznie w firmie Microsoft.



