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Rozdział 28.

Wzorzec Observer

W tym rozdziale przedstawimy, w jaki sposób zastosować wzorzec Observer do prezen-
tacji tych samych danych jednocześnie w kilku różnych formach. Jest to częste wyma-
ganie w programach pisanych dla systemów posiadających okienkowy interfejs użyt-
kownika. Na przykład program umożliwiający analizę cen akcji może prezentować
dane za pomocą wykresu, tabeli i listy. Każda zmiana cen akcji powinna automatycznie
spowodować odpowiednią zmianę we wszystkich formach prezentacji.

Do takiego sposobu działania przyzwyczaiły nas popularne programy, jak na przykład
arkusz kalkulacyjny Excel. Z drugiej strony system Windows nie zawiera żadnego wspar-
cia umożliwiającego jego łatwą implementację. Gdyby nawet tak było, to i tak progra-
mowanie z wykorzystaniem API systemu Windows w języku C jest dość skompliko-
wane. Tymczasem w programach pisanych w języku Visual Basic możemy osiągnąć
pożądany efekt stosując wzorzec Observer.

Wzorzec Observer zakłada, że osobne obiekty reprezentują dane programu, a osobne
zajmują się ich prezentacją, oraz że te drugie obserwują zmiany zachodzące w danych.
Sytuację tę ilustruje schemat przedstawiony na rysunku 28.1.

Rysunek 28.1.
Prezentacja
danych za
pomocą listy
oraz w postaci
graficznej

Implementując wzorzec Observer, dane określamy zwykle jako podmiot (ang. Subject),
a każdą z form jego prezentacji mianem obserwatora (ang. Observer). Każdy z obser-
watorów zgłasza podmiotowi zainteresowanie jego danymi poprzez wywołanie metody
podmiotu. Każdy z obserwatorów musi też posiadać znany podmiotowi interfejs, którego
metody podmiot wywołuje, gdy zajdzie zmiana w jego danych. Oba te interfejsy mo-
żemy zdefiniować na przykład jak poniżej.
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Korzyścią płynącą ze zdefiniowania tych interfejsów jest to, że mogą je łatwo implemen-

tować praktycznie dowolne klasy bez względu na ich rzeczywistą funkcjonalność.

Obserwacja zmian kolorów

Napiszmy zatem prosty program ilustrujący wykorzystanie opisanej koncepcji. Jego

interfejs użytkownika zawierać będzie trzy przyciski wyboru, jak przedstawiono to na

rysunku 28.2.

Rysunek 28.2.
Program

umożliwiający

zmianę „danych”

o kolorach

Klasa okna programu będzie implementować interfejs �������. Oznacza to, że musi

udostępnić metodę umożliwiającą obserwatorom zgłoszenie zainteresowania przecho-

wywanymi przez nią danymi. Metoda ��	
����������� będzie umieszczać kolejnego

obserwatora w kolekcji.
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W programie utworzymy dwa obiekty reprezentujące obserwatorów. Jeden będzie poka-

zywał wybrany kolor i jego nazwę, a drugi doda kolor do listy.
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Tworząc okno ������
����zgłosimy jego zainteresowanie danymi głównego okna

programu.
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Okno prezentujące listę wybranych dotąd kolorów będzie także pełnić rolę obserwatora.

Reprezentująca je klasa pokazana jest poniżej.
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Wybór jednego z kolorów za pomocą przycisku w głównym oknie programu spowoduje

wywołanie metody ������
�� dla każdego zarejestrowanego obserwatora.
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W przypadku okna ��������� spowoduje to zmianę koloru wypełniającego obszar

kontrolki typu �
��������, a okno �
������ doda nazwę wybranego koloru do swojej

listy. Działanie programu pokazano na rysunku 28.3.
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Rysunek 28.3.
Wybór koloru

w głównym oknie

programu

prezentowany

jednocześnie

w formie

graficznej

i na liście. Efekt

zastosowania

wzorca Observer

Implementacja wzorca Observer
w języku Visual Basic .NET

Podobnie jak w poprzedniej wersji programu, zdefiniujemy najpierw oba interfejsy

wzorca Observer.
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Główne okno programu również będzie zawierać trzy przyciski wyboru i reprezento-

wać podmiot zawiadamiający obserwatorów o zmianach. Aby uprościć program, wszyst-

kie trzy przyciski otrzymają wspólną metodę obsługi zdarzeń.
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Metoda ta przesyła obserwatorom łańcuch znaków opisujący wybrany przycisk.
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Klasa reprezentująca obserwatora dodającego nazwę koloru do listy jest praktycznie
taka sama jak w poprzedniej wersji programu.
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Natomiast klasa reprezentująca obserwatora wypełniającego swoje okno kolorem będzie
nieco inna. Tekst prezentujący nazwę wybranego koloru pokażemy bezpośrednio w ko-
dzie metody obsługi zdarzenia odrysowania, kolor tła zmienimy w kodzie metody
������
��.

������
&��		
&��"���


��,����	
��	���!<��"���	!"���


��.������	
��	����


������
�������
�	
������


*��
���
�	
"���


*��
�0��	,
�	
�����0��	,


������


������
���
��%�0�@��
	���
�	
��������




+�0�	�!��%��




	���!����	���������	��+��




&��"����
$
+�




��������)�&��.�������




���
$
��%
"����/�����/6
>B6
*��%���!"��������!0����




����	,
$
��%
�����0��	,�&����!0���1�




���A������
���!�����6
��%
���������A������������		��
.����,�������


���
���


������


������
���
	����������0�@��
��	�
�	
��	���!�������
 















��.������	
@0�����	����!��	����!	���������






�������
$
��	�






������
&�	�
��	�!?�#�%��








&�	�
/���/










.��!0��1&����
$
�����!2��








&�	�
/����/










.��!0��1&����
$
�����!0���








&�	�
/�����/










.��!0��1&����
$
�����!3����






���
������




���
���




������



366 Część IV ♦ Wzorce czynnościowe





������
���
.����A�������0�@��
	�����
�	
������6
0�@��
�
�	
������������	�






*��
�
�	
3��.,��	
$
�!3��.,��	






�!*��%��������������6
���6
����	,6
C56
D5�




���
���
���
&��		

Inne rodzaje komunikatów

Zastanówmy się teraz, jakie rodzaje komunikatów może wysyłać podmiot do obserwa-

torów? W naszym przykładowym programie rolę komunikatu spełniała etykieta przycisku

zawierająca nazwę koloru. Nie zawsze jednak obserwator będzie oczekiwał komunikatu

w postaci łańcucha znaków. Łatwo też zauważyć, że w naszym przykładzie dokonujemy

dla komunikatu dwu prostych konwersji danych:

 1. Pobieramy etykietę przycisku i wysyłamy ją jako ciąg znaków do obserwatora.

 2. Obserwator ���������� zamienia ciąg znaków na odpowiedni kolor.

W bardziej złożonych programach obserwatorzy mogą wymagać różnych, często złożo-

nych komunikatów. Każdy z nich może dokonywać wtedy niezbędnej konwersji, ale

w tym celu lepiej będzie zastosować wzorzec Adapter.

Innym problemem związanym z zastosowaniem wzorca Observer będzie obserwacja

podmiotu, którego dane mogą zmieniać się w różny sposób. Na przykład pozycje listy

mogą być dodawane lub usuwane, ale mogą być też modyfikowane. W takim przypadku

musimy wysyłać do obserwatorów różne rodzaje komunikatów. Można też wysyłać

nadal jeden rodzaj komunikatu, a w odpowiedzi obserwator zapyta o charakter zaist-

niałych zmian.

Rysunek 28.4.
Klasy
implementujące
interfejsy
obserwatora
i podmiotu
w przykładowym
programie
wykorzystującym
wzorzec Observer

Konsekwencje stosowania
wzorca Observer

Wzorzec Observer wprowadza abstrakcyjne powiązania z podmiotem. Podmiot nie zna

szczegółów działania żadnego z obserwatorów. Może więc się okazać, że wobec wystą-

pienia szeregu przyrostowych zmian danych podmiotu zostanie wysłana do obserwatora



Rozdział 28. ♦ Wzorzec Observer 367

seria powtarzających się komunikatów, których obsługa wiązać się będzie ze zbyt dużym

kosztem. Rozwiązaniem problemu będzie oczywiście wprowadzenie pewnej dodatkowej

logiki, tak by informacje o zmianach nie były wysyłane zbyt wcześnie lub zbyt często.

Inny problem występuje w przypadku, gdy zmiana danych podmiotu dokonywana jest

przez pewne części kodu lub systemu zwane dalej klientami. Pojawia się wtedy pytanie,

kto powinien inicjować wysłanie komunikatu o zmianach. Jeśli odpowiedzialny będzie

za to, jak dotychczas, sam podmiot, to w przypadku wykonywania zmian przez kilku

klientów znowu mogą pojawić się serie komunikatów o nieznacznych w istocie zmianach.

Można ich uniknąć, jeśli to klient będzie informował podmiot, że należy wysłać komu-

nikat. Jeśli jednak któryś z klientów „zapomni” o poinformowaniu podmiotu, to program

nie będzie już działał zgodnie z oczekiwaniami.

Stosując wzorzec Observer można także zdefiniować kilka rodzajów komunikatów.

W tym celu interfejs obserwatora może definiować kilka różnych metod powiadomienia.

Dzięki temu w pewnych sytuacjach obserwator będzie mógł ignorować niektóre z nich.

Zagadnienia do przemyślenia

Wersja przykładowego programu, którą napisaliśmy korzystając z wersji 6 języka Visual

Basic różni się w działaniu od wersji napisanej w Visual Basic .NET tym, że zamknię-

cie któregokolwiek z okien obserwatorów nie powoduje zamknięcia pozostałych okien

i zakończenia pracy programu. W jaki sposób można zastosować dodatkowego obser-

watora, aby uzyskać efekt w postaci zakończenia programu?


