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[
O REILLY"

Visual Basic 2005 nie jest tak rewolucyjnym produktem, jak Visual Basic .NET.
Opracowujac wersje 2005, tworcy jezyka skoncentrowali sie na usunieciu btedéw

i usterek oraz zwiekszeniu komfortu pracy programisty. Narzedzia i kontrolki,

w ktore wyposazono zaréwno najnowsza wersje Visual Basica, jak i Srodowisko
programistyczne Visual Studio 2005, pozwalaja znacznie przyspieszy¢ pisanie kodu.
Jednoczesnie zostat zachowany dostep do wszystkich mozliwosci platformy .NET.

Ksiazka ,Visual Basic 2005. Zapiski programisty” to zbidr notatek spisanych przez
programistow analizujacych te wersje jezyka. Zawiera ¢wiczenia ilustrujace nowe
funkcje Visual Basica 2005, platformy .NET Framework 2.0 i Srodowiska
programistycznego Visual Studio 2005. Programisci korzystajacy z wczesniejszych
wersji tych narzedzi szybko opanuja nowe funkcje, takie jak definiowanie klas
generycznych czy korzystanie z obiektow My. Godne odnotowania jest takze znaczne
przyspieszenie i udoskonalenie technologii ASP.NET.

e Edycja kodu w Visual Studio 2005

» Tworzenie dokumentacji w formacie XML

* Korzystanie z obiektow My

e Definiowanie klas generycznych

» Tworzenie aplikacji dla srodowiska Windows oraz aplikacji WWW
* Projektowanie formularzy

e Komunikacja z bazami danych

» Wdrazanie aplikacji za pomoca technologii ClickOnce

Dzigki tej ksiazce najnowsza wersja Visual Basica odstania swoje tajemnice.
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ROZDZIAL 2

Jezyk Visual Basic

W tym rozdziale:

v Wykonywanie popularnych zadan za pomoca obiektow My

v Uzyskiwanie informacji o aplikacji

v Uzywanie scigle typizowanych zasobdw

v Uzywanie scisle typizowanych ustawien konfiguracyjnych

v Tworzenie klas generycznych

v Uzywanie wartosci pustych w prostych typach danych

v Uzywanie operatoréw w potaczeniu z wtasnymi obiektami

v Dzielenie klasy na wiele plikow

v Hozszerzanie przestrzeni nazw My

v Przechodzenie do nastepnej iteracji petli

v/ Automatyczne usuwanie obiektow

Riedy pojawita sig pierwsza wersja Visual Basica .NET, lojalni progra-
misci VB byli zaszokowani drastycznymi zmianami w ich ulubionym
jezyku. Ni stad, ni zowad proste czynnosci, takie jak tworzenie instancji
obiektu i deklarowanie struktury, wymagaly nowej skiadni, a podsta-
wowe typy, na przyklad tablice, zostaly przeksztalcone w co$ zupelnie

innego. Na szczescie w Visual Basicu 2005 nie ma takich niespodzianek.
Zmiany w najnowszych wersjach jezyka upraszczajg programowanie,
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ale nie sprawiajg, Ze istniejacy kod staje sie przestarzaly. Wiele sposrad
tych zmian to funkcje przeniesione z jgzyka C# (na przyklad przecigza-
nie operatoréw), a inne to zupeinie nowe skiadniki whbudowane w naj-
nowsza wersje wspdlnego érodowiska uruchomieniowego (na przyktad
klasy generyczne). W tym rozdziale opiszemy najprzydatniejsze zmiany
w jezyku VB.

Wykonywanie popularnych zadan
za pomocq obiektow My

Nowe obiekty My zapewniaja tatwy dostep do popularnych funkcji, ktére
nietatwo jest znalez¢ w obszernej bibliotece klas NET. Zasadniczo ohiekty
My udostepniajg roznorodne elementy, od rejestru Windows do ustawien
biezgcego polgczenia sieciowego. Co najlepsze, hierarchia obiektow My jest
zorganizowana wedlug zastosowan i latwo sig po niej poruszac przy
uzyciu IntelliSense.

Przedzieranie sie Juk to zrohic?
przez obszerng
biblioteke klas .NET  Istnieje siedem podstawowych obiektéw My. Spoérdd nich trzy kluczowe
w poszukiwaniu : L . . Lo
potrzebnei funkei Ublekty”centrahzulq zestaw funkcji .NET Framework i dostarczajg in
bywa meczgce. formacji o komputerze. 53 to:
Dzieki nowym
obiektom My mozna My . Computer
szybko znalez¢ Ten obiekt zawiera informacje o komputerze, w tym o jego potacze-
najprzydatniejsze niu sieciowym, stanie myszy i klawiatury, biezgcym katalogu, dru-
funkeje oferowane . . Nk ol
przez NET. karce, ekranie oraz zegarze. Mozna tez uzyt go jako punktu wyjscia
do odtwarzania dzwigkdw, wyszukiwania plikéw, dostepu do reje-
stru albo korzystania ze schowka Windows.
My.Application
Ten obiekt zawiera informacje o biezacej aplikacji i jej kontekscie,
w tym o podzespole i jego wersji, kulturze, a takze o argumentach
wiersza polecenia uzytych podczas uruchamiania aplikacji. Mozna
go réwniez uzyc do rejestrowania zdarzen wystgpujacych w aplikacji.
48 Rozdziat 2: Jezyk Visual Basic



My.User
Ten obiekt zawiera informacje o biezacym uzytkowniku. Mozna uzy¢
go do sprawdzenia konta uzytkownika Windows i ustalenia, do jakiej
grupy nalezy uzytkownik.

Obok tych trzech obiektaw istniejg kolejne dwa, ktdre zapewniaja dostep do
instancji domyslnych. Instancje domysélne to obiekty, ktare .NET tworzy
automatycznie dla pewnych typow klas zdefiniowanych w aplikacji. 53 to:

My .Forms
Ten ohiekt zapewnia instancjg domyélng kazdego formularza Windows
w aplikacji. Mozna uzy¢ go do obstugi komunikacji miedzy formu-
larzami bez sledzenia referencji do formularzy w oddzielnej klasie.

My .WebServices
Ten obiekt zapewnia instancjg domysélng klasy posredniczacej dla
kazdej ustugi WWW. Jesli na przykiad projekt uzywa dwdach referen-
cji WWW, poprzez ten obiekt mozna uzyskac dostep do gotowej klasy
posredniczacej dla kazdej z nich.

Kolejne dwa obiekty My zapewniajg tatwy dostep do ustawien konfigura-
cyjnych i zasobdw:

My.Settings
Ten obiekt umozliwia pobranie ustawien z pliku konfiguracyjnego
XML aplikacji.

My .Resources
Ten obiekt umozliwia pobieranie zasobéw — blokdéw danych binar-
nych lub tekstowych, ktdre sa kompilowane z podzespolem aplikacji.
Zasobow zwykle uzywa sie do przechowywania wielojezycznych fan-
cuchdw, obrazaw i plikéw dzwiekowych.

OSTRZEZENIE

Warto zaznaczy¢, ze dzialanie obiektéw My zalezy od typu projektu.
Na przyktad w aplikacjach WWW lub aplikacjach konsoli nie mozna
korzystac z kalekeji My . Forms.

Wykonywanie popularnych zadan za pomocqg obiektéw My
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Niektdre spoérdd klas My sa zdefiniowane w przestrzeni nazw Microsoft.
w\/isualBasic.MyServices, a inne, na przyktad klasy uzywane w obiek-
tach My . Settings i My.Resources, sa tworzone dynamicznie przez Visual
Studio 2005 podczas modyfikowania ustawien aplikacji i dodawania za-
sobaw do biezacego projektu.

Aby wyprdbowac obiekt My, mozna skorzystac z funkcji IntelliSense.
Wystarczy wpisac stowo My oraz kropke i obejrzec¢ dostepne obiekty (ry-
sunek 2.1). Nastgpnie mozna wybrac jeden z nich i wpisa¢ kolejng kropke,
aby przejs¢ na nizszy poziom hierarchii.

PModulelyb*lEnn e it e e iefiihe
;-:;X:Modulel
[ Hodule Modulel

x

| =%Main

s)l< ]l

Sub Mainf()
M. |
End f; [Friend Readornly Froperty Application(} As UsingTest. My, MyApplication]
End Modu iy Computer
{} Resources
f? User
fﬁ‘; WehServices

Rysunek 2.1. Przeglgdanie obiektow My

W celu wyprdbowania prostego kodu, ktéry wyswietla kilka podstawowych
informacji z wykorzystaniem obiektu My, utworzmy nowy projekt typu
Lbnsole Application. Nastepnie dodajmy ponizszy kod do procedury Main():

Console.WritelLine(My.Computer.Name)
Console.WriteLine(My.Computer.Clock.LocalTime)
Console.WritelLine(My.Computer.FileSystem.CurrentDirectory)
Console.WriteLine(My.User.Name)

Po uruchomieniu tego kodu w oknie konsoli zostanie wyswietlona nazwa
komputera, biezacy czas, biezacy katalog oraz nazwa uzytkownika:

SALESSERVER

2005-07-06 11:18:18
C:\Kod\NotatnikVB\1.07\Test\bin
MATTHEW
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OSTRZEZENIE

Obiekt My ma réwniez ,ciemng strone”. Rozwiazania, w ktarych go
zastosowano, trudniej wspéluzytkowaé z innymi programistami,
poniewaz nie jest on obslugiwany w jgzykach innych niz VB (na
przyklad C#).

Wiecej informaciji

Aby dowiedziec sig wigcej o obiekcie My i zobaczy¢ przykiady jego uzy-
cia, nalezy zajrze¢ pod hasto indeksu ,My Object” w pomocy MSDN.
Mozna tez wykonat inne éwiczenia, w ktarych wykorzystano obiekt My.
Oto kilka przyktadaw:

uzywanie obiektu My.Application do pobierania informacji o pro-
gramie, takich jak biezaca wersja oraz parametry wiersza polecenia
podane podczas uruchamiania aplikacji (éwiczenie ,Uzyskiwanie
informacii o aplikacji” dalej w tym rozdziale);

wczytywanie obrazadw i innych zasohdw z podzespoltu aplikacji za
pomocy obiektu My .Resources (éwiczenie ,Uzywanie scisle typizo-
wanych zasobéw” dalej w tym rozdziale);

pobieranie ustawien aplikacji i uzytkownika za pomocg obiektu
My.Settings (éwiczenie ,Uzywanie Scigle typizowanych ustawien
konfiguracyjnych” dalej w tym rozdziale);

uzywanie obiektu My.Forms do interakcji miedzy oknami aplikacji
(éwiczenie ,Aomunikacja miedzy formularzami” w rozdziale 3.);

manipulowanie plikami i polgczeniami sieciowymi za pomoca obiektu
My .Computer (rozdzialy 5.i6.);

uwierzytelnianie uzytkownika za pomoca obiektu My .User (éwiczenie
., Testowanie przynaleznosci grupowej biezacego uzytkownika” w roz-
dziale 6.).

Wykonywanie popularnych zadan za pomocqg obiektéw My
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Za pomocq obiektu
My .Application
mozna pobrac
informacje o biezgcej
wetsji aplikacji,

jej potozeniu

oraz parametrach
uzytych do jej
uruchomienia.

Uzyskiwanie informacji o aplikacji

Obiekt My . App1ication udostepnia wiele przydatnych informacji. W celu
ich pobrania wystarczy odczytac wlasciwosci obiektu.

Jak to zrobic?

Informacje zawarte w obiekcie My.Application przydajg sig w wielu raz-
nych sytuacjach. Oto dwa przykiady:

o Chcemy ustali¢ dokladny numer wersji. Bywa to uzyteczne, jesli
chcemy wyswietlié dynamiczne okno z informacjami o programie
albo sprawdzi¢ ustuge WWW i upewni¢ sig, Ze mamy najnowsza
wersje podzespoliu.

o Chcemy zarejestrowac pewne informacje diagnostyczne. Jest to istotne,
jesli problem wystepuje u klienta i musimy zapisac ogélne informacje
0 dziatajgcej aplikacji.

Aby sprawdzi€, jak to dziata, mozna wykarzysta¢ kod z listingu 2.1 w apli-
kacji konsoli. Pobiera on wszystkie informacje i wyswietla je w oknie
konsoli.

Listing 2.1. Pobieranie informacji z obiektu My.Application

" Ustalamy parametry, z jakimi zostata uruchomiona aplikacja

Console . Write("Parametry wiersza polecenia: ")

For Each Arg As String In My.Application.CommandLineArgs
Console.Write(Arg & " ")

Next

Console.WriteLine()

Console. Writeline()

" Pobieramy informacje o podzespole, w ktorym znajduje sie ten kod

' Informacje te pochodza z metadanych (atrybutow w kodzie)
Console . WriteLine("Firma: " & My.Application.Info.CompanyName)
Console . WritelLine("Opis: " & My.Application.Info.Description)
Console.WritelLine("Lokalizacja: " & My.Application.Info.DirectoryPath)
Console . WriteLine("Prawa autorskie: " & My.Application.Info.Copyright)
Console.WriteLine("Znak towarowy: " & My.Application.Info.Trademark)
Console.WriteLine("Nazwa: " & My.Application.Info.AssemblyName)
Console.WriteLine("Produkt: " & My.Application.Info.ProductName)
Console . WriteLine("Tytut: " & My.Application.Info.Title)
Console . WritelLine("Wersja: " & My.Application.Info.Version.ToString())
Console.WritelLine()
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WSKAZOWKA

Visual Studio 2005 zawiera okno Juick Lonsole, ktore jest uprosz-
czong wersja zwykltego okna wiersza polecen. W niektdrych przy-
padkach okno to dziala nieprawidlowo. W razie probleméw z uru-
chamianiem przykiadowej aplikacji i wyswietlaniem jej wynikow
nalezy wylaczy¢ okno fuick Lonsole. W tym celu nalezy wybrac
z menu /ools polecenie Jptions, upewnic sig, Ze zaznaczone jest pole
wyboru Show all settings, po czym przejsc do pozycji Jebugging —>
General Nastepnie nalezy usungé zaznaczenie z pola Hedirect all
console output to the Juick Lonsole window.

Przed przetestowaniem powyzszego kodu warto skonfigurowac rodowisko
tak, aby program zwrdcil sensowne wyniki. Mozna na przyktad przeka-
za¢ parametry wiersza polecenia do uruchamianej aplikacji. W tym celu
nalezy klikna¢ dwukrotnie ikone My Project w oknie Solution Explorer.
Nastegpnie nalezy przejsc na zaktadke Zebugi poszukac pola tekstowego
Lommand line parameters. W polu tym nalezy wpisac parametry wiersza
polecenia, na przykiad /a /b /c.

Aby okregli¢ informacie, takie jak autor podzespotu, produkt, wersja itd.,
trzeba dodac specjalne atrybuty do pliku Assemblylnfo. v, ktory zwykle
nie jest widoczny w oknie So/ution Explorer. Aby go wyswietli¢, nalezy
wybra¢ z menu Prgject polecenie Show All Files. Plik Assemblylnfo.vh
jest umieszczony pod weziem My Project Oto typowy zestaw znaczni-
kdw, ktére mozna okresli¢ w tym pliku:

<Assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")>

<Assembly: AssemblyCompany("Prosetech")>

<Assembly: AssemblyDescription("Program testujacy obiekt My.Application")>

<Assembly: AssemblyCopyright("(C) Matthew MacDonald")>

<Assembly: AssemblyTrademark("(R) Prosetech")>

<Assembly: AssemblyTitTe("Aplikacja testowa")>
<Assembly: AssemblyProduct("Aplikacja testowa")>

Wszystkie te informacje zostang osadzone w skompilowanym podze-

Nowoscigw VB

2005 jest mozliwosc

dodawania info-
rmacji o aplikacji
w specjalnym oknie
dialogowym. Aby
skorzystac z tej

. kji, nalez
spole jako metadane. funkeji, 4
pole | klikngé dwukrotnie
Teraz mozna uruchomic testows aplikacje. Oto przyktadowe wyniki: ikong My Project
w oknie Solution
Parametry wiersza polecenia: /a /b /c Exp/orer, przejsc na
Firma: Prosetech .Z/‘:lk_zadkf?APP/fC:f’o”
Opis: Program testujacy obiekt My.Application Iilikngc przycisk
Lokalizacja: C:\NotatnikVB\2\InformacjeOAplikacji\bin\Debug Assemb/y/nﬁrmaﬁon.
Uzyskiwanie informacji o aplikacji 53



Scisle typizowane
zasoby umozliwiajg
osadzanie statycz-
nych danych (na
przyktad obrazéw)
w skompilowanych
podzespotach

i zapewniajg fatwy
dostep do tych danych

z poziomu kodu.

Prawa autorskie: (C) Matthew MacDonald
Znak towarowy: (R) Prosetech

Nazwa: InformacjeOAplikacji

Produkt: Aplikacja testowa

Tytut: Aplikacja testowa

Wersja: 1.0.0.0

A co...

...z uzyskiwaniem bardziej szczegolowych informacji diagnostycznych?
Obiekt My .Computer. Info ma dwie przydatne wlasciwosci, ktare dostar-
czajg takich informacji. Wtasciwose [ oadedAssemblies to kolekecja wszyst-
kich podzespoldw, ktdre sg obecnie wczytane (i dostepne dla aplikacii).
Mozna tez zbada¢ ich wersje oraz informacje o wydawcy. Wiasciwosé
StackTrace zawiera biezacy obraz stosu i pozwala ustalic, ktdrg czescé
kodu obecnie wykonuje program. Jesli na przyktad metoda Main() wy-
woluje metodg A(), a ta wywoluje metodg B(), na stosie bedzie widac te
trzy metody — B(), A() i Main() — w odwrotnej kolejnosci.

Oto kod, ktéry wyswietla te informacje:

Console . WritelLine("Wczytane podzespoty:")
For Each Assm As System.Reflection.Assembly In _
My.Application.Info.LoadedAssemblies
Console.WriteLine(Assm.GetName() .Name)
Next
Console . WritelLine()

Console.Writeline("Biezacy stos: " & My.Application.Info.StackTrace)
Console.WriteLine()

Uzywanie Scisle typizowanych zasohow

Podzespoly .NET oprécz kodu moga zawierac zasoby — osadzone dane
binarne, na przyktad obrazy i niezmienne lancuchy. Cho¢ $rodowisko
NET obstuguje zasoby juz od wersji 1.0, Visual Studio nie oferowato ich
zintegrowanej obstugi w czasie projektowania aplikacji. W rezultacie
programisci, ktorzy chcieli zapisa¢ dane obrazu w swojej aplikacji, zwy-
kle dodawali je do kontrolek obstugujgcych obrazy podczas projektowa-
nia aplikacji, takich jak PictureBox lub Imagelist. Kontrolki te automa-
tycznie wstawialy dane obrazu do pliku zasobhaw aplikacii.
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W Visual Studio 2005 znacznie tatwiej jest dodawac informacje do plikaw
zasobu i pozniej je aktualizowaé. Co najlepsze, mozna uzyskac dostep do
tych informacji z dowolnego punktu koduy, i to ze $cista kontrolg typaw.

Jak to zrobic?

Aby utworzyt écisle typizowany zasob na uzytek tego ¢wiczenia, nalezy
zaczac od utworzenia nowej aplikacji Windows.

W celu dodania zasobu nalezy kliknaé dwukrotnie wezet My Project
w oknie So/ution Explorer. Pojawi sig okno projektu aplikacji, w ktorym
mozna skonfigurowac wiele rdznorodnych ustawien programu. Nastep-
nie nalezy przejsc¢ na zaktadke HAesourcesi wybrac¢ zadany typ zasobow
z listy rozwijanej umieszczonej w lewym gérnym oknie (5trings, /mages,
Audipitd.). Widok tancuchéw przedstawia siatke danych. Widok obrazéw
jest nieco inny — domyélnie pokazuje miniatury dotaczonych obrazaw.

Aby doda¢ nowy obraz, nalezy wybrac z listy kategorie /mages, a na-
stepnie klikng¢ strzatke obok przycisku Add Hesource i wybrac polecenie
Add Existing File. Nalezy znalezé plik obrazu, zaznaczyc go i klikngé
przycisk JA. Ci, ktorzy nie majg pod reka innego obrazu, moga wyko-
rzystac jeden sposrod plikéw przechowywanych w katalogu Windows,
na przykiad winntZ56.bmp (ktory jest dotaczany do wigkszosci wersji
Windows).

Domyélnie zasob ma tg samg nazwe co plik, ale mozna jg zmieni¢ po dodaniu
zasobu. W tym przyktadzie zmienimy nazwe obrazu na EmbeddedGraphic
(jak pokazano na rysunku 2.2).

Korzystanie z zasobow jest bardzo tatwe. Wszystkie zasoby sa kompilo-
wane dynamicznie w Scisle typizowang klase zasobaw, do ktdrej mozna
uzyskac dostep poprzez obiekt My.Resources. Aby wyproébowacé nowo
dodany zasob, nalezy doda¢ kontrolke PictureBox do formularza Win-

Klasa zasobow

jest dodawana do
wezta My Project

i otrzymuje nazwe
Resources.Designet.vb.
Aby jg zobaczyd,
trzeba wybrac

Z menu Project

dows (i zachowat domyélna nazwe PictureBox1). Nastepnie nalezy dodaé # olecenie Show All
| ) I ] Files. Oczywiscie, nie
ponizszy kod, ktdry wyswietli obraz podczas wezytywania formularza: nalezy modyfikowac
Private Sub Forml Load(ByVal sender As System.Object, _ fégop/’ku Feczmie.
ByVal e As System.EventArgs) Handles MyBase.Load
PictureBoxl.Image = My.Resources.EmbeddedGraphic
End Sub
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Inng zaletg zasobow
Jest to, Ze mozna
wykorzystac te
same obrazy w wielu
kontrolkachna
réznych formula-
rzach bez dodawania
wielu kopii obrazu
do jednego pliku.

. TypizowaneZasoby | Forml.vb [Design] - X

Application |3 Images - ] AddResource - 34 Remove Resource | [ -
Compile
Debug

References

Settings

Embeddedraphic

| Re: ces

Signing
Security
Fublish

Code Analysis

Rysunek 2.2. Dodawanie obrazu jako $cisle typizowanego zasobu

Po uruchomieniu programu obraz zostanie wyswietlony na formularzu.
Aby upewnic sie, Ze obraz jest pobierany z podzespolu, mozna skompi-
lowac aplikacje, a nastepnie usunac plik obrazu (kod bedzie nadal dzia-
tal bez zadnych problemaw).

Riedy dodajemy zasoby w taki sposcb, Visual Studio kopiuje je do pod-
katalogu Hesources aplikacji. Katalog ten, wraz z zawartymi w nim za-
sobami, mozna obejrze¢ w oknie So/ution Explorer. Podczas kompilowania
aplikacji wszystkie zasoby sa osadzane w podzespole, ale przechowy-
wanie ich w oddzielnym katalogu ma pewng wazng zalete — pozwala
zaktualizowac zasob przez zamiang pliku i ponowne skompilowanie apli-
kacji. Nie trzeba modyfikowac kodu. Jest to niezwykle przydatne, jesli trzeba
jednoczesnie zaktualizowac wiele obrazéw albo innych zasobow.

Zasoby mozna dolaczac do réznych kontrolek za pomoca okna Properties.
Na przyklad po kliknieciu wielokropka (...) obok wtasciwosci Image
kontralki PictureBox pojawi sie okno z lista wszystkich obrazéw dostep-
nych w zasobach aplikacji.
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A co..

...z kontralkg ImagelList? Wigkszoé¢ programistdw Windows zna te
kontralke, ktdra grupuje wiele obrazdw (zwykle niewielkich map bitowych)
na uzytek innych kontrolek, takich jak menu, paski narzedzi, drzewa i li-
sty. Kontrolka Imagelist nie uzywa typizowanych zasobdw, lecz wia-
snej metody serializacji. Cho¢ dostep do zawartych w niej obrazéw mozna
uzyskat zardéwno podczas projektowania aplikacji, jak i metodg progra-
mistyczna, nie podlega ona kontrali typaw.

Uzywanie Scisle typizowanych
ustawien konfiguracyjnych

Aplikacje czesto uzywajg ustawien konfiguracyjnych, na przyktad wska-
zujacych polozenie plikéw, parametry polaczenia z bazg danych i prefe-
rencje uzytkownika. Zamiast kodowac te ustawienia ,na sztywno” (albo
wymyslac¢ wiasny mechanizm ich przechowywania), w .NET mozna dodac
je do pliku konfiguracyjnego specyficznego dla aplikacji. Dzieki termnu
mozna je atwo modyfikowac poprzez edycje pliku tekstowego, bez po-
nownego kompilowania aplikacji.

W Visual Studio 2005 jest to jeszcze latwiejsze, poniewaz ustawienia
konfiguracyjne sa kompilowane w oddzielng klase i podlegajg Scisiej
kontroli typow. Oznacza to, Ze mozna pobierac¢ ustawienia przy uzyciu
wiasciwosci, z wykorzystaniem funkcji IntelliSense, zamiast zdawac sig
na wyszukiwanie tekstowe. Co najlepsze, .NET rozszerza ten model
0 mozliwoé¢ uzywania ustawien specylicznych dla uzytkownika w celu
gledzenia preferencji i innych informacji. W niniejszym ¢wiczeniu zo-
stang zaprezentowane obie te techniki.

Jak to zrobic?

Kazde ustawienie konfiguracyjne jest definiowane przez unikatowg na-
zwg. W poprzednich wersjach .NET mozna bylo pobrac¢ wartos¢ usta-
wienia konfiguracyjnego poprzez wyszukanie jego nazwy w kolekeji. Je-
gli jednak nazwa byta nieprawidiowa, blad mozna bylo wykry¢ dopiero
po uruchomieniu programu i wystgpieniu wyjatku czasu wykonania.

Tworzenie ustawieti

konfiguracyjnych
w oknie projektu
aplikacji.

Uzywanie $cisle typizowanych ustawien konfiguracyjnych

57



W aplikacji WWW
ustawienia konfigura-
cyjne sq umieszczane
w pliku web.config.

W innych aplikacjach
ustawienia sq
umieszczane w pliku
noszgcym te samg
nazwe co aplikacja

W Visual Studio 2005 sytuacja wyglada znacznie lepiej. Aby dodac nowe
ustawienie konfiguracyjne, nalezy kliknaé dwukrotnie wezet My Project
w oknie So/ution Explorer. Pojawi sie okno projektu aplikacji, w ktérym
mozna skonfigurowac wiele rdznorodnych ustawien programu. Nastgp-
nie nalezy przejsc na zakladke Seftings, ktéra pokazuije liste niestandar-
dowych ustawien konfiguracyjnych i umozliwia zdefiniowanie nowych
ustawien oraz ich wartosci.

i uzupetniong
rozszerzeniem Aby doda¢ do aplikacji nowe ustawienie konfiguracyjne, nalezy wpisac
.config, na przykfad . . . . 1.l i
Mo/,g—f"’P i :C l'a%/ jego nazwe na dole listy. Nastgpnie nalezy okresli¢ typ danych, zasieg
wexe.confiy. i rzeczywista wartoscé ustawienia. Aby na przyklad dodac ustawienie ze
gciezkg do pliku, mozna uzyé nazwy UserDataFilePath, typu String,
zasiegu Application (niehawem powiemy wigcej na ten temat) oraz warto-
gci c:\MyFiles. Ustawienie to pokazano na rysunku 2.3.
gy
Application Current profile: {Default) + ] Add Prafile [=] view Code
conple Application settings allow you ko stare and retrieve property settings and other information For your
application dynarically, For example, the application can sawve a user's colar preferences, then retrieve
Debug them the next kime it runs. Learn more about application setbings...
References
A Mame Tvpe Scope Walue
Settings » UserDataFilPath  favagt] + | Application % |c:\MyFiles
Resources w et B
Signing
Security
Publish
Code Analysis
Rysunek 2.3. Definiowanie $cisle typizowanego ustawienia konfiguracyjnego
Po dodaniu tego ustawienia Visual Studio .NET wstawi ponizsze infor-
macje do pliku konfiguracyjnego aplikacji:
<configuration>
<applicationSettings>
<TypizowaneUstawienia.Settings>
<setting name="UserDataFilePath" serializeAs="String">
<value>c:\MyFiles</value>
</setting>
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</TypizowaneUstawienia.Settings>
</applicationSettings>
</configuration>
Jednoczesnie ,za kulisami” Visual Studio skompiluje klasg, ktdra za-
wiera informacje o niestandardowym ustawieniu konfiguracyjnym. Teraz
z dowolnego miejsca w kodzie bedzie mozna uzyskac dostep do ustawie-
nia wediug jego nazwy za posrednictwem obiektu My . Settings. Oto kod,
ktéry pobiera wartos¢ ustawienia o nazwie UserDataFilePath:

Dim path As String

path = My.Settings.UserDataFilePath
W NET 2.0 ustawienia konfiguracyjne nie musza by¢ lancuchami.
Mozna uzywac innych serializowalnych typéw danych, w tym liczb cal-
kowitych i dziesigtnych, dat i czaséw (wystarczy wybrac odpowiedni typ
z listy rozwijanej 7ype). Wartosci te sg przeksztalcane w tekst podczas
zapisu w pliku konfiguracyjnym, ale mozna je pobrac za posrednictwem
obiektu My . Settings w odpowiednim formacie, bez analizy sktadniowej!

A co...

...z aktualizowaniem ustawien? W przyktadzie UserFileDataPath wy-
korzystano ustawienie o zasiggu aplikacji, ktore mozna odczytywac w cza-
sie dzialania programu, ale nie mozna go modyfikowac. Jesli konieczna
jest aktualizacja ustawienia o zasiegu aplikacji, trzeba recznie zmodyfi-
kowac plik konfiguracyjny (albo uzy¢ listy ustawien w Visual Studio).

Alternatywa jest utworzenie ustawien o zasiegu uzytkownika. W tym
celu wystarczy wybrac pozycje User z listy rozwijanej Scope na liscie
ustawien. Jesli ustawienie ma zasieg uzytkownika, wartos¢ ustawiona
w Visual Studio jest zapisywana jako wartos¢ domyélna w pliku konfi-
guracyjnym, w katalogu aplikacji. Jednakze zmiana tych ustawien po-
woduje utworzenie nowego pliku user.config i zapisanie go w katalogu
specyficznym dla biezacego uzytkownika (o nazwie z:|Jocuments and
Settings|[/Nazwallzytkownika/\Ustawienia lokalne\Dane aplikacji|/Nazwa
w [irmy)/|[UnikatowyBatalog/|/ WersjaAplikacyi)).

W razie uzycia ustawien specyficznych dla uzytkownika trzeba pamig-
tac o wywolaniu metody My.Settings.Save() w celu zapisania zmian.
W przeciwnym razie zmiany beda obowigzywac tylko do momentu za-

Klasa ustawieri
konfiguracyjnych
jest dodawana do
wezta My Project
i hosi nazwe
Settings.Designer-.
Aby jg obejrzec,
nalezy wybrac

Z menu Project

polecenie Show All Files.

Uzywanie $cisle typizowanych ustawien konfiguracyjnych
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Jak utworzy¢ klase
na tyle elastyczng,
aby mogta dziata¢
z dowolnym typem
obiektu, a jednocze-
Snie w kazdej sy tuacji
maoc ograniczac
przyjmowane

przez nig obiekty?
Rozwigzaniem sg
konstrukcje gene-
ryczne jezyka VB.

mknigcia aplikacji. Zwykle metode My.Settings.Save() wywoluje sie pod
koniec dzialania aplikacji.

Aby wyprdbowac ustawienia o zasiggu uzytkownika, nalezy zmienic za-
sieg ustawienia UserDataFilePath na [ser. Nastgpnie nalezy utworzy¢
formularz z polem tekstowym (o nazwie txtFilePath) i dwoma przyci-
skami: jednym do pobierania ustawienia (cmdRefresh), a drugim do ak-
tualizowania go (cmdUpdate). Oto odpowiednie procedury obstugi zdarzen:

Private Sub cmdRefresh Click(ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles cmdRefresh.Click
txtFilePath.Text = My.Settings.UserDataFilePath
End Sub

Private Sub cmdUpdate Click(ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles cmdUpdate.Click
My.Settings.UserDataFilePath = txtFilePath.Text
End Sub
Aby zmiany obowigzywaly podczas nastepnego uruchomienia aplikacii,
konieczne jest utworzenie lub zaktualizowanie pliku uzser.config podczas

zamykania formularza:

Private Sub Forml_FormClosed(ByVal sender As Object, _
ByVal e As System.Windows.Forms.FormClosedEventArgs)
Handles Me.FormClosed
My .Settings.Save()
End Sub
To juz caly kod, ktdry trzeba doda¢ do formularza. Teraz mozna uru-
chomi¢ aplikacje i sprawdzi¢, jak dziala pobieranie biezgcego ustawienia
i zapisywanie nowego. Nastepnie mozna poszukac pliku user.config, ktéry
zawiera zmienione ustawienia hiezacego uzytkownika.

Tworzenie klas generycznych

Programiéci czesto stajg przed trudnym wyborem. Z jednej strony, bar-
dzo wazne jest tworzenie rozwigzan uniwersalnych, ktére mozna wielo-
krotnie wykorzystywaé w roznych sytuacjach. Dlaczego na przykiad
mielibysémy tworzy¢ klase CustomerCollection, ktdra przyjmuje tylko
obiekty typu Customer, skoro mozemy zaprojektowac klase Collection
zapewniajacqg dostep do obiektdw dowalnego typu? Z drugiej strony kwe-
stie wydajnosci i typizacji sprawiajg, Zze rozwigzania uniwersalne sg
mniej pozadane. Jesli na przykiad uzyjemy generycznej klasy .NET

60

Rozdziat 2: Jezyk Visual Basic



Collection do przechowywania ohiektdw Customer, to skad mamy wie-
dziec, czy przypadkiem nie wstawimy do kolekcji obiektu innego typu, co
pozniej spowoduje trudne do wykrycia problemy?

Visual Basic 2005 i .NET 2.0 zapewniajg rozwigzanie nazywane kla-
sami generycznymi. 53 to klasy parametryzowane wedtug typu. Innymi
stowy, umozliwiaja one zbudowanie szablonu obslugujacego dowaolny
typ. Podczas tworzenia instancji klasy okreglamy, jakiego typu chcemy
uzywac, i od tego momentu jestesmy ,przywigzani” do wybranego typu.

Juk to zrobic?

Przykiadem, ktory pokazuje przydatnosé konstrukcji generycznych, jest
klasa System.Collections.ArrayList. ArraylList — uniwersalna, au-
tomatycznie skalowana kolekcja. Moze ona przechowywac zwykte obiekty
.NET albo obiekty zdefiniowane przez uzytkownika. Aby bylo to mozliwe,
klasa ArraylList traktuje wszystkie elementy jak bazowy typ Object.

Problem polega na tym, Ze nie sposob narzuci¢ zadnych ograniczen na
dziatanie klasy Arraylist. Jesli, na przykiad, chcemy uzy¢ klasy Arraylist
do przechowywania kolekcji obiektdw Customer, nie mozemy upewnic
sig, ze jakis fragment kodu nie wstawi do niej tancuchéw, liczb catko-
witych albo jakichs innych obiektdw, co poZniej spowoduje problemy. Z tej
przyczyny programisci czesto tworza wilasne, écisle typizowane klasy
kolekcji — w rzeczywistosci biblioteka .NET jest wypelniona dziesiat-
kami takich klas.

Konstrukcje generyczne rozwigzujg ten problem. Za pomocy stowa klu-
czowego Of mozna zadeklarowac klase, ktdra dziata z dowolnym typem
danych:

Public Class GenericList(Of ItemType)
" (tutaj kod klasy)
End Class
W tym przypadku tworzymy nowa klase o nazwie GenericlList, ktdra
moze dziala¢ z obiektami dowolnego typu. Kod kliencki musi jednak
okregli¢, jakiego typu bedzie uzywat. W kodzie klasy odwolujemy sig do
tego typu za pomocy stowa ItemType. Oczywiscie, ItemType nie jest na-

Tworzenie klas generycznych
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prawde typem — to tylko parametr zastgpujgcy typ, ktdry zostanie wy-
brany podczas tworzenia instancji obiektu Genericlist.

Na listingu 2.2 pokazano kompletny kod prostej klasy listy, ktdra kon-
troluje zgodnosé typaw.

Listing 2.2. Kolekcja kontrolujgca zgodnos¢ typow

Public Class GenericlList(Of ItemType)
Inherits CollectionBase

PubTic Function Add(ByVal value As Itemlype) As Integer
Return List.Add(value)
End Function

PubTic Sub Remove(ByVal value As ItemType)
List.Remove(value)
End Sub

Public ReadOnly Property Item(ByVal index As Integer) As ItemType
Get
' Odpowiedni element jest pobierany z obiektu List i jawnie
' rzutowany na odpowiedni typ, a nastepnie zwracany
Return CType(List.Item(index), ItemType)
End Get
End Property
End Class

Klasa GenericList jest nakladkg na zwyklg klaseg ArrayList, ktdra jest do-
stepna za posrednictwem wiadciwosci L st bazowej klasy CollectionBase.
Klasa Genericlist dziala jednak inaczej niz ArraylList, poniewaz ofe-
ruje scigle typizowane metody Add() i Remove(), w ktdrych wykorzysta-
no zastepczy parametr [temType.

Oto przyklad uzycia klasy Genericlist do utworzenia kolekcji Arraylist,
ktdra obstuguje tylko taficuchy:

" Tworzymy instancje GenericList 1 wybieramy typ (w tym przypadku String)
Dim List As New GenericList(Of String)

' Dodajemy dwa tancuchy
List.Add("niebieski™")
List.Add("zielony")

' Nastepna instrukcja nie zadziata, poniewaz dodaje do kolekcji btedny typ.
' Nie mozna automatycznie przeksztatcic identyfikatora GUID w taricuch.

' Prawde mowigc, wiersz ten nie zostanie nigdy wykonany, poniewaz kompilator
" wykryje problem 1 odmowi zbudowania aplikacji.

List.Add(Guid.NewGuid())
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Nie ma zadnych ograniczen, jesli chodzi o parametryzowanie klasy.
W przyktadzie GenericlList jest tylko jeden parametr. Mozna jednak fa-
two utworzyc klaseg, ktdra dziata z dwoma lub trzema typami obiektow
i pozwala sparametryzowac kazdy z nich. Aby uzy¢ tej techniki, nalezy
oddzieli¢ kazdy typ przecinkiem (migdzy nawiasami na poczatku de-
klaracji klasy).

Rozwazmy na przykiad ponizszg klasg GenericHashTable, ktdra po-
zwala zdefiniowac typ elementdw kolekcji (ItemType), a takze typ kluczy
uzywanych do indeksowania tych elementdw (KeyType):

Public Class GenericHashTable(Of ItemType, KeyType)
Inherits DictionaryBase
" (tutaj kod klasy)
End Class
Inng wazng cechg konstrukeji generycznych jest mozliwosé nakiadania
ograniczenl na parametry. Ograniczenia zawegzajg zakres typow obstu-
giwanych przez klase generyczng. Przypusémy, ze chcemy utworzyé
klase obstugujacg wylacznie typy implementujgce okreslony interfejs.
W tym celu najpierw musimy zadeklarowac typ lub typy akceptowane
przez klase, a nastepnie uzy¢ stowa kluczowego As, aby okresli¢ klase
bazowg, z ktdrej typ musi sig wywodzi¢, albo interfejs, ktdry musi im-
plementowac.

Oto przykiad, ktory ogranicza elementy przechowywane w kolekeji Generic-
List do typéw serializowalnych. Byloby to uzyteczne, gdybysmy chcieli
doda¢ do klasy GenericlList metode wymagajacg serializacji, na przy-
ktad takg, ktdra zapisywalaby wszystkie elementy listy w strumieniu:

Public Class Serializablelist(Of ItemType As ISerializable)
Inherits CollectionBase
" (tutaj kod klasy)
End Class

A oto kolekcja, ktdra moze zawierac obiekt dowolnego typu, pod warun-
kiem ze wywodzi sig on z klasy System.Windows.Forms.Control. Re-

zultatemn jest kolekcja ograniczona do kontrolek, przypominajgca te eks-
ponowang przez wlasciwosc Forms . Controls okna:

Public Class SerializableList(Of ItemType As Control)
Inherits CollectionBase
" (tutaj kod klasy)
End Class

Tworzenie klas generycznych
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Konstrukcje gene-
ryczne sg whudowane
w stodowisko CLR.
Oznacza to, Ze sg
one obsfugiwane we
wszystkich jezykach
.NET, tgcznie z C#.

Czasem klasa generyczna musi mie¢ mozliwosé tworzenia sparametry-
zowanych obiektéw. Na przyklad w klasie GenericlList konieczne moze
byt tworzenie instancji elementu, ktéry ma by¢ dodany do kolekeji. W ta-
kim przypadku trzeba uzy¢ ograniczenia New. Ograniczenie New zezwala
tylko na typy, ktdre maja publiczny, bezargumentowy konstruktor i nie sg
oznaczone jako MustInherit. Gwarantuje to, ze kod bedzie magt tworzy¢
instancje typu. Oto kolekcja, ktdra narzuca ograniczenie New:

Public Class GenericlList(Of ItemType As New)
Inherits CollectionBase
" (tutaj kod klasy)
End Class
Warto tez zauwazy¢, ze mozna definiowa¢ dowaolnie wiele ograniczen.
W tym celu nalezy umiescic ich listg w nawiasie klamrowym, jak w po-
nizszym przyktadzie:
Public Class GenericList(Of ItemType As {ISerializable, New})
Inherits CollectionBase
" (tutaj kod klasy)
End Class
Ograniczenia sg wymuszone przez kompilator, wigc naruszenie ograni-
czenia podczas korzystania z klasy generycznej uniemozliwi skompilo-

wanie aplikacji.

A co...

...z innymi konstrukcjami generycznymi? Typoéw sparametryzowanych
mozna uzywac nie tylko w klasach, ale réwniez w strukturach, interfej-
sach, delegacjach, a nawet metodach. Wiecej informacji jest dostepnych
pod hastemn ,generics” w pomocy MSDN. Przykiady uzycia zaawansowa-
nych konstrukcji generycznych mozna znalezé w artykule przegladowym
Microsoftu pod adresem Atfp,/www.msdn.net/library/en-us/dnvs05y/html/
vb2005 generics.asp.

Nawiasem mdwiac, tworcy .NET Framework zdawali sohie sprawe z przy-
datnosci kolekcji generycznych, wige utworzyli kilka gotowych kolekcji
na uzytek programistéw. Znajduja sie one w przestrzeni nazw System.
w(ollections.Generic. 53 to miedzy innymi:

e List (prosta kolekcja podobna do przykiadowej klasy GenericlList);
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Dictionary (kolekcja typu ,nazwa-wartosc”, w ktorej kazdy element
jest indeksowany przy uzyciu klucza);

LinkedList (poigczona lista, w ktdrej kazdy element wskazuje nastepny);

Queue (kolekcja typu ,pierwszy na wejsciu, pierwszy na wyjsciu”);

Stack (kolekcja typu ,ostatni na wejsciu, pierwszy na wyjsciu”);

SortedList (kolekcja typu ,nazwa-wartosc’, ktdra stale pozostaje
posortowana).

Wigkszosc sposrod tych kolekcji powiela jedng z klas w przestrzeni nazw
System.Collections. Stare kolekcje pozostawiono w celu zachowania
zgodnosci.

Uzywanie wartosci pustych
w prostych typach danych

Dzigki obstudze konstrukcji generycznych NET Framework moze za-
oferowac kilka nowych funkeji. Jedng z nich — generyczne, scisle typi-
zowane kolekcje — opisano w poprzednim ¢wiczeniu, ,Tworzenie klas
generycznych”. Konstrukcje generyczne rozwigzujg rowniez inne czesto
spotykane problemy, w tym obstuge wartosci pustych w prostych typach
danych.

Jak to zrohic?

Wartosé pusta (w Visual Basicu identyfikowana przez stowo kluczowe
Nothing) jest specjalnym znacznikiem, ktdry wskazuje, ze dane sa nie-
obecne. Wiekszos¢ programistéw zna puste referencje do obiektdw, ktdre
wskazujg, Ze ohiekt zdefiniowano, ale jeszcze go nie utworzono. Na przy-
kiad w ponizszym kodzie obiekt Fi1eStream zawiera pusta referencje, po-
niewaz nie zostat jeszcze utworzony za pomoca stowa kluczowego New:

Dim fs As FileStream
If fs Is Nothing
" Ten warunek jest zawsze spetniony, poniewaz
' nie utworzono jeszcze obiektu FileStream
Console.WriteLine("Obiekt zawiera pusta referencje")
End If

Czasem konieczne
Jest reprezentowanie
danych, ktére mogg
by¢ nieobectie.
Umozliwiajg to nowe
typy danych VB .NET.

Uzywanie wartosci pustych w prostych typach danych
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Podstawowe typy danych, takie jak liczby catkowite i taficuchy, nie moga
zawierac wartosci pustych. Zmienne liczbowe sg automatycznie inicjali-
zowane wartoécia 0, zmienne logiczne — wartoécia False, zmienne
tancuchowe — tancuchem pustym (""). W rzeczywistosci nawet jawne
ustawienie zmiennej typu prostego na Nothing spowoduje automatycz-
ne przeksztalcenie wartosci pustej (w 0, False lub ""), jak pokazuje
ponizszy kod:

Dim j As Integer = Nothing
If jJ =0 Then
" Ten warunek jest zawsze spetniony, poniewaz w przypadku 1iczb
catkowitych
' zachodzi automatyczna konwersja miedzy wartoscig Nothing a 0
Console.WriteLine("Zmienna catkowita nie moze zawieraC wartosci
pustej, j =" & j)
End If
Czasem powoduje to problemy, poniewaz nie da sie odrdznic wartosci
zerowej od wartosci, ktorej nigdy nie podano. Wyobrazmy sobie, ze pi-
szemy kod, ktdry pobiera z pliku tekstowego liczbe zaméwien ziozonych
przez klienta. PaZniej badamy te wartosc. Problem wystepuje wtedy, gdy
jest ona rowna zeru. Nie mozemy stwierdzié¢, czy dane sg prawidlowe
(uzytkownik nie zlozyl zadnych zamdwien), czy moze brakuje nam ja-
kichs informacji (nie udalo sie pobra¢ wartosci albo biezacy uzytkownik

nie jest zarejestrowanym klientern).

Dzigki obstudze konstrukeji generycznych .NET 2.0 oferuje rozwigzanie
— klase System.Nullable, ktéra moze ,owija¢” dowolny typ danych.
Podczas tworzenia instancji klasy Nullable okreglamy typ danych. Jesli
nie ustawimy wartosci, instancja ta bedzie zawierac¢ pustg referencje.
Mozemy sprawdzi€, czy tak jest w istocie, wywolujac metode Nullable.
wHasType(), i pobra¢ bazowy obiekt za posrednictwem wlasciwosci
Nullable.Value.

Oto przyktadowy kod tworzacy zmienng catkowitg, ktdra moze zawierac
wartos¢ pusta:

Dim i As Nullable(Of Integer)

If Not i.HasValue Then
' Warunek jest spetniony, poniewaz zmiennej nie przypisano wartosci
Console . WritelLine("Zmienna i zawiera warto$¢ pusta")

End If
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" Przypisujemy wartoSc. Zauwazmy, ze trzeba ja przypisac bezposrednio

' zmiennej 1,

' a nie i.Value. Wtasciwosc 1.Value jest przeznaczona tylko do odczytu i zawsze

" odzwierciedla biezacy obiekt, jesli nie jest to Nothing.

i =100

If i.HasValue Then
" Warunek jest spetniony, poniewaz obecnie zmienna zawiera wartosc (100)
Console.WriteLine("Zmienna catkowita i = " & i.Value)

End If

A co...

...z uzywaniem klasy Nullable w polgczeniu z typami referencyjnymi?
Cho¢ nie jest to konieczne (poniewaz typy referencyjne moga zawierac
pusta referencjg), to ma pewne zalety. Mozemy uzywac nieco czytelniej-
szej metody HasValue() zamiast testowac wartos¢ Nothing. Co najlep-
sze, mozemy latwo dokonac tej zmiany, poniewaz klasa Nullable po-
zwala na niejawna konwersje miedzy Nullable a typem bazowym.

Wiecej informaciji

Aby dowiedzie¢ sig wiecej na temat klasy Nullable i jej implementacji,
nalezy zajrzec pod hasto ,Nullable class” w pomocy MSDN.

Uzywanie operatorow
w potqgczeniv z wtasnymi obiektami

Kazdy programista VB dobrze zna operatory arytmetyczne stuzace do
dodawania (+), odejmowania (-), dzielenia (/) i mnozenia (*). Zwykle
operatory te sg zarezerwowane dla liczbowych typéw .NET i nie mozna
uzywac ich w polaczeniu z innymi obiektami. Jednakze w VB .NET 2.0
mozna budowac obiekty, ktore obstugujg wszystkie te operatory (a takze
operatory uzywane do operacji logicznych i niejawnej konwersji typu).
Technika ta nie ma sensu w przypadku obiektéw biznesowych, ale jest
niezwykle przydatna do modelowania struktur matematycznych, takich
jak wektory, macierze, liczby zespolone albo — jak w ponizszym przy-
ktadzie — utamki.

Kto ma dosé postu-
giwania sie toporng
sktadnig w rodzaju
ObjA. Subtract(ObjB)
w celu wykonania
prostych operacjina
wtasnych obiektach?
Dzieki przecigzaniu
operatordw mozna
manipulowac takimi
obiektami réwnie
tatwo jak zwyktymi
liczbami.

Uzywanie operatorow w potgczeniv z wiasnymi obiektami
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Jak to zrohic?

Aby przecigzy¢ operator w Visual Basicu 2009, trzeba utworzy¢ specjal-
na metode operatorowa w klasie (lub strukturze). Metode te deklaruje sig
przy uzyciu stow kluczowych Public Shared Operator, po ktdrych na-
stepuje symbol operatora (na przykiad +).

WSKAZOWKA

Przecigzanie operatora to po prostu definiowanie, co robi operatar,
kiedy uzywamy go w polgczeniu z konkretnym typem obiektu. In-
nymi slowy, kiedy przecigzamy operator + klasy Fraction, infor-
mujemny .NET, co nalezy zrobi¢, gdy kod dodaje do siebie dwa
obiekty Fraction.

Oto przykltadowa metoda operatorowa, ktdra dodaje obstuge operatora
dodawania (+):

Public Shared Operator(ObjA As MyClass, objB As MyClass) As MyClass
" (tutaj kody klasy)
End Operator
Kazda metoda operatorowa przyjmuje dwa parametry, ktare reprezen-
tuja wartosci po obu stronach operatora. W zaleznosci od operatora i klasy

kolejnosé moze miec¢ znaczenie (jak w przypadku dzielenia).

Kiedy zdefiniujemy operator, kompilator VB bedzie wywotywal nasz kod
podczas wykonywania kazdej instrukeji, ktéra uzywa operatora na obiek-
cie danej klasy. Na przyktad kompilator przeksztalci kod:

0bjC = ObjA + ObjB
do nastepujacej postaci:
0bjC = MyClass.Operator+(0bjA, 0bjB)

Na listingu 2.3 pokazano, jak przecigzy¢ operatory arytmetyczne Visual
Basica na uzytek klasy Fraction. Razdy obiekt Fraction sklada sig
z dwach czegci: licznika i mianownika (tzw. ,géry” i ,dofu” utamka). Kod
klasy Fraction przecigza operatory +, -, * oraz /, umozliwiajgc wyko-
nywanie obliczen ulamkowych bez przeksztalcania liczb w wartosci
dziesigtne, a zatem bez utraty precyz;i.
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Listing 2.3. Przecigzanie operatoréw arytmetycznych w klasie Fraction

PubTic Structure Fraction

" Dwie czesSci utamka
Public Denominator As Integer
Public Numerator As Integer

PubTic Sub New(ByVal numerator As Integer, ByVal denominator As Integer)
Me .Numerator = numerator
Me.Denominator = denominator

End Sub

Public Shared Operator +(ByVal x As Fraction, ByVal y As Fraction) _
As Fraction
Return Normalize(x.Numerator * y.Denominator + _

y.Numerator * x.Denominator, x.Denominator * y.Denominator)
End Operator

Public Shared Operator -(ByVal x As Fraction, ByVal y As Fraction) _
As Fraction
Return Normalize(x.Numerator * y.Denominator - _
y.Numerator * x.Denominator, x.Denominator * y.Denominator)
End Operator

Public Shared Operator *(ByVal x As Fraction, ByVal y As Fraction) _
As Fraction
Return Normalize(x.Numerator * y.Numerator, _
x.Denominator * y.Denominator)
End Operator

Public Shared Operator /(ByVal x As Fraction, ByVal y As Fraction) _
As Fraction
Return Normalize(x.Numerator * y.Denominator, _
x.Denominator * y.Numerator)
End Operator

" Redukcja utamka
Private Shared Function Normalize(ByVal numerator As Integer, _
ByVal denominator As Integer) As Fraction
If (numerator <> 0) And (denominator <> 0) Then
" Poprawianie znakow
If denominator < 0 Then
denominator *= -1
numerator *= -1
End If

Dim divisor As Integer = GCD(numerator, denominator)
numerator \= divisor
denominator \= divisor

End If

Return New Fraction(numerator, denominator)
End Function
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' Zwracanie najwiekszego wspdlnego dzielnika przy uzyciu algorytmu
" Fuklidesa
Private Shared Function GCD(ByVal x As Integer, ByVal y As Integer) _
As Integer
Dim temp As Integer

X = Math.Abs(x)

y = Math.Abs(y)

Do While (y <> 0)
temp = x Mod y
X=y
y = temp

Loop

Return x

End Function

' Przeksztatcanie utamka w postac dziesietng
Public Function GetDouble() As Double
Return CType(Me.Numerator, Double) / _
CType(Me.Denominator, Double)
End Function

" Pobieranie taricucha reprezentujacego utamek
Public Overrides Function ToString() As String

Return Me.Numerator.ToString & "/" & Me.Denominator.ToString
End Function

End Structure

Aplikacja konsoli pokazana na listingu 2.4 przeprowadza szybki test
klasy Fraction. Dzigki przecigzaniu operatoréw liczba pozostaje w postaci
ufamkowej i nie dochodzi do utraty precyzji.

Listing 2.4. Test klasy Fraction

Module FractionTest

Sub Main()
Dim f1 As New Fraction(2, 3
Dim f2 As New Fraction(l, 4

Console.WritelLine("f1
Console.WriteLine("f2

" & f1.ToString())
" & f2.ToString())

Dim f3 As Fraction
f3 =11+ 12 ' 13 obecnie wynosi 11/12
Console.WriteLine("fl + f2 = " & f3.ToString())

f3=1~fl/ f2 ' f3 obecnie wynosi 8/3
Console.WriteLine("fl / f2 = " & f3.ToString())
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f3=1F1l-f2 " f3 obecnie wynosi 5/12
Console . WriteLine("fl - f2 = " & f3.ToString())

f3=fl*f2 ' f3 obecnie wynosi 1/6
Console . WriteLine("fl * f2 = " & f3.ToString())
Console.ReadLine()
End Sub
End Module

Po uruchomieniu tej aplikacji pojawia sie nastepujace wyniki:

fl =2/3

f2 =1/4

fl + f2 = 11/12
fl/ f2 =8/3
fl - f2 = 5/12
fl * f2=1/6

Parametry i wartos¢ zwrotna metody operatorowej zwykle sg tego sa-
mego typu. Mozna jednak utworzyé kilka wersji metody operatorowej,
aby uzywac obiektéw w wyrazeniach z rdznymi typami.

A co...

...z przecigzaniem operatordw w innych typach danych? Istniejg klasy,
ktdre sg naturalnymi kandydatami do przecigzania operatoréw. Oto kilka
przykladaw:

o klasy matematyczne, ktdre modeluja wektory, macierze, liczby ze-
spolone lub tensory;
o klasy finansowe, ktdre zaokraglajg obliczenia do najblizszego grosza

i obstuguja razne typy walut;

e klasy miar, ktdre uzywaja jednostek nieregularnych, na przykiad
cali i stap.

Wiecej informaciji

Aby dowiedziec sig wiecej o skladni przecigzania operatoréw oraz o wszyst-
kich operatorach, ktdre mozna przecigzac, nalezy zajrzec pod hasto in-
deksu ,Operator procedures” w pomocy MSDN.

Uzywanie operatorow w potgczeniv z wiasnymi obiektami
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Niektore klasy sg tak
duze, Ze przecho-
wywanie ich definicji
w jednym pliku jest
niewygodne. Za
POmOC g nowego
stowa kluczowego
Partial mozna
podzielic klase na kilka
oddzielnych plikow.

Dzielenie klasy nua wiele plikow

Jesli otworzymy klasg .NET 2.0 Windows Forms, zauwazymy, Ze nie ma
w niej automatycznie wygenerowanego kodu! Aby zrozumieé, gdzie po-
dzial sig ten kod, trzeba zapoznac sig z funkcjg klas czeéciowych, ktdra
umozliwia dzielenie klasy na kilka czesci.

Jak to zrobic?

Za pomoca slowa kluczowego Partial mozna podzielic klase na dowol-
na liczbe czesci. Wystarczy zdefiniowac te sama klase w wiecej niz jed-
nym miejscu. Oto przykiad, w ktarym klasg SampleClass zdefiniowano
w dwach czesciach:

Partial Public Class SampleClass
Public Sub MethodA()
Console.WriteLine("Wywotano metode A")
End Sub
End Class

Partial Public Class SampleClass
Public Sub MethodB()
Console.WriteLine("Wywotano metode B")
End Sub
End Class
W tym przykladzie deklaracje znajdujg sig w tym samym pliku, jedna
za druga. Nic jednak nie stoi na przeszkodzie, aby umiesci¢ dwie czesci
klasy SampleClass w roznych plikach kodu zrodiowego nalezacych do
tego samego projektu (jedyne ograniczenie polega na tym, Ze nie mozna
zdefiniowa¢ dwach czesci klasy w oddzielnych podzespotach albo raz-
nych przestrzeniach nazw).

Podczas kompilowania aplikacji zawierajacej powyzszy kod Visual Studio
wyszuka kazdg czgsc SampleClass i polaczy ja w kompletng klasg z dwoma
metodami, MethodA() i MethodB(). Mozna uzywact obu tych metod:

Dim Obj As New SampleClass()

0bJ . MethodA()

Obj.MethodB()
Klasy czesciowe nie pomagajg w rozwigzywaniu problemdéw programi-
stycznych, ale przydaja sie do dzielenia bardzo duzych, nieporgcznych
klas. Oczywiscie, sama obecnosé duzych klas w aplikacji moze swiadczyc

12

Rozdziat 2: Jezyk Visual Basic



o tym, Ze programista zle rozlozy! problem na czynniki, a w takim przy-
padku lepiej jest podzieli¢ kod na odrebne, a nie czesciowe klasy. Jednym
z kluczowych zastosowan klas czesciowych w .NET jest ukrywanie kodu
generowanego automatycznie przez Visual Studio, ktéry w starszych
wersjach byt widoczny, co przeszkadzato niektérym programistom VB.

Na przykiad podczas budowania formularza .NET w Visual Basicu 2005
kod obstugi zdarzen jest umieszczany w pliku kodu Zrédiowego formu-
larza, ale kod, ktdry tworzy poszczegolne kontrolki i 1gczy je z procedu-
rami obstugi zdarzen, jest niewidoczny. Aby go zobaczyé, trzeba wybrac
z menu Froject polecenie Show All Files. Plik z brakujacy czescig klasy
pojawi sie wowczas w oknie So/ution Explorer. Jesli formularz nosi na-
zwe Form1, to sktada sig na niego plik form 1. vl ktéry zawiera kod pisany
przez programiste, oraz plik Forml Designer.vi, ktéry zawiera auto-
matycznie wygenerowana czesc.

A co...

...z uzywaniem stowa kluczowego Partial w polaczeniu ze struktu-
rami? To dziala, ale nie mozna tworzy¢ czesciowych interfejsow, wyli-
czen ani zadnych innych konstrukeji programistycznych .NET.

Wiecej informacji

Wiecej informacji o klasach czgsciowych mozna znalezé pod hastem in-
deksu ,Partial keyword” w pomocy MSDN.

Rozszerzanie przestrzeni nazw My

Obiekty My nie sg zdefiniowane w jednym miejscu. Niektdre z nich po-
chodzg od klas zdefiniowanych w przestrzeni nazw Microsoft.Visual-
Basic.MyServices, a inne sg generowane automatycznie w miarg do-
dawania formularzy, ustug WWW, ustawien konfiguracyjnych i osa-
dzonych zasobdw do projektu aplikacji. Programista moze jednak roz-
szerzyc przestrzen nazw My o wiasne skiadniki (na przykiad przydatne
obliczenia oraz zadania specyficzne dla aplikacji).

Niektorzy tak czesto

uzywajg obiektow
My, ze chcieliby
dostosowac je do

wtasnych potrzeb.

VB 2005 umozliwia
dotgczenie wtasnych

klas do przestrzeni
nazw My.

Rozszerzanie przestrzeni nuzw My
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Sktadowe wspotdzie-
lone to sktadowe,
ktore sq zawsze
dostepne za po-
Srednictwem nazwy
klasy, nawet jesli
obiekt nie zostat
utworzony. W razie
uZycia zmiennej
wspotdzielonej
istnieje tylko jedna
kopia tej zmiennej,
globalna dla catej
aplikaciji.

Jak to zrohic?

Aby dolaczyé nowa klase do hierarchii obiektéw My, wystarczy uzyc bloku
Namespace z nazwa My. Na przyktad ponizszy kod definiuje nowa klase
BusinessFunctions, ktéra zawiera specyficzne dla firmy funkcje prze-
znaczone do generowania identyfikatordw (poprzez polaczenie nazwy
klienta z identytikatorem GUID):

Namespace My

PubTic Class BusinessFunctions
PubTic Shared Function GenerateNewCustomerID( _
ByVal name As String) As String
Return name & " " & Guid.NewGuid.ToString()
End Function
End Class

End Namespace

Po utworzeniu obiektu BusinessFunctions mozna uzywac go w aplikacji
tak samo jak dowolnego innego obiektu My. Na przyklad ponizsza in-
strukcja wyswietla nowy identyfikator klienta:

Console.WriteLine(My.BusinessFunctions.GenerateNewCustomerID("matthew"))

Zwrocmy uwage, ze nowe klasy My musza uzywac wspatdzielonych metod
i wlasciwosci, poniewaz obiekty My nie sa konkretyzowane automatycz-
nie. Gdybysmy uzyli zwyktych sktadowych instancyjnych, musielibysmy
sami tworzy¢ obiekt My i nie moglibyémy manipulowaé nim przy uzyciu
tej samej skiadni. Innym rozwigzaniem jest utworzenie modutu w prze-
strzeni nazw My, poniewaz wszystkie metody i wiasciwosci w module sg
wspoldzielone.

Mozna rowniez rozszerza¢ niektdre sposrod istniejacych obiektow
My dzigki klasom czgséciowym. W ten sposob mozna na przykiad do-
da¢ nowe informacje do obiektu My.Computer albo nowe procedury do
obiektu My.Application. Wymaga to nieco innego podejécia. Wiasci-
wost My .Computer eksponuje instancje obiektu MyComputer. Wiasciwosé
My.Application eksponuje instancje obiektu MyApplication. Aby wiec
rozszerzyc ktdrgs z tych klas, trzeba utworzyc klase czesciowa o odpo-
wiedniej nazwie i doda¢ do niej odpowiednie sktadowe. Nalezy rowniez
zadeklarowac tg klase przy uzyciu stowa kluczowego Friend, aby dopa-
sowac ja do istniejacej klasy.
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Oto przyklad rozszerzania obiektu My.Application o metode, ktdra
sprawdza, czy dostgpna jest zaktualizowana wersja programu:

Namespace My

Partial Friend Class MyApplication
Public Function IsNewVersionAvailable() As Boolean
" Zwykle numer najnowszej wersji aplikacji bytby odczytywany
"z ustugi WWW albo jakiego$S innego zasobu.
"W tym przyktadzie jest zakodowany "na sztywno"
Dim LatestVersion As New Version(l, 2, 1, 1)
Return Application.Info.Version.CompareTo(LatestVersion)

End Function
End Class

Teraz mozemy wykorzystac te metode:

If My.Application.IsNewVersionAvailable()
Console.WriteLine("Dostepna jest nowsza wersja")
Else
Console.WriteLine("To jest najnowsza wersja")
End If

A co...

...z uzywaniem rozszerzen My w wielu aplikacjach? Klasy My mozemy
traktowac doktadnie tak samo, jak inne przydatne klasy, ktdre chcemy
ponownie wykorzystaé w innej aplikacji. Innymi stowy, mozemy utwo-
rzyc projekt biblioteki klas, doda¢ do niego kilka rozszerzen My i skom-
pilowac go do postaci biblioteki DLL. Nastepnie mozemy odwolywac sig
do tej biblioteki DLL w innych aplikacjach.

Oczywiscie, pomimo tego, co mogliby twierdzi¢ entuzjasci Microsoftu,
taki sposob rozszerzania przestrzeni nazw My ma dwa potencjalnie nie-
bezpieczne aspekty:

e Trudniejsze staje sie wykorzystanie komponentu w innych jezykach.
Na przyktad jezyk C# nie obsluguje przestrzeni nazw My. Chot
mozna uzywac niestandardowego obiektu My w aplikacji C#, jest to
duzo mniej wygodne.

e Uzywanie przestrzeni nazw My oznacza rezygnacjg z jednej sposrod
najwiekszych zalet przestrzeni nazw — unikania konfliktéw na-
zewniczych. Bozwazmy na przyktad dwie firmy, ktdre tworza kom-
ponenty przeznaczone do rejestrowania zdarzen. Gdyby firmy uzy-

Rozszerzanie przestrzeni nuzw My
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Nowe stowo kluczowe
Continue Visual Basica
umoZzliwia szybkie
wyjscie ze skom-
plikowanego bloku
kodu i przejscie do
nastepnej iteracji peth.

waly zalecanego standardu nazewniczego przestrzeni nazw .NET
(NazwaFirmy .NazwaAplikacji.NazwaKlasy), komponenty najprawdo-
podobniej nie miatyby takich samych w peini kwalifikowanych nazw;
jeden mogtby nazywac sig Acme.SuperLogger.Logger, a drugi —
ComponentTech.LogMagic.Logger. Gdyby jednak oba komponenty roz-
szerzaly obiekt My, moglyby uzywac takiej samej nazwy (na przy-
ktad My.Application.Logger). W rezultacie nie mozna byloby wy-
korzystac ich obu w tej samej aplikacji.

Przechodzenie do nastepnej iteracji petli

Visual Basic oferuje kilka instrukcji kontroli przeptywu, ktore pozwalajg
sterowac kolejnoscia wykonywania kodu. Mozna na przykiad uzyc stowa
kluczowego Return, aby wyjsc z funkcji, albo stowa Exit, aby zakonczyé
petle. Jednakze przed wersja VB 2005 nie bylo sposobu przejécia do na-
stepnej iteracji petli.

Jak to zrohic?

Instrukcja Continue to jeden z tych mechanizméw jgzykowych, ktore po-
czatkowo wydajg sie malo istotne, ale z czasem okazujg sig bardzo przy-
datne. Instrukcja Continue ma trzy wersje: Continue For, Continue Do
i Continue While, ktdrych uzywa sig z roznymi typami petli (For ... Next,
Do ... LooporazWhile ... End While).

Aby zrozumieg, jak dziala instrukcja Continue, przeanalizujmy ponizszy kod:

For i =1 To 1000
If i Mod 5 =0 Then
' (kod zadania A)
Continue For
End If
" (kod zadania B)
Next

Petla ta wykonuje sig 1000 razy, stopniowo zwigkszajgc wartosé liczni-
ka 1. Riedy licznik 1 jest podzielny przez 5, wykonywany jest kod zada-
nia A. Nastepnie instrukcja Continue For powoduje zwigkszenie licznika

i wznowienie wykonywania od poczatku petli, z pominigciem kodu za-
dania B.
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W tym przykladzie instrukcja Continue nie jest wlasciwie potrzebna,
poniewaz mozna latwo przepisac kod w nastgpujgcy sposob:

For i =1 To 1000
If i Mod 5 =0 Then
" (kod zadania A)
Else
" (kod zadania B)
End If
Next

Jest to jednak znacznie trudniejsze, gdy trzeba wykonac kilka réznych
testow. Aby przekonac sie o zaletach instrukeji Continue, nalezy rozwa-
zyt bardziej skomplikowany (i realistyczny) przykiad.

Na listingu 2.5 pokazano petlg, ktdra przetwarza tablice stdw. Program
analizuje kazde stowo i ustala, czy jest ono puste, czy tez sklada sig
z liter lub cyfr. Jesli spetniony jest jeden z tych warunkéw (na przykiad
stowo sklada sig z liter), trzeba przejs¢ do nastepnego stowa bez wyko-
nywania nastepnego testu. Aby osiggnac¢ to bez uzycia instrukeji Continue,
trzeba zastosowac zagniezdzone petle, co zmniejsza czytelnosé kodu.

Listing 2.5. Analizowanie fafcucha bez uzycia instrukcji Continue

" Definiujemy zdanie
Dim Sentence As String = "Kofcowy wynik obliczen to 433."

' Przeksztatcamy zdanie w tablice stow
Dim Delimiters() As Char = {" ", ".", ","}
Dim Words() As String = Sentence.Split(Delimiters)

" Badamy kazde stowo
For Each Word As String In Words
" Sprawdzamy, czy stowo jest puste
If Word <> "" Then
Console Write("'" + Word + "'" & vbTab & "= ")

" Sprawdzamy, czy stowo sktada sie z liter

Dim AllLetters As Boolean = True

For Each Character As Char In Word
If Not Char.IsLetter(Character) Then

AlllLetters = False

End If

Next

If AllLetters Then
Console.WriteLine("stowo")

Else
" Jesli stowo nie sktada sie z liter,
' Sprawdzamy, cZy sktada sie z cyfr
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Dim AlTNumbers As Boolean = True

For Each Character As Char In Word
If Not Char.IsDigit(Character) Then

Al1Numbers = False

End If

Next

If Al1Numbers Then
Console.WriteLine("1iczbha")

Else
" Jesli stowo nie sktada sie z samych liter albo cyfr,
' zaktadamy, ze zawiera ich kombinacje (albo inne znaki)
Console . WriteLine("mieszane")

End If

End If
End If
Next

Teraz rozwazmy wersije z listingu 2.6, w ktdrej uzyto instrukcji Continue,
aby dziatanie programu bylo bardziej zrozumiate.

Listing 2.6. Analizowanie taicucha przy uzyciv instrukcji Continue

" Definiujemy zdanie
Dim Sentence As String = "Koncowy wynik obliczen to 433."

" Przeksztatcamy zdanie w tablice stow
Dim Delimiters() As Char = {" ", ".", ","}
Dim Words() As String = Sentence.Split(Delimiters)

' Badamy kazde stowo

For Each Word As String In Words
" Sprawdzamy, czZy stowo jest puste
If Word = "" Then Continue For
Console.Write("'" + Word + "'" & vbTab & "= ")

" Sprawdzamy, czy stowo sktada sie z liter
Dim AllLetters As Boolean = True
For Each Character As Char In Word
If Not Char.IsLetter(Character) Then
AllLetters = False
End If
Next
If AllLetters Then
Console.WriteLine("stowo")
Continue For
End If

' Jesli stowo nie sktada sie z liter,
' sprawdzamy, cZy sktada sie z cyfr
Dim Al1Numbers As Boolean = True
For Each Character As Char In Word
If Not Char.IsDigit(Character) Then
AlTNumbers = False
End If
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Next

If AlTNumbers Then
Console.WriteLine("liczba")
Continue For

End If

" Jesli stowo nie sktada sie z samych liter albo cyfr,
' zaktadamy, ze zawiera ich kombinacje (albo inne znaki)
Console . WriteLine("mieszane")

Next

A co...

...z uzyciem instrukcji Continue w zagniezdzonej petli? Jest to mozliwe.
Jesli zagniezdzimy petle For w petli Do, bedziemy mogli uzy¢ instrukeji
Continue For, aby przejé¢ do nastepnej iteracji wewnetrznej petli, albo
instrukcji Continue Do, aby przejs¢ do nastgpnej iteracji zewnetrznej
petli. Technika ta dziala takze w odwrotnej sytuacji (petla Do wewnatrz
petli For), ale nie w przypadku dwdch zagniezdzonych petli tego samego
typu. W takiej sytuacji nie da sig jednoznacznie odwolac do zewnetrznej
petli, wigc instrukcja Continue zawsze dotyczy petli wewnetrzne;.

Wiecej informaciji

Szczegdlowe informacje o instrukcji Continue mozna znalezé pod ha-
stemn indeksu ,continue statement” w pomocy MSDN.

Automatyczne usuwanie obiektow

W srodowisku .NET trzeba zwracac szczegdlng uwage na to, aby obiekty
uzywajace niezarzadzanych zasobdw (na przykilad uchwytdaw plikdw,
polaczen z bazami danych i kontekstow graficznych) zwalnialy je na-
tychmiast, kiedy bedzie to mozliwe. Obiekty tego typu powinny imple-
mentowac interfejs IDisposable i udostepnia¢ metode Dispose(), ktdrg
mozna wywolaé w celu natychmiastowego zwolnienia zasobdw.

Jedyny problem z ta technikg polega na tym, ze trzeba pamigtac o wy-
wolaniu metody Dispose() (albo innej metody wywotujacej Dispose(),
na przykiad Close()). VB 2005 oferuje nowe zabezpieczenie, ktire gwa-
rantuje wywotanie metody Dispose() — instrukeje Using.

Jak unikngc
pozostawiania

w pamieci obiek tow,
ktore zajmujg zasoby
az do momentu,

w ktorym wyszuka
je nodsmiecacz”?
Dzieki instrukcji
Using mozna upewnic
sie, Ze obiekty
zostang usuniete

we whasciwym
momencie.

Avtomatyczne usuwanie obiektow
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Jak to zrohic?

Instrukeji Using uzywa sig w strukturze bloku. W pierwszym wierszu
bloku Using nalezy okreslic usuwalny obiekt. Czgsto w tym samym
momencie tworzy sig obiekt za pomoca stowa kluczowego New. Nastgp-
nie w bloku Using nalezy napisac kod, ktéry uzywa usuwalnego obiektu.
Oto kratki fragment kodu, ktdry tworzy nowy plik i zapisuje w nim dane:

Using NewFile As New System.IO.StreamWriter("c:\MojPTlik.txt")
NewFile. WriteLine("To jest wiersz 1")
NewFile. WriteLine("To jest wiersz 2")

End Using

" Plik jest zamykany automatycznie
" Obiekt NewFile w tym miejscu jest juz niedostepny

W tym przykiadzie natychmiast po opuszczeniu bloku Using wywoly-
wana jest metoda Dispose() obiektu NewFile, co powoduje zwolnienie
uchwytu pliku.

A co...

...z bledami wystgpujgcymi w bloku Using? Na szczescie NET zwalnia
zastb bez wzgledu na sposdb wyijsécia z bloku Using, nawet w przypadku
nieocbstuzonego wyjatku.

Instrukcji Using mozna uzywac w polaczeniu ze wszystkimi usuwalnymi
obiektami, na przyktad:

o plikami (w tym FileStream, StreamReader i Streamiriter);

o polaczeniami z bazg danych (w tym SqlConnection, OracleConnection
i 01eDbConnection);

o pofaczeniami sieciowymi (w tym TcpClient, UdpClient, NetworkStream,
FtpWebResponse, HttpWebResponse);

o grafikg (w tym Image, Bitmap, Metafile, Graphics).

Wiecej informacji

Szczegotowe informacje o instrukcji Using mozna znalezé pod hasiem
indeksu , Using block” w pomocy MSDN.
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Ochrona wiasciwosci
przy vzyciv roznych poziomow dostepu

Wigkszos¢ wlasciwosci zawiera procedure Get (ktdra umozliwia pobie-
ranie wartosci wlasciwosci) oraz procedure Set (ktora umozliwia okre-
slenie nowej wartosci wiasciwosci). W poprzednich wersjach Visual Ba-
sica poziom dostgpu do obu procedur musiat by¢ jednakowy. W VB 2005
mozna zabezpieczy¢ wlasciwosé, przypisujac procedurze Set nizszy po-
ziom dostgpu niz procedurze Get.

Jak to zrobic?

VB rozroznia trzy poziomy dostgepu. W kolejnosci od najmniej do najbar-
dziej ograniczonego sa to:

e Public (element dostgpny dla wszystkich klas we wszystkich podze-
spolach);

e Friend (element dostepny dla wszystkich klas w biezacym podzespole);
e Private (element dostgpny tylko dla kodu w tej samej klasie).

Wyobrazmy sobie, ze tworzymy komponent DLL, ktéry bedzie uzywany

przez inna aplikacje. Zawiera on wiagciwosé Status, ktdra bedzie od-

czytywana przez aplikacje kliencka, wiec deklarujemy ja jako publiczna:
Public Class ComponentClass

Private Status As Integer
Public Property Status() As Integer
Get
Return Status
End Get
Set(ByVal value As Integer)
_Status = value
End Set
End Property

End Class

Problem w tym, Ze poziom dostgpu przypisany wiasciwosci Status po-
zwala klientowi na jej zmiane, co nie ma sensu. Wilasciwosé Status
mogtaby by¢ przeznaczona tylko do odczytu (w tym celu nalezaloby po-
ming¢ procedure Set), ale wtedy nie moglyby jej zmienia¢ inne klasy,
ktare stanowig czesc aplikacji i znajdujg sig w tym samym podzespole.

W przesztosci nie
dato sie utworzy¢
whasciwosci,
ktéra mogta byc
odczytywana
przez kazdego,
ale aktualizowana
tylko przez aplikacje.
VB 2005 wreszcie
poluzowuje reguty
i oferuje wigkszg
elastycznosc.

Ochrona wtasciwosci przy viyciv réznych poziomow dostepu
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Rozwigzaniem jest przypisanie procedurze Set poziomu dostepu Friend.
Oto, jak powinien wygladac kod (jedynag zmiane wyrdzniono pogrubiong
czcionka):

Public Property Status() As Integer
Get
Return _Status
End Get
Friend Set(ByVal value As Integer)
_Status = value
End Set
End Property

A co...

...z wiasciwosciami przeznaczonymi tylko do odczytu lub tylko do zapisu?
Rdzne poziomy dostgpu nie pomoga, jesli potrzebna jest wiasciwosc
przeznaczona tylko do odczytu (na przykiad wartosé obliczana) albo tyl-
ko do zapisu (na przyklad haslo, ktére po ustawieniu nie powinno pozo-
stawac dostgpne). W celu utworzenia wlasciwosci przeznaczonej tylko
do odczytu nalezy dodac stowo kluczowe ReadOnly do deklaracji wtasci-
wosci (tuz po stowie kluczowym okreglajgcym poziom dostepu) i usungé
procedure Set. W celu utworzenia wlasciwoéci przeznaczonej tylko do
zapisu nalezy usuna¢ procedure Get i dodac stowo kluczowe WriteOnly.
Te stowa kluczowe nie sg niczym nowym — byly dostepne juz w Visual
Basicu .NET 1.0.

Noweoperatory — T@StOWNIE Kolejnych czesci

logiczne umozliwiajg 1.

faczenie wicls waren- \WYFOIZENIO Warunkowego

kow i pisanie bardziej

zwartego kodu. W poprzednich wersjach Visual Basica istnialy dwa operatory logiczne:
And i Or. W Visual Basicu 2005 wprowadzono dwa dodatkowe operatory:
AndAlso oraz OrElse. Dzialajg one tak samo jak And i Or, ale pozwalajg
oszacowac tylko jedng czesc dlugiego wyrazenia warunkowego.
Juk to zrobic?
W wielu programach trzeba oszacowac kilka warunkow z rzedu. Czesto
najpierw sprawdzamy, czy obiekt nie jest pusty, a nastgpnie badamy
jedna z jego wlasciwosci.
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W tym celu musimy uzywac zagniezdzonych blokéw If, jak w poniz-
szym przykladzie:

If Not MyObject Is Nothing Then
If MyObject.Value > 10 Then
" (robimy cos)
End If
End If

Bytoby milo potaczyc te dwa warunki w jednym wierszu:

If Not MyObject Is Nothing And MyObject.Value > 10 Then
" (robimy cos)
End If
Niestety, to nie zadziala, poniewaz VB zawsze testuje oba warunki. In-
nymi slowy, nawet jesli MyObject jest rawny Nothing, VB sprawdzi
drugi warunek i sprobuje pobra¢ wiasciwosé MyObject.Value, co spo-
woduje wyjatek Nul1ReferenceException.

W Visual Basicu 2005 rozwigzano ten problem dzigki stowom kluczo-
wym AndAlso i OrElse. Riedy uzywamy tych operatordow, Visual Basic
nie testuje drugiego warunku, jesli pierwszy nie jest spetniony. Oto po-
prawiony kod:

If Not MyObject Is Nothing AndAlso MyObject.Value > 10 Then
" (robimy cos)
End If

A co...

...z innymi ulepszeniami jezyka? W tym rozdziale przedstawiono naj-
wazniejsze innowacje w jezyku VB. Warto jednak wspomniec¢ o kilku
innych nowosciach, ktdre nie zostaly tu opisane:

o Stowo kluczowe IsNot pozwala uproscié niezgrabng sktadnie. Dzigki
niemu mozna zastgpi¢ konstrukcje If Not x Is Nothing réwno-
wazna instrukejg If x IsNot Nothing.

e Za pomocg funkeji TryCast () mozna nieco przyspieszy¢ rzutowanie
typdw. Dziata ona tak jak funkcje CType() lub DirectCast(), z jednym
wyjatkiern — jesli obiektu nie mozna przeksztalcic w zadany typ,
zwracana jest pusta referencja. Zamiast wigc sprawdzac typ obiektu,
a potern go rzutowac, mozna od razu uzyc funkcji TryCast(), a na-
stepnie sprawdzi€, czy zwracila ona rzeczywista referencje do obiektu.

Testowanie kolejnych czesci wyraienia warunkowego
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o Zmienne catkowite bez znaku umozliwiajg przechowywanie wartosci,
ktdre nie moga by¢ ujemne. Ograniczenie to oszczedza pamigé, po-
zwalajac na przechowywanie wigkszych liczb. Liczby bez znaku zaw-
sze byly obstugiwane przez NET Framewaork, ale obecnie VB 2005
zawiera odpowiednie stowa kluczowe (UInteger, ULong i UShort).
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