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Zwigksz swoja produktywnos¢ dzigki Visual Studio 2005 oraz Team System

 Kompletny przeglad $rodowiska
* Nowosci w Visual Studio 2005
* Praca zespotowa w Team System

Microsoft nie zaprzestaje wysitkow, doskonalac narzedzia do tworzenia programow
dla platformy .NET. Visual Studio 2005 to nastepny krok w tym kierunku. Nowe
wiasciwosci pozwalaja jeszcze bardziej zwiekszyé wydajnosé programistow, poprawic
komfort ich pracy i zautomatyzowa¢ wykonywanie zmudnych zadan, a wersja Team
System umozliwia wspotprace catych zespotdw projektowych, wtaczajac w to
menedzerow projektu, architektow, programistow, testerow czy administratorow.
Wielo$¢ mozliwosci i funkcji Srodowiska Visual Studio 2005 sprawia, ze nawet
do$wiadczonym programistom przyda sie wszechstronne zrddto wiedzy.

Ksiazka ,Microsoft Visual Studio 2005. Ksiega eksperta” to podrecznik, w ktérym
wyczerpujaco omowiono to rozbudowane srodowisko. Dzieki niemu poznasz elementy
interfejsu uzytkownika potrzebne do utworzenia aplikacji od poczatku do konca

- od przygotowywania projektu, poprzez pisanie i modyfikowanie kodu, az po
diagnozowanie i testowanie programu. Nauczysz sie korzysta¢ z nowych funkcji

Visual Studio 2005 umozliwiajacych miedzy innymi automatyzacje testéw, wydajna
refaktoryzacje czy wiazanie danych bez koniecznosci pisania kodu, co przyczyni sie
do wzrostu Twej produktywnosci. Dowiesz sie takze, jak uzywac narzedzi wersji Team
System pozwalajacych na sprawnag wspotprace wielu 0s6b pracujacych przy tworzeniu
oprogramowania.

* Przeglad okien projektowych i edytoréw

* Praca z projektami i rozwigzaniami

* Diagnozowanie kodu

* Obstuga baz danych

* Refaktoryzacja kodu

* Pisanie kreatordw, makr i dodatkdw
 Tworzenie aplikacji sieciowych w ASP.NET
* Pisanie i konsumowanie ustug sieciowych
 Automatyzacja testow

e Zarzadzanie zmianami i kontrola wersji

» Wspdtpraca zespotowa

* Spotecznosc programistow .NET

Ta ksiazka to nieoceniona pomoc dla wszystkich uzytkownikow Visual Studio 2005.
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Rozdziat 3.
Rozszerzenia platformy
i jezykow .NET w wersji 2005

Wigksza czgs¢ niniejszej ksiazki dotyczy gtownie narzedzi IDE Visual Studio stuzacych
poprawie produktywnosci. Uwazamy jednak, ze warto zapozna¢ si¢ takze z nowinkami
w jezykach .NET i samej platformie. Te elementy (IDE, jezyki i platforma) sa udostep-
niane przez Microsoft w jednym pakiecie. Z tego powodu wszelkie opisy dotyczace IDE
bylyby niepetne bez wzmianki o pozostatych produktach.

W rozdziale opisano nowinki w jezykach Visual Basic .NET i C#. Opisujemy takze nie-
ktére z kluczowych poprawek w samej platformie. Zaktadamy, ze wigkszos¢ Czytelnikow
ma przynajmniej podstawowa wiedz¢ na temat albo Visual Basic, albo ktoregos ze starszych
jezykow bazujacych na C, a takze w miar¢ dobrze zna platform¢ .NET. Dlatego kon-
centrujemy si¢ gldwnie na tych rozszerzeniach, dzigki ktorym NET 2.0 stanowi krok
naprzéd w poréwnaniu z poprzednimi wersjami.

Rozszerzenia wspodlne
dla réznych jezykéw .NET

Jezyki z rodziny .NET otrzymatly sporo rozszerzen w wyniku poprawek wprowadzonych
we wspolnym Srodowisku uruchomieniowym (ang. Common Language Runtime — CLR).
Cho¢ niektdre z rozszerzen sa specyficzne dla poszczegdlnych jezykow, liczne istotne
usprawnienia w wersji 2005 dotycza ich obu. Dlatego przedstawiamy je wspdlnie wraz
z przyktadowym kodem w obu tych jezykach. Ta grupa rozszerzen jezykéw .NET obej-
muje nastepujace kluczowe usprawnienia:

¢ Typy ogdlne.

¢ Typy dopuszczajace wartos¢ "null".

¢ Typy czesciowe.

& Wiasciwosci o mieszanym poziomie dostgpu.

¢ Wieloznaczne przestrzenie nazw.
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W nastepnych punktach szczegdétowo opisujemy kazdy z tych elementéw. Przedstawiamy
przyktady w jezykach C# i Visual Basic, poniewaz powyzsze nowinki dotycza ich obu.
Rozszerzenia specyficzne dla kazdego z tych jezykow opisane sa w dalszej czgsci rozdziatu.

Typy ogdine

Typy ogdlne (ang. generics) to bez watpienia najwazniejsza nowos¢ w .NET 2.0, dlatego
zadna ksiazka opisujaca te platformg nie bylaby kompletna bez opisu ich dziatania. Ty-
py ogodlne poczatkowo moga si¢ wydawaé skomplikowane, szczegdlnie jesli zaczniesz
analizowa¢ kod zawierajacy dziwne nawiasy ostre w przypadku jezyka C# czy stowo
kluczowe Of w Visual Basic. Ponizsze podpunkty zawieraja definicj¢ typdw ogolnych,
wyjasniaja ich znaczenie oraz pokazuja, jak uzywacé ich w kodzie.

Definicja typoéw ogéinych

Dzialanie typow ogolnych jest stosunkowo proste. Czasem trzeba utworzy¢ obiekt (lub
zdefiniowad¢ parametr metody), jednak na etapie pisania kodu nie wiadomo, jakiego typu
bedzie ten obiekt. Typ powinien by¢ ogolny i umozliwiaé osobie korzystajacej z niego
okreslenie faktycznego typu obiektu.

Do rozwiazania tego problemu mozna uzy¢ klasy System.Object — tak postgpowali
programisci uzywajacy wersji starszych od 2.0. Jednak wyobraz sobie, ze chcesz uniknac
koniecznosci pakowania typdw, sprawdzania ich w czasie wykonywania programu i jaw-
nego rzutowania w wielu miejscach kodu. Pozwala to zrozumie¢, do czego moga stuzy¢

typy ogolne.

Zalety stosowania typodw ogolnych najlepiej pokazac na przyktadzie. Najprostszy to two-
rzenie klasy kolekcji zawierajacej inne obiekty. Wyobraz sobie, ze chcesz zapisac grupe
obiektow. Mozna to zrobié, dodajac je do kolekcji ArrayList. Jednak kompilator i Srodo-
wisko uruchomieniowe maja informacje jedynie o tym, ze przechowywana jest lista ja-
kichs obiektow. Moze ona zawiera¢ obiekty typu Order, Customer lub obu tych typow
(lub dowolnych innych). Jedyny sposéb, aby dowiedzie¢ sig, co przechowuje lista, to
napisa¢ kod sprawdzajacy typ przechowywanych obiektow.

Oczywiscie mozna obejs¢ ten problem i napisa¢ wilasng silnie typowang listg. Cho¢ takie
rozwiazanie jest mozliwe, wymaga to zmudnego pisania niemal takiego samego kodu dla
kazdego typu, ktory ma by¢ przechowywany w kolekcji. Jedyna istotng réznica w kodzie
jest typ obiektow, jakie lista moze przechowywac. Ponadto wciaz trzeba rzutowac obiekty,
poniewaz uzywana lista zawiera obiekty typu System.0Object.

Teraz wyobraz sobie, ze mozesz napisaé klase, ktora umozliwia uzytkownikom definio-
wanie typu. Mozna napisaé jedna ogolng klasg listy, ktora zamiast zawiera¢ obiekty typu
System.0Object, bedzie zawierata obiekty typu uzytego w miejscu definiowania tej klasy.
Umozliwia to okreslenie w kodzie wywotujacym ogdlng listg tego, czy na przyktad ma
ona przechowywac¢ obiekty typu Order lub Customer. Wtasnie to umozliwiaja typy ogolne.
Mozna mysle¢ o klasach ogélnych jako o szablonach klas.
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Sa dwa rodzaje elementow ogdlnych: typy ogolne i metody ogélne. Typy ogdlne to klasy,
ktorych typ jest definiowany w miejscu tworzenia egzemplarza danej klasy. Metoda ogolna
ma przynajmniej jeden parametr o typie ogdlnym. W tym przypadku w metodzie uzywany
jest ogdlny parametr, ale jego typ jest okreslany dopiero w momencie wywotania metody.
Ponadto mozna zdefiniowa¢ rézne ograniczenia zwiazane z tworzeniem typdw ogdlnych.
W nastepnych podpunktach przedstawimy rézne zwigzane z nimi zagadnienia.

Zalety stosowania typéw ogdinych

Teraz jasno widaé niektore z zalet stosowania typow ogdlnych. Bez takich typow klasy
majace zarzadzaé¢ réznymi typami musza uzywaé typu System.Object. Powoduje to
liczne problemy. Po pierwsze, nie ma mozliwosci natozenia ograniczen ani sprawdzenia
przez kompilator, co jest zapisywane w obiekcie. Istotne sa wynikajace z tego wnioski
— nie wiadomo, co znajduje si¢ w kolekcji, jesli nie mozna ograniczy¢ typu zapisywanych
w niej obiektéw. Po drugie, uzywajac obiektu, trzeba sprawdzié¢ jego typ, a nastepnie zrzu-
towa¢ z powrotem na oryginalny typ. Oczywiscie powoduje to spadek wydajnosci. Po-
nadto jesli programista uzywa typdw skalarnych i zapisuje je w obiektach System.Object,
typy sa pakowane. W momencie pobierania typu skalarnego trzeba go rozpakowac. Takze
to wymaga zbednego kodu i niepotrzebnie pogarsza wydajnos¢. Typy ogdlne rozwiazuja
wszystkie te problemy. Ponizej opisujemy, jak jest to mozliwe.

W jaki sposob .NET obstuguje typy ogdéine?

Kompilacja typu ogdlnego, podobnie jak pozostatego kodu dla platformy .NET, powoduje
utworzenie kodu w jezyku posrednim Microsoftu (ang. Microsoft Intermediate Language
— MSIL) oraz metadanych. Oczywiscie w przypadku typéw i metod ogdélnych kompi-
lator generuje kod MSIL definiujacy sposob ich stosowania.

Kiedy kod MSIL jest wykonywany po raz pierwszy, kompilator JIT (ang. just-in-time)
kompiluje go do kodu natywnego. Kiedy taki kompilator natrafi na typ ogolny, ,,wie”, ze
W jego miejsce nalezy wstawi€ typ rzeczywisty i robi to. Ten proces nazywany jest two-
rzeniem egzemplarza typu ogolnego.

W nastepnych wywolaniach uzywany jest §wiezo skompilowany typ kodu natywnego.
W rzeczywistosci wszystkie typy referencyjne moga wspotdzieli¢ jeden egzemplarz typu
ogolnego, poniewaz w kodzie natywnym te referencje to po prostu wskazniki na ten sam
obiekt. Oczywiscie jesli w procesie tworzenia egzemplarza typu ogdlnego uzywany jest no-
wy typ skalarny, srodowisko uruchomieniowe ,,w locie” utworzy nowa kopi¢ tego typu
ogolnego.

Dlatego korzystanie z typdw ogolnych niesie zalety zaréwno na etapie pisania kodu,
jak i w czasie jego wykonywania. W czasie wykonywania caly oryginalny kod jest prze-
ksztatcany na natywny, silnie typowany kod. Przyjrzyjmy si¢ teraz, jak tworzy¢ typy ogodlne.
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Tworzenie typéw ogdinych

Typy ogolne to klasy zawierajace przynajmniej jeden element, ktorego typ nalezy okresli¢
w czasie tworzenia obiektu (a nie na etapie tworzenia klasy). Aby zdefiniowac typ
ogo6lny, nalezy najpierw zadeklarowac klasg, a nastgpnie zdefiniowa¢ dla niej parametry
typu. Parametr typu jest przekazywany do klasy w celu zdefiniowania rzeczywistego
typu dla typu ogolnego. Parametry typu dziataja podobnie do parametréw metod. Istotna
réznica polega na tym, ze zamiast wartosci lub referencji do obiektu przekazywany jest
typ uzywany w typie ogdlnym.

/@‘ Wiekszos¢ typdw ogdlnych stuzy do zarzadzania kolekcjami obiektéw lub listami

wigzanymi. Nie jest to jednak jedyne zastosowanie tych typéw. Dowolna klasa
moze byé typem ogdélnym.

Zatézmy, ze programista chce napisac klasg Fields, ktora obstuguje pary nazwa-wartosc,
podobnie jak robia to kolekcje Hashtable czy Dictionary. Mozna zadeklarowaé t¢ klase
W nastgpujacy sposob:

Ct:

pubTic class Fields

VB:

Public Class Fields
Zalézmy ponadto, ze ta klasa moze uzywac réznych typdw jako kluczy i wartosci. Klasa
ma w ogblny sposdb obstugiwaé wiele typéw, jednak po utworzeniu jej egzemplarza
nalezy je ograniczy¢ do tych, ktore zostaly okreslone w procesie tworzenia tego egzem-
plarza. Aby doda¢ parametry typu do deklaracji klasy, nalezy uzy¢ nastepujacej sktadni:
C#:

public class Fields<keyType, valueType>

VB:
Public Class Fields(Of keyType, valueType)

W tym przypadku keyType i valueType to parametry typu, ktorych mozna uzywaé w resz-
cie kodu klasy zamiast typow, ktore zostana okreslone w czasie tworzenia jej egzemplarza.
Mozna na przyktad doda¢ do klasy metodg Add, ktdrej sygnatura wyglada tak:

C#:

public void Add(keyType key, valueType value)

VB:
Public Sub Add(key as keyType, value as valueType)

Stanowi to informacj¢ dla kompilatora o tym, Ze typu uzytego do utworzenia klasy nalezy
takze uzywaé w tej metodzie. Aby korzysta¢ z klasy, w kodzie trzeba najpierw utworzy¢
jej egzemplarz i przekaza¢ do niego argumenty typu. Argumenty typu to typy przekazy-
wane jako parametry typu, takie jak w ponizszym kodzie:
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C#:
Fields<int, Field> myFields = new Fields<int, Field>();

VB:

Dim myFields As New Fields(Of Integer, Field)
W tym przypadku nowy egzemplarz ogélnej klasy Field musi zawiera liczbe typu int
(Integer) jako klucz i obiekt typu Field jako wartosé. Wywotanie metody Add $wiezo
utworzonego obiektu Field wyglada teraz tak:
Ct:

myFields.Add(1, new Field()):

VB:
myFields.Add(1, New Field())

Préba przekazania parametru innego typu wywota blad kompilacji, poniewaz wymagany
jest obiekt okreslonego typu.

/@ Kiedy stosuje sie typy ogblne, czesto do definiowania nazw typdw uzywa sie

\ pojedynczych liter (szczegblnie widoczne jest to w jezyku C#). Nierzadko mozna
zobaczy¢ zapis typu <T> lub <K>. Nie trzeba ogranicza¢ sie do stosowania takich
krétkich nazw. Zawsze lepiej jest uzywaé nieco bardziej opisowego zapisu.

Tworzenie metod ogdinych

PrzedstawiliSmy juz parametry typow ogolnych. Te parametry typu definiuja zmienne
o zasiegu klasy. Oznacza to, ze zmienna definiujaca typ ogolny jest dostepna w calej kla-
sie. Podobnie jak w przypadku kazdej innej klasy, nie trzeba uzywaé zmiennych o zasiegu
catej klasy. Czasem wystarczy zdefiniowac elementy przekazywane do danej metody.
Elementy ogolne dziataja zawsze tak samo. Mozna zdefiniowa¢ je na poziomie klasy (co
juz pokazalismy) lub na poziomie metody (co pokazemy wkrotce).

Metody ogolne dobrze nadaja si¢ do obstugi czgsto uzywanych funkcji narzedziowych,
ktore wykonuja operacje na réznych typach. Metody ogoélne definiuje si¢ poprzez okreslenie
przynajmniej jednego typu ogdlnego po nazwie metody. Nastepnie mozna uzywac tych ty-
péw ogolnych na liscie parametréw metody jako zwracanego typu oraz oczywiscie w ciele
metody. Ponizej przedstawiona jest sktadnia stuzaca do definiowania metod ogdlnych:

C#:

pubTlic void Save<instanceType>(instanceType type)

VB:
Public Sub Save(Of instanceType)(ByVal type As instanceType)

Aby wywotaé t¢ ogdlng metode, trzeba zdefiniowaé w jej wywolaniu typ przekazywany
do metody. Zat6zmy, ze metoda Save zdefiniowana w poprzednim fragmencie kodu
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znajduje si¢ w klasie Field, a programista utworzyl egzemplarz tej klasy i zapisat referen-
cje do niego w zmiennej myField. Ponizszy kod przedstawia, jak mozna wywota¢ metode
Save, przekazujac typ argumentu:

C#:

myField.Save<CustomerOrder>(new CustomerOrder());

VB:
myField.Save(Of CustomerOrder)(New CustomerOrder())

Warto pamigta¢ o kilku sprawach zwiazanych z metodami ogdlnymi. Po pierwsze, czgsto
mozna poming¢ parametr typu w miejscu wywotania metody ogdlnej. Kompilator po-
trafi wykry¢ ten typ na podstawie przekazanych parametréw, dlatego parametr typu jest
opcjonalny. Jednak zwykle warto go okresli¢, poniewaz dzigki temu kod jest bardziej
czytelny, a kompilator nie musi sprawdzac¢ typu. Po drugie, metody ogdlne mozna dekla-
rowa¢ jako statyczne (lub wspoldzielone). Po trzecie, mozna zdefiniowaé ograniczenia
dla metod (i klas) ogélnych, co opisano w nastgpnym podpunkcie.

Specyficzne typy ogdlne (ograniczenia)

Przy pierwszym napotkaniu metod ogoélnych tatwo mysle¢ o nich jako o prostych narzg-
dziach utatwiajacych przechowywanie danych. Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze cata
ta technika ma powazng wade. Najlepiej mozna ja przedstawi¢ za pomoca pytan, ktore
przychodza do gltowy: ,,Typy ogolne sa Swietne, ale co zrobi¢, jesli chcemy wywotac
metode lub wlasciwos¢ ogolnego obiektu, ktorego typ jest z definicji nieznany?”. Ta
wada wydaje si¢ ogranicza¢ przydatnos¢ typow ogélnych. Jednak po dalszym zastanowieniu
si¢ mozna zauwazyc¢, ze ograniczenia typow ogolnych pozwalajg rozwigzac ten problem.

Ograniczenia typow ogolnych dzialaja tak, jak wskazuje na to ich nazwa — pozwalaja
zdefiniowaé ograniczenia dotyczace typow, ktérych nadawca moze uzywaé do tworzenia
egzemplarza klasy ogdlnej lub wywotywania jednej z metod ogdlnych. Ograniczenia
typow ogolnych maja trzy odmiany:

¢ Ograniczenia dotyczace dziedziczenia — pozwalaja okresli¢, ze typ ogolny
musi implementowac¢ okreslone interfejsy lub dziedziczy¢ po danej klasie bazowe;.

¢ Ograniczenia dotyczace konstruktora domys$lnego — pozwalaja okresli¢,
ze typ ogdlny musi udostepniaé konstruktor bezargumentowy.

¢ Ograniczenia dotyczace typu (referencyjne lub skalarne) — pozwalaja
okresli¢, ze parametr typu musi by¢ albo typem referencyjnym, albo skalarnym.

Uzywanie ograniczenia dotyczacego dziedziczenia umozliwia okreslenie jednego lub
kilku interfejséw (lub typow obiektu), ktore mozna przekazywac do klasy ogoélnej. To po-
zwala rozwigza¢ opisany wczesniej problem. Jesli zdefiniowana wezesniej ogdlna klasa
Fields ma umozliwia¢é wywotywanie metody lub wilasciwosci ogoélnego typu valueType
(na przyktad wlasciwosci ulatwiajacej sortowanie grup obiektow typu Fields), mozna
to wymusi¢, o ile dana metoda lub wlasciwos¢ jest zdefiniowana w interfejsie lub klasie
bazowej okreslonej w ograniczeniu. Ponizszy kod pokazuje, jak zdefiniowa¢ ograniczenie
dotyczace dziedziczenia:
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Ograniczenie klasy w C#:

pubTlic class Field<keyType, valueType> where keyType : ISort

Ograniczenie klasy w VB:
Public Class Fields(Of keyType, valueType As ISort)

W powyzszym kodzie klasa Fields zawiera definicje dwdch typéw ogolnych, valueType
i keyType, oraz ma ograniczenie zwigzane z parametrem keyType. To ograniczenie polega
na tym, ze keyType musi implementowac¢ interfejs ISort. Umozliwia to uzywanie metod
tego interfejsu w klasie Fields bez koniecznosci rzutowania.

—

/7I Ograniczenia dotyczace dziedziczenia mozna definiowaé dla klas i metod ogéinych.

Mozna okresli¢ dowolna liczbe interfejsow, ktore typ ogdlny ma implementowac, ale
tylko jedna klas¢ bazowa, po ktorej ma dziedziczy¢. Oczywiscie mozna przekazac jako
typ og6lny obiekt, ktory dziedziczy po klasie bazowej okreslonej jako ograniczenie.

M Jesli programista przestoni 0og6ing metode w klasie bazowej, nie moze dodac
\ (ani usuna€) ograniczenia z ogélinej metody. Uwzgledniane sg jedynie ograniczenia

zdefiniowane w klasie bazowej.

\\

Przestrzen nazw z kolekcjami ogéinymi

Wiesz juz, jak utworzy¢ wiasng klas¢ ogdlna. Platforma .NET udostgpnia liczne klasy ogdl-
ne, ktorych mozna uzywa¢ w aplikacjach. Przestrzen nazw System.Collections.Generics
definiuje liczne ogdlne klasy kolekcji, ktore sa zaprojektowane tak, aby wspotpracowaty
z grupami obiektéw okreslonego typu. Kolekcja ogolna to klasa kolekcji, ktora umozliwia
programiscie okreslenie typu przechowywanego w kolekcji w miejscu jej deklaracji.

Visual Studio domyslnie dodaje referencje do przestrzeni nazw System.Collections.
w(enerics do wszystkich plikow z kodem jezykéw Visual Basic i C#.

E
|

Klasy ogélne zdefiniowane w tej przestrzeni nazw roznia si¢ zastosowaniami. Klasa
List stuzy do obstugi prostych list i tablic obiektow. Dostepne sg takze klasy SortedlList,
LinkedList, Queue, Stack i kilka klas Dictionary. Dzigki tym klasom mozna korzystaé
z wszystkich podstawowych operacji bez konieczno$ci uzywania typizowanych klas
kolekcji. Ponadto w tej przestrzeni nazw zdefiniowanych jest wiele interfejsow, ktorych
mozna uzywac do tworzenia wlasnych kolekcji ogolnych.

Typy dopuszczajgce wartosé null

Wigkszos¢ programistow od czasu do czasu musi utworzy¢ w aplikacji zmienng i okresli¢
jej domyslng wartos¢, zanim jeszcze wiadomo, jaka warto$¢ ta zmienna powinna zawierac.
Wyobraz sobie, ze programista utworzyt klas¢ Osoba ze zmienna logiczna JestKobieta.
Jesli na etapie tworzenia egzemplarza nie wiadomo, jaka jest pte¢ osoby, trzeba wybraé
domyslna wartos¢ lub zaimplementowacé te wiasciwos¢ jako trojstanowe wyliczenie o war-
tosciach Mezczyzna, Kobieta i Nieznana.
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To ostatnie rozwigzanie moze by¢ niewygodne, szczegoélnie jesli w bazie danych wartos¢
jest przechowywana jako zmienna logiczna. Mozna wymysli¢ podobne sytuacje. Wyobraz
sobie, ze w programie znajduje si¢ klasa Test zawierajaca zmienna catkowitoliczbowa
Ocena. Jesli nie wiadomo, jaka jest wartos¢ tej zmiennej, jest ona inicjowana liczba zero (0).
Ta warto$¢ oczywiscie nie reprezentuje rzeczywistej oceny. Nastgpnie trzeba uwzglednic
ten fakt albo traktujac zero jako magiczna liczbg, albo uzywajac nastgpnej zmiennej, na
przyktad OcenaJestUstawiona.

Ten problem jest tym wiekszy, ze wszystkie wspdtczesne bazy danych uwzgledniaja warto-
$ci null (lub nieustawione). Czgsto nie mozna uzy¢ tej wasciwosci bez napisania dodat-
kowego kodu, ktéry przeksztatca wartosci w czasie transakcji wstawiania i pobierania
danych.

Typy dopuszczajace wartos¢ null w .NET 2.0 majg rozwiaza¢ ten problem. Typ dopusz-
czajqcy wartos¢ null to specjalny typ skalarny, ktéry moze mie¢ wartos¢ null. Inaczej
dziataja standardowe typy skalarne (int, bool, double i tak dalej), ktére po prostu nie sa
inicjowane w momencie deklarowania. Z kolei dzigki typom dopuszczajacym wartosé
null mozna tworzy¢ liczby catkowite, wartosci logiczne, liczby zmiennoprzecinkowe
o podwdjnej precyzji i inne, a nastgpnie przypisa¢ do nich wartos¢ null. Nie trzeba juz
zgadywac, czy zmienna zostata ustawiona (lub uzywac do tego specjalnego kodu). Zwal-
nia to tez programiste z koniecznosci okreslania warto$ci domyslnej. W zamian mozna
zainicjowaé zmienng wartoscia null lub przypisaé ja do zmiennej. Dzigki temu mozna
pisa¢ kod bez domyslnych zatozen. Ponadto typy dopuszczajace warto$¢ null rozwiazuja
problem pobierania wartosci null z bazy danych i umieszczania ich w niej. Przyjrzymy
si¢ teraz, jak dzialaja te typy.

Deklarowanie typéw dopuszczajgcych wartosé null

Deklarowanie typéw dopuszczajacych wartos¢ null znacznie rdzni si¢ miedzy jezykami
C# 1 Visual Basic. Jednak w obu przypadkach deklarowana jest ta sama struktura typu
dopuszczajacego wartos¢ null platformy NET (System.Nullable). Ta ogdlna struktura
jest zdefiniowana przez typ uzywany w jej deklaracji. Na przyktad jesli programista defi-
niuje liczbe catkowita dopuszczajaca wartos¢ null, ta ogdlna struktura zwraca wersje liczby
catkowitej. Ponizsze fragmenty kodu demonstruja, w jaki sposob typy dopuszczajace
wartos¢ null sa deklarowane w jezykach C# 1 VB:

Typ dopuszczajacy wartos¢ null w C#:

boo1? hasChildren = null;

Typ dopuszczajacy warto$é null w VB:
Dim hasChildren As Nullable(Of Boolean) = Nothing

Warto zauwazy¢, ze w kodzie jezyka C# mozna uzy¢ modyfikatora typu ? do wskazania,
ze typ bazowy nalezy traktowac jako typ dopuszczajacy warto$¢ null. Jest to po prostu
skrot. Pozwala to programistom uzywaé standardowej sktadni tworzenia typow i dodac
znak zapytania, zeby przeksztalci¢ dany typ na dopuszczajacy wartos¢ null. Z drugiej strony
w jezyku Visual Basic trzeba bardziej bezposrednio zdefiniowac klas¢ NulTlable, uzywajac
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sktadni podobnej do typow ogolnych. Mozna takze uzy¢ podobnej sktadni w jezyku C#,
tak jak w ponizszym przyktadzie:

System.Nullable<bool> hasChildren = null;

/@ Jedynie typy skalarne moga dopuszczaé warto$é null. Dlatego nie jest poprawne

tworzenie dopuszczajgcych wartosé null tarficuchéw znakéw czy egzemplarzy klas
zdefiniowanych przez uzytkownika. Mozna jednak tworzy¢ dopuszczajgce wartosé
null egzemplarze struktur, poniewaz sg one typami skalarnymi.

Uzywanie typéw dopuszczajgcych wartosé null

Ogodlna struktura System.Nullable zawiera dwie wlasciwosci stuzace tylko do odczytu:
HasValue i Value. Te wlasciwosci umozliwiaja wydajne korzystanie z typdw dopuszczaja-
cych warto$¢ null. Wiasciwos¢ HasValue to wartos¢ logiczna, ktora okresla, czy dany typ
dopuszczajacy wartos¢ null ma nadang warto$¢. Mozna uzy¢ tej wlasciwosci w instrukeji
If, aby okresli¢, czy do danej zmiennej zostata juz przypisana warto$¢. Ponadto mozna
po prostu sprawdzi¢, czy zmienna ma warto$¢ nul1 (jedynie w C#). Ponizej przedstawiony
jest przyktadowy kod:

HasValue w C#:
if (hasChildren.HasValue) {...}

HasValue w VB:
If hasChildren.HasValue Then

Sprawdzanie zmiennej w C# ze wzgledu na warto$¢ null:
if (hasChildren != null) {...}

Sprawdzanie zmiennej w VB ze wzgledu na warto$é null:

If hasChildren.Value <> Nothing Then

Wiasciwos¢ Value zwraca wartos¢ zawarta w strukturze dopuszczajacej wartos¢ null.
Weciaz mozna uzyska¢ dostep do wartosci tej zmiennej, wywotujac ja bezposrednio (bez
uzywania wlasciwosci Value). Réznica polega na tym, ze kiedy wlasciwos¢é HasValue
ma warto$¢ false, préba wywotania wtasciwosci Value spowoduje zgloszenie wyjatku.
Z kolei bezposrednia proba dostepu do zmiennej w warunku (HasValue = false) nie po-
woduje tego. Dlatego wazne jest ustalenie, jak powinien dziataé program, a nastgpnie na-
lezy uzywac tych opcji w odpowiedni sposdb. Ponizej znajduje si¢ przyktad zastosowania
wiasciwosci Value:

Wiasciwos¢ Value w C#:

System.Nullable<bool> hasChildren = null;

Console.WriteLine(hasChildren): // Nie jest zglaszany wyjqtek

if (hasChildren != null) {
Console.WriteLine(hasChildren.Value.ToString());

}

Console.WriteLine(hasChildren.Value); // Zglasza wyjatek InvalidOperationException
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Wihasciwos¢ Value w VB:

Dim hasChildren As Nullable(Of Boolean) = Nothing
Console.WriteLine(hasChildren) ' Nie jest zglaszany wyjatek
If hasChildren.HasValue Then
Console.WriteLine(hasChildren.Value.ToString())
End If
Console.WriteLine(hasChildren.Value) ' Zglasza wyjqtek InvalidOperationException

W powyzszych fragmentach kodu bezposrednie wywotania zmiennej hasChildren nie po-
woduja zgtoszenia wyjatku. Jednak préba sprawdzania warto$ci wlasciwosci Value
w sytuacji, kiedy zmienna ma wartos¢ null, spowoduje zgloszenie przez platform¢ .NET
wyjatku InvalidOperationException.

Typy (klasy) czesciowe

Typy czgsSciowe to mechanizm stuzacy do definiowania pojedynczych klas, struktur Iub in-
terfejsow w kilku plikach. W rzeczywistosci w czasie kompilacji kodu nie ma czegos takiego
jak typ czesciowy. Takie typy istnieja jedynie w czasie tworzenia aplikacji. Na etapie kom-
pilacji zawartos¢ plikdw definiujacych typ czesciowy jest taczona w pojedyncza klasg.

Typy czgsSciowe maja rozwiazywac dwa problemy. Po pierwsze, umozliwiaja programistom
rozbijanie duzych klas na kilka plikéw. Pozwala to réznym czlonkom zespotu pracowac
nad ta sama klasg bez koniecznosci korzystania z tego samego pliku (dzigki czemu uni-
ka si¢ zwiazanych z tym probleméw z taczeniem kodu). Po drugie, pozwalaja na od-
dzielenie kodu wygenerowanego przez narzedzia od kodu autorstwa programisty. Dzigki
temu plik z kodem programisty bedzie przejrzysty (poniewaz jedynie on go pielggnuje),
a na zapleczu narzedzie moze generowac¢ inne elementy klasy. Programisci uzywajacy
Visual Studio 2005 natychmiast zauwaza to, kiedy beda korzysta¢ z formularzy Windows,
naktadek na ustugi sieciowe, stron z kodem ukrytym ASP i podobnych narzedzi. Jesli
korzystates z tych elementow w poprzednich wersjach .NET, szybko spostrzezesz, ze
w wersji 2005 w plikach nie ma wygenerowanego kodu, a klasa pisana przez programiste
jest oznaczona jako partial.

Uzywanie typdéw czesciowych

Typy czgs$ciowe zaréwno w C#, jak i w Visual Basic deklaruje si¢ za pomoca stowa klu-
czowego Partial. Mozna stosowac to stowo kluczowe do klas, struktur i interfejsow. Musi
ono by¢ pierwszym stowem w deklaracji (przed Class, Structure czy Interface). Wska-
zanie, ze typ jest czgsciowy, informuje kompilator o tym, ze nalezy potaczy¢ czgsci tej
klasy w pojedynczym pliku .dl!/ lub .exe.

Przy definiowaniu typdw czg¢sciowych trzeba stosowac si¢ do kilku prostych wskazdwek.
Po pierwsze, w deklaracji wszystkich typow o tej samej nazwie w tej samej przestrzeni
nazw musi znajdowac¢ si¢ stowo kluczowe Partial. Nie mozna na przyktad zadeklarowac
klasy Partial Public Person w jednym pliku, a klasy Public Person w innym pliku tej
samej przestrzeni nazw — trzeba doda¢ stowo kluczowe Partial takze do drugiej dekla-
racji. Po drugie, trzeba pamigtac, ze wszystkie modyfikatory typu cze$ciowego sa taczone
w czasie kompilacji. Obejmuje to atrybuty klasy, komentarze XML i implementacje in-
terfejsu. Na przyktad jesli programista uzyt atrybutu System.SerializableAttribute dla
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typu czgSciowego, ten atrybut zostanie zastosowany do tego typu w czasie jego taczenia
i kompilacji. Po trzecie, warto pamigtaé, ze wszystkie typy czgsciowe musza zosta¢ skom-
pilowane do tego samego podzespotu (inaczej pakietu, czyli pliku .dl/ lub .exe; ang. as-
sembly). Nie mozna skompilowa¢ typu czgsciowego obecnego w kilku podzespotach.

Wtasciwosci z mieszanym poziomem dostepu

W poprzednich wersjach .NET mozna byto okresli¢ poziom dostgpu (publiczny, prywatny,
chroniony, wewnetrzny) jedynie dla catej wiasciwosci. Jednak czgsto potrzebna jest wila-
Sciwos¢ umozliwiajaca publiczny odczyt (get), ale tylko wewnetrzny zapis (set). Jedy-
nym sensownym rozwiazaniem w poprzednich wersjach .NET bylo pominigcie metody
set wilasciwosci. Nastepnie trzeba bylo utworzy¢ nowa metode wewngtrzna shuzaca do
ustawiania wartosci tej wlasciwosci. Kod bylby tatwiejszy do napisania i zrozumienia,
gdyby mozliwa byta bardziej precyzyjna kontrola nad modyfikatorami dostgpu w obrgbie
wlasciwosci.

NET 2.0 daje kontrolg nad modyfikatorami dostepu metod set i get wiasciwosci. Dla-
tego mozna oznaczy¢ wiasciwos¢ jako publiczna, ale oznaczy¢ metodg set jako prywatna
lub chroniona. Ponizej znajduje si¢ przyktadowy kod:

Wiasciwos¢ z mieszanym poziomem dostepu w C#:

private string _userld;
public string UserId {
get { return _userld; }
internal set { userld = value; }

}

Wiasciwos¢ z mieszanym poziomem dostegpu w VB:

Private _userld As String
Public Property UserId() As String
Get
Return _userld
End Get
Friend Set(ByVal value As String)
_userld = value
End Set
End Property

Wieloznaczne przesirzenie nazw

W przypadku duzych projektow moga wystapi¢ konflikty przestrzeni nazw miedzy soba
oraz z platforma .NET (przestrzen nazw System). Wczesniej nie mozna bylo rozwiazaé
takich wieloznacznych referencji i na etapie kompilacji pojawiat si¢ wyjatek.

NET 2.0 umozliwia programistom zdefiniowanie wlasnej przestrzeni nazw System bez
blokowania dostepu do wersji platformy .NET. Zatézmy, Zze programista zdefiniowat prze-
strzen nazw System i nagle utracit mozliwos¢ dostepu do jej globalnej wersji. W jezyku C#
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nalezy doda¢ wtedy stowo kluczowe global wraz z kwalifikatorem aliasu przestrzeni
nazw : :, tak jak w ponizszym wierszu:

global::System.Double myDouble;

W Visual Basic sktadnia jest podobna, ale uzywane stowo kluczowe to Global:

Dim myDouble As Global.System.Double

Ponadto mozna zdefiniowaé alias, kiedy uzywa si¢ przestrzeni nazw lub importuje je.
Tego aliasu mozna nastgpnie uzywaé do wskazywania typow danej przestrzeni nazw.
Zatozmy, ze wystapit konflikt z przestrzenia nazw System.10. Mozna wtedy zdefiniowad
alias przy jej importowaniu:

C#
using IoAlias = System.IO;

VB
Imports IoAlias = System.I0

Nastepnie mozna uzywac typéw za pomoca aliasu. Oczywiscie Visual Studio udostgpnia
peing obstuge mechanizmu IntelliSense dla tych elementéw. Ponizej znajduje si¢ kod
przedstawiajacy sposob uzywania zdefiniowanego wezesniej aliasu. Warto zwrdcié uwage
na nowa skladni¢ jezyka C#, ktora umozliwia stosowanie operatora w postaci podwdjnego
dwukropka:

Nowa sktadnia jezyka C#
IoAlias::Filelnfo file:

Stara sktadnia jezyka C#
IoAlias.FileInfo file;

VB
Dim file as IoAlias.Filelnfo

Rozszerzenia jezyka Visual Basic

Doswiadczeni uzytkownicy jezyka Visual Basic uciesza si¢ na wies¢, ze w Visual Stu-
dio 2005 zostata przywrécona wiasciwos$¢ zmien i kontynuuj! Jednak jest to funkcja $ro-
dowiska IDE. W rzeczywistosci wiele nowych cech IDE jest specyficznych dla jezyka.
W niniejszej ksigzce chcemy opisaé wigkszos$é z nich (jesli nie wszystkie). Rozszerzenia
IDE specyficzne dla jezyka Visual Basic obejmuja ponizsze wlasciwosci:

& Programowanie za pomoca skrotow My.
¢ Wiasciwos¢ zmien i kontynuuj.

& Fragmenty kodu.

¢ Rozszerzenia mechanizmu IntelliSense.

¢ Modyfikowanie atrybutow w oknie Properties.
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& Poprawianie btedow i ostrzezenia.
¢ Asystent do obstugi wyjatkow.

¢ Dokumentacja XML.

& Okno Document Outline.

¢ Okno projektowe dla projektow.
¢ Okno projektowe dla ustawien.

& Okno projektowe dla zasobow.

Dzigki powyzszym rozszerzeniem (a takze innym) korzystanie z je¢zyka Visual Basic
jest bardzo wygodne. W nastgpnych podpunktach skoncentrujemy si¢ jednak na samym
jezyku. Wskazemy nowinki specyficzne dla Visual Basic, ktore sa niezwykle atrakcyjne
w wersji 2005.

Instrukcja Continue

Nowa instrukcja Continue w jezyku VB umozliwia programistom przeskoczenie do na-
stepnej iteracji petli. Instrukcji Continue mozna uzywaé w petlach Do, For i While. Jesli
potrzebne jest skrocenie petli i natychmiastowe przejscie do nastepnej iteracji, wystarczy
uzy¢ instrukcji Continue For/Do/While, tak jak w ponizszym kodzie:

Sub ProcessCustomers(ByVal customers() As Customer)
Dim i As Integer
For 1 = 0 To customers.GetUpperBound(0)
If customers(i).HasTransactions = False Then Continue For
ProcessCustomer(customers(i))
Next
End Sub

Typy bez znaku

Programisci jezyka Visual Basic moga teraz uzywac typow catkowitoliczbowych bez
znaku (UShort, UInteger i ULong). Ponadto najnowsza wersja Visual Basic udostepnia
dodatkowy typ ze znakiem, SByte. Te nowe typy umozliwiaja programistom latwiejsze
wywotywanie funkcji interfejsu API systemu Windows, ktore czesto zwracajg typy bez
znaku. Jednak takie typy bez znaku nie sa obstugiwane przez specyfikacje wspdlnego
jezyka (ang. Common Language Specification — CLS), dlatego jesli programista napisze
kod bazujacy na tych nowych typach, kod zgodny z CLS moze z nim nie wspotpracowac.

Operator IsNot

Nowy operator IsNot jezyka Visual Basic umozliwia programistom sprawdzenie, czy
dwa obiekty rdznig si¢ od siebie. Oczywiscie mozna to bylo zrobi¢ takze w poprzednich
wersjach, taczac instrukcje Not i Is, na przyktad If Not myCustomer Is Nothing. Jednak te-
raz programisci moga korzysta¢ z prostszej sktadni operatora IsNot, takiej jak w ponizszym
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wierszu kodu. Warto zauwazy¢, ze dzialanie tego wiersza jest takie samo, jak przestawionej
wczesniej instrukcji Not. . . Is.

If cust IsNot Nothing Then

Blok Using

Programisci jezyka Visual Basic, ktorzy uzywali przez pewien czas jezyka C#, bez wat-
pienia uciesza si¢ z mozliwosci definiowania zasiggu obiektow za pomoca bloku Using.
Dzigki temu blokowi programisci jezyka C# moga zagwarantowaé zwolnienie zasobow
w momencie zakonczenia wykonywania danego bloku przez aplikacj¢. Obecnie ta wiasci-
wos$¢ zostata dodana takze do jezyka Visual Basic. Zatézmy, ze programista chce nawigzac
potaczenie z baza danych. Teraz moze to zrobi¢ w bloku Using. Dzigki temu gdy program
z jakiego$ powodu zakonczy wykonywanie tego bloku, obiekt zdefiniowany w instrukc;ji
Using (obiekt potaczenia SQL) zostanie usuniety w odpowiedni sposob. Ponizszy kod ilu-
struje uzywanie tej nowej wlasciwosci:

Using cnn As New System.Data.SqlClient.SqlConnection(cnnStr)

" Tu kod uzywajqcy polqczenia z SOL
End Using

Dostep do formularzy podobny jak w Visual Basic é

Programisci znajacy wersj¢ 6. jezyka Visual Basic (jeszcze sprzed platformy .NET) przy-
pomna sobie mozliwos¢ bezposredniego dostepu do wiasciwosci i metod formularza
poprzez jego nazwe. W poprzednich wersjach NET programisci musieli utworzy¢ egzem-
plarz formularza, aby uzyska¢ dostep do jego wtasciwosci. W Visual Basic 8 ponownie
mozliwy jest dostgp do sktadowych formularza poprzez jego nazwe.

Jawne zerowe dolne ograniczenie w tablicach

W starszych wersjach jezyka Visual Basic (sprzed .NET) programisci mogli okresli¢ gorne
i dolne ograniczenie tablicy, uzywajac stowa kluczowego To. Mozna bylo na przyktad
zdefiniowa¢ tablicg rozpoczynajaca si¢ od 1, a konczaca na 10. Dzigki temu kod, w ktdrym
uzywane byly tablice, byl bardzo czytelny. Jednak pojawienie si¢ platformy .NET i specy-
fikacji CLS spowodowalo, ze dolne ograniczenie we wszystkich tablicach musiato by¢
réwne zero (0). Oznacza to, Zze kazda tablica platformy .NET musi rozpoczynac si¢ od ele-
mentu zerowego. W Visual Basic 8 nie uleglo to zmianie, zndw mozna jednak okresli¢,
ze tablica rozpoczyna si¢ od 0, a konczy na gérnym ograniczeniu, co sprzyja czytelnosci
kodu. Dlatego mozna definiowac tablice w ponizszy sposob, jednak dolne ograniczenie
musi réwnac sie zero (0):

Dim myIntArray(0 To 9) As Integer
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Przecigzanie operatorow

Jesli czesto piszesz biblioteki, w koncu natrafisz na klasg, w ktorej bedziesz musiat zdefi-
niowac dzialanie operator6w dodawania (+), odejmowania (-), mnozenia (*), wigkszosci (>)
i innych. Jesli na przyktad trzeba obliczy¢ wynik dodawania dwoch wers;ji klasy za pomoca
operatora +, potrzebna jest definicja jego dzialania dla tej klasy. W poprzednich wersjach
jezyka Visual Basic nie mozna bylo utworzy¢ takiej definicji, jednak Visual Basic 8§ umoz-
liwia to. Jest to tak zwane przeciqzanie operatorow.

Do definiowania nowego operatora stuzy stowo kluczowe Operator (uzywane zamiast
Sub lub Function), po ktérym nastgpuje symbol przeciazanego operatora (+, &, *, <> i tak
dalej). Mozna nastepnie dodaé cialo tej ,,funkcji” jak kazdej innej. Moze ona przyjmowac
parametry i zwraca¢ wartos¢. Jesli programista chce umozliwi¢ dodawanie do siebie
dwbéch obiektdw, moze zdefiniowac operator + przyjmujacy te obiekty jako parametry
i zwracajacy trzeci obiekt jako wynik. [lustruje to ponizszy kod:

Public Operator +(ByVal objl As MyObject, ByVal obj2 As MyObject) As MyObject
' Obliczanie wartosci nowego obiektu i zwracanie go
End Operator

Niestandardowe zdarzenia

Programisci jezyka Visual Basic maja teraz kontrole nad rejestrowaniem delegatow, po-
niewaz moga uzywac zdarzen zdefiniowanych przez uzytkownika. Nowa wersja Visual
Basic obejmuje stowo kluczowe Custom, ktorego mozna uzywacé przy definiowaniu zdarzen.
Po uzyciu tego stowa kluczowego do zadeklarowania zdarzenia trzeba zdefiniowac ak-
cesory dla metod AddHandler, RemoveHandler i RaiseEvent. Te akcesory przestaniajg do-
myslne dziatanie zdarzenia kodem napisanym przez programiste. Jest to przydatne w sy-
tuacjach, kiedy wszystkie zdarzenia maja by¢ uruchamiane asynchronicznie lub potrzebna
jest petna kontrola nad tymi operacjami.

Rozszerzenia jezyka C#

W wersji 2005 jezyk C# zostat rozszerzony o nowe mozliwosci. Opisalismy juz kilka
wspolnych nowinek, takich jak typy ogélne i dopuszczajace wartos¢ null. Ponadto pro-
gramisci jezyka C# maja dostep do nowych wlasciwosci srodowiska IDE. Niektore z tych
funkcji to:

¢ Fragmenty kodu.

¢ Refaktoryzacja.

¢ Rozszerzenie mechanizmu IntelliSense.
¢ Kreatory kodu.

& Wiasciwosci projektow.



94

Czes¢ | « Wprowadzenie do Visual Studio 2005 i .NET

W niniejszej ksiazce opiszemy te whasciwosci. Jednak w tym miejscu skoncentrujemy si¢
na specyficznych rozszerzeniach jezyka C# w wersji 2005.

/Ml Wiecej informacji dotyczacych jezyka C# i omawianych tu zagadnieh znajduje sie

w udostepnianym przez Microsoft dokumencie ,,C# Language Specification 2.0”.

Ten dokument mozna pobra¢ ze strony http://msdn.microsoft.com/library/
default.asp?url=/library/en-us/dnvs05/html/cs3spec.asp. Pod tym samym adresem
znajduje sie kompletny przeglad jezyka C# oraz zestaw samouczkéw. Ponadto gotowa
jest juz specyfikacja jezyka C# 3.0, ktéra jest dostepna do przegladu i recenzji.

Metody anonimowe

Pojecie metody anonimowe moze przy pierwszym napotkaniu wydawac si¢ nieco skom-
plikowane. Sa to jednak po prostu nienazwane bloki kodu (nie metody) przekazywane
bezposrednio do delegata. Po pierwsze, ta wlasciwosc jest dostepna tylko w jezyku C#.
Po drugie, jest przydatna tylko wtedy, kiedy nie sa potrzebne wszystkie mozliwosci, jakie
daja delegaty — nie trzeba uzywaé wielu jednostek nastuchujacych ani nie jest potrzebna
mozliwos¢ kontroli tego, jakie jednostki nastuchuja (poprzez ich dodawanie i usuwanie).

Metody anonimowe najtatwiej jest zrozumie¢, porownujac je ze standardowym sposobem
uzywania delegatow. Aby uzy¢ delegatéw w poprzednich wersjach jezyka C#, trzeba byto
napisa¢ metod¢ wywotywang przez tego delegata, a nastepnie powigzaé ja z delegatem.

Przyjrzyjmy si¢ na przyktad sposobowi faczenia kodu ze zdarzeniem Click przycisku
(System.Windows .Forms.Button). Po pierwsze, zdarzenie Click to System.EventHandler
(lub delegat). Trzeba upewnic¢ sie, ze kod metody jest powigzany z delegatem. Zatézmy,
ze kod znajduje si¢ w metodzie, ktora wyglada nastepujaco:

private void buttonl Click(object sender, EventArgs e) {
labell.Text = "textBox.Text":

}

Nastepnie nalezy powigza¢ metode z delegatem. Oczywiscie Visual Studio wykonuje na
zapleczu wszystkie potrzebne operacje. Mozna jednak samodzielnie napisa¢ stuzacy do
tego kod. Ponadto Visual Studio obstuguje jedynie wiazanie delegatow kontrolek interfej-
su uzytkownika (zdarzen) z metodami. Programista odpowiada za wiazanie wszystkich
pozostalych delegatow — zardwno tych niestandardowych, jak i bedacych czescig platfor-
my. Ponizszy kod pokazuje, w jaki sposob Visual Studio wiaze metode buttonl Click
ze zdarzeniem C1ick klasy Button:

this.buttonl.Click += new System.EventHandler(this.buttonl Click);

Jak wida¢, trzeba napisa¢ metode z kodem oraz powiazac ja z delegatem. Przyjrzyjmy
si¢ teraz, jakie mozliwosci daja metody anonimowe. Jak juz wspomnieli$my, mozna
przekazaé¢ kod bezposrednio do delegata. Dlatego mozna dodaé¢ ponizszy wiersz kodu
do konstruktora formularza (po wywotaniu metody InitializeComponents):

this.buttonl.Click += delegate {
labell.Text = "Do widzenia";

}i
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Jak wida¢ w powyzszym kodzie, uzywanie metod anonimowych wiaze si¢ z uzywaniem
stowa kluczowego delegate. Oczywiscie delegaty moga przyjmowac parametry, dlatego
po stowie delegate mozna umiesci¢ opcjonalng list¢ parametrow (nie ma jej w powyz-
szym kodzie). Na koncu znajduje sig lista instrukcji (blok kodu). To ten kod, ograniczony
nawiasami klamrowymi, jest przekazywany do delegata anonimowo (bez nazwy metody).

/@I Metoda anonimowa ma dostep do zmiennych znajdujgcych sie w zasiegu w miejscu

tworzenia takiej metody. Te zmienne to tak zwane zmienne zewnetrzne metody
anonimowej (dla odréznienia od zmiennych wewnetrznych, ktére sa definiowane
wewnatrz metody). Jesli zmienna zewnetrzna jest uzywana w metodzie anonimowej,
zostaje przez nig przechwycona. Czas zycia takiej przechwyconej zmiennej jest zalezny
od usuniecia przez mechanizm przywracania pamieci delegata, a nie samej metody.

Ten punkt stanowi jedynie krétkie wprowadzenie do metod anonimowych. Umozliwiaja
one pisanie do$¢ zlozonego kodu (ktory moze by¢ mato czytelny). Jak tatwo si¢ domyslic,
przekazywanie wierszy kodu jako parametrow wymaga starannego namystu, jesli chce
si¢ uniknaé problemow.

Klasy statyczne

Nowa wersja platformy .NET zapewnia obstuge klas statycznych. Klasa statyczna to taka,
w ktorej kazda sktadowa jest zadeklarowana jako skladowa statyczna (w przeciwien-
stwie do sktadowych egzemplarza). Uzytkownicy tej klasy nie musza tworzy¢ jej egzem-
plarzy. Platforma gwarantuje nawet, ze nie mozna utworzy¢ egzemplarza klasy statycz-
nej. Platforma .NET udostepnia wiele takich klas, jednak jezyk Visual Basic na razie ich
nie obstuguje. Robi to jednak jezyk C#. Dlatego to tu przedstawiamy przyktadowy kod
bazujacy na klasach statycznych.
/@ W jezyku Visual Basic mozna utworzyé co$ podobnego do klas statycznych, tworzac
) klase o prywatnym konstruktorze. Ponadto nalezy oznaczy¢ wszystkie sktadowe tej
klasy jako Shared. Wada takiego rozwiazania jest brak obstugi tego mechanizmu
przez kompilator czy brak mozliwoSci uzywania konstruktora statycznego.

Definiowanie klas statycznych

Klasy statyczne tworzy si¢ poprzez dodanie stlowa kluczowego Static do deklaracji
klasy, tak jak w ponizszym wierszu kodu:

static class ProjectProperties { ...

Jak juz wspomnieli$my, nie mozna tworzy¢ egzemplarzy klasy, ktora zostata zadeklaro-
wana jako statyczna. Trzeba jednak pamigta¢ o zadeklarowaniu wszystkich jej sktado-
wych jako statycznych (kompilator nie zaktada, ze sa wlasnie takie). Jednak kompilator
moze sprawdzi¢ w klasie statycznej, czy przypadkowo nie znalazta si¢ w niej sktadowa
egzemplarza. Proba umieszczenia zmiennej niestatycznej w klasie statycznej wywota bad
kompilacji. Dotyczy to zaréwno sktadowych publicznych, jak i prywatnych. Listing 3.1
przedstawia prosta klase statyczna i jej sktadowe.
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Listing 3.1. Klasa statyczna

namespace StaticClasses {
static class ProjectProperties {
static string _projectName;
static ProjectProperties() {
_projectName = "JakisNowyProjekt";

public static string Name {
get { return _projectName; }

}

public static DateTime GetDueDate() {
/] Pobiera date planowanego oddania projektu
DateTime dueDate = DateTime.Now.AddDays(10);
return dueDate;

}

}
}

/@ Klasy statyczne sg automatycznie oznaczane jako zamkniete. Oznacza to, ze nie
\ mozna dziedziczy¢ po klasach statycznych.

Konstruktory i klasy statyczne

Nie mozna utworzy¢ konstruktora dla klasy statycznej. Jednak jesli potrzebna jest funkcja
podobna do konstruktora (na przyktad do ustawiania poczatkowych wartosci), mozna
napisa¢ tak zwany konstruktor statyczny. Listing 3.1 przedstawia przyktadowy konstruktor
statyczny o nazwie ProjectProperties. Warto zauwazy¢, Ze inicjuje on wartos¢ sktadowej
statycznej projectName.

Srodowisko CLR platformy .NET wczytuje klasy statyczne automatycznie w czasie wczy-
tywania zawierajacych je przestrzeni nazw. Ponadto w momencie wywotania sktadowe;j
statycznej srodowisko CLR automatycznie wywotuje konstruktor statyczny. W celu wy-
wotania tego specjalnego konstruktora nie trzeba tworzy¢ egzemplarza klasy statycznej
(nie jest to nawet mozliwe).

Uzywanie dwéch wersji tego samego podzespotu

Programisci czasem potrzebuja wlasciwosci starszej wersji komponentu, a jednocze$nie
chca uzywaé jego najnowszej wersji. Czgsto jest to wynikiem zmian wprowadzanych
w komponentach bez uwzglednienia zgodno$ci wstecz. W takich przypadkach mozliwosci
sa ograniczone do catkowitego przerzucenia si¢ na nowy komponent lub pozostania
przy starszej wersji. Jezyk C# umozliwia trzecie rozwiazanie — uzywanie obu wersji za
pomoca zewnetrznego aliasu podzespotu.

Podstawowym problemem zwiazanym z korzystaniem z wielu wersji tego samego podze-
spotu jest rozwigzywanie konfliktow miedzy nazwami sktadowych znajdujacych si¢ w tej
samej przestrzeni nazw. Zatd6zmy, ze programista uzywa podzespotu generujacego wy-
kresy. Odpowiedzialna jest za to klasa Chart dzialajaca w przestrzeni nazw Charting.
Kiedy zostanie udostgpniona nastgpna wersja podzespotu, programista bedzie chciat za-
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chowa¢ caly istniejacy kod, jednak w nowym kodzie bedzie chciat uzywac najnowszej
wersji. W jezyku C# mozna to zrobié¢, wykonujac kilka operacji.

Po pierwsze, trzeba zdefiniowac alias nowego podzespotu. W tym celu nalezy uzy¢ okna
Properties dla wybranej referencji. Rysunek 3.1 pokazuje, jak ustawic taki alias. Warto za-
uwazyc¢, ze ustawiany jest alias dla drugiej wersji podzespotu (ChartV2). Gwarantuje to, ze
wywotania do klasy Charting.Chart wciaz beda kierowane do pierwszej wersji (ChartV1).

Rysunek 3.1. & Externassem o

Definiowanie aliasu L“_"' s
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Nastepnie w pliku z kodem, ktéry ma uzywac nowej wersji podzespotu, trzeba zdefi-
niowaé zewnetrzny alias. W tym celu nalezy przej$¢ do poczatku pliku (przed instrukcje
Using) i wpisa¢ instrukcje rozpoczynajaca si¢ od stowa kluczowego extern. Ponizszy
wiersz pokazuje, jaki kod nalezy umiesci¢ na poczatku pliku, aby uzywac drugiej wersji
komponentu Charting:

extern alias ChartVe;
Do uzywania sktadowych nowej wersji podzespotu stuzy operator : : (podobnie jak w przy-
padku innych, podobnych aliasow jezyka C#), tak jak w ponizszym wierszu kodu:
ChartV2::Charting.Chart.GenerateChart():

Podzespoly zaprzyjaznione

Jezyk C# 2.0 umozliwia potaczenie podzespotdéw ze wzgledu na dostep do wewnetrznych
mechanizméw. Oznacza to, ze mozna zdefiniowa¢ wewngetrzne sktadowe, ale udostepnic
je zewngtrznym podzespotom. Ta mozliwosc¢ jest przydatna, jesli zamierzasz rozbi¢ pod-
zespot na kilka plikéw fizycznych, ale wciaz cheesz, aby ich elementy byty dostgpne we
wszystkich podzespotach.
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/@I Podzespoty zaprzyjaznione nie umozliwiajg dostepu do sktadowych prywatnych.

Do oznaczania podzespotéw udostepniajacych swe wewnetrzne sktadowe zaprzyjaznionym
podzespotom stuzy nowy atrybut, InternalsVisibleToAttribute. Ten atrybut jest sto-
sowany na poziomie podzespotu. Do tego atrybutu nalezy przekaza¢ nazwe oraz znacznik
klucza publicznego zewngtrznego podzespotu. Kompilator bedzie traktowal te podze-
spoty jako zaprzyjaznione. Podzespot zawierajacy atrybut InternalsVisibleToAttribute
udostepnia swe wewngtrzne sktadowe drugiemu podzespotowi (ale juz nie na odwrot).
Mozna uzyska¢ ten sam efekt, uzywajac opcji kompilatora ustawianych w wierszu polecen.

Podzespoty zaprzyjaznione, jak to czgsto bywa, maja pewne wady. Zdefiniowanie podze-
spotu jako zaprzyjaznionego z innym podzespotem powoduje ich Sciste powiazanie. Takie
podzespoly musza wspotwystepowac, aby byly przydatne. Oznacza to, ze nie stanowia
juz odrgbnych jednostek. Moze to spowodowac nietad, a takimi podzespotami trudniej jest
zarzadzaé. Czesto lepiej jest nie korzystaé z tej whasciwosci dopdty, dopdki nie zajdzie
istotna potrzeba.

Rozszerzenia platformy .NET 2.0

Poniewaz w platformie .NET wprowadzono tak wiele nowinek, nie warto rozpoczynac ich
opisu w tym miejscu. Oczywiscie postaramy si¢ przedstawic je w nastepnych rozdziatach.
Chcemy jednak wyrdznic kilka kluczowych rozszerzen, ktdre sprawiaja, ze nowa wersja
platformy .NET to powazny krok naprzod. Ponizej przedstawiamy niektore z tych nowosci:

¢ Obsluga systeméw 64-bitowych — teraz mozna kompilowac¢ aplikacje .NET
przeznaczone dla 64-bitowych wersji systemdow operacyjnych. Obejmuje
to obstugg systemdéw natywnych oraz zgodnos¢ z emulatorem WOW64
(umozliwia uruchamianie 32-bitowych aplikacji w systemach 64-bitowych).

¢ Obsluga ACL — programisci uzywajacy .NET moga teraz korzystac z listy
kontroli dostepu (ang. Access Control List — ACL) do zarzadzania z poziomu
kodu uprawnieniami do zasobéw. W przestrzeni nazw 10 (i innych) znajduja si¢
nowe klasy, ktore pomagaja uzytkownikiem nadawa¢ uprawnienia do plikow
i wykonywa¢ inne operacje.

¢ Strumienie uwierzytelnione — nowa klasa NegotiateStream umozliwia
bezpieczne (zaszyfrowane przy uzyciu SSL) uwierzytelnianie miedzy klientem
a serwerem (jednostka nastuchujaca) w czasie przesytania informacji w sieci.
Dzigki tej klasie mozna bezpiecznie przesyta¢ dane uwierzytelniajace klienta
poprzez personifikacje lub delegacje. Ponadto nowa klasa Ss1Stream umozliwia
szyfrowanie danych w czasie ich przesylania.

¢ Data Protection API (DPAPI) — w .NET 2.0 zmienita si¢ obstuga interfejsu
DPAPI. Obecnie obejmuje ona mozliwos¢ szyfrowania po stronie serwera hasta
i tancuchdw znakéw potaczenia. Programisci mogli uzywacé tych opcji takze
w poprzednich wersji .NET, pobierajac specjalna naktadke. W wersji 2.0
dostep do tego interfejsu jest wbudowany w platforme.



Rozdziat 3. ¢ Rozszerzenia platformy i jezykdw .NET w wersji 2005 99

¢ Wykrywanie zmian w sieci — aplikacja moze teraz otrzymywac
powiadomienia o utracie polaczenia z siecig. Dzigki klasie NetworkChange
programisci wiedza, kiedy komputer, na ktérym dziata aplikacja, utracit
bezprzewodowe potaczenie lub zmienit adres IP.

¢ Obsluga protokolu FTP — przestrzen nazw System.Net udostgpnia obecnie
klasy shuzace do obstugi protokotu FTP. Programisci moga uzywac klas
WebRequest, WebResponse i WebCTient do przesylania oraz pobierania plikow
poprzez ten protokét.

¢ Rozszerzenia dotyczace globalizacji — nowa wersja platformy umozliwia
programistom definiowanie wiasnych niestandardowych ustawien lokalnych.
Daje to niezwykla elastycznos¢ w zakresie obstugi w aplikacjach informacji
dotyczacych kultury. Ponadto platforma .NET 2.0 zapewnia ulepszona obstuge
Unicode.

¢ Wigksza kontrola nad pamigcia podreczng — programisci moga teraz
uzywac przestrzeni nazw System.Net.Cache do programowej kontroli pamigci
podreczne;j.

¢ Obsluga szeregowych urzadzen wejscia-wyjscia — w przestrzeni nazw
System. 10 znajduje si¢ nowa klasa SerialPort. Ta klasa umozliwia
programistom uzywanie urzadzen, ktdre tacza si¢ z portami szeregowymi
komputera.

¢ Rozszerzona obsluga protokotu SMTP — przestrzen nazw System.Net .Mail
umozliwia programistom przesytanie listow elektronicznych za pomoca
serwera SMTP.

¢ Transakcje — programisci uzywajacy .NET moga teraz korzysta¢ z nowej
przestrzeni nazw System.Transactions, ktora umozliwia klasom utworzonym
dla platformy .NET tatwe uczestniczenie w transakcjach rozproszonych.
Do obstugi transakceji shuzy koordynator transakcji rozproszonych Microsoftu
(ang. Microsoft Distributed Transaction Coordinator — MSDTC).

Nowe wtasciwosci w podstawowych technologiach

ADO.NET, ASP.NET i formularze Windows zostaly rozbudowane w wersji 2005. Kazda
z tych technologii mogtaby by¢ tematem odrebnej ksiazki. Na przyktad ADO.NET ob-
stuguje obecnie typy definiowane przez uzytkownika (ang. User-Defined Type — UDT)
i asynchroniczne operacje w bazie danych. Zaréwno ASP, jak i formularze Windows
udostepniaja wiele nowych kontrolek (oraz rozbudowane wersje starych). W obu tych tech-
nologiach mozliwe jest wigzanie danych bez koniecznosci pisania kodu. Radzimy do-
ktadnie zapoznac¢ si¢ z tymi zagadnieniami i przyjrze¢ si¢ wielu nowym wtasciwosciom
w zakresie tych technologii.
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Podsumowanie

W tym rozdziale przedstawili§my podstawowe rozszerzenia jezyka .NET, ktore sg klu-
czowe dla programistéw, poniewaz utatwiaja szybsze pisanie lepszego kodu. Nowinki
takie jak typy ogdlne pomagajg zapewni¢ bezpieczenstwo typow w kolekcjach, co po-
zwala zmniejszy¢ liczbe bledéw. Typy dopuszczajace wartos¢ null pozwalaja pisaé¢ kod
bez konieczno$ci przypisywania wartosci niezainicjowanym zmiennym i obshugi ,,ma-
gicznych liczb”. Te i podobne nowosci wprowadzone w jezykach C# i Visual Basic
przyczyniaja si¢ do ewolucji omawianego zestawu narzedzi i zwigkszaja produktywnosc¢
programistow.

Na zakonczenie rozdzialu pokrétce opisalismy niektére z nowych elementdéw platformy
NET. Dostepnych jest mnostwo nowinek. Platforma staje si¢ tak rozbudowana, ze progra-
misci (i ksigzki) czesto sa wyspecjalizowani w danym obszarze. Radzimy przejrzeé liste
rozszerzen, a nastgpnie kontynuowaé eksploracj¢ w zakresie interesujacej Cie dziedziny.



