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Opanuj sztuke pracy z kamera i prawdziwe filmowe rzemiosto!

« Poznaj zasady operowania kamera, kreowania sceny, doboru perspektywy i ogniskowej
» Naucz sie pracowac z aktorami, aranzowac zblizenia i dbac o dobre udzwiekowienie
« Zobacz, jak konfigurowac sprzet, stosowac filtry i edytowac gotowy obraz

Wszyscy z zachwytem ogladamy kolejne nowinki techniczne w branzy wideo — coraz wieksza,
imponujaca rozdzielczos¢, jeszcze szersza, wierna paleta barw, funkgje filmowania w podczerwieni,
optyczna stabilizacja obrazu. . . a to wszystko w coraz mniejszej, kompaktowej i lekkiej formie.

Ta wciaz galopujaca cyfrowa rewolucja, powszechnosc i coraz nizsze ceny sprzetu sprawity,

ze $wiat profesjonalnej fotografii oraz filmu przestat by¢ hermetyczng dziedzing i znalazt sie

w zasiegu mozliwosci wielu pasjonatow, dotad tylko marzacych o pracy z kamera. Dawniej kazdy,
kto chciat zosta¢ dobrym filmowcem, musiat opanowac pie¢ kluczowych aspektéw warsztatu:
katy widzenia, ciagtos¢ akcji, montaz, zblizenia i kompozycje. Wiedz jednak, ze takze i dzi nie
wystarczy tylko dobry sprzet - nadal liczg sie gtownie Twdj talent, wiedza i umiejetnosci!

A zatem mozesz wybrac droge prosta i siegnac po zwykty podrecznik, uczacy jedynie obstugi
sprzetu i aplikacji do montazu wideo, albo po ambitniejsza pozycje, taka jak ta, ktdra trzymasz

w rekach. Warto zatopic sie w lekturze tego podrecznika; z nim nauczysz sie prawdziwego kunsztu
filmowego i kultury pracy z kamera. Znajdziesz tu zaréwno informacje na temat pracy

w rozdzielczosci HD, podstaw kompresji czy przestrzeni barw, jak i wiedze niezbedna w filmowym
fachu. Zgfebisz arkana sztuki operowania kamera, zasady budowania kadru z uwzglednieniem
poziomu oczu i geometrii obiektéw, nauczysz sie dobierac wiasciwg ogniskowa i stosowac filtry.
Poczytasz o kreowaniu sceny, filmowaniu ludzi, aranzaji zblizen czy udzwigkowieniu filmu.

Na kazdej stronie tego podrecznika znajdziesz solidng dawke inspiracji i popartej wielkim
doswiadczeniem wiedzy autora. Dzigki temu opanujesz nie tylko wszystkie niezbedne umiejetnosci
techniczne, ale takze nauczysz sie kreowac za pomoca kamery fascynujace opowiesci!

W ksigzce znajdziesz miedzy innymi:

« setki kolorowych zdje¢ i rysunkdw, ilustrujacych przyktady i informacje

« praktyczne wskazéwki doswiadczonego filmowca, Barry’ego Bravermana, ktdry dzieli sie
z czytelnikami tajnikami rzemiosta i emocjonalnymi aspektami tworzenia fascynujacych,
filmowych opowiesci przy uzyciu nowoczesnych kamer HD

» Wciggajacq eksploracje mozliwosci kreowania sceny i nastroju za posrednictwem
odpowiednio dobranej perspektywy, ogniskowej, aranzacji zblizen, gtebi ostrosci oraz
sprzetu takiego, jak obiektywy kinematograficzne i adaptery

« rozwazania dotyczace udoskonalania warsztatu filmowego poprzez umiejetna konfiguracje
kamery, zastosowanie filtrdw i oprogramowania umozliwiajacego redukcje szuméw,
zmiane kontrastu czy poziomu szczegdtowosci obrazu

Opanuj zagadnienia techniczne i artystyczne -
posiadz niezbedne umiejetnosci profesjonalnego filmowca!


http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/zamow_katalog.htm
http://helion.pl/page354U~katalog.htm
http://helion.pl/add354U~sztfil
http://helion.pl/page354U~emaile.cgi
http://helion.pl/page354U~cennik.htm
http://helion.pl/page354U~online.htm
mailto:helion@helion.pl
http://helion.pl/view354U~sztfil
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0240810880/helion-20
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0240810880/helion-20
http://helion.pl/autorzy/barbra.htm

Spis tresci

PODZIEKOWANIA . . . ..t ettt ettt st 11

MATERIALY ONLINE DO KSIAZKI

»SZTUKA FILMOWANIA. SEKRETY WARSZTATU OPERATORA” .. ........... 12

ROZDZIAL 1. Okiemfilmoweca ... ... ... ... ... ...t innnnenn 13
Historia, historia i jeszczeraz historia . . . .. ... .............. 16
Wiasciwy dobor narzedzi .. .. ... .. ... ... ... 16
Wpogonizatecza . . . - o v i ittt e e e e e e e 18
WszechstronnoSétopodstawa . . ... .......cciiinnnn.. 19
Nauka samodyscypliny. . . . ... ..o it e e 22
Dzis kazdy moze filmowac... . . .. . v ittt e e e 24
...lecz nadal nie optaca sie by¢ kiepskim filmowcem! ........... 25
Wszystko jest w Twoichrekach .. ........................ 26

ROZDZIAL 2. Ofilmachifilmowecach ............................... 27
Pierwsza Krew . . ... ... i e e 27
Czasy sie zmienity,aznimibudzety ....................... 27
Jak opowiedzie¢ zajmujaca historie? . ..................... 29
Nie wahaj sie przekroczy¢ 108%! . . . . . . . . ittt 30
Popatrz naswiat przezramke . .. ... ... ... 31
Wykluczaj, pomijaj,odrzucaj . . . . . . ... e e e e 32
Prawdziwa historia rozgrywasiewtle . ... ... ............... 33
Komu kratownice? . ........ ... ..ttt 34
Reguta trojpodziatu . . . .. .. ... ... .. 35
Zoty prostokat . . . . ..o e e 37
AuG, o boli! . .. e e e e 37
Teoriawpraktyce . ........ . it 39
Nie popas¢ wgrzechprzesady . . . . .. v o v it i i i e e e e et 40
Zblizenia sg esencja historii! . ... ..... .. ... . . oo o, 42
Zblizenie? Nacierajpod katem! . . . ... ......... ... ... .. ... 43
Kiedy dobrzezoczupatrzy ........ ..« 44
Kwestia perspektywy . . . . ... .. . i e e 44
Wszyscy jesteSmyoszustami. . . . .. ..ot i i e e e 46
Mecz sie. Na zdrowie! . ... ..... ... . .. e 47
Ukryj, zamaskuj, zakamufluj... . . . . ... .. ... o o oo 49

Byle nie popasé wprzesade . .......... .. .. 50



ROZDZIAL 3.

ROZDZIAL 4.

Znaj ramy swojego gatunku — widzowie nie mogg miec¢ watpliwosci! . .
Jak wyobrazasz sobie plakat filmu? .......................
Slogan filmu jest bardzoistotny . . . .. .....................
Uwzgledniaj ograniczenia . . . . . .. ..ottt i e
ROZNE Przyczyny SUKCESU . . & v v v v vt et et et et e e e eens

W warsztaciefilmoweca . ............. ... ... .. ... .. ...,
Kiedy wzgledy techniczhe majggtos . . . . ...................
Technicznanaturaswiata . . . . ........ ... ..
Osobisty procesorobrazu . . ... ... ...t n i
Zrobmy analogowe doswiadczenie . . . . ... v i i e e e
Doskonalenie cyfrowychnagran . ..............ccouuuuennn

Dlaczego kompresja jest niezbedna? .. ....................
Wzgledy praktyczne . . . . . . . .. ...
Nadmiarowos¢, nadmiarowoseC... . . . o v vt vttt i
Czy rzeczywiscie nieistotne? . .. ... ... .. ... ... . .. ...,
Czego oczy nie widza, tegosercuniezal ....................
Kompresja miedzyklatkowa i wewnatrzklatkowa ..............
Przetwornik iTy . ... ... i e
Siatkapikseli . . . ... .. e e e e e
Sztuczka z przesunieciem geometrycznym .. ... ... ... ... ....
CCD czy CMOS, analogowo czy cyfrowo? . . ...........cuuuu.n
Rozmiar sie liczy. Do pewnegostopnia . .. ..................
Podstepna rozdzielczoSC. . . . . . . ..ttt e e e

51
52

69

72

79



ROZDZIAL 5.

ROZDZIAL 6.

Co jest grane z ptynnoscia filmu,

czylidlaczego 24ptoniezawsze 24p? . . . . . . . . i i i i i i i e e 93
Réznewarianty 24p . . . . . . . .. e 95
ZdecydowateS siena24p... . . . . v ittt e e e e 96
Dlatych,conadalkochajgSD .. ..............c ... 99
Uwaga, maruderzy! . . ....... ... ¢ttt 100
OdHD AOSD . ... ittt s i et e e e e e 101
KreCirzadz ... ... ... ..ttt ittt e ennn 103
Petna automatyka. Komu to potrzebne? . ................... 104
Do diaska z automatyczng ekspozycjg! . . . . . .. ... ... 105
ChinKa ... ittt e e et e e e 108
Jazdanafali.......... ... ... . 109
Migam sie...odmysSlenia . ... ... ... 110
Synchronizacjamigawki . . . .. ... ..o e 110
Liczba klatek a stylistyka filmu . . .. ...................... 111
Sam zajmij sie ostrosScig. Towazne! . ... ......... ... 113
Inzynierowie nie musza byé artystami . . . . .. ... ... ... .. ... 113
Ustawienie ostrosci w rozdzielczoSci HD moze by¢ trudne! . ... . ... 114
Biate nie zawsze jestbiate ............ .. ... . oo, 116
Czy warto korzystac z gotowych ustawien balansu bieli? . ........ 117
Reczne ustawianie balansu bieli . ........................ 118
Balansczerni . . ... ... ... e e e 118
Automatyczny balans bieli?. . . ... ........... ... ..., 119
Predefiniowane ustawienia balansu bieli. . .. ................ 120
Czym jestzatembiel? ... ... .. . . .. e 122
Korekcja kolorow . . ... ... . .t e e e 123
Opanowac zamieszanie WWizjerze . . . . . . o v v o i vt v e en e 124
Klopoty z kodowaniemczasu .......... ... iiiiinnnnnnnn 125
Zliczanieciggle . . . . . . .o e e e 129
Nietypowesytuacje . . ...... ...ttt 129
Optyczna stabilizacjaobrazu . . . . . . ........... ... ........ 131
Monitorowaniepracy . ... ... ... ..ttt e 131
Walkanaplansz(e/y) . . .« v v v v vt it i it e e e 133
Niedoskonaty kineskop . .. ... ... ... .. ... 134
Ograniczony zakres barw . . .. ... ittt i e, 134
Poprawianie wygladuopowiesci . . . ...................... 137
Pierwsze kroki do zmiany stylistykiobrazu .................. 138
Catagammamozliwosci .. ......... .t nnnnnnnnn 141

Soczyste cienie, ale bezprzesady. ......... ... .. ... 143



ROZDZIAL 7.

Obserwujswiatta . ..... ... ..ttt ittt 143

Automatyczne ,kolano” . ... ........ . . ... 144
Matryce KOlorow . . . . ..o i i e e e e e 146
Kontrolanasycenia . ..... ... ... iiiinnnnnnnnnnnnnn 147
Dobraczeritopodstawa . ......... ..t 148
Wzmocnienie oznacza... szumienie . .. ... .. ...t 149
Tylko mi tutaj nie szum, dobrze? . .......... ... . 150
Filtrowanie obrazu. . . . ... ... .. it it e 152
TrocheoptyKi . . ... oo it e e i e 152
Filtr to ostatniadeskaratunku. . . . . .. .. ... ... ... o . 153
Zfiltremczy bez? . ... ... .. . e e e 156
Wiedz, cochceszosiggnat . . .. . oo v ittt i e e 157
Unikajmatychprzyston . ........... ... . ..., 157
Polaryzator . ... ... ... e 158
Niebopod kontrolg . ..... ... ... .. i i 160
CZymMoZNa JetaczyC? « v v v vt i e e e e e e 162
Klopoty zkontrastem . . . . . . ... ittt e 163
TestczutOSCi. . . . v oot e e e e e 164
Sztukazmiekczania. . . . . . .. ... e e e e e 164
Projektowanie idealnegofiltra. . .. ... ... ... ............. 165
Ocieplenie, czyli co$ na rozgrzewke . ...........c.uuuuunnnnn 167
Wemgle . ... e e e e e 167
Improwizacja a la ChristianDior ... ...................... 169
Kosmetyka w postprodukeji . . ... ... ... ... 169
Zrob toSaM . . . e e e e 171
Filmowcy, badZcie odpowiedzialni! . . . ... .................. 174
Zpradem . ... e e e e e e 175
Dawno,dawnotemu . ... ... ... ... 175
To nie jest Swiat dla starych specjalistow? . . .. ............... 177
Kamery podazajgzazmianami . ... .. ... ... .00t 178
Wswiecie piKOW . ... .. ...ttt i e e e e 180
Nagrywanie na noSnikioptyczne . ........ ..., 182
Nagrywanie nadyskutwardym . ........... ... 183
Mniej powodow doobaw . .. ....... ...ttt 185
NadejScie SSD . . . . .ottt e e e e 186
Interesy zinterfejsem . ... ... ... ... .. e 186
DEVICECZy HOST? . . . .t i it ittt ettt e e e nns 188
Praca pracy Nierowna . .. .. .. .. ..o i ie i i e 189
Standard MXF —krok w przyszto$€? . . . . . . . oot i i i i i e e 189

Picknometadanych. . . .. ...... ... . 191



ROZDZIAL 8.

ROZDZIAL 9.

Wyzwanie: archiwizowanie! . . . . ....... ... .. . i 194
Oknonaswiat ..............00iiiiirinennnnnnnnnnn 197
Kontrolanad kadrem . . . . . ... ... .. . i 198
Ostroznie, aktor! . . . .. .. i ittt i e s e e e 199
Calagamamozliwosci . . . .. ...ttt i it it e e 201
DlugoSé maznaczenie . . .. ... .ottt e e 202
Naucz sie watpicwreklame ... ... ..... . ... 202
Powiekszenie optyczneacyfrowe. . . . . . . . . .. ..., 203
Wszerziwzdtuz. . ... ... .. i e e e e e 204
Optykaduzegoryzyka . . ... ... iiiii it et 206
Dlaczego tani obiektyw mozna poznac na pierwszy rzut oka? . ... .. 207
Dlaczego kamkordery z niewymienng optyka

moga dawac lepszyobraz? . . .. .. ... ..o e 209
Kompensacja aberracji chromatycznej .. ................... 210
Jak sie pogodzi¢ z przecietnej klasy obiektywem? . . . . ... ....... 210
Ocena mozliwosci obiektywu . . . ... ... ... ... i 211
Ostros¢ — tylko tam, gdzie to konieczne . ................... 214
Wspomaganie ustawianiaostrosci . . . .. ... ... i 215
Ostony przeciwstoneczne . ... ....... ..o innnnnn 217
Naktadanaczynaszynach? ............ ... 218
Wystaw francuza. . . . . ... .t ittt i i e e e 218
Obiektywy kinematograficzne . ... ....................... 219
Zbytduza glebiaostrosci . ......... ... e 220
Oswajanie bestii z glebi (ostrosci) ... .........ciii.n 220
Historia jasnieoswiecona ... .......................... 225
Mniegj znaczylepiej . ...... ... .t e 226
Filmowiec zadnej pracy sie nie boi:

oswietla, edytuje, myje okna, produkuje... . . .. ... ... 227
Oswietlenie metalohalogenkowe — drogie, ale warte swej ceny . . . .. 229
Oswietlenie fluorescencyjne, czyli zielonazaraza .............. 230
Duzykaliber . ... ... ... ... . e 233
CenionamMieKKOSC . . . . ot vttt i e et et e e e e 233
Dobér miekkiegoswiatta .. .......... ... ... ... . .o, 234
Uniknge powodzi . . . . . v v oot e e e e e 235
Rodzaje filtréw foliowych . . ... .. ... ... ... ... ... ...... 236
4= = 238
Standardowa aranzacja oSwietlenia . . . . ... ..... .. ... ... 239
Centralne oSwietlenie zprzodu . .......... ... 240

Pamietajodoswietleniu. . ... .......... ... .. . . ... 240



ROZDZIAL 10.

ROZDZIAL 11.

POSLOWIE ..
SKOROWIDZ .

Sposoby doSwietlania . .......... .. .. i e 241

Podziat oSwietlenianaplany . . . ...... ... . ... 242
Oswietlenie na potrzeby kluczowania . ..................... 243
Dlaczego zielony? . . ... ... ittt it e 245
StatywwdloA! . ... ... e 246
Kotaryizastawki. ... ... ... ... . i i iien 247
Szablonymateiduze . . . ..... .. e e 247
Strumienicblask . . . .. ... ... . . e 249
WKIeszczach . . . .. .. i i i e e e e e e e e 250
TasSma wiecznie zywa! . . ... ... ..ttt e e e 251
Kuferek rozmaitosSci. . . . . .o i ittt e e e 252
Doswietlenie .. ....... ... ... e e e 253
Szczypta rzemiosta, szczypta pomystowosci . . . ... ... oL 254
Historiazdzwiekiem . . . . ... ... ... ... .. ... .. i 257
Diwiek —garsé¢ porad dlafilmowca . ..............ccv.... 257
Zte potaczenie =ztydiwiek . . . . . .. ... L. . 258
Warto trzymac balans . . ............iiiiiirinennnnnnn. 260
Profesjonalnymiks . ... ... ... .. .. i e 260
Czy redundantny system nadal jest niezbedny? ............... 262
Automatyczna regulacja natezenia dzwieku. . .. ... ........... 263
Na litos¢ mikrofonu! (Niemacoliczyé) ..................... 264
WYbOr Sprzetu . .. ..o v ittt e e e e e e e e e 265
Bezprzewodowo . . ... ... e 266
JesteSotoczony! .. ... ... e e e e e 268
Solidna podstawa opowiesci . .......................... 269
Miej glowice nakarku . ... ... ... ... ... 271
Aletadne nogi! . . ... ... e e e e e 274
Inne rodzaje podpor. . ... .ttt e e 276
Filmowanie zreki . ... ... ... i i i i iien 278
Wiecejczadu! . . .. .. ..o e e 280
Filmowanie w ekstremalnych warunkach pogodowych .......... 282
Technikauzywaniajezyka. .. .... ... ... ittt innnnnnnn 286
............................................... 289




ROZDZIAL 4.

Ech, wszystkie te nowe formaty, wspaniate kamery domagajace sie naszej uwagi i pieniedzy...
Oszale¢ mozna. Jesli chcesz zrozumie¢ ten metlik i nakreci¢ naprawde dobry film za pomoca
jednej z nowych kamer typu P2, XDCAM, EX, AVC, HDV, MPEG4 czy HD, to musisz do
pewnego stopnia poddac sie fali technologicznych nowinek. Jezeli zdecydowales, ze bedziesz
zarabial na zycie filmowaniem badz chcesz potraktowac te pasje bardzo serio, to musisz pamietaé
o tym, Ze z opowiadania historii kamera trzeba umie¢ czerpaé rado$¢ pomimo panujacego wokot
chaosu. Czasami czuje si¢ jak Slim Pickens siedzacy na bombie w filmie Doktor Strangelove;
patrze, jak wrota luku bombowego otwierajg sie, a potem zaczynam szalony ped ku (auto)
destrukgji, chichoczac przy tym oblakanczo (zdjecie 4.1). Skoro zaglada jest nieunikniona, to
przynajmniej sprobujmy po drodze si¢ dobrze zabawic!

OSIOLKOWI W ZLOBY DANO?

Kalifornijska sie¢ restauracji ,,In-N-Out Burger” cieszy si¢ olbrzymia popularnoscig, pomimo
ze (a moze wlasnie dlatego?) w karcie dan znajduja si¢ tylko trzy pozycje: zwykly hamburger
ze $rednim napojem i frytkami, cheeseburger ze srednim napojem i frytkami oraz podwodjny
hamburger ze §rednim napojem i frytkami. To wszystko (zdjecie 4.2). Zadnych dwuznaczno-
$ci, dylematow, drapania sie po glowie, zamyslenia przy okienku drive-in. Nic z tego. Tyrania
braku wyboru ma swoje zalety?.

Poréwnaj tylko spartanskie menu restauracji ,In-N-Out Burger” z ogromnym arsenalem
sprzetu do filmowania! Ostatnio doliczytem sie przynajmniej 32 réznych wariantéw samego
standardu HD (ang. high definition) w filmach wideo, r6znigcych sig liczbg klatek na sekunde
i rozdzielczoécig. Dorzuémy do tego tuzin z okladem typéw kompresji, tryby progresywne
i z przeplotem, funkcje segmentacji obrazu, algorytmy powielania klatek, kontenery MXF
i QuickTime oraz niezliczona liczbe rozmaitych proporcji kadru... To si¢ nazywa wybdr! Oka-
zuje sie, ze od nadmiaru moze jednak rozbole¢ gtowa. Gdy mysle o tym wszystkim, stwierdzam,
ze nieglupim pomystem byloby dotaczenie do tej ksiagzki torebki ogolnego przeznaczenia, na
wypadek gdyby kto$ poczut sie naprawde Zle (zdjecie 4.3)!

1 Krazy plotka, ze wsieci ,,In-N-Out Burger” da si¢ zamoéwi¢ danie spoza menu, ale trzeba zna¢ jakie$ hasto
i tajemny gest. Musze to sprawdzic.

Swiat w rozdzielczosci HD



Jedyna wzglednie pewna rzeczg, jaka mozemy powiedzie¢ o nowo-
czesnej technologii, jest to, ze ,nowsze zazwyczaj oznacza lepsze”.
Chodzi mi o to, ze w ramach okreslonej klasy urzadzen sprzet
wprowadzony, dajmy na to, w roku 1997 (np. Sony HDCAM)
nie bedzie tak dobry i wszechstronny jak podobnej klasy sprzet
z roku 2006 (np. Panasonic AVC-Intra). Podobnie jest w klasie
poétprofesjonalnej — kamkordery AVCHD sa z pewnoscig lepsze
niz starsze modele HDV, zmagajace si¢ z ograniczeniami stan-
dardu MPEG-22.

'O FFICIAL HD BARFBA cf,

4.1. Slim Pickens dosiada bombe w ,Doktorze Strangelove”. Jesli
wezmie sie pod uwage mozliwosci nowoczesnych kamer HD, wspot-
czesnego filmowca powinna rozpiera¢ réwnie szalona euforia ptyngca

 fim |
2 wiadania wielkg moca! FOR MOTION DISCOMFORT.

Call flight attendant for bag disposal

1DCAM, HDEAM.SR, XDCAM HD
XDCAM HD EX, HDV long-GOP 6
1DV long-GOP 15, 4K, 2K, 1920 .
1080, 1440 X 1080, 1280 X 720
960 X 1080, 960 X 540, square
pixel, anamorphic, 1080p,1080i
E"?Op 422295 422:0) -SR]+ T-23:98
EPS, 25,:29.97 FPS or 59.94 FPS,
¥ -24;)/—\, 24pN, 24F, 24PsF, 8-bi
it, AVC, AVCHD, AVCHD HF,
D PH, DVCPRO HD,
, ProRes 422, AIC, MPI
G-4, MPEC N

4.2, Ty to wiesz i ja to wiem: ludzie sg szcze$liwsi, jesli majg mniejszy
wybor 4.3. 0d nadmiaru moze zrobi¢ sie stabo. Wcale nie zartuje!

2 Przy zalozeniu podobnej przeptywnosci, rzedu 21-24 Mbps, systemy AVCHD z kompresja H.264 sa
o wiele efektywniejsze niz analogiczne urzadzenia z kodowaniem MPEG-2 (HDV).



Oczywiscie, o praktycznych mozliwo$ciach kamery decyduje bardzo wiele czynnikow, takich
jak klasa optyki, mechaniczna precyzja wykonania oraz przydatno$¢ w kontekscie danego ro-
dzaju projektu. Koniec konicow, widzowie naprawde nie dbajg o to, w jakim wariancie formatu
HD czy jaka kamerg byt krecony film, jesli tylko opowie$¢ jest zajmujaca, a niedociagniecia
techniczne nie kluja zanadto w oczy.

OD ZAPISU DO OBRAZU

Po trzech dekadach falstartéw i niespelnionych obietnic obser-
wujemy wreszcie rosnacg popularnos¢ filméw HD, cho¢ trzeba
przyznaé, ze réznorodnos¢ w obrebie tego standardu jest iscie
zadziwiajaca. Juz same proby zdefiniowania tego, czym w istocie
jest ,obraz HD”, nie ulatwiajg sprawy. Czy wystarczy 720p, czy
moze 1080i lub 1080p? Czy jest to format 16:9, 15:9, a moze 4:3?
Ba, wielu posiadaczy panoramicznych telewizoréw uwaza, ze
oglada obraz HD niezaleznie od jego faktycznej rozdzielczosci.
Dotyczy to zwlaszcza §wiezo upieczonych posiadaczy dobrych
wys$wietlaczy plazmowych. Skoro obraz wyglada jak HD, to musi
to by¢ HD, prawda?

SWIAT W (CORAZ MNIEJSZE) KROPKI

Czy mozesz przeczytaé ten tekst? Na pewno
tak. A teraz sprobuj to zrobi¢ z odlegtosci trzech
metrow. Nadal bedzie to ten sam tekst o bardzo
wysokiej rozdzielczosci druku wynoszacej co
najmniej 300 dpi. Problem polega na tym, ze z takiej
odlegtosci jest zbyt maty, by byt czytelny.

4.5. Istnieje praktyczny, gorny limit uzytecznej rozdzielczosci obrazu, taki, przy ktorym efekt jest rzeczywiscie

dostrzegalny, a co za tym idzie — wart zachodu. Czy naprawde potrzebujemy filméw w standardzie HD? Alez
tak! Warto sie jednak zastanowic, jaka rozdzielczo$¢ mozna uzna¢ za optymalna, a jakg za wystarczajaca

Klopot polega na tym, ze wiekszo$¢ widzow ma problemy z odréznieniem obrazu telewizyj-
nego o zwyklej rozdzielczosci (SD) od HD podczas ogladania go z ,normalne;j” odleglosci.
Przecietna odleglos¢, z jakiej oglada si¢ telewizje w typowym amerykanskim domu, wynosi
okoto trzy metry. Wedlug niektorych badan?® aby doceni¢ przewage jakosci obrazu HD nad SD
przy takiej odleglosci, typowy widz potrzebowatby ekranu (plazmowego lub LCD) o przekatnej
wynoszacej minimum 2,4 metra. W Japonii, gdzie mieszkania sg zwykle bardzo niewielkie,
wyzsza rozdzielczo$¢ obrazu na telewizorach HD jest znacznie fatwiej dostrzegalna — nic wiec
dziwnego, ze ten standard upowszechnit sie tam najszybciej (zdjecie 4.4).

3 Zroédlo: Mark Schubin, HDTV: Myths and Math, »Videography” 2004, August.
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4.4. Niewielka odlegtos¢, z jakiej
zwykle oglada sig telewizory

w sklepie ze sprzgtem RTV,
napedza sprzedaz sprzetu HDTV.
W domu, podczas ogladania
telewizji z bardziej naturalnego
dystansu, rzadko kiedy zauwaza
sig przewage sygnatu HD. Jedyny
sposob to... usigs¢ znacznie
blizej ekranu lub kupi¢ odbiornik
0 naprawde stusznej przekatnej!



Nieskompresowany obraz HD 10,0

Sony HDCAM SR 95

Panasonic D-5 9,3

Panasonic AVC-Intra 100 9,2

Sony XDCAM HD 422 8,6

Sony XDCAM EX 7,9

Sony XDCAM HD 420 7,5

Blu-ray (H.264) 7,2

Sony DigiBeta 6,4

DVCPRO 50 58

JVC Digital-S 55

Sony XDCAM 53

Sony Betacam SP 4,6

HDV (r6zni producenci) 4,3 4.6. Porownanie teoretycznej
Sony Betacam 4,0 jakosci obrazu dla réznych
Panasonic DVCPRO 25 338 formatow SD i HD. Jako$¢ zostata
Sony DVCAM 338 oszacowana w skali od 1 do 10,
DV (rézni producenci) 36 gdzie nieskompresowany obraz
DVD-Video 29 HD zostat oceniony na 10, a film
MPEG-1 Video 1.2 w standardzie VHS — na 1 punkt.
VHS 1.0 Oczywidcie, to zestawienie trzeba
Fisher-Price Pixelvision 0,05 traktowad z pewnym dystansem
Cien dtoni na écianie 0,00001

(co najmniej trzy metry), a byé
moze nawet z przymruzeniem oka

BITWA NA KLATKI

Wspdlczesny filmowiec ma w czym wybiera¢: sposréd wariantéw HD — 1080p, 1080i, 720p,
za$ sposrdd SD — 480i NTSC* lub 576i PAL. Zgodnie z popularng praktyka w branzy filmowej
rozdzielczos¢ obrazu wideo okresla sie poprzez podanie wartosci pionowej; a zatem obraz
o rozdzielczo$ci 1920x1080 czy 1440x1080 jest okreslany mianem ,,10807, za$ o rozdzielczosci
1280%720 lub 960x720 méwi si¢ jako o ,,720”

TRUIZM O STANDARDACH

,Standard” to cos, co wszyscy ignoruja.

W rzeczywistosci mamy do czynienia z ,branzowg praktyka”.

4 NTSC to standard telewizji analogowej, stosowany gléwnie w Ameryce Pétnocnej i Japonii. Nazwa pocho-
dzi od organizacji National Television Standards Committee, ktora zostala powotana w 1940 roku, za$ rok
pézniej podjeta prace nad opracowaniem standardéw rozdzielczoéci i czestotliwoéci wyswietlania obrazéw
w publicznej telewizji. Ostatecznie przyjeto wariant z 525 liniami i 60 pélobrazami na sekunde, cho¢ przy-
najmniej jeden z cztonkéw komitetu ustanawiajacego optowat za wariantem z 800 liniami i 24 obrazami na
sekunde. Wielu profesjonalistow w branzy nie darzy standardu NTSC zbytnim szacunkiem i rozszyfrowuje
jego skrét na wiele nieprzychylnych sposobow, chocby ,,Never Tune Satisfactious Color” (,,nigdy nie ustawisz
dobrego koloru”).



Swiat w rozdzielczosci HD ROZDZIAL 4. @

Klatka z przéplotem._ s Klatka progreswﬁa

Dok Covrtily NAEK MEFC l

Ill&ﬂ’n usumeﬁ przéplut;l

Obraz moze by¢ rejestrowany w sposob progresywny (ciagly), czyli klatka po klatce, badz
z przeplotem, co polega na dwukrotnym, naprzemiennym rejestrowaniu parzystych i niepa-
rzystych elementéw (linii) kazdej klatki. Dopiero pofaczenie pary tych tzw. pétobrazéw daje
jedna petna klatke.

Kazde z wymienionych rozwigzan ma swoje zalety. Skanowanie progresywne eliminuje krét-
kotrwate (1/50 s lub 1/60 s) przeklamania wynikajace z naprzemiennego wyswietlania pot-
obrazdw, za$ brak konieczno$ci przeprowadzania proceséw laczenia i wygladzania (ang.
aliasing) przyczynia sie do poprawy rzeczywistej i postrzeganej rozdzielczosci i czytelnosci
obrazu wy$wietlanego w trybie 24p>. Wielu profesjonalistow z branzy filmowej, odwotujac
sie do wlasnych do$wiadczen i podpierajac tzw. wspélczynnikiem Kella®, dowodzi, ze film
o rozdzielczo$ci 720, zarejestrowany w trybie progresywnym, cechuje si¢ wyzszga rzeczywistq
rozdzielczo$cig niz analogiczny obraz o rozdzielczo$ci 1080 z przeplotem, co wynika z braku
efektow ubocznych wiazacych sie z koniecznoscia interpolacji pétobrazéw (zdjecie 4.7).

Progresywne rejestrowanie obrazu ma takze inne plusy, jak rzeczywista zdolno$¢ do rejestro-
wania obrazu z r6zng liczbg klatek na sekunde i wigksza elastyczno$¢ podczas kluczowania
oraz korekcji kolorow dla pojedynczych klatek filmu w trakcie postprodukeji. Ponadto warto
wzig¢ pod uwage naturalng zgodnos¢ tego trybu filmowania z odtwarzaczami DVD i Blu-ray,
ktére — zgodnie z wymogami pelnometrazowych filméw fabularnych, narzuconymi przez
Hollywood — sg w istocie urzgdzeniami 24p.

Skanowanie progresywne nie zawsze oznacza jednak wyzsza jakos¢ obrazu. Relacje z dynamicz-
nych rozgrywek sportowych lub sceny szybkiego panoramowania zapisane w trybie skanowania
z przeplotem moga wygladac na plynniejsze i bardziej przekonujace niz analogiczny materiat
nagrany w trybie progresywnym, 24p lub nawet 30p (zdjecia 4.9 -4.10).

Problem polega na tym, ze podobnie jak w przypadku tradycyjnego filmu, pelne obrazy
wyswietlane z szybkoscig 24 kl./s moga wywola¢ efekt nieciaglosci i migotania, polegajacy na
tym, ze widz odnosi wrazenie ogladania pojedynczych klatek, a nie ptynnego ruchu. Podczas

5 Podczas opisywania czestotliwosci wyéwietlania klatek w trybie progresywnym zwykle podaje si¢ liczbe
pelnych obrazéw wyswietlanych na sekunde i oznacza ja litera ,,p”. W przypadku trybu z przeplotem podaje
sie najczesciej warto$é w polobrazach na sekunde i oznacza jg literg ,,i”. A zatem ,,24p” oznacza czestotliwoséé
24 kl./s progresywnie, za$ ,,60i” oznacza 30 kl./s z przeplotem.

6 Wspolczynnik Kella wskazuje na okolo 30-procentowy spadek postrzeganej rozdzielczo$ci obrazu w przy-
padku trybu z przeplotem (w poréwnaniu do trybu progresywnego), wynikajacy z rozmycia wy$wietlanych
po sobie potobrazow.

4.7. Chot obraz 1080i sktada
sig z wigkszej liczby linii, a zatem
teoretycznie cechuje sig wyzsza
rozdzielczo$cia, brak przektaman
zwigzanych z interpolacjg w trybie
progresywnym moze sprawic, ze
obraz 720p bedzie wygladat na
ostrzejszy i bardziej szczegotowy.
Warto wiedzie¢, ze proces korekcji
i dopasowywania klatek filmu
podczas usuwania przeplotu (jak
to ma miejsce w telewizorach

z wySwietlaniem progresywnym)
jest obarczony pewnymi btedami.
Przyktadowe zdjecia pochodzg

z biblioteki NASA



@ Sztuka filmowania. Sekrety warsztatu operatora

rejestrowania obrazu z przeplotem dwa polobrazy skladajace sie na jedna klatke sa czesto
nieznacznie przesuniete w czasie, co powoduje naturalne rozmycie (zdjecie 4.8). W trybie
progresywnym sytuacja jest mniej komfortowa — w celu zniwelowania ryzyka migotania nalezy
samemu zatroszczy¢ si¢ o odpowiednie rozmycie obrazu. Z tego wzgledu podczas filmowania
w trybie 720p zwykle zaleca si¢ zwigkszenie liczby klatek na sekunde i (Iub) zwiekszenie kata
migawki ze 180 do 210°. Wigkszy kat przeklada sie na dtuzszy czas ekspozycji, a tym samym
na nasilenie naturalnego rozmycia ruchu w obrebie kazdej klatki. W ten sposdb mozna ograni-
czy¢ ryzyko migotania za cene nieznacznego spadku ostrosci i czytelnosci detali. Dtuzszy czas
ekspozycji zwigksza zarazem mozliwoéci filmowania przy stabym o$wietleniu o okoto 20%7.

BEZPIECZNE SZYBKOSCI SLEDZENIA | PANORAMOWANIA

Przy 24 klatkach na sekunde ryzyko wystgpienia efektu migotania rosnie w sytuaciji, gdy przemiesz-
czenie sceny miedzy sasiednimi klatkami w trakcie panoramowania przekracza potowe szerokosci
kadru. Obiekty o duzym kontrascie, zawierajgce mocno zarysowane, pionowe elementy — na
przykfad ogrodzenie lub krecace sie koto pociagu — sg o wiele bardziej podatne na efekt migotania.
W celu ztagodzenia tego problemu zaleca sie filmowanie przy wyzszej liczbie klatek na sekunde
(np. 30) i przestrzeganie obranej ptynnosci podczas catego procesu postprodukgii.

Panoramowania

4.8. Panoramowanie podczas filmowania z przeplotem powoduje przesunigcie potobrazéw wzgledem siebie; na
przyktad fragmenty potobrazéw sktadajace sig na stup telefoniczny zostaty zarejestrowane w odstepie 1/60 s, co
wywotato efekt ,,grzebienia” na krawedziach stupa po ich potaczeniu. Filmowanie w trybie progresywnym eliminuje te
wade, spotykang na filmach z przeplotem

7 Warto$¢ czasu naswietlania moze by¢ wyrazona w utamkach sekundy lub w stopniach opisujacych kat
migawki, podobnie jak to miato miejsce w tradycyjnych kamerach. Standardowy czas ekspozycji w wiekszosci
kamer wynosi 180° lub 1/48 s przy 24 kl./s.



W wielu przypadkach rozdzielczo$¢ i tryb rejestrowania klatek sa podyktowane wymogami
konkretnego klienta lub sieci telewizyjnej. Podam przykiad z wlasnego podworka: jesli krecit-
bym material HD dla sieci ESPN lub ABC, to zapewne musiatbym dostarczy¢ film w postaci
720p, co jest standardem w przypadku obydwu tych telewizji. Jezeli filmowatbym dla CBS lub
HDnet, przypuszczalnie otrzymalbym zalecenie krecenia w 1080i. Warto przy tym pamietac,
ze o ile uzyskanie dobrego materiatu 1080i na podstawie 720p jest bardzo proste, o tyle od-
wrotny zabieg jest klopotliwy. Innymi stowy, jesli masz materiat 720p, to mozesz zwigkszy¢ jego
rozdzielczos¢ do 1080i z bardzo niewielkim lub wrecz zerowym spadkiem jakos$ci obrazu, lecz
juz zmniejszenie rozdzielczosci z 1080i do 720p to zupelnie inna kwestia, niemal nierozerwalnie
wigzaca si¢ z pogorszeniem jakosci filmu.

Kiedy oplaca sie wiec filmowac z rozdzielczo$cia 10802 W sytuacji gdy niezbedna jest naprawde
duza szczegotowos¢ obrazu w celu przeniesienia go na taséme filmowa badz gdy realizowany
projekt jest przeznaczony przede wszystkim do projekcji i dystrybucji cyfrowej. Filmowanie
w rozdzielczosci 1080 (a zwlaszcza 1080p) nie jest pozbawione sensu, gdyz material w takiej
postaci zawiera 2,25 razy wiecej informacji niz analogiczny film w rozdzielczo$ci 720. Wiele
nowoczesnych kamer bez problemu radzi sobie z nagrywaniem filméw w postaci 1080p24
(zdjecie 4.11). Taki material idealnie nadaje si¢ do projekcji na srebrnym ekranie lub dystrybucji
cyfrowej na plytach Blu-ray. Z drugiej strony, jesli pracujesz nad filmem dokumentalnym lub

" Preeklamania zwiqzane
2yyladzaniem

4.9. Dzigki naturalnemu rozmyciu faczonych
potobrazow skanowanie z przeplotem po-
zwala lepiej oddac na filmie dynamiczny ruch
obiektow. Przy skanowaniu progresywnym,
opierajgcym sie na animaciji petnych klatek,
trzeba uciekac sie do sztuczek z rozmyciem
w obrebie kadru
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4.10. W filmach animowa-
nych czesto akcentuje sig ruch
postaci specjalnie dorysowa-
nymi kreskami. Takie sztuczki

W pewnym sensie przypominaja
efekty powstajace wskutek
interpolaciji pétobrazéw w filmach
z przeplotem

4.11.. Nowoczesne kamery
rejestrujgce obraz na no$nikach
cyfrowych, takie jak Sony PMW-
-EX1 czy Panasonic HPX170,
oferujg wiele réznych formatow

i opciji zapisu, w tym 1080p

przy 24 kl./s. Takie parametry
znakomicie nadajg si¢ do nagry-
wania filméw przeznaczonych do
projekcji kinowej — cyfrowej oraz
tradycyjnej



innego rodzaju projektem niefabularyzowanym, gdzie najwazniejsza jest elastyczno$¢ dzialania
i mozliwo$¢ regulacji szybkos$ci nagrywania, standard 720p bedzie lepszym wyjsciem, tym
bardziej ze w razie potrzeby mozna tatwo skonwertowa¢ go na 1080i.

Wiekszos¢ kamer spisuje sie najlepiej podczas nagrywania w rozdzielczosci zgodnej z fa-
bryczna rozdzielczoscig przetwornika. Innymi stowy, Panasonic HPX2000, wyposazony w trzy
matryce CCD o wymiarach 1280x720 pikseli, da najwyzszej jakosci obraz przy rozdzielczo$ci
poziomej 720 niz przy 1080. Z kolei Sony PMW-EX3 z matryca o nominalnej rozdzielczosci
1920%1080 pikseli niemal na pewno da wyzszej klasy obraz w trybie 1080.

Podobnie jak w wielu innych kwestiach — zaréwno technicznych, jak i artystycznych — to
rodzaj projektu ma decydujacy wplyw na wybodr rozdzielczosci obrazu. (Bylbym zapomnial —
wazne sg takze oczekiwania i wymagania klienta!)

A COZ TO TAKIEGO?

1080i24p? W jaki sposéb film moze by¢ nagrany z przeplotem i progresywnie zarazem? Ot6z
pierwsza wartos¢, czyli ,10801", jest opisem ustawienia systemowego, decydujgcego o rodzaju
sygnatu wysytanego do wyswietlacza. Innymi stowy, sygnat w takiej postaci zostanie przekazany
do telewizora podtgczonego do kamery. Druga wartos¢ to liczba klatek i tryb dziatania elektroniki
rejestrujgcej obraz — w tym przypadku oznacza on 24 kl./s w trybie progresywnym.

WYBOR LICZBY KLATEK

Za wyjatkiem sytuacji, gdy konkretne parametry filmu sa narzucone przez siec telewizyjna lub
innego zleceniodawce, liczba klatek na sekunde powinna odpowiada¢ charakterowi kreconego
materiatu. W przypadku zawodow sportowych i reportazy 60 kl./s ma sens, gdyz zwiekszona
szybkos¢ rejestrowania obrazu daje wigkszg pewno$¢ nagrania dobrej jako$ci, ptynniejszego
materialu — co w nieprzewidywalnym s$wiecie elektronicznego reportazu z ulicznych pro-
testow i niekonczacych sie akeji policyjnych jest bardzo cenng zaleta. Ponadto sze$¢dziesiat
klatek na sekunde gwarantuje doskonala zgodnos¢ z istniejacymi mechanizmami dystrybucji
i rozpowszechniania filmdéw zaréwno w postaci SD, jak i HD, co moze mie¢ praktyczne zna-
czenie na przyktad w przypadku stacji informacyjnych, nastawionych na ciagte, btyskawiczne
przekazywanie wiadomosci.

Z kolei w przypadku dystrybucji elektronicznej oraz niektérych audycji telewizyjnych SD logicz-
nym wyborem jest 30 kl./s. Taka ptynnos¢ zaréwno w trybie progresywnym, jak i z przeplotem
jest bardzo popularna w wielu stacjach telewizyjnych, a ponadto mozna jg z fatwo$cia zaadap-
towac do zastosowan internetowych, gdzie 15 kl./s jest w wielu przypadkach standardem. Trzy-
dziesci klatek na sekunde w trybie progresywnym dobrze sprawdza si¢ w przypadku materialow
dokumentalnych o umiarkowanej dynamice ze wzgledu na brak ultraptynnej jako$ci przekazu,
charakterystycznej dla szybkosci 60 kl./s. Tryb 30 kl./s mozna zatem stosowa¢é w przypadku
programow telewizyjnych typu reality show, materiatéw korporacyjnych oraz w programach
dokumentalnych, w ktérych liczy sie czysty, elegancki, stonowany sposdob przekazu.

W przypadku filméw fabularnych i materiatéow cechujacych sie teatralng stylistyka warto
zainteresowa¢ sie trybem 24p, ktory stanowi swego rodzaju podroz sentymentalng w prze-



szto$¢. Nieznacznie szarpane, marionetkowe ruchy postaci sprawiaja, ze tryb 24p ma w sobie
co$ z gawedziarza, siedzacego noca przy ognisku i rozpoczynajacego nowa opowie$¢ stowami
»dawno, dawno temu...".

Oprocz niezaprzeczalnego klimatu i jego wplywu na sposob przedstawienia historii tryb
24p zapewnia idealng zgodnos¢ z konmi pociaggowymi kina domowego, takimi jak DVD czy
Blu-ray. Biorac pod uwage praktycznie wszechobecna obstuge tego trybu w programach do
edycji i montazu wideo, filmowiec zdecydowany na jego zastosowanie ma zagwarantowang
spojnos¢ catego srodowiska produkcji, poczawszy od nagrania, przez edycje, az do wyswiet-
lenia gotowego materiatu, bez ryzyka zwigzanego z konwersja na formaty NTSC lub PAL, bez
przeklaman interpolacji oraz przekodowywania nadmiarowych klatek i pétobrazéw podczas
enigmatycznych zabiegéw zwigzanych z konwersja typu 2:3 pull-down?®.

CO JEST GRANE Z PLYNNOSCIA FILMU, CZYLI DLACZEGO 24P
TO NIE ZAWSZE 24P?

Dochodze do wniosku, ze w branzy wideo cztowiek bez przerwy potyka sie o niedopowiedze-
nia, podobnie zresztg jak w zwyktym zyciu. Wezmy na przyktad pojecie ,,30p”, ktore wcale nie
znaczy 30, lecz 29,97 klatek na sekunde (wyswietlanych progresywnie). Analogicznie ,,24p”
naprawde oznacza 23,98 kl./s (progresywnie), a ,,60i” to zwykle 59,94 potobrazu na sekunde.
Te dziwaczne wartosci stanowig niefortunna spuscizne po oryginalnym standardzie NTSC
z lat 50. ubieglego stulecia, ktory zakladal ptynno$¢ wynoszaca wlasnie 29,97 kl./s, a nie bar-
dziej rozsadne i logiczne 30 kl./s.

Zapewne pamietasz eksperyment z rozjasnianiem i przyciemnianiem zaréwki przez sekunde,
ktorego (postrzegang) analogowa ptynnos¢ podziwialismy w jednym z poprzednich rozdzia-
t6w. Mamy $wiadomo$¢, ze oczy rejestrowaly to zdarzenie w seriach po okolo 15 obrazéw
na sekunde, lecz nasz wewnetrzny procesor, czyli mozg, poddat je interpolacji i uzupetnit
»brakujace” klatki, dzieki czemu mieliSmy wrazenie idealnie ptynnej zmiany.

Ten proces interpolacji czy tez korekcji bledow mozna zaobserwowac takze podczas popularnej
dzieciecej zabawy w szybkie przewracanie kartek, na ktérych w naroznikach zostaly narysowane
kolejne klatki animacji. Jesli bedziesz kartkowal zbyt wolno, Twdj wzrok zarejestruje pojedyncze
klatki. Wystarczy jednak odrobine zwigkszy¢ szybko$¢ kartkowania, by nagle mézg potaczyt
ruch w ptynng calo$¢ i dorobit ,,brakujace” klatki.

U zarania dziejow kinematografii, na poczatku ubieglego wieku, nieme filmy byly wyswietlane
z plynnoscia 16 - 18 kl./s, czyli nieco ponad progiem, przy ktérym mozna juz mowic¢ o pew-
nej plynnosci, lecz zarazem nie az tak szybko, by catkowicie wyeliminowa¢ efekt migotania,
zwigzany ze $wiadomoscig dostrzegania pojedynczych klatek. Juz wéwczas widzowie uwazali
ten efekt za tak irytujacy, ze przetrwat on w $§wiadomosci kolejnych pokolen przez ponad

8 Okreslenie pull-down (oznaczajace ,,opuszczaé, przesuwaé¢ w dot”) wywodzi sie od procesu przesuwania
filmu w projektorze. Metoda ,,2:3 pull-down” umozliwia odtwarzanie filmu 24p z szybkoécig 30 kl./s na
tradycyjnym telewizorze. Stosowane w niej algorytmy laczenia klatek i pétobrazow sa jednak na tyle skom-
plikowane, ze moga prowadzi¢ do utraty ostroéci obrazu podczas przekodowywania takiego materiatu na
potrzeby DVD lub Blu-ray.
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sto lat — o filmach nadal méwi sie potocznie jako o ,,ruchomych obrazkach’, za§ w krajach
anglosaskich przyjeto si¢ slangowe okreslenie filmu flick (dost. ,migota¢, pstrykac”).

Inzynierowie musieli znalez¢ jakie$ wyjscie. Pozornie najprosciej byto zwiekszy¢ czestotliwos¢
ekspozycji klatek i szybkos¢ przesuwu tasmy w kamerze i projektorze, lecz takie rozwiazanie
podrozytoby produkcje filméw. Na ten krok zdecydowano si¢ dopiero w chwili udzwiekowienia
pierwszych filmow w roku 1928, kiedy to ptynnos¢ odtwarzania zwiekszono do 24 kl./s — bylo
to niezbedne w celu uzyskania odpowiedniej jakosci dzwigku.

Mechanizm projektora jest skonstruowany w taki sposob, by kazdy kolejny kadr na tasmie
filmowej byt na krotka chwile zatrzymywany przed obiektywem. To zatrzymanie jest idealnie
zsynchronizowane z otwarciem migawki, dzigki czemu kadr moze by¢ rzutowany na ekran.
Migawka kontynuuje ruch obrotowy i zamyka sie, a wskutek przesuwu tasmy przed obiektywem
pojawia sie nowa klatka. Ten proces nastepuje z na tyle duza szybkoscia, by nasz mézg potrak-
towal sekwencje wyswietlanych klatek jako ciagly, ruchomy obraz. W celu zmniejszenia efektu
migotania inzynierowie postanowili podwoi¢ szybkos¢ migawki, dzigki czemu kazda klatka byta
wyswietlana dwukrotnie. To oznaczalo, ze podczas ogladania filméw nagranych z ptynnoscia
16 kl./s na ekranie pojawialy si¢ az 32 obrazy w ciggu sekundy. Widzowie nowych filméw,
nagranych z plynnoscia 24 kl./s, zwykle ogladaja je z szybkoscia 48 obrazéw w ciagu sekundy.

Batalia o ograniczenia efektu migotania byta kontynuowana w erze telewizji. Biorac pod uwage
czestotliwo$¢ pradu zmiennego w Ameryce Pétnocnej, wynoszaca 60 Hz, oraz koniecznos¢ jej
zsynchronizowania z plynnoscia wyswietlania i rejestrowania obrazéw w studiach, kamerach
i odbiornikach, logiczne byloby ustanowienie standardu ptynnosci odtwarzania wynoszacego
60 kl./s z uwzglednieniem konieczno$ci dwukrotnego wyswietlania kazdej klatki w celu zla-
godzenia efektu migotania®.

Inzynierowie podzielili klatke filmu na parzyste i nieparzyste pola, otrzymujgc w ten sposob
sekwencje 60 potobrazéw na sekunde, bedaca odpowiednikiem 30 petnych klatek. Trzydziesci
to tadna, okragta liczba. Dlaczego wigc ulegta zmianie?

Po wprowadzeniu telewizji kolorowej w latach 50. inzynierowie postanowili zachowa¢ zgod-
nos¢ sygnatu z ogromna liczbg czarno-bialych odbiornikéw obecnych na rynku. Okazalo sie
jednak, ze wplecenie informacji o kolorze do czarno-bialego sygnatu wywotato niepozadane
interferencje z tzw. podnosng koloru, ktére — po wielu dyskusjach i probach — udalo si¢ zni-
welowa¢ poprzez minimalne spowolnienie szybkosci odtwarzania; dokltadnie do 29,97 kl./s.

Dzi$ ta pozornie malo istotna poprawka w plynnosci odtwarzania jest przyczyna czestych
nieporozumien i przynajmniej 90% rozmaitych probleméw technicznych. Gdy cos$ idzie zle
(a problemdéw moze by¢ sporo — kwestie synchronizacji, pominietych klatek, niezgodnosci
formatu pliku z koderem DVD), w pierwszym odruchu powiniene$ zawsze sprawdzi¢ liczbe

9 W systemach audiowizualnych wymdg podwojenia czestotliwosci probkowania wzgledem maksymalnej
czestotliwoéci sygnalu jest nazywany regutg Nyquista. Podczas opracowywania standardu CD-Audio w latach
70. ubieglego wieku naukowcy postanowili oprze¢ parametry tego standardu na podstawie czutosci stuchu
malego dziecka. Okazalo si¢, Ze maksymalna czestotliwo$¢ dzwieku styszanego przez dzieci wynosila okoto
22 050 Hz. Zgodnie z reguta Nyquista postanowiono wiec podwoi¢ te warto§¢, aby unikna¢ tego, co w filmie
nazwaliby$my , migotaniem” — stad wziela sie standardowa czestotliwos¢ probkowania CD-Audio, wynoszaca
44100 Hz.



klatek na sekunde lub tzw. timecody (TC) powigzane z nieszczesng kwestiag 29,97/30. Nawet
jesli mamy do czynienia z materialem HD, to biorac pod uwage potencjalng koniecznos¢
konwersji na jeden z tradycyjnych formatéw, nadal musimy si¢ boryka¢ z bolaczkami wynika-
jacymi z nieszczesnej liczby klatek na sekunde w standardzie NTSC, a zwlaszcza z kwestiami
synchronizacji. Do probleméw zwiazanych z synchronizacja wroce jeszcze w rozdziale 5.

Pora na krétkie podsumowanie: w celu przystosowania filméw kreconych w trybie 24p do
odtwarzania w systemie NTSC z plynnoscia 29,976 kl./s nalezaloby zmniejszy¢ ptynnos¢
rejestrowania obrazu do 23,976 kl./s. Takie rozwiazanie niepomiernie ulatwia pozniejsza
konwersje — wystarczy doda¢ sze$¢ nadmiarowych klatek do nagranego materiatu, bez ko-
nieczno$ci stosowania wyrafinowanych algorytmow i sztuczek z interpolacja, powodujacych
spadek jako$ci obrazu.

ROZNE WARIANTY 24P

Dla filmowcow pragnacych kreci¢ filmy fabularne i programy telewizyjne upowszechnienie
standardu 24p stalo si¢ prawdziwym przetomem, gléwnie ze wzgledu na zwiekszona roz-
dzielczos¢ i kinowy wyglad zarejestrowanego materiatu. Przed 2002 rokiem uzytkownicy
kamer DV prébowali rozmaitych trikéw (na przyktad filmowania w standardzie PAL)*, aby
osiagna¢ oczekiwany, kinowy efekt 24p. Wszystko to zmienilo sie wraz z nadejsciem kamery
AG-DVX100, ktéra jako pierwsza zaoferowala uzytkownikom mozliwos¢ krecenia filmow 24p
na standardowej tasmie DV za rozsadng cene.

FILMOWANIE W TRYBIE 24P
NA POTRZEBY DVD | BLU-RAY

Po wprowadzeniu standardu DVD w 1996 roku ci producenci z Hollywood, ktorych poczatki
siegaja epoki tradycyjnej kinematografii, skorzystali z mozliwosci przekodowania starszych filmow,
nakreconych z ptynnoscig 24 kl./s, na format DVD. Mozliwos¢ przeniesienia wszelkich operaciji
zwigzanych z przeplotem i uzupetnieniem brakujgcych klatek na procesor odtwarzacza DVD to
takze znakomita okazja dla sprytnego filmowca, ktéry moze wykonac catg prace w srodowisku
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24p, omijajgc rafy zwigzane z niedogodnosciami standardu NTSC i jednoczesnie zmniejszajac ~ 4.1.2. Kazdy odtwarzacz DVD

objetos¢ zakodowanego materiatu 0 20% — co wcale nie jest matg wartoscig w czasach, gdy i Blu-ray jest w gruncie rzeczy urza-

producenci upychajg na ptytach DVD i Blu-ray wszystko, co im tylko wpadnie w rece . dzeniem 24p, co stanowi znakomity
powod, by catg opowies¢ sfilmowac
wiasnie przy takim ustawieniu

10 Standard PAL wywodzi si¢ z systemu NTSC i zostal przyjety w Europie w latach 70. ubieglego stulecia,
a nastepnie upowszechnit si¢ w wielu innych krajach, w ktérych stosuje si¢ prad zmienny o czestotliwosci
50 Hz. Plynnos¢ wyéwietlania obrazu w systemie PAL wynosi doktadnie 25,000 kl./s, co stanowi zdecydo-
wang przewage nad wotajacymi o pomste do nieba komplikacjami w NTSC. Niektorzy uwazaja, ze takze
rozdzielczo$¢, wynoszaca 625 linii (najpopularniejszy format obrazu w systemie PAL), ma znaczng przewage
nad typowa rozdzielczo$cia NTSC, wynoszaca 525 linii, lecz trzeba pamietaé, ze w NTSC mamy do czynienia
z wigksza liczba potobrazow i klatek na sekunde. Podobnie jak NTSC, takze skrot PAL dorobit si¢ z czasem
niezbyt przychylnych rozwinie¢...

11 Zainteresowanych tajnikami filmowania z myslg o no$nikach takich jak DVD i Blu-ray oraz publikowaniem
materialéw filmowych w internecie odsytamy do dodatkowego rozdziatu w jezyku angielskim, udostepnionego
w wersji elektronicznej pod adresem ftp://ftp.helion.pl/przyklady/sztfil. zip — przyp. red.



Dzi$, gdy format 24p stal si¢ niejako standardem w wielu réznych produkejach, filmowiec musi
zdawac sobie sprawe z zagadnien zwigzanych z liczbg klatek, réznorodnoscia dostepnych opcji
oraz ich wptywem na koncowy efekt.

ZDECYDOWALES SIE NA 24P...

W ciagu ostatniej dekady producenci kamer stosowali rézne sposoby na zapisywanie filméw
z pltynnoscig 24 kl./s. Na przyklad w modelu Panasonic DVX100 (zdjecie 4.13) byty dostepne
trzy tryby progresywnego zapisu, przy czym po wlaczeniu wariantu 30p kamera rejestrowata
obraz z ptynnoscia 29,97 kl./s, lecz bez przeplotu (charakterystycznego dla NTSC). Ta opcja
zyskala duzg popularnos¢ wérdd producentéw nastawiajacych si¢ na dystrybucje elektro-
niczng — gdzie 24p jest malo przydatne — oraz wszedzie tam, gdzie dominuje standard 601,
czyli gtéwnie w Stanach Zjednoczonych, Japonii i innych krajach korzystajacych z pradu
przemiennego o czestotliwosci 60 Hz.

Kamera DVX100 oferowata dwa tryby nagrywania materiatu w postaci 24p (rysunek 4.16); to
rozwiazanie zostalo zreszta powielone w nowszych modelach kamer tej marki (P2): w trybie
standardowym obrazy s rejestrowane progresywnie z szybkoscia 24 kl./s (a dokladnie 23,976),
a nastepnie konwertowane na 60 pélobrazow z przeplotem (a dokladnie 59,94) przy uzyciu
metody 2:3 pull-down. Po skopiowaniu materialu z tasmy lub karty pamieci do srodowiska
montazu nieliniowego mozna przystapi¢ do edytowania projektu z zachowaniem ptynnosci
30 kl./s (29,97 kl./s). Dla filmowcow przyzwyczajonych do edycji materiatu 60i filmowanie
w trybie 24p (zamiast w 60i) ma wiec okreslone korzysci: moga zachowac stylistyke charakte-
rystyczng dla filméw 24p i nie musza przy tym rezygnowac z dotychczasowych przyzwyczajen.

Z kolei zaawansowany tryb o nazwie 24pA (zdjecie 4.15) umozliwia zachowanie spdjnego
$rodowiska pracy: poczawszy od zarejestrowania filmu, przez prace w edytorze, az do wyeks-
portowania materialu na DVD, Blu-ray lub dysk twardy — wszystko odbywa si¢ na podstawie
materiatu 24p. Podobnie jak poprzednio kamera nagrywa material progresywnie, z szybko-
$cig 24 Kkl./s, lecz konwersja na posta¢ 60i przed zapisaniem na tasme (lub karte pamieci)
przebiega w nieco inny sposob. W tym przypadku po
zaimportowaniu do srodowiska edycyjnego nadmiarowe
klatki (umieszczone w strumieniu danych specjalnie na
potrzeby odtwarzania obrazu w standardzie NTSC lub
1080160 HD) s3 eliminowane (zdjecie 4.17).

Filmowcy, ktérzy przegladaja nagrany material, wraz
z rezyserami powinni jednak pamietaé, ze odtwarzanie
materialu nagranego w standardzie 24pA prosto z tasmy
nie jest ptynne, co wynika wlasnie z obecnosci wspomnia-
nych przed chwilg nadmiarowych klatek. To zupelnie
normalne i nie powinno by¢ interpretowane jako btad
w sztuce filmowania!

4.13. Sprzet, ktory zapoczatkowat rewolucje w cyfrowym wideo:
kamkorder z obstugg trybu 24p, Panasonic DVX100



Swiat w rozdzielczosci HD

4.14. Oswobodzone z wigzéw tasm i niedoskonatosci mechanicznych elementow konstrukcji kamkordery z pa-
miecig typu flash obstuguja wiele roznych formatow i szybkosci filmowania

Materias 2
0 prynnosci

4.15. Obecne programy do montazu nieliniowego, w tym Final Cut Pro firmy
Apple, obstuguja standard 24p w wersji zwyktej, zaawansowanej, P2 oraz XD-
CAM ™2, Trzeba jednak pamieta¢, ze odmiana 24pA jest obstugiwana jedynie
w przypadku formatéw z przeplotem przy rozdzielczosci 480 i 1080

12 Program Final Cut Pro obstuguje takze wiele innych formatéw oraz standardéw, w tym PAL — przyp. red.
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4.16. W zwyktym wariancie trybu 24p kolejne klatki sg rejestrowane z szybkoscig 24 kl./s (23,97p), a nastepnie
przeksztatcane na 29,97 kl./s (60i) metodg 2:3 pull-down. W ramach tego procesu nastgpuje scalenie co drugiego lub
trzeciego potobrazu, lecz otrzymany materiat zachowuije oryginalny, klasyczny wyglad filmu kreconego z ptynno$cig
24p. Po wezytaniu do programu do montazu nieliniowego materiat nagrany w zwyktym trybie 24p jest traktowany

w zwyczajny sposob (na przyktad 60i w przypadku NTSC). W wariancie zaawansowanym, filmy réwniez sg nagrywane
z ptynnoscig 24p, lecz w tym przypadku do osiggniecia docelowej ptynnosci 29,97 kl./s materiat jest uzupetniany
dodatkowymi klatkami; te klatki sg nastepnie usuwane podczas importowania filmu do $rodowiska edycyjnego. Dzigki
temu filmowiec moze przez caty czas pracowac w standardzie 24p i unikna¢ przektaman oraz btedéw zwigzanych ze
scalaniem potobrazow z przeplotem podczas kodowania materiatu w celu nagrania go na ptyte DVD lub Blu-ray

24P? DLA KAZDEGO
COS INNEGO!

4.17. Kazdy producent traktuje kwestig 24p nieco inaczej. Tajemnicze oznaczenie ,24F” w kamerach Canona
oznacza materiat zarejestrowany w sposob progresywny pomimo zastosowania przetwornikow przystosowanych do
nagrywania materiatu w postaci z przeplotem — inzynierowie mieli nietatwe zadanie! Z kolei niektére kamery Sony 24p
zapisuja filmy w postaci ,24PsF”. Ten ciekawy format polega na sztucznym podzieleniu petnej klatki na dwa pétobrazy.
Z punktu widzenia uzytkownika warto wiedziec, ze format 24PsF (a Sciélej rzecz biorgc — 23,98PsF) nie jest natural-
nym formatem zrédtowym i stosuje sie go gtéwnie do monitorowania nagrania



4.1.8. Najnowsze kamkordery, nagrywajace filmy na
no$nikach flash, to dla do$wiadczonych operatoréw
powr6t do przesztosci: rejestrujg one petne klatki, po-
dobnie jak stare kamery na film. Kamkordery na tasmy
lub no$niki optyczne praktycznie zawsze rejestrowaty
materiat w postaci ,24 klatki na 60 klatek na sekunde”,
co oznaczato, ze pomigdzy ,prawdziwe” klatki nagry-
wane w ramach standardu 24p byty wstawiane dodat-
kowe obrazy, uzupetniajace 60-klatkowg sekwencje.
Rejestrowanie wytgcznie rzeczywistych klatek pozwala
ograniczy¢ wymagania dotyczace pojemnosci no$nika
nawet o okoto 60%

4.19. Rozdzielczos¢ SD nadal cieszy sie sporg popularnoscig w komercyjnych i kablowych stacjach telewizyjnych,
szczegolnie w Europie. Popularyzacja standardu HD sprawia, ze ceny znakomitych kamer SD szybko spadaja!

DLA TYCH, CO NADAL KOCHAJA SD

To oczywiscie nic ztego (zdjecie 4.19). Moze dla Ciebie nie nadszed! jeszcze odpowiedni czas
na HD? A moze zniecheca Cie wspotczynnik kompresji HDV, siegajacy 40:1 lub diuga sek-
wencja obrazéw (GOP), ktora nadal potrafi przyprawi¢ programy do montazu nieliniowego
o czkawke? A moze nowy proces nagrywania i montazu, catkowicie pozbawiony obecnosci
tasm, wydaje Ci si¢ zbyt ucigzliwy, a zapisywanie materiatu od razu do pamieci flash, bez etapu
posredniego (taémy-matki), uznajesz za zbyt ryzykowne?

Jest jeszcze kwestia mozliwosci. Dla tych, ktorzy chcg nakreci¢ kolejny nocny odcinek serialu
policyjnego, efektywnos¢ starszych kamkorderéw SD moze mie¢ istotne znaczenie — ich czutosé
jest bowiem o okoto dwie dziatki ekspozycji lepsza niz poréwnywalnych modeli HD lub HDV.
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RO OFio® 4.20. Chciatby$ przystosowac materiat SD
do nagrania w postaci HD na ptyte Blu-ray?
Skorzystaj z takich narzedzi, jak rozszerze-
nie (plug-in) Magic Bullet Instant HD, ktory
umozliwia przeprowadzenie wysokiej jakosci
konwersji materiatu SD w $rodowisku do
nieliniowego montazu wideo

UWAGA, MARUDERZY!

Krotka uwaga dla wszystkich, ktorzy nadal filmujg kamkorderami DV lub ich pochodnymi:
réznice miedzy tymi formatami sg bardzo niewielkie. Standardy MiniDV, DVCAM i DVCPRO

4.21.. DV to DV. Jesli nie liczy¢ ) S
przeznaczone na masowy rynek sa wyposazone w ten sam kompresor wraz ze wszystkimi jego

réznic w rozmiarach i ksztattach
kaset oraz trwatosci urzadzen, zaletami i wadami (zdjecie 4.21).
réznice w jakosci obrazu migdzy
standardami MiniDV, DVCAM oraz
DVCPRO s3 pomijalne




OD HD DO SD

Podobnie jak material VHS otrzymany na podstawie oryginalnego nagrania na ta$mie 35 mm
wyglada o wiele lepiej niz analogiczny film nagrany od razu na VHS, projekt w rozdzielczosci
SD lub SD DVD bedzie mial zauwazalnie wyzsza jakos¢, jesli material wyjsciowy zostanie
nagrany w postaci HD.

Dla tych filmowcow, ktorzy nadal wahaja sie z podjeciem decyzji o przesiadce na HD, to moze
by¢ decydujacy argument: HD sprawia, ze filmy SD wygladaja lepiej! Wzrost jako$ci obrazu SD
przejawia si¢ miedzy innymi w postaci zwiekszonego kontrastu krawedzi w poblizu naturalne;
bariery rozdzielczo$ci, wynoszacej 720 pikseli w poziomie (rysunek 4.22).

THE HD ADVANTAGE

DV Limit HDV Limit
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4.22. Dwie krzywe przedstawione na tym rysunku ilustrujg zaleznoéci migdzy kontrastem a wielko$cig detali

w standardach DV i HDV. Przy rozdzielczosci 1440 pikseli mozemy wprawdzie zobaczy¢ bardzo drobne szczegoty,
lecz naturalny spadek kontrastu takich detali zmniejsza postrzegang ostro$¢ obrazu. Paradoksalnie zalety HD
ujawniajg sie po konwersji na SD ze wzgledu na znacznie wyzszy kontrast detali o rozmiarach znajdujacych sie

na granicy rozdzielczosci SD, wynoszacej 720 pikseli w poziomie
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@ Sztuka filmowania. Sekrety warsztatu operatora

720x480 25 Mbps 720%x480 4:3/16:9 | PCM
720x576 25 Mbps 700x576 4:3/16:9
720p/24/25/30/60 19,2 Mbps 1440x1080 16:9 MPEG-1 L2 PCM
1080i/50/60 25 Mbps 1280x720 MPEG-1 Level 2
1080p/24/25/30 25 Mbps MPEG-1 Level 2
720x480 NTSC < 24 Mbps 1440x1080 4:3/16:9 |1-7.1 PCM
720x576 PAL 1920x1080 4:3/16:9 | 1-7.1 PCM
720p/24/50/60 16:9 1-5.1-kanatowy AC3
1080i/24/50/60 16:9 1-5.1-kanatowy AC3
1280x720 40-100 Mbps | 960x720 16:9 1-4-kanafowy PCM
1080i/50 1440x1080
1080i/60 1280x1080
1080i/50/59,94 < 35 Mbps 1440%x1080 16:9 1-4-kanafowy PCM
1080p/23,98/25/29,97
720p/23,98/25/ < 35 Mbps 1280x720 16:9 1-2-kanatowy PCM
29,97/50/59,94
1080i/50/59,94 1440x1080
1080i/50/59,94 1920x1080

(efektywna)
1080p/23,98/25/29,97 1920x1080

(efektywna)
720x480 < 9,8 Mbps 4:3/16:9 | PCM/AC3/DTS
720x576
720x480 NTSC < 36 Mbps 720%x480 4:3/16:9 | PCM/AC3/DTS
720x576 PAL 720x576 4:3/16:9
720p/23,976/24/50/59,94 1280x720 16:9
1080/23,976/24/50/59,94 1440x1080 16:9

1920x1080 16:9

4.23. Przeglad najpopularniejszych formatéw SD i HD



A

ABB, 118-119

aberracja chromatyczna, 208-210
kompensacja, 210

adapter do montowania obiektywow

kinematograficznych, 222-224

adapter XLR, 260

ADC, 65

Adobe After Effects, 19, 58, 59, 171

Adobe OnLocation, 244

Advanced Video Codec, 74

AFE 113

akcja
od ogétu do szczegotu, 41
prowadzenie, 39

aktor, ujecie, 199-201

akumulator, 280-282

Almendros Néstor, 150

Anderson Wes, 19

archiwizacja, 194-196

Arriflex, kamera, 13

Augustin-Jean Fresnel, 226

autofocus, 113

automatyka kamery, 104

AVC, 74

AVC-Intra, 66, 73

AVCHD kamera, 18, 23

B
backfocus, 212, 215
bajt, 75
balans bieli
automatyczny, 119-120
karta wzorcowa, 122
ustawienia, 117
predefiniowane, 120
reczne, 118
balans czerni, 118
barwa, ustawienia predefiniowane,
146
bezwladno$é wzroku, 63
biel, 122
Blu-ray, 95, 195
bluebox, 243
Bolex, 22
budzet filmu, 27-29

Cc
Canon

HF11, 18

XL-H1S, 98, 105

XL1, 178, 180
CCD, 79, 206
chaos wizualny, 33
chroma, 147
Chroma du Monde, 212, 213
chroma key, 243
chrominancja, 245
cienie, 143
cine-gamma, 139, 163
Cinemascope 35 mm format, 16
CMOS, 79, 205

Crumb Robert, 32
CTB, 238-239
CTO, 238-239
czarny ekran, 14, 15
czestotliwo$¢ probkowania, 64
czopki, 73, 245
czutos¢
IS0, 107
kamery, 107

D
defekty techniczne filmu, 62
dielektryki, 65
digital intermediate, proces, 192
Digital Zoom, 203
DLT, 195-196
doswietlenie, 240-241, 253
dumping, 25
Dutch angle, 37
DV
format, 16, 99-100
standard, 73, 99-100
DVCPRO HD format, 73
DVD, 70, 95
Dynamic Range Stretch (DRS), 146
dynamika tonalna kamery, 55
dysk twardy, 183-184, 194
SSD, 186, 195, 282
dzwiegk, 257-268
automatyczna regulacja poziomu
natezenia, 263-264
nagrywanie, 262-263

E
EasyRig, 278
efekt
»grzebienia’, 90
migotania, 89, 93
ekran
odbijajacy, 234
rozpraszajacy, 233, 234
ekspozycja ,wlasciwa’, 105
elementy $wiattoczule, 76

F
F-Run, 129
Facebook, 23
filmowanie
w ekstremalnych warunkach
pogodowych, 282-285
z reki, 278
filtr
CTB, 238-239
CTO, 238-239
dyfuzyjny, 156, 166, 236-237
»czarna mgietka’, 156, 165
foliowy, 236-237, 248
HD Classic Soft, 153
»idealny”, 165
Taczenie filtréw, 162
mglowy, 167-168
neutralnie szary, 156, 157
ocieplajacy, 167

optyczny, 152-156
polaryzacyjny, 158-159
poldéwkowy, 160-161
poprawiajacy koloryt skory, 167
programowy, 153
redukujacy kontrast, 163-164
rozpraszajacy, 143, 156
siatkowy, 156
z ponczochy, 169
ztozony, 162
zmigkczajacy, 164-165, 166
zmniejszajacy kontrast, 164
zelowy, 238
Final Cut Pro, 58, 97
FireWire, 137-138, 186-187
flash, pamie¢, 181, 188
folia BlackWrap, 248
follow focus, system, 215-216
format
AVC-Intra, 73
DVCPRO HD, 73
HDCAM, 73
MXE 189-190
obrazu, 37
»francuz’, 218
funkcja
ALC, 263, 264
CAC, 210
skin-detail, 45
wstepnego nagrywania, 130

G
GENLOCK, zlacze, 129
glebia

bitowa, 65

ostrosci, 222
glowica

kulowa, 272

olejowa, 271-274
Goldman William, 54
greenscreen, 243

H

H.264, 74

HD rozdzielczoéé, 68, 70, 71, 85-102
HDCAM format, 73

HDTV, 87

HMI, 229

HVD, 195

1

indywidualne spojrzenie, 47-48

Instant HD, 100

International Organization for
Standarization, 107

interpolacja obrazu przez moézg, 63

interwatomierz, 129

iPhone, 192-194

iPod Touch, 192

180, 107

J

Jean-Luc Godard, 39

Skorowidz

JvC
GY-DV500, 206
GY-HM700, 184, 201, 219

K
kadrowanie, 50-51
kamera
AVCHD, 74
o duzej rozdzielczosci, 17
o najmniejszej odlegtosci
ostrzenia, 17
taSmowa, 178-180
XDCAM, 190, 194
kamuflowanie sceny, 49
karta pamieci, 181
karta wzorcowa balansu bieli, 122
kat otwarcia migawki, 111
kineskopy, specyfika, 134
klatkaz, 111
klonowanie obiektéw, 58
kluczowanie, 243
kody czasowe (TC), 125-128
kolano, 144
kolor
nasycenie, 147-148
ustawienia predefiniowane, 146
kompensacja aberracji
chromatycznej, 210
kompozycja, 32, 47
kompresja, 69-75
miedzyklatkowa, 74
wewnatrzklatkowa, 73
konkurencja, 25
kontrast, 158, 163
konwerter szerokokatny, 201, 206
korekcja
bledow, 63
koloréw, 123
kotara, 247
krzywa tonalna, 142

L

lampa
fluorescencyjna, 230-233
LED, 230
wytadowcza ze zwierciadtem
parabolicznym, 229-230
LCoS, 115
liczba klatek na sekunde, 92, 112
limiter, 261
LTO, 195
Lucas George, 19
Lumet Sidney, 16
luminancja, 108, 245
lustra, 255-256

M

macierz RAID, 186

Magic Bullet Look Suite, 171, 173

maskowanie sceny, 49

Master Pedestal, parametr, 148,
151, 164

Master Tracks Pro, 289



matryca
CCD, 65, 79, 206
przesunigcie geometryczne, 77
CMOS, 79, 80, 205
kolorow, 146
rozmiar, 81
matte box, 217-218
metadane, 191-192
migawka
globalna, 79
sekwencyjna, 79
synchronizacja, 110
ustawienie, 110
migotanie, 89, 93
mikrofon, 266-267
mikrosoczewka, 153, 166
mikser dzwigku, 260-262
MiniDV, 176
mozaikowanie, 69
multipleksowanie, 190
MXE format, 189-190

N

nadmiarowo$¢ danych, 71
nagrywanie w trybie cigglym, 130
najazd kamery, 201

nasycenie koloréw, 147-148
National Geographic, 17, 19, 55
niewymienna optyka, 209
nosniki optyczne, 182

NTSC, 88, 134-135

NTSC/PAL, 66, 134-135

(0)
obiektyw
DigiPrime, 208
jasnos¢ obiektywu, 207
kinematograficzny, 219-220
ocena mozliwosci, 211-214
oddychanie, 210
rybie oko, 197, 198, 204
superszerokokatny, 205
symulacja za pomocg ramki, 31
szerokokatny, 197, 204
wybor, 198, 206-207
zmiennoogniskowy, 202
OnLocation, 110
optyczna stabilizacja obrazu (OIS),
131
ostona przeciwstoneczna, 217-218
ostro$¢, 103, 113, 115, 214-216
o$wietlenie, 225-256
aranzacja standardowa, 239
centralne, 240
fluorescencyjne, 230-233
lustra, 255-256
metalohalogenkowe, 229
na potrzeby kluczowania,
243-244
podzial na plany, 242-243
przez zastoniecie, 225
sposoby doswietlania, 241

P
PAL, 95, 125, 134-135
Panaflex 35 mm, 20
Panasonic
AG-HMC150, 209
AJ-SDX900, 99
AVC-Intra, 75

DVX100, 96, 180
HPX170, 67, 190
HPX2000, 92
HPX300, 79, 180, 189, 219-220,
224
HPX500, 107
HVX200, 20, 21, 180
HVX200A4, 98
P2,182
SD100, 18
panoramowanie, 90
PCM (Pulse Code Modulation), 69
peaking, 116, 132
perspektywa, 44-45
liniowa, 45
powietrzna, 45
pierwszy plan, przestonigcie tta, 49
piksele uszkodzone, 80
Pixelvision
format, 16, 54
PXL 2000, kamera, 67
plakat filmu, 52
plansza testowa, 133
plansza wzorcowa Chroma du
Monde, 212, 213
plug-in, 171
ptynnos¢ filmu, 111
podnosna koloru, 94
podpory pod kamere, 276-278
polaryzator, 158-159
postprodukeja, 169-170, 174
powtoka przeciwodblaskowa,
207-208
poziom szczegdlowosci kamery
(DTL), 138-141, 148, 210
polobrazy, 89
polprzewodniki, 65
preciki, 73, 245
proporcja obrazu, 37
prowadzenie akcji, 39
probkowanie
barw, 73
sygnatu, 67
przeciwwaga kamery, 276
przekadrowanie, 201
przekrojowy material, 26
przeplot, 89
przestanianie sceny, 49
przesunigcie geometryczne matrycy,
77
przeswietlenie, 105
przetwornik analogowo-cyfrowy,
65, 67
przycigcie $wiatet, 30
przystona, maty otwér, 157
pulsowanie kadru, 209
punkt przegiecia $wiatel, 68, 144
automatyczna regulacja, 144-146

R
R-Run, 129
ramka do ¢wiczenia kadrowania, 31
RED Code format, 16
Reflecmedia, system, 246
reflektor z soczewka Fresnela, 226,
228,235
regula
Nyquista, 94
trojpodziatu, 35-37
rejestrator Aja Ki Pro, 184

rejestrowanie obrazu

progresywne, 89

z przeplotem, 89
rozcigganie cieni, 143
rozdzielczoé¢, 290

HD, 68, 70, 71, 85-102

obrazu, 83, 88, 158

rzeczywista, 89

SD, 70, 101, 102
rozkalibrowanie ukladu optycznego,

285

»rozdzki $wietlne” Gyoury, 234-235

S
SD, rozdzielczo$¢, 70, 101, 102
selektywna glebia ostroéci, 50
siatkéwka oka, 73
sifa sygnatu wideo, 30
skin-detail, funkcja, 45
slogan filmu, 52
SMPTE, 133
softboks, 235
Sony
CCD-V110, 14
DCR-VX1000, 24
DSR-PD100a, 215
DSR-PD150, 68
DSR-PD170, 99, 203
EX3, 125
F35, 80
HVR-Z7U, 98, 201
PMW-EX3, 92
XDCAM, 182
XDCAM HD, 182-183
spowolnienie nagrywania, 149
stabilizacja
kamery i kadru, 269-279
obrazu (OIS), 131
standard
DV, 73, 99-100
H.264, 74
XDCAM, 73
standardowa plansza testowa, 133
statyw, 246-247, 271
glowica, 271-274
nogi, 274-275
o skréconych nogach, 276
steadicam, 277
Steiner Ralph, 47
strumienica, 249
Super DLT, 195-196
sygnal zbalansowany, 260
synchronizacja
kilku kamer, 129
migawki, 110
szablon efektowy, 247, 249
szeregowy interfejs cyfrowy, 138
szum detali, 151
szumienie, 150-152
szybkos¢ migawki, 94
S
$wiatlo
migkkie, 234
natura techniczna $wiatla, 62-63
$wiattomierz, 108
$wietlowki, 230-233

T

tasma magnetyczna, 176

TC IN/OUT, ztacze, 129
teleobiektyw, 197, 200
temperatura barwowa, 120, 121
test czutodci, 164
The Blair Witch Project, 61, 62
The Sound of Color, urzadzenie,
29-30

Tiffen Dfx, 171, 172
timecode (TC), 95
tlo, 33-34

zielone, 245-246
Tolle Eckhart, 175
trojkat, rola w kompozycji, 34-35
tryb

DEVICE, 188

HOST, 189

migawki globalnej, 79

U
ujecie
korygujace niedostatki urody
aktora, 44
pod katem, 37
portretowe, 201
z dotu, 40, 44
7 gory, 40
USB, 186-187
uszkodzone piksele, 80

Vv
Van Dyke Willard, 29

w

warto$¢ gamma, 141
wektoroskop, 243
wektorowy analizator widma, 123
‘Welles Orson, 39
winietowanie, 205
Winslet Kate, 54
wizjer
elektroniczny, 115
wyswietlane informacje, 124
wspolczynnik Kella, 89
wszechstronno$éé¢, 19-21
wtyczki, 171
wymienna optyka, 209
wyswietlacz LCD, 124

Y

YouTube, 23

z

zakres barw, 134
zastawka, 247
zblizenie, 42-43, 57
zebra, 244
zliczanie ciagle, 129
ztacze
bagnetowe, 259
»cinch”, 259
eSATA, 186
jack, 258
GENLOCK, 129
HD-SDI, 211
HD-SDI/SDI, 188
RCA, 259
TCIN/OUT, 129
zlota godzina, 55-56
ztoty prostokat, 37
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