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Jest to ksiazka o narzedziowych programach UNIX, nazywanych dziwnie sed i awk.
Programy te maja ze soba wiele wspoinego, zwtaszcza uzycie wyrazen regularnych dla
dopasowywania wzorcéw. Poniewaz dopasowywanie wzorcow jest tak wazne w
stosowaniu obydwu programéw, ksigzka bardzo wyczerpujaco wyjasnia sktadnie
wyrazen regularnych UNIX. Skoro w uczeniu si¢ naturalny jest postep od grep, poprzez
sed do awk, wiec bedziemy zajmowaé sie wszystkimi trzema programami, cho¢
skupimy sie na sed i awk.

Sed i awk sg narzedziami stosowanymi przez uzytkownikow, programistow

i administratoréw - przez kazdego, kto pracuje z plikami tekstowymi. Sed, nazywany
tak ze wzgledu na to, ze jest edytorem strumieniowym, doskonale nadaje sie
wprowadzania ciagu poprawek (ang. edits) do wielu plikdw. Awk, ktdrego tworcami
sq Aho, Weinberger i Kernighan (skad pochodzi nazwa) jest jezykiem programowania
umozliwiajgcym tatwe dziatania na danych, ktore maja strukture i tworzenie
sformatowanych raportéw. Ksiazka kfadzie nacisk na definicje POSIX dla awk.

Précz tego opisuje krétko pierwsza wersje awk przed omoéwieniem trzech wersji awk
dostepnych bezptatnie oraz dwdch bedacych w sprzedazy, z ktorych wszystkie sa
implementacjami POSIX awk.

Ksiazka skupia uwage na pisaniu dla sed i awk skryptdw, stanowiacych szybkie
rozwigzanie wybranych probleméw uzytkownika. Wiele ze skryptow tego rodzaju
mozna okresli¢ jako ,dorazne rozwiazanie”. Procz tego opiszemy skrypty, ktdre
rozwiazuja wieksze problemy, wymagaja wiec bardziej starannego projektowania
i programowania.
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Zrozumienie
podstawowych dziatan

Zaczynajac nauke sed i awk, warto zobaczy¢, jak wiele wspdlnych cech maja oba programy.

e Uruchamiane sg przy uzyciu podobnej sktadni.

e Oba sa zorientowane strumieniowo, odczytuja dane wejsciowe z plikéw tekstowych po jednym
wierszu na raz i kieruja wynik na wyjscie standardowe.

e Uzywaja wyrazen regularnych przy dopasowywaniu wzorcow.

e Pozwalaja uzytkownikowi na dostarczanie instrukcji w postaci skryptu.

Jednym z powodow tylu podobienstw jest to, ze zrodet obydwu programow nalezy szukaé w tym
samym edytorze wierszowym ed. Rozdzial zaczynamy rzutem oka na ed i pokazujemy, ze sed i awk
zmierzaty logicznie do stworzenia edytora programowalnego.

Tym, co rézni sed i awk, jest rodzaj instrukcji, ktore kontroluja ich prace. Nie tudzmy si¢ — jest to
wielka roznica i ma wplyw na rodzaje zadan, jakie najlepiej jest wykonywaé za pomoca tych pro-
gramow.

Obecny rozdziat dotyczy sktadni wiersza polecen sed i awk, oraz podstawowej struktury skryptow.
Zawiera takze ¢wiczenie z uzyciem listy adresowej, w ktorym bedziemy mogli poprobowac pisa-
nia skryptow. Warto przyjrze¢ si¢ skryptom sed i awk obok siebie, zanim skupimy si¢ na ktéryms
z tych programow.

Od ed poprzez grep i sed do awk

Rodowdd awk mozna wywies¢ od sed i grep, i poprzez oba te programy — od ed, pierwszego
edytora wierszowego UNIX.

Czy kiedykolwiek Czytelnik uzywat edytora wierszowego? Jezeli tak, fatwiej zrozumie wierszowa
orientacj¢ sed i awk. Czytelnik, ktory uzywat vi, edytora ekranowego, zna liczne polecenia wywo-
dzace si¢ z lezacego u podtoza vi edytora wierszowego ex (ktory jest nadzbiorem wilasnosci nale-
zacych do ed).
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24 Rozdzial 2. Zrozumienie podstawowych dziatai

Przyjrzyjmy si¢ pewnym podstawowym operacjom, uzywajac edytora wierszowego ed. Bez obaw
— jest to ¢wiczenie, ktore ma nam pomdc w nauce sed i awk, a nie by¢ proba przekonania nas
o urokach edytorow wierszowych. Polecenia ed, pokazane w tym ¢wiczeniu, sg identyczne z pole-
ceniami sed, ktorych Czytelnik nauczy si¢ pdzniej. Mozna oczywiscie eksperymentowa¢ z ed na
wilasng regke, aby przekonac si¢ jak on dziata. (Jesli Czytelnik zna juz ed, moze pominaé ponizszy
punkt rozdziatu.)

W edytorze wierszowym pracujemy nad jednym wierszem naraz. Wazne jest, by wiedzie¢, przy
ktérym wierszu w pliku jeste$my. Kiedy otwieramy plik za pomoca ed, wyswietla on liczbe zna-
kow pliku i ustawia si¢ w ostatnim wierszu:

$ ed test
339

Nie ma zgloszenia gotowosci. Jesli napiszemy polecenie, ktorego ed nie rozumie, drukowany jest
znak zapytania jako komunikat o btedzie. Mozna napisaé polecenie drukuj, p, by wyswietli¢ bie-
73cy Wiersz:

P
label on the first box.

Polecenie edytuje domyslnie tylko wiersz biezacy. Zeby zrobi¢ poprawke przechodzimy do wier-
sza, ktory chcemy edytowac, a nastegpnie stosujemy polecenie. Aby przej$¢ do wiersza, podajemy
jego adres. Adres moze sklada¢ si¢ z numeru wiersza, z symbolu wskazujacego pewne miejsce
w pliku badz z wyrazenia regularnego. Do pierwszego wiersza przechodzimy, wpisujac numer
wiersza 1. Nastepnie mozemy napisa¢ polecenie usun, aby ten wiersz usunaé:

1
You might think of a regular expression
d

Whpisanie “1” sprawia, ze pierwszy wiersz staje si¢ wierszem biezacym i jest wyswietlany na ekra-
nie. Poleceniem usun w ed jest d, usuwa wigc powyzej wiersz biezacy. Zamiast przechodzi¢ do
wiersza i nastgpnie edytowac ten wiersz, mozna zaopatrzy¢ polecenie edycji w przedrostek, adres,
ktéry wskazuje, jaki wiersz lub zakres wierszy jest przedmiotem polecenia. Jezeli napiszemy “1d”,
zostanie usunigty pierwszy wiersz.

Jako adres mozna takze poda¢ wyrazenie regularne. Aby usunaé wiersz zawierajacy stowo “regular”,
wydajemy takie polecenie:

/regular/d

gdzie prawe ukosniki ograniczaja wyrazenie regularne, a “regular” jest tancuchem, ktéry chcemy
dopasowywac. Polecenie to usuwa pierwszy wiersz, ktory zawiera “regular”, oraz sprawia, ze wiersz
nastgpujacy po nim staje si¢ wierszem biezacym.

Wazne jest, by rozumieé, ze polecenie usun usuwa wiersz w catosci. Nie usuwa samego
tylko stowa “regular” z tego wiersza.
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Od ed poprzez grep i sed do awk 25

Aby usunaé wszystkie wiersze zawierajace wyrazenie regularne, polecenie zaopatruje si¢ w przed-
rostek, liter¢ g jak globalnie:

g/regular/d

Polecenie globalne sprawia, ze wszystkie wiersze, ktore pasuja do wyrazenia regularnego, staja si¢
przedmiotem wyspecyfikowanych polecen.

Oto, gdzie najdalej moze nas doprowadzi¢ usuwanie tekstu. Podstawianie tekstu (zastgpowanie
jednej czastki tekstu przez inna) jest znacznie ciekawsze. Poleceniem podstaw, s, w ed jest:

[adres]s/wzorzec/zamiennik/znacznik operacji

wzorzec jest wyrazeniem regularnym, ktére w biezacym wierszu dopasowuje tancuch, jaki nalezy
zastapi¢ zamiennikiem. Na przyklad, ponizsze polecenie zastgpuje pierwsze wystapienie tancucha
“regular” przez “complex” w biezacym wierszu:

s/regular/complex/

Adres nie jest wyspecyfikowany, wigc to polecenie edytuje tylko pierwsze wystapienie tancucha
w biezacym wierszu. Jesli “regular” nie daje si¢ odszukaé w biezacym wierszu, jest to blad. Aby
wyszukiwaé wielokrotne wystapienia tancucha w tym samym wierszu, nalezy podac g jako znacz-

nik operacji (ang. flag):

s/regular/complex/g

Polecenie to zmienia wszystkie wystapienia w biezacym wierszu. Aby dziatanie tego polecenia
skierowac na wigcej wierszy, niz tylko wiersz biezacy, nalezy wyspecyfikowa¢ adres. Nastepujace
polecenie podstaw specyfikuje adres:

/regular/s/regular/complex/g

Polecenie to edytuje pierwszy wiersz, ktory w pliku pasuje do adresu. Nalezy pamietaé, ze pierw-
szy tancuch “regular” jest adresem, a drugi wzorcem do dopasowania przez polecenie podstaw.
Aby zastosowaé je do wszystkich wierszy trzeba uzy¢ polecenia globalnego, wstawiajac g przed
adresem.

g/regular/s/regular/complex/g

Teraz podstawienie wykonywane jest wszedzie — obejmuje wszystkie wystapienia we wszystkich
wierszach.

[TPL} [T

Zwroémy uwagg na rézne znaczenia “g”. Na poczatku “g” jest poleceniem globalnym
oznaczajacym: zrob zmiany we wszystkich wierszach dopasowanych przez adres. Na koncu

g” jest znacznikiem operacji, ktéry oznacza: zmien kazde wystapienie w wierszu, nie tylko
pierwsze.

Adres i wzorzec nie musza by¢ identyczne:

g/regular expression/s/regular/complex/g
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26 Rozdzial 2. Zrozumienie podstawowych dziatai

W kazdym wierszu, ktdry zawiera tancuch “regular expression” zastap “regular” przez “complex”.
Jezeli adres 1 wzorzec sg identyczne, méwimy o tym ed, podajac kolejno dwa ograniczniki (//).

g/regular/s//complex/g

W tym przyktadzie “regular” specyfikuje si¢ jako adres, a wzorzec, ktéry ma by¢ dopasowany
przy podstawianiu, jest identyczny z adresem. Jesli Czytelnikowi wydaje sig, ze omowiliSmy te
polecenia pospiesznie, a trzeba przyswoi¢ sobie bardzo wiele, nie musi si¢ martwié¢. Wrocimy do
nich pdznie;j.

Znane narzedzie systemu UNIX, grep, wywodzi si¢ z nastgpujacego polecenia globalnego w ed:
g/re/p

na oznaczenie ,global regular expression print”. Grep jest poleceniem edycji wierszowej, wy-
dzielonym z ed i udostgpnionym jako zewngtrzny program. Jest przeznaczone do wykonywania
pojedynczego polecenia edycji. Jako argument przyjmuje w wierszu polecen wyrazenie regularne
iuzywa go jako adresu wierszy do wydrukowania. Oto przykitad wyszukiwania wierszy pasuja-
cych do “box™:

$ grep 'box' test
You are given a series of boxes, the first one labeled "A",
label on the first box.

Drukuje on wszystkie wiersze pasujace do wyrazenia regularnego.

Jedna z ciekawszych cech ed jest to, ze mozemy napisa¢ skrypt z poprawkami, umiesci¢ je
w osobnym pliku i skierowa¢ ten plik na wejscie edytora wierszowego. Na przyktad, jezeli ciag
polecen zostatby umieszczony w pliku o nazwie ed-script, nastgpujace polecenie wykonywatoby
ten skrypt.

ed test < ed-script

Wtasnos¢ ta sprawia, ze ed jest edytorem programowalnym, to znaczy, ze mozemy napisac skrypt
dowolnych dziatan, ktére moglibySmy wykonaé recznie.

Sed zostat stworzony jako wyspecjalizowany edytor, wytacznie do wykonywania skryptow; w prze-
ciwienstwie do ed nie moze by¢ uzywany interaktywnie. Sed rozni si¢ od ed tym, Ze jest zoriento-
wany strumieniowo. Domyslnie wszelkie dane wejscia przeptywaja przez sed i sa kierowane na
wyjscie standardowe. Sam plik wejsciowy nie jest poddawany zmianom. Jezeli rzeczywiscie
chcemy zmodyfikowaé plik wejsciowy, stosujemy na ogol mechanizm shella do przekierowania
wyjscia i gdy stwierdzimy, ze poprawki sa zadowalajace, zastepujemy pierwotny plik wersja zmo-
dyfikowana.

ed nie jest zorientowany strumieniowo i zmiany przeprowadzane s w samym pliku. Skrypt ed
musi zawiera¢ polecenia zapisania pliku i zakonczenia pracy edytora. Nie wyprowadza na ekran
nic poza tym, co moze by¢ generowane przez ktdres z polecen.

Strumieniowa orientacja sed ma znaczny wpltyw na sposob, w jaki stosowane jest adresowanie.
W ed polecenie bez adresu edytuje tylko biezacy wiersz. Sed przechodzi poprzez plik wiersz za
wierszem, tak ze kazdy z wierszy staje si¢ wierszem biezacym i do niego stosowane sg polecenia.
W rezultacie sed stosuje polecenie bez adresu do kazdego wiersza w pliku.
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Spoéjrzmy na nastgpujace polecenie podstaw:

s/regular/complex/

Jezeli wpiszemy to polecenie w trybie interaktywnym ed, podstawimy “complex” za pierwsze wy-
stapienie “regular” w biezacym wierszu. W przypadku skryptu ed, jesli byloby to pierwsze pole-
cenie skryptu, zostatoby zastosowane tylko do ostatniego wiersza pliku (domyslnego wiersza bie-
zacego ed). W skrypcie sed natomiast to samo polecenie stosuje si¢ do wszystkich wierszy.
Oznacza to, ze polecenia sed sa domyslnie globalne. W sed ostatni przyktad daje taki sam wynik,
jak nastgpujace globalne polecenie w ed:

g/regular/s//complex

Zrozumienie roéznicy pomigdzy adresowaniem biezacego wiersza w ed i adresowaniem
wierszy globalnie w sed jest bardzo wazne. W ed uzywa si¢ adresowania, aby powigkszy¢

i liczbg wierszy, ktore sg przedmiotem polecenia — w sed adresowania uzywa sig, by
ograniczy¢ liczbg wierszy edytowanych przez polecenie.

Sed zostat ponadto wyposazony w liczne, dodatkowe polecenia, ktére wspomagaja pisanie skryp-
tow. Wieloma z tych polecen zajmiemy si¢ w rozdziale 6., Zaawansowane polecenia sed.

Awk zostal opracowany jako programowalny edytor, ktéry podobnie jak sed, jest zorientowany
strumieniowo i interpretuje skrypt polecen edycji. To, w czym awk odchodzi od sed, polega na za-
niedbaniu zbioru polecen edytora wierszowego. Zamiast tego awk oferuje jezyk programowania,
wzorowany na jezyku C. Instrukcja print zastepuje na przyktad polecenie p. Pojecie adresowania
przenoszone jest tak, ze:

/regular/ { print }

drukuje wiersze pasujace do “regular”. Nawiasy klamrowe ({}) okalaja ciag jednej lub wigcej in-
strukcji, ktore sa stosowane do jednego adresu.

Zaleta uzycia w skryptach jezyka programowania jest to, ze oferuje on znacznie wigcej sposobow
kontrolowania, co moze robi¢ programowalny edytor. Awk oferuje wyrazenia, instrukcje warun-
kowe, petle i inne konstrukcje programowe.

Jedna z najbardziej znamiennych cech awk jest to, iz analizuje on syntaktycznie (ang. parses), albo
inaczej mowiac rozdziela, kazdy wiersz wejscia i umozliwia przetwarzanie za pomoca skryptu po-
szczegolnych stow. (Edytor taki jak vi rowniez rozpoznaje stowa, pozwalajac poruszaé si¢ od sto-
wa do stowa badz zrobié¢ stowo przedmiotem dziatania, lecz te wlasnosci moga by¢ wykorzysty-
wane tylko interaktywnie).

Chociaz awk byl projektowany jako programowalny edytor, uzytkownicy przekonali si¢, ze
skrypty awk rownie dobrze mogty spetni¢ szeroki zakres innych zadan. Autorzy awk nigdy nie sa-
dzili, ze bedzie sie go stosowacé do pisania duzych programéw. Lecz wobec faktu, ze awk byt
uzywany w taki sposéb, autorzy dokonali rewizji jezyka, tworzac nawk, ktéry zapewnial lepsze
wsparcie przy pisaniu wigkszych programéw i rozwigzywaniu zadan programowania ogdlnego. Ta
nowa wersja z drobnymi poprawkami jest skodyfikowana przez standard POSIX.
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Skladnia wiersza polecen

Sed i awk uruchamia si¢ w bardzo podobny sposéb. Oto sktadnia wiersza polecen:

polecenie [opcje] skrypt nazwa pliku

Jak niemal wszystkie programy UNIX, sed i awk moga czyta¢ z wejscia standardowego i wysytaé
dane wyjscia na wyjscie standardowe. Jezeli wyspecyfikowana jest nazwa pliku, wejscie pobierane
jest z tego pliku. Wyjscie zawiera przetworzong informacje. Wyjsciem standardowym jest ekran
wyswietlacza i na ogdt tam kierowane jest wyjscie programow. Mozna je wysta¢ rowniez do pliku
za pomoca przekierowania wejscia-wyjscia w shellu, lecz nie wolno kierowa¢ go do tego samego
pliku, ktéry dostarcza programowi danych wej$cia.

Dla kazdego z polecen opcje sa rozne. Wiele z nich przedstawimy w kolejnych punktach rozdzia-
hu. (Petna lista opcji wiersza polecen sed znajduje si¢ w dodatku A, Przewodnik sed; petna lista
opcji awk jest w dodatku B, Przewodnik awk.)

Instrukcje do wykonania specyfikuje skrypt. Jezeli skrypt zapisywany jest w wierszu polecen, mu-
si by¢ otoczony pojedynczymi cudzystowami, o ile zawiera spacj¢ lub jakikolwiek znak, ktory
méglby by¢ interpretowany przez shell (na przyktad $ lub *).

Opcja wspolna sed i awk jest opcja -f, ktdra pozwala wyspecyfikowaé nazwe pliku ze skryptem.
Kiedy skrypt si¢ rozrasta, dogodnie jest umiesci¢ go w pliku. Tak wigc sed mozna uruchamia¢ w na-
stepujacy sposob:

sed -f plik skryptu plik wejsciowy

Rysunek 2.1 przedstawia podstawowe dziatanie sed i awk. Kazdy z programow czyta z pliku wej-
Sciowego jeden wiersz wejscia naraz, robi kopig tego wiersza i wykonuje instrukcje wyspecyfiko-
wane w skrypcie na tej kopii. Tak wigc zmiany dokonane w wierszu wejscia faktycznie nie doty-
cza pliku wejsciowego.

wejs'cij

wiersz wejsciowy i< __________

skrypt

wyjé?

Rysunek 2.1. Jak dzialajq sed i awk
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Pisanie skryptow

Skrypt jest miejscem, w ktérym méwimy programowi, co ma robié. Niezbedny jest przynajmniej
jeden wiersz zawierajacy instrukcje. Krétkie skrypty moga by¢ zapisane w wierszu polecen; dtuz-
sze skrypty umieszczane sa zwykle w pliku, w ktorym mozna je tatwo poprawiac i testowac.
Piszac skrypt, nalezy pamieta¢ o kolejnosci, w ktorej instrukcje beda wykonywane i o tym, jak
kazda instrukcja zmienia wiersz wejscia.

W sed i awk kazda instrukcja ma dwie czg$ci: wzorzec 1 procedure. Wzorzec jest wyrazeniem re-
gularnym ograniczonym prawymi ukosnikami (/). Procedura specyfikuje jedno lub wigcej dziatan,
ktére majq by¢ wykonane.

Kiedy czytany jest kazdy wiersz wejscia, program czyta pierwsza instrukcje w skrypcie i sprawdza
wzorzec w odniesieniu do biezacego wiersza. Jesli wzorzec nie pasuje, procedura jest pomijana
i odczytywana jest nastepna instrukcja. Jesli wzorzec pasuje, przeprowadzane jest dziatanie lub
dziatania wyspecyfikowane przez procedure. Czytane sa wszystkie instrukcje, nie tylko pierwsza,
ktoéra dopasowala wiersz wejscia.

Gdy wszystkie odpowiednie instrukcje sa zinterpretowane i zastosowane do pojedynczego wier-
sza, sed wyprowadza ten wiersz na wyjscie i powtarza cykl dla kazdego wiersza wejscia. Awk,
przeciwnie, nie wyprowadza tego wiersza aufomatycznie; instrukcje w skrypcie kontroluja to, co
ostatecznie si¢ z nim robi.

Tre$¢ procedury jest bardzo rézna w sed i w awk. W sed procedura sktada si¢ z polecen edycji,
takich jak w edytorze wierszowym. Wigkszo$¢ polecen sktada si¢ z pojedyncze;j litery.

W awk procedura sktada si¢ z instrukcji jezyka i funkcji. Procedura musi by¢ ujeta w nawiasy
klamrowe.

W kolejnych punktach rozdziatu przyjrzymy si¢ kilku skryptom, ktdre przetwarzajg prosta liste
adresowa.

Probka listy adresowej

Przyktady w ponizszych podpunktach rozdziatu wykorzystuja plik o nazwie /ist. Zawiera on liste
nazwisk i adresow, pokazang ponizej:

S cat list

John Daggett, 341 King Road, Plymouth MA

Alice Ford, 22 East Broadway, Richmond VA
Orville Thomas, 11345 Oak Bridge Road, Tulsa OK
Terry Kalkas, 402 Lans Road, Beaver Falls PA
Eric Adams, 20 Post Road, Sudbury MA

Hubert Sims, 328A Brook Road, Roanoke VA

Amy Wilde, 334 Bayshore Pkwy, Mountain View CA
Sal Carpenter, 73 6th Street, Boston MA

Czytelnik, jesli chce, moze utworzy¢ powyzszy plik w swoim systemie albo uzy¢ podobnego pliku

wlasnego pomyshu. Poniewaz liczne przyktady w tym rozdziale sa krotkie i interaktywne, mozna
wprowadzac¢ je z klawiatury i sprawdza¢ wyniki.
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Uzycie sed

Sa dwa sposoby wywolania sed: specyfikujemy instrukcje edycji w wierszu polecen lub umiesz-
czamy je w pliku i dostarczamy nazwe pliku.

Specyfikacja prostych instrukcji
Proste polecenia edycji mozemy specyfikowaé w wierszu polecen:
sed [-e] 'instrukcja' plik

Opcja -e jest niezbedna tylko wtedy, gdy w wierszu polecen specyfikuje si¢ wigcej niz jedna in-
strukcje edycji. Opcja ta mowi sed, ze nastgpny argument powinien by¢ interpretowany jako in-
strukcja. Przy pojedynczej instrukcji sed jest w stanie ustali¢ to samodzielnie. Przyjrzyjmy sig¢ kil-
ku przyktadom.

Nastgpujacy przyklad stosuje polecenie s przy podstawieniu, w ktorym “MA” jest zastgpowane
przez “Massachussets” w przyktadowym pliku wejsciowym list:

$ sed 's/MA/Massachusetts/' list

John Daggett, 341 King Road, Plymouth Massachusetts
Alice Ford, 22 East Broadway, Richmond VA

Orville Thomas, 11345 Oak Bridge Road, Tulsa OK
Terry Kalkas, 402 Lans Road, Beaver Falls PA

Eric Adams, 20 Post Road, Sudbury Massachusetts
Hubert Sims, 328A Brook Road, Roanoke VA

Amy Wilde, 334 Bayshore Pkwy, Mountain View CA

Sal Carpenter, 73 6th Street, Boston Massachusetts

Trzy wiersze sa edytowane przez instrukcje, lecz wszystkie wiersze zostaja wyswietlone.

Ujmowanie instrukcji w pojedyncze cudzystowy nie we wszystkich przypadkach jest obowiazko-
we, powinnismy jednak przyzwyczai¢ si¢ do tego. Pojedyncze cudzystowy okalajace powstrzy-
muja shell od interpretowania znakow specjalnych lub spacji znajdujacych sie w instrukcji edycji.
(Shell uzywa spacji do rozrézniania poszczegdlnych argumentéw przekazywanych do programu;
znaki, ktdre sa specjalne z punktu widzenia shella, rozwijane sa przed wywotaniem polecenia.)

Tak wiec pierwszy przyktad mogt byé uruchomiony bez nich. Lecz w nastepnym przyktadzie sa
obowiazkowe, gdyz polecenie podstaw zawiera spacje.

S sed 's/MA/, Massachusetts/' list

John Daggett, 341 King Road, Plymouth, Massachusetts
Alice Ford, 22 East Broadway, Richmond VA

Orville Thomas, 11345 Oak Bridge Road, Tulsa OK
Terry Kalkas, 402 Lans Road, Beaver Falls PA

Eric Adams, 20 Post Road, Sudbury, Massachusetts
Hubert Sims, 328A Brook Road, Roanoke VA

Amy Wilde, 334 Bayshore Pkwy, Mountain View CA

Sal Carpenter, 73 6th Street, Boston, Massachusetts

W celu umieszczenia przecinka pomigdzy miastem i stanem instrukcja zastapita spacje przed
dwuliterowym skrdtem przez przecinek i spacje.
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Sa trzy sposoby, by wyspecyfikowac wiele instrukcji w wierszu polecen:

1. Rozdzieli¢ instrukcje srednikiem:
sed 's/ MA/, Massachusetts/; s/ PA/, Pennsylvania/' list

2. Poprzedzié¢ kazda z instrukcji przez -e:
sed -e 's/ MA/, Massachusetts/' -e 's/ PA/, Pennsylvania/' list

3. Skorzysta¢ ze zwielokrotnienia wiersza polecen w shellu Bourne'a'. Naciskamy RETURN po
wpisaniu pojedynczego cudzystowu i pojawia si¢ wtedy pomocnicze zgltoszenie gotowosci (>)
wejscia dla wielu wierszy.

S sed '

> s/ MA/, Massachusetts/

> s/ PA/, Pennsylvania/

> s/ CA/, California/

John Daggett, 341 King Road, Plymouth, Massachusetts
Alice Ford, 22 East Broadway, Richmond VA

Orville Thomas, 11345 Oak Bridge Road, Tulsa OK

Terry Kalkas, 402 Lans Road, Beaver Falls, Pennsylvania
Eric Adams, 20 Post Road, Sudbury, Massachusetts

Hubert Sims, 328A Brook Road, Roanoke VA

Amy Wilde, 334 Bayshore Pkwy, Mountain View, California
Sal Carpenter, 73 6th Street, Boston, Massachusetts

Technika ta nie bedzie dziala¢ w shellu C. Zamiast niej nalezy uzy¢ srednikow na koncu kazdej
z instrukcji, a polecenia wpisuje si¢ w wielu wierszach, konczac kazdy nich lewym ukos$nikiem.
(Mozna tez tymczasowo przejs¢ do shellu Bourne'a wpisujac sh a potem polecenie.)

W powyzszym przyktadzie zmiany dokonaty si¢ w pigciu wierszach i oczywiscie wszystkie wier-
sze zostaty wys$wietlone. Pamiegtajmy, ze nic nie zmienito si¢ w pliku wejsciowym.

Command garbled

Sktadnia polecenia sed moze by¢ nieugieta i tatwo jest zrobi¢ btad albo pomina¢ obowiazkowy
element. Popatrzmy, co si¢ stanie, gdy uzyjemy niekompletnej sktadni:

$ sed -s 's/MA/Massachusetts' list
sed: command garbled: s/MA/Massachusetts

Sed wyswietla na ogotl kazdy wiersz, ktérego nie moze wykonaé, nie mowi jednak, co jest nie
w porzadku z samym poleceniem”. Tutaj na koncu polecenia podstaw brakuje prawego uko$nika,
ktory oznacza w poleceniu czgsci wyszukiwania i zastgpowania.

Bardziej pomaga nam GNU sed:

$ gsed -e 's/MA/Massachusetts' list
gsed: Unterminated 's' command

' Obecnie istnieje wicle interpreteroéw, kére sa kompatybilne z shellem Bourne'a i dzialaja w opisany tutaj
sposob: ksh, bash, pdksh i zsh, by wymieni¢ tylko kilka z nich.

2 Pewni producenci staraja sie to najwyrazniej poprawic¢. Na przyktad w SunOS4.1.x sed komunikuje
“sed: Ending delimiter missing on substitution: s/"MA/Massachussetts”.
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Pliki skryptow

Zapisywanie dhuzszych skryptéw w wierszu polecen jest niepraktyczne. Dlatego najlepiej jest
stworzy¢ plik skryptu zawierajacy instrukcje edycji. Skrypt edycji jest po prostu lista polecen sed,
ktére sa wykonywane w porzadku wystepowania. Forma taka, z uzyciem opcji -f, wymaga, aby-
$smy wyspecyfikowali w wierszu polecen nazwe pliku ze skryptem:

sed -f plik skryptu plik

Wszystkie polecenia edycji, jakie chcemy wykonaé umieszczone sa w pliku. Przestrzegamy kon-
wengcji tworzenia pod nazwa sedscr tymczasowych plikow ze skryptami.

$ cat sedscr

s/ MA/, Massachusetts/
s/ PA/, Pennsylvania/
s/ CA/, California/

s/ VA/, Virginia/

s/ OK/, Oklahoma/

Ponizsze polecenie odczytuje wszystkie polecenia podstaw w sedscr i stosuje je do kazdego wier-
sza pliku wejsciowego list:

S sed -f sedscr list

John Daggett, 341 King Road, Plymouth, Massachusetts
Alice Ford, 22 East Broadway, Richmond, Virginia
Orville Thomas, 11345 Oak Bridge Road, Tulsa, Oklahoma
Terry Kalkas, 402 Lans Road, Beaver Falls, Pennsylvania
Eric Adams, 20 Post Road, Sudbury, Massachusetts

Hubert Sims, 328A Brook Road, Roanoke, Virginia

Amy Wilde, 334 Bayshore Pkwy, Mountain View, California
Sal Carpenter, 73 6th Street, Boston, Massachusetts

Raz jeszcze wynik jest ulotny, wyswietlany na ekranie. W pliku wej$ciowym nie robi si¢ zadnych
zmian.

Jezeli skrypt z sed nadaje si¢ do uzytku, powinnismy zapisa¢ go pod nowa nazwa. Skrypty o spraw-
dzonej warto$ci mozna przechowywac w osobistej lub ogdlnie dostgpnej bibliotece.

Zapis wyjscia

Jesli nie stosujemy przekierowania wyjscia sed do innego programu, bedziemy chcieli przechwy-
ci¢ dane wyjscia do pliku. Robi si¢ to przez wyspecyfikowanie nazwy pliku poprzedzonej jednym
z symboli shella, oznaczajacych przekierowanie wejscia-wyjscia:

S sed -f sedscr list > newlist

Nie powinni$my kierowa¢ wyjscia do pliku, ktéry jest edytowany pod grozba uszkodzenia tego
pliku. (Operator przekierowania ‘> obcina plik, zanim shell zrobi cokolwiek innego.) Jezeli
chcemy, by plik wyjsciowy zastapit plik wejsciowy mozemy to uzyskaé w osobnym kroku, za
pomoca polecenia mv. Przedtem musimy jednak dobrze sprawdzié, czy skrypt edycji dziata po-
prawnie!
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W rozdziale 4., Pisanie skryptow sed, przyjrzymy si¢ skryptowi shell o nazwie runsed, ktéry au-
tomatyzuje proces tworzenia pliku tymczasowego oraz uzycia mv w celu zatarcia (ang. overwrite)
pierwotnego pliku.

Powstrzymanie automatycznego wysSwietlania wierszy wejscia

Sed domysine wyprowadza na wyjscie kazdy wiersz wejscia. Opcja -n powstrzymuje automatycz-
ne wyprowadzanie. Kiedy specyfikujemy t¢ opcje, kazda instrukcja, ktora powinna wyprowadzaé
wynik, musi zawiera¢ polecenie drukuj, p. Spojrzmy na nastgpujacy przyktad:

$ sed -n -e 's/MA/Massechusetts/p' list

John Daggett, 341 King Road, Plymouth Massachusetts
Eric Adams, 20 Post Road, Sudbury Massachusetts

Sal Carpenter, 73 6th Street, Boston Massachusetts

Poréwnajmy to wyjscie z pierwszym przyktadem w tym punkcie rozdziatu. Teraz drukowane sg
tylko wiersze, ktdre byly edytowane przez polecenie.

Mieszanie opcji (POSIX)
Mozemy zbudowac skrypt, faczac uzycie opcji -e i -f. Skrypt stanowi kombinacj¢ wszystkich polecen

w podanym porzadku. Funkcjonuja tak wersje UNIX sed, ale wlasnos¢ ta nie jest jasno udokumen-
towana na stronie podrecznikowej. Standard POSIX wyraznie uprawomocnia to postepowanie.

Podsumowanie opcji
Tabela 2.1 podsumowuje opcje wiersza polecen sed.
Tabela 2.1. Opcje wiersza polecert sed

Opcja Opis

-e Poprzedza instrukcj¢ edycji.
-f Poprzedza nazwe pliku ze skryptem.
-n Powstrzymaj automatyczne wyprowadzanie wierszy wejscia.

Uzycie awk

Awk, podobnie jak sed, wykonuje zbior instrukcji dla kazdego wiersza wejscia. Mozemy specyfi-
kowac instrukcje w wierszu polecen badz stworzy¢ plik ze skryptem.

Uruchamianie awk

Dla wierszy polecen sktadnia jest nastepujaca:

awk 'instrukcje' pliki
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Dane wejscia czytane sa po jednym wierszu naraz, z jednego lub wigcej plikéw lub z wejscia stan-
dardowego. Dla ochrony przed shellem instrukcje musza by¢ ujete w pojedyncze cudzystowy. (In-
strukcje niemal zawsze zawieraja nawiasy klamrowe i(lub) znaki dolara, ktore interpretowane sa
przez shell jako znaki specjalne.) Mozna wpisywa¢ wiele wierszy polecen w taki sam sposob, jak
dla sed, rozdzielajac polecenia srednikami lub stosujac zwielokrotnienie wiersza polecen w shellu
Bourne'a.

Programy awk umieszcza si¢ zwykle w pliku, gdzie mozna je testowac i zmienia¢. Skiadnia dla
wywotania awk z plikiem skryptu jest nastepujaca:

awk -f skrypt pliki
Opcja -f'dziata tak samo jak w sed.

Mimo ze instrukcje awk maja t¢ sama budowe jak w sed, sktadajac si¢ z czgsci wzorca i czesci
procedury, procedury sa zupehie inne. Awk wyglada w nich mniej jak edytor, a bardziej jak jezyk
programowania. Wystepuja tu instrukcje i funkcje zamiast jedno- Iub dwuliterowych sekwencji
polecen. Uzywamy na przyktad instrukcji print, aby wydrukowac warto$¢ wyrazenia albo zawar-
to$¢ biezacego wiersza wejscia.

W zwyktym przypadku awk interpretuje kazdy wiersz wejscia jako rekord i kazde stowo w tym
wierszu, ograniczane znakami spacji lub tabulacji, jako pole. (To zachowanie domyslne mozna
zmienic¢.) Jeden lub wigcej znakow spacji lub tabulacji, wystepujacych kolejno, liczy si¢ jako je-
den ogranicznik. Awk pozwala odwotywa¢ sie do tych pdl we wzorcach badz procedurach. $0
oznacza caly wiersz wejscia. $1, $2... odnosza si¢ do poszczegodlnych pdl w wierszu wejscia. Awk
rozdziela rekord wejscia przed zastosowaniem skryptu. Przyjrzyjmy si¢ kilku przyktadom z uzy-
ciem prostego pliku wejsciowego list.

Pierwszy przyklad zawiera pojedyncza instrukcje, ktora drukuje pierwsze pole kazdego wiersza
pliku wejsciowego:

$ awk '{ print $1 }' 1list
John

Alice

Orville

Terry

Eric

Hubert

Amy

Sal

“$1” odnosi si¢ do wartosci pierwszego pola w kazdym wierszu wejscia. Poniewaz nie specyfikuje
si¢ zadnego wzorca, instrukcja drukowania jest stosowana do wszystkich wierszy. W nastepnym
przyktadzie wyspecyfikowany jest wzorzec “/MA/”, ale brakuje procedury. Dziatanie domyslne to
drukowanie kazdego wiersza, ktory pasuje do wzorca.

S awk '/MA/' list

John Daggett, 341 King Road, Plymouth MA
Eric Adams, 20 Post Road, Sudbury MA

Sal Carpenter, 73 6th Street, Boston MA

Drukowane sg trzy wiersze. Jak wspomnieliSmy w pierwszym rozdziale, program awk moze by¢
uzywany troche jak jezyk zapytan, wyciagajacy uzyteczne informacje z pliku. Mozna powiedzie¢,
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ze wzorzec naktada warunek na wybor rekordow, ktére ma zawieraé raport, a mianowicie, ze po-
winny zawieraé tancuch “MA”. Teraz mozemy rowniez wyspecyfikowac, jaka cze$¢ rekordu ma
zawierac raport. Nastepny przyktad stosuje instrukcje print, by ograniczyé dane wyjscia do pierw-
szego pola kazdego rekordu:

$ awk '/MA/ { print $1 }' list
John
Eric
Sal

Powyzsze polecenie tatwiej zrozumie¢, jesli przeczyta si¢ je na glos: drukuj pierwsze slowo kazde-
go wiersza zawierajqcego tancuch “MA”. Mozemy powiedzie¢ ,,stowo”, poniewaz domyslnie awk
rozdziela wejscie na pola, uzywajac znakdw spacji lub tabulacji jako ogranicznikow pola.

W nastepnym przyktadzie stosujemy opcje -F, by zamieni¢ ogranicznik pola na przecinek. Po-
zwala to nam wyszuka¢ kazde z trzech pol: nazwisko, ulice lub miasto ze stanem:

$ awk -F, '/MA/ { print $1 }' list
John Daggett

Eric Adams

Sal Carpenter

Nie nalezy myli¢ opcji -F, ktora zmienia ogranicznik pola, z opcja -f, ktora specyfikuje nazwg pli-
ku ze skryptem.

W nastgpnym przyktadzie drukujemy kazde pole w osobnym wierszu. Polecenia sa rozdzielane
$rednikiem:

$ awk -F, '{ print $1; print $2; print $3 }' list
John Daggett
341 King Road
Plymouth MA
Alice Ford
22 East Broadway
Richmond VA
Orville Thomas
11345 Oak Bridge Road
Tulsa OK.
Terry Kalkas
402 Lans Road
Beaver Falls PA
Eric Adams
20 Post Road
Sadbury MA
Hubert Sims
328A Brook Road
Roanoke VA
Amy Vilde
334 Bayshore Pkwy
Mountain View CA
Sal Carpenter
73 6™ Street
Boston MA

Przyktady z uzyciem sed zmienialy tre$¢ przychodzacych danych. Przyktady z uzyciem awk zmie-

niajg ich uporzadkowanie. Zauwazmy, ze w powyzszym przykladzie poczatkowy odstep uwazany
jest teraz za czg$¢ drugiego i trzeciego pola.
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Komunikaty o bledzie
Kazda z implementacji awk podaje inne komunikaty o bledzie, gdy napotka problemy w napisa-
nym przez nas programie. Nie bedziemy tutaj cytowac¢ komunikatow zadnej wersji; bedzie oczywi-

ste, ze mamy problem. Komunikaty moga by¢ wywotane przez dowolna z nastgpujacych przyczyn:

e procedury nie sa umieszczone pomiedzy nawiasami klamrowymi ({});
¢ instrukcje nie sa objete pojedynczymi cudzystowami (");

e wyrazenia regularne nie sg umieszczone pomigdzy prawymi ukosnikami (//).

Podsumowanie opcji

Tabela 2.2 podsumowuje opcje wiersza polecen awk.

Tabela 2.2. Opcje wiersza poleceri awk

Opcja Opis

-f Po niej nazwa pliku ze skryptem.
-F Zmien separator pola.

-y Po niej zmienna=wartos¢

Opcja -v, okreslajaca parametry w wierszu polecen, jest omoéwiona w rozdziale 7., Pisanie skryp-
tow dla awk.

Uzycie sed wraz z awk

W systemie UNIX uzywa si¢ potoku (ang. pipe), by przekaza¢ wyjscie z jednego programu jako
wejscie do nastgpnego. Przyjrzyjmy si¢ kilku przyktadom, ktore tacza uzycie sed i awk przy two-
rzeniu raportu. Skrypt sed, ktory zastgpowat pocztowy skrot stanu jego pelng nazwa, jest na tyle
ogo6lny, ze moze by¢ ponownie uzyty jako plik skryptu pod nazwa nameState:

$ cat nameState

s/ CA/, California/

s/ MA/, Massachusetts/
s/ OK/, Oklahoma/

s/ PA/, Pennsylvania/
s/ VA/, Virginia/

Oczywiscie, warto byloby uwzgledni¢ wszystkie stany, nie tylko pig¢, a uruchamiajac ten skrypt
z dokumentami innymi niz listy adresowe, upewnic si¢, ze nie wykonuje niechcianych podstawien.

Wyjscie tego programu dla wejsciowego pliku /ist juz widzieliSmy. W nastgpnym przyktadzie da-

ne wyjscia produkowane przez nameState przekazywane sa przez potok do programu awk, ktory
wyciaga nazwe stanu z kazdego rekordu:

36 C:\Andyrzej\PDF \sed i awk\02.doc



Uzycie sed wraz z awk 37

$ sed -f nameState list | awk -F, '{ print $4 }'
Massachusetts

Virginia

Oklahoma

Pennsylvania

Massachusetts

Virginia

California

Massachusetts

Program awk przetwarza dane wyjscia wyprodukowane przez skrypt sed. Pamigtajmy, ze skrypt
sed zastepuje skrot przez przecinek i pelna nazwe stanu. Tym samym rozdziela trzecie pole, ktore
zawiera miasto i stan, na dwa pola. “$4” jest odniesieniem do czwartego pola.

Wszystko, co tu robimy mozna by wykonaé catkowicie w sed, lecz prawdopodobnie z duzo mniej-
sza ogolnoscia i ze znacznie wigkszym trudem. Ponadto, skoro awk pozwala nam zastapi¢ dopa-
sowany tancuch znakdéw, wynik ten moglibysmy osiagnaé catkowicie za pomoca skryptu awk.

Chociaz wynik tego programu nie jest szczeg6lnie przydatny, mozna by go przekaza¢ do sort | uniq -c,
ktéry posortowalby stany w postaci alfabetycznej listy z liczba wystapien kazdego stanu.

Teraz zrobimy co$ bardziej interesujacego. Chcemy stworzy¢ raport, ktory sortuje nazwiska ze
wzgledu na stan i wymienia nazw¢ kazdego stanu, a po niej nazwisko kazdej z os6b zamieszka-
tych w tym stanie. Ponizszy przyktad przedstawia program byState:

#! /bin/sh
awk -F, '{
print $4 ", " $0

prosx |

sort |

awk -F,

$1 == LastState {
print "\t" $2

}

$1 != LastState {
LastState = $1
print $1

print "\t" $2
} L}

Ten skrypt shell ma trzy czgsci. Wywotuje awk, aby wytworzy¢ wejscie dla programu sort, a na-
stepnie wywoluje awk ponownie, aby przetestowac posortowane wejscie i stwierdzi¢, czy w bie-
zacym rekordzie nazwa stanu jest identyczna, jak w poprzednim. Obejrzyjmy ten skrypt w akcji:

$ sed -f nameState list | bySate
California

Amy Wilde
Massachusetts

Eric Adams

John Dagett

Sal Carpenter
Oklahoma

Orville Thomas
Pennsylvania

Terry Kalkas
Virginia

Alice Ford

Hubert Sims
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Nazwiska sa posortowane ze wzgledu na stan. Jest to typowy przyktad uzycia awk do tworzenia
raportu z danych, ktére maja strukture.

Aby zobaczy¢, jak dziata program byState, przyjrzyjmy si¢ kazdej czgsci oddzielnie. Program jest
przygotowany do czytania wejscia z programu nameState i spodziewa si¢, ze “$4” bedzie nazwa
stanu. Popatrzmy na dane wyjscia produkowane przez pierwszy wiersz programu:

$ sed -f nameState list | awk -F, '{ print $4 ", " $0 }'
Massachusetts, John Daggett, 341 King Road, Plymouth, Massachusetts
Virginia, Alice Ford, 22 East Broadway, Richmond, Virginia

Oklahoma, Orville Thomas, 11345 Oak Bridge Road, Tulsa, Oklahoma
Pennsylvania, Terry Kalkas, 402 Lans Road, Beaver Falls, Pennsylvania
Massachusetts, Eric Adams, 20 Post Road, Sudbury, Massachusetts
Virginia, Hubert Sims, 328A Brook Road, Roanoke, Virginia

California, Amy Wilde, 334 Bayshore Pkwy, Mountain View, California
Massachusetts, Sal Carpenter, 73 6th Street, Boston, Massachusetts

Program sort domyslnie sortuje wiersze w porzadku alfabetycznym, rozpatrujac znaki od lewej do
prawej. W celu posortowania rekordow ze wzgledu na stan, a nie nazwiska, wstawiamy stan na
poczatku rekordu jako klucz sortowania. Teraz program sort moze wykonac¢ swoje zadanie. (Za-
uwazmy, ze uzycie narzedzia sort oszcz¢dza nam pisania w awk programow sortujacych.)

Gdy za drugim razem wywolywany jest awk, wykonujemy zadanie programistyczne. Skrypt
sprawdza pierwsze pole kazdego rekordu (stan), aby stwierdzi¢, czy jest ono identyczne, jak w po-
przednim rekordzie. Jesli nie jest identyczne, drukowana jest nazwa stanu, a po niej nazwisko oso-
by. Jesli jest identyczne, drukowane jest tylko nazwisko.

$1 == LastState {
print "\t" $2

}

$1 != LastState {
LastState = $1
print $1
print "\t" $2

Jest tu kilka waznych rzeczy, jak przypisanie do zmiennej, badanie pierwszego pola kazdego
z wierszy wejscia, zeby zobaczyé, czy zawiera zmienny tancuch i drukowanie znakéw tabulacji
dla wyréwnania wydruku danych. Zauwazmy, ze przypisanie przed uzyciem zmiennej nie jest ko-
nieczne (gdyz zmienne awk sg inicjowane fancuchem pustym). To jest niewielki skrypt, ale zoba-
czymy program podobnego typu, stosowany do porownywania haset indeksu w znacznie wigk-
szym programie indeksujacym z rozdzialu 12., Pelne aplikacje. Jednak na razie nie przejmujmy
si¢ zbytnio tym, jak nalezy rozumie¢ kazda z instrukcji. Teraz chodzi nam raczej o to, by pokazac
w ogdlnych zarysach, do czego moga stuzy¢ sed i awk.

W tym rozdziale oméwiliSmy podstawowe dziatania sed i awk. ZrobiliSmy przeglad waznych
opcji wiersza polecen i1 zapoznaliSmy Czytelnika z pisaniem skryptow. W nastepnym rozdziale
przyjrzymy si¢ wyrazeniom regularnym, czyli temu, czego uzywaja obydwa programy, by dopa-
sowywaé wzorce w strumieniu wejsciowym.
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