Wstep

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie formalnego opisu sktadni ob-
szernego podzbioru jezyka polskiego, ktory bylby przydatny w zadaniach prze-
twarzania jezyka naturalnego. Opis ten zostal zaimplementowany w postaci
automatycznego analizatora sktadniowego Swigra 2, a jego weryfikacje stano-
wi korpus sktadniowy Skladnica.

Gramatyka formalna opisuje pewien zbidr zdan — jezyk formalny. Zastoso-
wana do opisu jezyka naturalnego moze wskazywad, ktére zdania s3 popraw-
ne, a ktdre nie. Jednak celem stworzenia gramatyki dla jezyka naturalnego nie
jest uzyskiwanie odpowiedzi binarnych. Duzo istotniejsze jest to, ze grama-
tyka jawnie lub niejawnie przypisuje wypowiedzeniu pewng strukture, ktéra
ma je reprezentowacd. Jezykoznawca w istocie mysli o konstrukejach sktadnio-
wych za pomocg tych struktur. W kontekscie metod komputerowych repre-
zentacja struktury skladniowej stanowi takze dane wejsciowe dla dalszych
etapow przetwarzania, przede wszystkim do stworzenia reprezentacji seman-
tyczne;j.

Poniewaz polszczyzna jest jezykiem fleksyjnym, analize sktadniowg wypo-
wiedzen trzeba poprzedzi¢ analizg fleksyjng (do ktérej konieczny jest opis
fleksji, czyli odmiany wyrazéw). Rozdzielenie opisu na etapy ulatwia prace,
a w wypadku implementacji komputerowej ma tez dodatkowe uzasadnienie
techniczne. Dla zapewnienia efektywnosci przetwarzania warto stosowac moz-
liwie najprostsze srodki, jako ze z rosnaca silg formalizméw rosnie tez zlo-
zonos¢ obliczeniowa. Dlatego do opisu fleksji warto zastosowaé efektywne
techniki zwigzane z automatami skoriczonymi, podczas gdy do opisu sktadni
potrzebne jest zastosowanie formalizmu o wigkszej sile wyrazu.

Przedstawiony tu opis abstrahuje od semantyki, a wiec uwzglednia tyle ze
struktury jezyka, ile da sie opisa¢ poprzez interakcje cech formalnych, a nie
znaczen. Jego przedmiotem jest ,gra ksztatltow”, a nie ,gra znaczen”.

Jest to opis jezyka ogdlnego w wariancie pisanym, z naciskiem na jego sta-
ranng, redagowana odmiane. Celem nie jest jednak formulowanie zalecen po-
prawnosciowych, w szczegdlnosci wylapywanie wypowiedzeri niepoprawnych,
lecz opisanie jak najwiekszej liczby konstrukcji faktycznie pojawiajacych sie
w tekstach. Z tego punktu widzenia oplaca sie opisywac niektdre konstrukcje
niepoprawne (dotyczy to w szczegdlnosci sposobu uzywania przecinkdw przez
typowych uzytkownikéw jezyka).



Niniejsza ksigzka miesci sie w nurcie prac nad opisem fleksyjnym i skta-
dniowym jezyka polskiego, w ktdére autor jest zaangazowany od kilkunastu
lat. Wezesniejszym etapem tych prac byta implementacja gramatyki formalne;j
GFJP Marka Swidziniskiego (1992). Jej wynikiem byt automatyczny analizator
sktadniowy Swigra 1. Dzicki niemu udato sie pokazad, ze opis Swidzinskiego
ma spory poziom spdjnosci. Jednak, mimo ze gramatyka ta jest bardzo rozbu-
dowana, oparty na niej analizator akceptuje niewielki odsetek zdan polskich
(okoto 30%).

Dlatego powstata koncepcja rozwiniecia tego opisu gramatycznego, aby
osiagnac wiekszy odsetek zdan poprawnie analizowanych, i opracowania za
jego pomoca korpusu oznakowanego informacija sktadniowa, czyli tzw. banku
drzew (ang. treebank). Przedmiotem pracy Woliniski (2004) byla mozliwie wier-
na implementacja GFJP, natomiast tematem niniejszych rozwazan jest przed-
stawienie nowej gramatyki wolnej od pewnych niedoskonalosci tamtej. W sen-
sie technicznym gramatyka ta jest w calosci napisana na nowo. Za ksztalt po-
szczegdlnych regul i zastosowane rozwigzania techniczne odpowiada autor
niniejszej pracy. Co wiecej, niektdre zasady opisu zostaly wyraznie zmienione
w stosunku do GFJP. W ten sposéb narodzita sie Swigra 2.

Opracowany automatyczny analizator sktadniowy Swigra 2 jest wystarcza-
jaco sprawny, aby byto mozliwe przetwarzanie dziesigtek tysiecy wypowiedzen.
Pozwolito to zbudowaé korpus sktadniowy Sktadnica. Swigra 2 byla uzywa-
na takze w innych pracach z dziedziny inzynierii lingwistycznej. fukasz De-
bowski stosowal ja w pracach dotyczacych automatycznej ekstrakcji schema-
tow walencyjnych czasownikéw (Debowski i Woliriski 2007). Elzbieta Hajnicz
wykorzystywala analize skladniowg do hipotetyzowania ram semantycznych
(Hajnicz 2011). Gramatyka Swigra 2 stala sie tez podstawa gramatyki POLFIE
(Patejuk 2015).

Okreslenie ,analiza sktadnikowa jezyka polskiego” uzyte w tytule tej pracy
jest bardzo ogdlne. Jednak kazde przedsiewziecie majace na celu opis jezyka
naturalnego jest w jakis sposdb ograniczone. Przedstawiony tu opis mozna
postrzegac jako pewien etap na drodze do celu: z pewnoscia z czasem pojawi
sie kolejny opis, reprezentujacy wyzszy poziom doktadnosci. Warto tez pod-
kresli¢, ze rézne partie przedstawianego materiatu sg przemyslane w réznym
stopniu. Opis fleksyjny jest wynikiem dlugiej ewolucji i mozna go traktowaé
jako w znacznym stopniu zweryfikowany zaréwno z punktu widzenia leksyko-
grafa (por. Saloni et al. 2015), jak i gramatyka. Niektore elementy opisu sktadni

* W powstalych na wczesniejszym etapie rozwoju nowej gramatyki wspdlnych pracach
z Markiem Swidzinskim postugiwali$émy sie nazwa GFJP2. Nowa gramatyka formalna,
stanowiaca cze$¢ analizatora Swigra 2, jest jednak na tyle rézna od GFJP, ze nazwa ta
jest mylaca. Nowa gramatyka zastuguje na nowa nazwe. Niestety nazwa Swigra 2 zdazyla
zacza¢ funkcjonowad w szerszym obiegu i na jej zmiane jest za pdZno. W zwigzku z tym na
przedstawiony tu opis bede uzywat okreslenia gramatyka Swigra 2. Z technicznego punktu
widzenia gramatyke te mozna utozsamic ze zbiorem regul, ktorych uzywa analizator
Swigra 2.
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przedstawione w rozdziale 2 s3a zupelnie nowe i stanowig dopiero pierwsze
przyblizenie opisu formalnego.

Zakladanym odbiorcg ksiazki jest informatyk zainteresowany technikami
przetwarzania jezyka naturalnego. Jej autor nie jest z wyksztalcenia jezyko-
znawcg, dlatego dos¢ szczegétowo wprowadza zastosowany system pojec z za-
kresu fleksji i sktadni oraz ilustruje tekst wieloma przykladami jezykowymi,
ktore powinny pomdc czytelnikowi w intuicyjnym uchwyceniu znaczenia po-
szczegblnych pojec. Osoby, ktore odbiora to jako nadmiar oczywistych przy-
ktadéw, proszone sg o wyrozumiatosé. By¢ moze ksigzka zainteresuje takze
jezykoznawcéw tym, ze pokazuje, jak informatyk widzi pojecia jezykoznaw-
cze oraz jaki poziom $cistosci jest konieczny, aby opis ,dzialal” jako program
komputerowy.

Sposéb sformutowania regut gramatycznych zastosowany w tej pracy moz-
na nazwac¢ inzynierskim, nie jest on gléwnym jej przedmiotem. Wazniejsza
sprawg jest pokazanie proponowanego opisu gramatycznego. Ksigzka stano-
wi przez to dokumentacje struktur zawartych w korpusie Sktadnica, ktére
mozna traktowac jako niezalezne od programu komputerowego, ktory je wy-
generowal.

Struktura ksigzki

Rozdzial 1 przedstawia przyjete zasady powierzchniowego dystrybucyjne-
go opisu fleksji jezyka polskiego. Opis ten wywodzi si¢ z koncepcji Zygmunta
Saloniego, zwlaszcza jego klasyfikacji leksemdéw polskich. Istotnym aspektem
niniejszej pracy jest pokazanie, ze opis ten moze by¢ dobra podstawa opisu
sktadni. Do tego rozdzialu moga siegna¢ uzytkownicy analizatora fleksyjnego
Morfeusz 2 SGJP, aby poznaé szczegdly zastosowanego systemu znakowania
i stojace za nimi motywacje.

Tematem rozdziatu 2 sg struktury skladniowe (drzewa) przypisywane wy-
powiedzeniom polskim przez omawiang tu gramatyke. Rozdzial zawiera sys-
tematyzacje opisanych konstrukcji sktadniowych i pokazuje, co zostato obje-
te opisem. Moga don siegna¢ osoby zainteresowane dalszym przetwarzaniem
struktur sktadniowych generowanych przez analizator Swigra 2, w szczegdl-
nosci przetwarzaniem danych z korpusu sktadniowego Sktadnica.

W rozdziale 3 przedstawiono wykorzystywany w analizie automatycznej
stownik walencyjny Walenty. O ile poprzedni rozdzial dotyczy gldwnie syste-
matycznych wlasnosci sktadniowych (przystugujacych leksemom nalezacym
do duzych klas wyrazéw, np. klas gramatycznych), to stownik walencyjny notu-
je whasnosci sktadniowe uwarunkowane leksykalnie, a wiec charakterystyczne
dla poszczegdlnych leksemow.

Rozdzial 4 poswiecony jest implementacji gramatyki. Przedstawiono w nim
istotne rozszerzenie formalizmu Definite Clause Grammar (DCG), a nastep-
nie oméwiono sposob uzycia go do realizacji gramatyki. Zaprezentowano tez
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kilka mechanizméw analizatora Swigra 2, przede wszystkim mechanizm reali-
zowania wymagan sktadniowych.

Celem rozdzialu 5 jest umieszczenie przedstawionego tu opisu na tle in-
nych opiséw sktadniowych jezyka polskiego. Poréwnanie dotyczy zaréwno
warstwy jezykoznawczej, jak i technicznych aspektéw sposobu wyrazenia po-
szczegblnych opisow.

W rozdziale 6 zaprezentowano korpus skladniowy Sktadnica, stanowia-
cy przyklad wdrozenia przedstawionego tu opisu do zanalizowania pewne-
go zbioru tekstéw. Korpus sktadniowy mozna traktowac jako dokumentacje
adekwatnosci opisu, poniewaz zawarte w nim struktury skladniowe zostaly
wygenerowane automatycznie za pomoca analizatora Swigra 2, a nastepnie
ujednoznacznione i zweryfikowane przez ekspertéw.

Tematem rozdziatu 7 sa techniki statystycznego ujednoznaczniania ana-
liz sktadniowych. Program komputerowy, trenowany na danych korpusu skta-
dniowego, ma za zadanie wykona¢ ujednoznacznienie podobnie, jak to robili
eksperci budujacy korpus. Uzupelnienie analizatora regutowego o taki modut
pozwala zblizy¢ sie do idealu, czyli sytuacji, w ktérej program komputerowy
wskazuje dla danego wypowiedzenia dokladnie jedng strukture sktadniowa.

Konwencje notacyjne

Przytaczane przyklady wypowiedzen i ich fragmenty (w szczegdlnosci wy-
ktadniki tekstowe form wyrazowych) sktadane sg kursywa, np.:

(1) Ksigzka ukazalta sie w odpowiednim momencie, w okresie dyskusji nad no-
wymi programami.  [Ski]
(2) *Ksigzka ukazala si¢ odpowiednim momentem.

Gwiazdka, jak w przyktadzie (2), sygnalizuje niepoprawnos¢ gramatyczng przy-
toczonego wypowiedzenia. Przy numerowanych przykladach w nawiasach
kwadratowych podawane jest zrddlo:

[Skt] — wypowiedzenie z korpusu Sktadnica (por. p. 6.1),

[NKJP1M] — wypowiedzenie z recznie znakowanego podkorpusu Narodowego
Korpusu Jezyka Polskiego (NKJP, nkjp.pl) o wielkosci jednego miliona
segmentow,

[NJKP300] — wypowiedzenie ze zréwnowazonego wariantu NKJP (300 milio-
noéw segmentdow),

[NKJP18oo] — wypowiedzenie z pelnego NK]P (1 8oo miliondw segmentdow),

[Walenty] — przyklad ilustrujacy schemat walencyjny cytowany za stownikiem
Walenty (zob. rozdz. 3).

Brak oznaczenia sygnalizuje przyktad wlasny (skonstruowany).

Identyfikatory leksemdéw podawane sg kapitalikami (CZYTAC, WARSZAWA).

Definicje stosowanych poje¢ z dziedziny fleksji sg przytoczone w poczatko-

wych punktach rozdziatu 1, a sktadni — rozdziatu 2.
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Podzickowania

Za zainteresowanie mnie problemami przetwarzania jezyka naturalnego
jestem wdzieczny prof. Januszowi S. Bieniowi, ktéry byl animatorem wielu
prac wspomnianych w tej ksigzce. Profesorowi Zygmuntowi Saloniemu jestem
niezmiernie zobowigzany za to, ze pokazal mi, ze mozliwe jest rygorystycz-
ne podejscie do opisu fleksji, jak réwniez nauczyt mnie, ze wszystkie pojecia,
ktdére probujemy przypasowac do rzeczywistosci jezykowej, to tylko modele,
a nie czes¢ tej rzeczywistosci. Profesorowi Markowi Swidziniskiemu zawdzie-
czam podréz w kraine sktadni. Niniejsza ksigzka nie powstataby bez bardzo
wielu godzin dyskusji z profesorem Swidziriskim, a przede wszystkim bez Jego
gramatyki jako punktu odniesienia. Dziekuje rowniez wszystkim cztonkom Ze-
spolu Inzynierii Lingwistycznej w Instytucie Podstaw Informatyki za wsparcie
mnie w wysitku nad tg praca.

Szczegdlne podziekowania nalezg sie czytelnikom jej fragmentow: Mar-
kowi Swidziriskiemu, fukaszowi Debowskiemu, Elzbiecie Hajnicz, Witoldowi
Kierasiowi, Alinie Wréblewskiej i wreszcie Tomaszowi Obrebskiemu, ktéry ja-
ko pierwszy przeczytal calos¢, a jego wnikliwe uwagi pozwolily usunaé wiele
niedociagnie¢ tekstu.
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