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Wyrazenia regularne to niezwykle skuteczny mechanizm przetwarzania tekstow

i innych danych. Ci, ktérzy do tej pory nie zetkneli si¢ z tym pojeciem, odkryja dzieki tej
ksigzce nowe, potezne narzedzia, pozwalajace w petni zapanowac nad danymi.
Prezentowana tu wiedza jest tak szczegétowa i obszerna, ze nawet komputerowi
weterani znajda co$ nowego dla siebie.

Umiejetne stosowanie wyrazen regularnych pozwala radykalnie uproScic¢ przetwarzanie
wszelkiego rodzaju informacji, poczynajac od poczty elektronicznej, poprzez pliki
dziennikow az do dokumentow tekstowych. Mechanizm ten odgrywa niezwykle wazng
role w programowaniu skryptow CGl, czesto przetwarzajacych rozmaite dane tekstowe.
Wyrazenia regularne nie funkcjonuja samodzielnie. Oprocz doskonale wszystkim
znanego programu grep, wchodza one w sktad takich narzedzi programisty, jak:

e translatory jezykow skryptowych (m.in. Perl, Tcl, awk i Python),
o edytory tekstow (Emacs, vi, Nisus Writer i inne),

e Srodowiska programowania (m.in. Delphi i Visual C++)

e inne wyspecjalizowane narzedzia (np. lex, Expert czy sed).

Korzystanie z wyrazen regularnych wymaga nie tylko wiedzy teoretycznej, ale rowniez
znajomosci pewnych niuanséw. Jeffrey Friedl konsekwentnie prowadzi nas przez
kolejne etapy tworzenia konstrukcji, ktére doktadnie zrealizujg wszystkie postawione
przed nimi zadania.

Wyrazenia regularne nie istniejg oczywiscie same dla siebie. Na stronach ksigzki
przedstawiono liczne przyktady wykorzystujacych je narzedzi, a takze wiele
praktycznych przyktadéw. Szczegdlnie duzo uwagi poswiecono jezykowi Perl,
wyposazonemu w bogaty zestaw funkcji przeznaczonych specjalnie do obstugi
wyrazen regularnych.

Zawarte w tej ksigzce porady pozwolg Czytelnikom unikna¢ wszelkich putapek

i skutecznie wykorzysta¢ mozliwo$ci wyrazen regularnych.

»Ksiazka byta dla mnie tylez przyjemna, co pouczajaca, nawet w kwestiach
zwigzanych z Perlem”

Tom Christiansen, wspotautor ksiazki Perl. Programowanie
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Przyktady
wyrazen regularnych

Przypomnijmy sobie problem powtdérzonych stow, przedstawiony w poprzednim rozdziale. Wspo-
mniano tam, ze pelne rozwiazanie mozna byloby napisa¢ w zaledwie kilku linijkach Perla. Przy-
ktad znajduje si¢ ponizej:

$/ = ".\n";

while (<>) {
next if !s/\b(l[a-z]+) ((\s[<[*>]+>)+) (\1\b)/\e[Tm$1\e[m$2\e[Tm$4\e[m/ig;

s/~ (["\el*\n)+//mg; # usuwamy nieoznaczone wiersze
s/"~/SARGV: /mg; # rozpoczynamy wiersze od nazwy pliku
print;

}
Tak, to juz caly program.

Zapewne nie jest on jeszcze calkowicie zrozumiaty, chodzi tu tylko o ukazanie mozliwosci, ktorych
nie posiada egrep i zwigkszenie apetytu Czytelnika na prawdziwa sile¢ wyrazen regularnych — nie-
mal cate dziatanie powyzszego programu opiera si¢ na trzech takich wyrazeniach:

\b ([a-z]+) ((\s|<[*>]+>+)+) (\1\Db)
~(["\el*\n)+

Na pewno zrozumiale jest ostatnie z nich, [ ~ . W pozostatych jednak wystepuja elementy nie oma-
wiane w poprzednim rozdziale (cho¢ o symbolu bl napisaliSmy krotko na stronie 39, wspomina-
jac, ze czasem reprezentuje on granice sfowa — t¢ sama rolg petni on takze tutaj). Wynika to z faktu,
ze odmiana wyrazen regularnych zastosowana w Perlu rézni si¢ od tej z egrepa. Rozne sa niektore
sposoby zapisu, a poza tym Perl udostgpnia o wiele bogatszy zestaw metaznakdow. Przekonamy si¢ o
tym na przyktadach zamieszczonych w tym rozdziale.

O przyktadach

Perl umozliwia o wiele bardziej zaawansowane uzycie wyrazen regularnych niz egrep. Dzieki
przyktadom w Perlu poznamy dalsze sposoby wykorzystania wyrazen regularnych i — co waznie-
jsze — zobaczymy, jak zachowuja si¢ w innym kontekscie niz w przypadku programu egrep.
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Przedstawiana tu odmiana wyrazen regularnych jest podobna do opisanej w poprzednim rozdziale,
cho¢ troche si¢ od niej rézni.

Omawiane w tym rozdziale przyktadowe problemy, takie jak weryfikacja danych wprowadzanych
przez uzytkownika czy operacje na nagtdwkach poczty elektronicznej, stang si¢ okazja do dalszego
zaglebiania si¢ w kraing wyrazen regularnych. Przyjrzymy si¢ pokrdtce Perlowi i przeanalizujemy
niektdre procesy myslowe zwigzane z budowaniem wyrazen regularnych. Z tak wyznaczonej sciezki
bedziemy jednak co pewien czas zbaczac¢ i omawiac inne wazne pojecia. Jako jezyk programowania,
Perl nie jest jakim$ wyjatkowym zjawiskiem. Rownie dobrze mozna by bylo wykorzysta¢ dowolny
inny zaawansowany jezyk (np. Tcl, Python, czy nawet elisp programu GNU Emacs) jednak Perl jest
tu najodpowiedniejszy dlatego, ze sposréd wymienionych jezykéw w nim wilasnie wyrazenia regu-
larne sa najglebiej zakorzenione; jest tez chyba najszerzej dostgpny. Perl posiada réwniez wiele
uzytecznych, zwigztych konstrukcji do operowania na danych, dzigki ktérym sam wykonuje znaczng
czes¢ ,,ciezkiej roboty” i pozwala skoncentrowac si¢ na wlasciwych wyrazeniach regularnych. Aby
powyzsze stowa brzmiaty bardziej wiarygodnie, przypomnimy przyktad z analizowaniem plikow ze
strony 18. Wykorzystano tu wlasnie Perla, a cate polecenie brzmiato nastgpujaco:

% perl -One 'print "$ARGV\n" if s/ResetSize//ig != s/SetSize//ig' *

By¢ moze nie jest ono jeszcze dla Czytelnika zrozumiate, ale samg zwarto$cig rozwigzania na
pewno robi wrazenie.

Trzeba tu jednak pamigta¢ o uniknieciu putapek jezyka, miejmy bowiem na uwadze fakt, ze roz-
dziat ten koncentruje si¢ na wyrazeniach regularnych. Przypomina to nieco stowa, ktore pewien
profesor informatyki skierowat do studentow pierwszego roku: ,,Teraz bedziemy poznawaé zaga-
dnienia informatyczne, a do ich zademonstrowania postuzymy si¢ Pascalem” (Pascal to tradycyjny
jezyk programowania, pierwotnie przeznaczony do nauczania).'

Poniewaz nie wymaga si¢ tu od Czytelnika znajomosci Perla, przed omowieniem przyktadow za-
mieszczono wprowadzenie (pewnej podstawowej wiedzy o Perlu wymaga za to rozdziat 7, prze-
dstawiajacy istotne szczegdly tego jezyka). Nawet osobom, ktore maja doswiadczenie z réznymi
jezykami programowania, Perl moze na pierwszy rzut oka wydaé si¢ odmienny — ma bardzo
uproszczong i czasem dziwna sktadni¢. Prezentowane przyktady nie sa moze ,,zte” pod wzgledem
stylu programowania w tym j¢zyku, ale nie sa tez ,,doskonate”. Dazac do zrozumiatosci przyktadow
moze nie wykorzystalismy wszystkiego, co Perl moze zaoferowaé — programy sa tu przedstawione
raczej w sposob ogdlny, niemal jako ,,pseudokod”. Mozna natomiast tu znalez¢ naprawde ciekawe
zastosowanie wyrazen regularnych.

Perl — krdtkie wprowadzenie

Perl to jezyk programowania o ogromnych mozliwosciach. Zostat stworzony przez Larry’ego
Walla w pdznych latach osiemdziesiatych, a przy jego budowie czerpano pomysty z innych jezy-
kéw. Wiele sposobow przetwarzania tekstu i wyrazen regularnych pochodzi z awka i seda, te nato-
miast znacznie si¢ roznig od ,tradycyjnych” jezykéw, takich jak C czy Pascal. Perl jest dostepny
dla wielu systemdéw, w tym dla DOS-u, Windows, MacOS, OS/2, VMS i Uniksa. Jego mozliwosci
objawiajg si¢ szczegblnie przy przetwarzaniu tekstu; jest tez bardzo czgsto wykorzystywany do
tworzenia skryptow CGI na potrzeby serwisow WWW (programy CGI stuza do tworzenia i wy-
$wietlania dynamicznych stron WWW). Informacje o tym, jak zdoby¢ kopie Perla dla swojego

! Podzigkowania za przyktad naleza si¢ Williamowi F. Matonowi oraz jego profesorowi.
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systemu zamieszczono w dodatku A. Omoéwienie w tej ksigzce dotyczy¢ bedzie Perla w wersji
5.003, ale prezentowane tu przyktady zostaty napisane tak, ze beda dziataly w wersji 4.036 lub
pdzniejszych.?

Spojrzmy na prosty przyktad:

Scelsjusz = 30;
$fahrenheit = ($celsjusz * 9 / 5) + 32; # obliczamy stopnie Fahrenheita
print "S$celsjusz C to $fahrenheit F.\n"; # drukujemy obie temperatury

Po wykonaniu programu otrzymamy taki wynik:
30 C to 86 F.

Proste zmienne, takie jak Sfahrenheit czy $celsjusz, zawsze rozpoczynaja si¢ znakiem dola-
ra i moga zawiera¢ liczbe lub dowolng ilo$¢ tekstu (w tym przyktadzie przypisano im tylko liczby).
Komentarze rozpoczynaja si¢ znakiem # i koncza wraz z koncem wiersza. Dla 0s6b przyzwyczajo-
nych do tradycyjnych jezykdéw programowania, takich jak C czy Pascal, prawdopodobnie najbardziej
zaskakujace jest, iz zmienne moga znajdowac si¢ wewnatrz tancuchdw objetych cudzystowami.
W tanicuchu "$celsjusz C to $fahrenheit F.\n" pod obie zmienne podstawiane sg ich
wartosci. Tak uzyskany wiersz jest nastgpnie wyswietlany (\n reprezentuje znak nowego wiersza).

W Perlu mozna tez uzywac instrukcji sterujacych, podobnie jak w innych popularnych jezykach:

Scelsjusz = 20;

while ($celsjusz <= 45)

{
Sfahrenheit = ($celsjusz * 9 / 5) + 32; # obliczamy Fahrenheita
print "S$celsjusz C to $fahrenheit F.\n";
Scelsjusz = S$celsjusz + 5;

}

Tres$¢ zawarta wewnatrz petli while jest wykonywana dopdty, dopoki warunek (w tym przypadku
brzmiagcy: $celsjusz <= 45) jest prawda. Jesli powyzszy tekst umiescimy w pliku, np. o na-
zwie temperatury, bedziemy mogli uruchomi¢ taki program wprost z wiersza polecen:

% perl -w temperatury

20 C to 68 F.
25 C to 77 F.

30 C to 86 F.
35 C to 95 F.
40 C to 104 F.
45 C to 113 F.

Opcja —-w nie jest konieczna, nie ma tez bezposrednio nic wspolnego z wyrazeniami regularnymi.
Informuje po prostu Perla, aby doktadniej sprawdzat wykonywany program i ostrzegat uzytkownika
za kazdym razem, gdy znajdzie jakas$ nieprawidtlowos¢ (np. niezainicjalizowane zmienne — zmie-
nne nie musza by¢ w Perlu wczesniej deklarowane). Opcje te zastosowano tu tylko po to, aby
wpoi¢ Czytelnikom nawyk jej uzywania.

2 Choé wszystkie przyklady w tym rozdziale daja si¢ uruchomi¢ we wczesniejszych wersjach Perla, autor bardzo
namawia do korzystania z wersji 5.002 lub pdzniejszej, bardzo natomiast odradza korzystanie z archaicznej wersji
4.036, chyba ze naprawdg nie ma innego wyjscia.
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Wyszukiwanie tekstu
za pomocq wyrazen regularnych

Wyrazenia regularne sa w Perlu wykorzystywane na rozmaite sposoby. Najprostszy z nich polega
na sprawdzeniu, czy wyrazenie regularne moze zosta¢ dopasowane do tekstu przechowywanego
w zmiennej. Ponizszy fragment programu sprawdza, czy w zmiennej Sodpowiedz znajduja si¢
wylacznie cyfry:
if (Sodpowiedz =~ m/"~[0-9]1+S$/) {
print "tylko cyfry\n";
} else {
print "nie tylko cyfry\n";
}

Sktadnia pierwszego wiersza moze wydawac si¢ nieco osobliwa. Wyrazenie regularne to [~[0-
9] +$ |, natomiast otaczajaca je konstrukcja m/.../ wskazuje Perlowi, co trzeba z tym wyrazeniem
zrobi¢. Litera m oznacza, ze Perl ma podjac¢ probe dopasowania wyrazenia regularnego do zmie-
nnej, natomiast ukosniki wyznaczaja granice samego wyrazenia. Symbol =~ laczy konstrukcje
m/.../ z dopasowywanym lancuchem znakéw — w tym przypadku tancuch ten jest zawarty w zmien-
nej Sodpowiedz.

Nie nalezy myli¢ sekwencji =~ z = lub ==, poniewaz jest to co$ zupelnie innego. Operator == te-
stuje, czy dwie liczby sa takie same (do testowania identycznosci faricuchow stuzy, jak sie¢ wkrotce
przekonamy, operator eq). Operator = wykorzystywany jest do przypisywania warto$ci zmiennej,
np. $celsjusz = 20. Wreszcie zapis =~ stuzy do taczenia konstrukcji wyszukujacej z prze-
szukiwanym tancuchem znakéw (w przyktadzie konstrukcja wyszukujaca jest m/” [0-9]1+$/,
a przeszukiwanym lancuchem — $odpowiedz). By¢ moze wygodniej byloby czytaé zapis =~
jako ,,pasuje do” — wtedy zapis:
if (Sodpowiedz =~ m/"~[0-9]1+S$/) {
mozna by przeczytaé jako:

jesli tekst w zmiennej Sodpowiedz pasuje do wyrazenia regularnego |_A [0-9] +$J, wtedy...”

Wynik catego wyrazenia $odpowiedz =~ m/*[0-9]+$/ ma warto$¢ prawda, jesli wyrazenie
[~10-9]+$] pasuje do tafcucha Sodpowiedz; w przeciwnym razie ma wartosé falsz. Instru-
kcja i f korzysta potem z tej warto$ci, decydujac na jej podstawie, ktory komunikat wydrukowac.

Zauwazmy, ze test o postaci $odpowiedz =~ m/[0-9]+/ (taki sam jak poprzednio, ale bez
daszka na poczatku i dolara na konicu) zwrécitby wartos¢ prawda, jesli zmienna $odpowiedz za-
wierataby przynajmniej jedna cyfre w dowolnym miejscu. Symbole [ ~...$ | zapewniaja, ze zmienna
Sodpowiedz musi zawiera¢ wylqcznie cyfry.

Polaczmy dwa ostatnie przyktady. Poprosimy uzytkownika o wpisanie jakiejs wartosci, przypiszemy
te wartos¢ zmiennej, a potem za pomoca wyrazenia regularnego sprawdzimy, czy jest liczba. Jesli
tak — program wyswietli odpowiednik w stopniach Fahrenheita. Jesli nie, pojawi si¢ ostrzeZzenie.

print "Wpisz temperature w stopniach Celsjusza:\n";
Scelsjusz = <STDIN>; # wczytujemy jeden wiersz podany przez uzytkownika

chop ($celsjusz) ; # usuwamy znak kofica wiersza ze zmiennej Scelsjusz
if (Scelsjusz =~ m/"[0-9]+$/) {
Sfahrenheit = (Scelsjusz * 9 / 5) + 32; # obliczamy stopnie Fahrenheita
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print "S$celsjusz C = $fahrenheit F\n";

} else {
print "Oczekiwano wprowadzenia liczby, zapis \"S$celsjusz\" jest
GYniezrozumiaty.\n";

}

Mozna zauwazy¢, ze sposob ,,anulowania” znakéw cudzystowu w ostatniej instrukcji print jest
podobny do sposobu, w jaki eliminuje si¢ specjalne znaczenie metaznakéw w wyrazeniu regular-
nym. Wigcej szczegotdéw na ten temat zamieszczono kilka stron dalej (¥°54), w czesci Mala
dygresja — Firmament metaznakow.

Sprébujemy zapisa¢ nasz program w pliku c2f1 uruchomic¢ go:

% perl -w c2f

Wpisz temperature w stopniach Celsjusza:
22

22 C = 71.599999999999994316 F

Niestety, wyglada na to, ze zwykla funkcja print nie radzi sobie najlepiej z liczbami zmienno-
przecinkowymi. Aby nie zaglgbiaé si¢ tutaj we wszystkie detale Perla, zasugerujemy uzycie w tym
miejscu funkcji printf (ang. print formatted) — wydruk bedzie wygladaé¢ wtedy lepiej (printf
przypomina funkcj¢ printf z jezyka C oraz funkcje formatujace tekst z jezykow Pascal, Tcl,
elisp i Python):

printf "$.2f C = %.2f F\n", S$celsjusz, $fahrenheit;

Nie spowoduje to zmiany wartosci zmiennych, a jedynie sposobu ich wyswietlania. Dziatanie pro-
gramu powinno teraz przebiegaé nastgpujaco:

% perl -w c2f

Wpisz temperaturé w stopniach Celsjusza:
22

22.00 C = 71.60 F

co oczywiscie wyglada o wiele lepiej.

Przyklad blizszy rzeczywistosci

Nasz przyktad dobrze bytoby rozszerzy¢ tak, by mozna byto podawaé wartosci ujemne i utamkowe.
Cze$¢ matematyczna programu nie wymaga zmian — liczby catkowite i zmiennoprzecinkowe Perl
traktuje tak samo. Trzeba jednak zmieni¢ wyrazenie regularne tak, by nie powodowato wy-
swietlenia komunikatu o btedzie w przypadku podania liczby utamkowej lub ujemnej. W tym celu
nalezy na poczatku dopisa¢ wyrazenie [-2] co pozwoli rozpoczaé tres¢ zmiennej znakiem minusa.
Wiasciwie mozna nawet dodac ciag [ [-+]2, tak by na poczatku dopuszczalny byl réwniez plus.

Aby dopusci¢ mozliwos¢ wpisania czgsci dziesigtnej, dopiszemy wyrazenie [(\.[0-91*)2]
Sekwencja unikowa z kropka pasuje do dostownego znaku kropki (w krajach anglojezycznych,
a takze w Perlu, czgs¢ utamkowa oddziela si¢ od catkowitej kropka, a nie, jak w Polsce, przecin-
kiem), a wiec wyrazenie | \ . [0-9] * | odpowiada kropce, po ktorej znajduje sie dowolna liczba
dowolnych cyfr. Poniewaz wyrazenie [\.[0-9]*] jest ujete w znaki [ (..) 2., bedzie ono opcjo-
nalne jako cato$¢ (jest to logicznie rozne od [\.2[0-9]*]— tutaj cyfry zostalyby dopasowane
nawet wtedy, gdyby nie dopasowano kropki).

Caty wiersz kontrolujacy poprawnos¢ wpisu wyglada wigc nastgpujaco:
if ($celsjusz =~ m/"[-+]2[0-9]+(\.[0-9]1*)2S5/) |
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Teraz juz mozna wpisywacé takie liczby jak 32, -3.723 czy +98. 6. Wyrazenie to nie jest jednak
idealne: nie pozwala na wpisywanie liczb rozpoczynajacych si¢ od kropki (np. . 357). Oczywiscie
uzytkownik moze zawsze poda¢ na poczatku zero (czyli 0.357), nie jest to wigc jakas ogromna

wada. Problem utamkéw ma jeszcze inne ciekawe aspekty, o ktérych szczegdtowo powiemy
w rozdziale 4. (¥ 135).

Skutki uboczne udanego dopasowania

Rozbudujmy nasz przyktad jeszcze bardziej i pozwolmy na wpisywanie wartosci albo w stopniach
Celsjusza, albo Fahrenheita. Uzytkownik bedzie do wpisywanej liczby dodawal odpowiednio C
lub F. Aby nasze wyrazenie regularne na to pozwolito, wystarczy doda¢ — po czgsci dopasowuja-
cej liczbe — zapis [[cr1l Ale przeciez musimy takze zmieni¢ reszt¢ programu tak, by rozpozna-
wal, w jakiej skali wpisano temperaturg i na jakg nalezy ja przeliczyc.

Perl, podobnie jak inne jezyki wykorzystujace wyrazenia regularne, posiada zestaw uzytecznych
zmiennych pozwalajacych na odwotywanie si¢ do tekstu dopasowanego wczesniej do wyrazen
regularnych ujetych w nawiasy. W pierwszym rozdziale powiedzielismy, ze niektore wersje pro-
gramu egrep rozpoznaja metasekwencje [\1J,[\2],1\3]itd. umieszczone wewnatrz samego wy-
razenia regularnego. Perl takze obstuguje te metasekwencje, a oprocz tego pozwala odwoltywac si¢
do fragmentéw wyrazenia regularnego na zewnatrz niego, juz po zakonczeniu dopasowywania.
Takie odwotania realizowane sg za pomoca zmiennych $1, $2, $3 itd. Wyglada to moze troche
dziwnie, ale to sq zmienne, tyle ze ich nazwy sa liczbami. Perl nadaje im warto$ci za kazdym ra-
zem, gdy dopasowanie wyrazenia regularnego sie powiedzie. Metaznaku [ \ 1] mozna uzy¢ we-
wnatrz wyrazenia regularnego w celu odwotania do tekstu dopasowanego wczesniej podczas tej
samej proby dopasowywania. Natomiast zmiennej $1 nalezy uzy¢, by odwotaé si¢ do dopaso-
wanego tekstu w programie juz po zakonczeniu udanego dopasowania.

Aby zachowaé przejrzystos$¢ przyktadu i utatwi¢ przyswojenie nowych wiadomosci, usuniemy na
chwilg z naszego wyrazenia czgs¢ zwiazana z utamkami dziesietnymi (powrdécimy do nich wkré-
tce). Zeby poznaé dziatanie zmiennej $1, poréwnajmy ponizsze dwa wyrazenia:

Scelsjusz =~ m/*[-+]2[
Scelsjusz =~ m/"([-+]?

Czy dodanie nawiasdw okraglych zmienia znaczenie wyrazenia? Aby uzyskaé odpowiedz na to
pytanie, musimy sprawdzi¢, czy nawiasy te:

e grupujg elementy na potrzeby gwiazdki lub innego kwantyfikatora;
e ograniczaja wyrazenia rozdzielone znakiem| | |.

Odpowiedz na powyzsze pytania brzmi ,,nie”, a wigc obydwa wyrazenia pasuja do tego samego
ciagu. Jednak nawiasy okragte obejmuja dwa podwyrazenia — te ,,interesujace” z naszego punktu
widzenia. Jak pokazano na rysunku 2.1, zmienna $1 bedzie zawierata wpisana liczbe, zas zmienna
$2 — albo literg C, albo F. Jesli teraz spojrzymy na sie¢ dziatan przedstawiona na rysunku 2.2,
zobaczymy, ze znajac zawartos¢ tych zmiennych mozemy w prosty sposob pokierowaé dziataniem
programu po dopasowaniu.

Zakladajac, ze pokazany dalej program nazwiemy konwersja, jego uzycie wygladatoby nastepujaco:
% perl -w konwersja

Wpisz temperature (np. 32F, 100C):
39F
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drugi okragly
cafe wyrazenie nawias otwierajgcy

regularne
I
Scelsjusz =~ m/BH[-+]12[0-9]+

zostanie przypisane
zmiennej $1

Jjest zamkniety tutaj

[CFID§/
I

zostanie przypisane
zmiennej $2

pierwszy okragty
nawias otwierajgcy

Jest zamkniety tutaj

Rysunek 2.1. Nawiasy ,,przechwytujgce”

pobierz dane
od
uzytkownika

wyrazenie
skontroluj regularne :
wprowadzone dane pasuje Uzyskaj temperature czy typ to tak
(wyrazeniem regularnym) i typ skali Celsjusz?

z dopasowania

nie

brak

dopasowania przelicz na przelicz na

Celsjusza Fahrenheita

wyswietl komunikat
o bledzie

wyswietl
wyhik

Rysunek 2.2. Algorytm dziatania programu konwertujgcego temperatury

3.89 C = 39.00 F

% perl -w konwersja

Wpisz temperature (np. 32F, 100C):

39C

39.00 C = 102.20 F

% perl -w konwersja

Wpisz temperature (np. 32F, 100C):

ojejku

Oczekiwano wprowadzenia temperatury, zapis "ojejku" Jjest niezrozumiatlty.
print "Wpisz temperature (np. 32F, 100C):\n";

$lancuch = <STDIN>; # wczytujemy jeden wiersz podany przez uzytkownika
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chop ($lancuch) ; # usuwamy znak konca wiersza ze zmiennej $celsjusz
if ($lancuch =~ m/"([-+]2[0-9]+) ([CF])$/)
{
# jezeli znajdziemy sie w tym miejscu programu,
# to znaczy, Ze dopasowanie sie powiodifo
# S1 zawiera liczbe, a $2 litere "C" lub "F"
$liczba = $1; # zachowujemy wartosci w nazwanych zmiennych,
Styp = $2; # co uprosci czytanie pozostatej czesci programu
if (Styp eq "C") { # "eq" sprawdza, czy 2 tancuchy sa identyczne
# podano temperature w Celsjuszach, przeliczamy na F.
Scelsjusz = $liczba;
Sfahrenheit = ($celsjusz * 9 / 5) + 32;
} else {
# a wiec jednak podano Fahrenheita -- przeliczamy na C.
$fahrenheit = $liczba;
Scelsjusz = ($fahrenheit - 32) * 5 / 9;

# w tej chwili znamy juz obie temperatury, wiec
# wySwietlamy wynik
printf "$.2f C = %.2f F\n", S$celsjusz, S$fahrenheit;
} else {
print "Oczekiwano wprowadzenia temperatury, zapis \"$lancuch\" jest
Yniezrozumiaty.\n";

Dopasowania zanegowane

Nasz program ma nastgpujaca strukture logiczna:

if ( test logiczny ) {
. DLUGIE PRZETWARZANIE jezli zwrécono wynik prawda ..
} else {
. tylko troche przetwarzania, jezli zwrdcono wynik falsz ..

}
Kazdy student programowania strukturalnego wie (lub powinien wiedzieé), ze kiedy jedna galaz
konstrukeji if jest krétka, a druga dluga, to — o ile to tylko jest praktycznie wykonalne — lepie;j
umiesci¢ te krotka na poczatku. Dzigki temu else jest blizej i £, co utatwia przetwarzanie kodu.

Aby zrobi¢ tak z naszym programem, musimy odwrocic sens testu. Krotsza czgsc to ta, ktdra mo-
wi ,,jesli nie pasuje”, a wigc test powinien zwracaé warto$¢ prawda wtedy, gdy dopasowanie si¢
nie powiedzie. Mozna to, zrobi¢ zamieniajac zapis =~ na ! ~, tak jak to pokazano ponizej:

$lancuch !~ m/"* ([-+]2[0-9]+ ([CF])$/

Woyrazenie regularne i badany tancuch pozostaja bez zmian. Jedyna réznica polega na tym, ze wynik
catej kombinacji przyjmuje teraz wartos¢ failsz, jesli wyrazenie regularne pasuje do tancucha oraz
warto$¢ prawda w przeciwnym przypadku. Jesli nastapi dopasowanie, zmiennym $1, $2 itd. zostang
tak samo nadane wartosci. Dlatego ta czg$¢ naszego programu wygladataby teraz nastgpujaco:
if ($lancuch !~ m/"([-+]12[0-91+) ([CF1)$/) {
print "Oczekiwano wprowadzenia temperatury, zapis \"$lancuch\" jest
GYniezrozumiaty.\n";
} else {
# jezeli znajdziemy sie w tym miejscu programu,
# to znaczy, zZe dopasowanie sie powiodio
# $1 zawiera liczbe, a $2 litere m "C" lub "F"
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Przeplatanie wyrazer regularnych

W zaawansowanych jezykach programowania, takich jak Perl, wyrazenia regularne moga w du-
zym stopniu przeplataé si¢ z reszta programu. Aby przedstawié to na przyktadzie, wprowadzimy
teraz do naszego programu trzy pozyteczne zmiany: umozliwimy wpisywanie liczb ulamkowych,
tak jak to robiliSmy wczesniej, zezwolimy na wpisywanie matych liter £ i ¢ oraz zezwolimy na
wystgpowanie spacji pomiedzy liczba a litera. Po takich zmianach uzytkownik bedzie mogl wpisaé
np. 98. bef.

Jak wspomniano wcze$niej, obstuge utamkow realizuje si¢ poprzez dodanie wyrazenia [ (\ . [0-
91%)2.:
if (Slancuch =~ m/"([-+]12[0-91+(\.[0-9]*)?2) ([CF])S$/)

Zauwazmy, ze nowy fragment dodano wewngqtrz pierwszej pary nawiaséw okragtych. Poniewaz za
pomoca tej pary nawiasdw identyfikujemy liczbe do przeliczenia, musimy przechwycié ja wraz
z utamkami. Chociaz dodatkowa para nawiaséw okragtych stuzy wylacznie do grupowania elemen-
tdw na potrzeby znaku zapytania, powoduje ona efekt uboczny polegajacy na przypisaniu do zmien-
nej znajdujacej si¢ wewnatrz nich wartosci. Poniewaz nawias otwierajacy jest w tym przypadku
drugim nawiasem otwierajacym od lewej strony, warto$¢ przypisana zostaje do zmiennej $2. Do-
brze obrazuje to rysunek 2.3.

zostanie przypisane zmiennej $1
zmiennej $2  zmiennej $3

if ($lancuch =~ m/"(

f

pierwszy otwierajgcy  drugi olwierajgcy  frzeci otwierajgcy
nawias okragly nawias okragly nawias okrggly

HEH )$/)

Rysunek 2.3. Nawiasy zagniezdzone

Widzimy, w jaki sposdb nawiasy otwierajace i zamykajace sa zagniezdzone jedne w drugich. Do-
danie pary nawiasow przed wyrazeniem [ [CF] | nie powoduje bezposrednio zmiany jego znacze-
nia. Jest jednak wplyw posredni: teraz nawiasy otaczajace to wyrazenie stanowia juz trzecia pare¢
nawiasow, a to znaczy, ze zmiennej $typ musimy przypisa¢ warto$¢ zmiennej $3, a nie $2.

Umozliwienie wpisywania spacji pomigdzy liczba a litera nie jest az takie skomplikowane. Wie-
my, ze ,,czysta” spacja w wyrazeniu regularnym odpowiada doktadnie jednej spacji w dopasowy-
wanym tekscie, a wigc ciag [ox ] pasuje do dowolnej liczby spacji (moze tez nie by¢ ich wcale):

if ($lancuch =~ m/" ([-+]2[0-9]1+(\.[0-9]*)2)_*([CF])$/)
Juz w ten sposdb zapewnia si¢ pewna elastycznosé dopasowania. Poniewaz jednak chcemy stwo-
rzy¢ cos, co ma by¢ rzeczywiscie uzyteczne w praktyce, sprobujmy stworzy¢ wyrazenie regularne
pozwalajace na wprowadzanie takze innych biatych znakow, na przyktad czesto spotykanych zna-
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kow tabulacji. Oczywiscie wyrazenie [ =* | uniemozliwi uzycie zwyktych spacji, musimy wigc
stworzy¢ klase znakdéw zawierajaca i znaki tabulacji, i spacje: [ [e=]*]. A teraz krotka kartkowka:
czym rozni sie to wyrazenie od [ (e* | =*) [? <% Odpowiedz znajduje si¢ na stronie 56.

W tej ksiazce spacje i znaki tabulacji tatwo odréznié, zostaly bowiem zaznaczone specjalnymi
symbolami e oraz =. Niestety, na ekranie nie jest juz tak tatwo. Jesli widzimy zapis w rodzaju
[ 1*, mozemy zgadywac, ze pewnie jest to spacja i znak tabulacji, ale nie upewnimy si¢, dopdoki
tego nie sprawdzimy. Perl ulatwia nam nieco zycie, udostepniajac metaznak [ \t_|. Pasuje on po
prostu do znaku tabulacji, a jego jedyna zaleta w stosunku do ,,prawdziwego” znaku jest to, ze le-
piej go wida¢ (i dlatego bedziemy z niego korzystali w wyrazeniach). Zatem zamieniamy zapis | [
e=1*|nal [e\t]*]

A oto kilka innych wygodnych metaznakéw: [ \n| (newline — znak nowego wiersza), [ \ £ (form
feed — znak wysuwu strony) oraz \b] (backspace — znak cofania). Ale chwileczk¢ — wczesniej
przypisalismy [ \b| do granicy stowa. C6z wiec oznacza ten znak? Otz oznacza on i to, i to!

Mata dygresja — firmament metaznakiw

We wezesniejszych przyktadach wystgpowata sekwencja \n, jednak nie znajdowata si¢ ona w wyraze-
niu regularnym, tylko w tancuchu znakdw. Larncuchy Perla wykorzystuja wiasne metaznaki, w ogdle
niezwigzane z metaznakami wyrazen regularnych. Nowi programisci czgsto mylg te dwa obszary.

Jak si¢ jednak okazuje, niektore metaznaki tancuchéw maja — dla utatwienia — podobne znacze-
nia, jak te same metaznaki wyrazen regularnych. Na przyktad metaznak \t shuzy do wstawiania
znaku tabulacji do tancucha, a podobny metaznak \t]— odpowiada znakowi tabulacji wewnatrz
wyrazenia regularnego.

Takie podobienstwa sa wygodne, trzeba jednak pamigtaé, by ich nie myli¢. Moze wydaje si¢ to
malo wazne dla prostego przyktadu znaku \t, ale, jak zobaczymy przy okazji omawiania in-
nych jezykdw i narzedzi, wiedza o tym, ktore metaznaki sa wykorzystywane w jakiej sytuacji, jest
niezwykle istotna.

Konflikty pomigdzy metaznakami nie powinny by¢ juz niczym nowym. W rozdziale 1., przy okazji
omawiania programu egrep, wyrazenie regularne ujmowaliSmy w apostrofy. Caly wiersz polecen
wpisywany jest po znaku zachety, a interpreter rozpoznaje wlasne metaznaki. W pojeciu interpretera
metaznakiem jest np. spacja — oddziela ona polecenie od argumentéw oraz poszczegdlne argumenty
migdzy soba. W wielu interpreterach apostrofy informuja, ze wewnatrz nich inne metaznaki maja
pozostaé niezinterpretowane (w przypadku DOS-u takie znaczenie maja cudzystowy).

Uzycie apostrofow w przypadku interpretera pozwala na zastosowanie w wyrazeniu regularnym
znakdw spacji. Bez apostroféw znaki te zostatyby przechwycone przez interpreter polecen, a nie
przekazane do programu egrep. Wiele interpreterow rozpoznaje takze inne metaznaki — $, *, ?
itd. — a przeciez te z duzym prawdopodobienstwem moga pojawic si¢ w wyrazeniu regularnym.

Cala ta opowie$¢ o metaznakach interpretera i metaznakach w tancuchach Perla nie ma nic wspdlne-
g0 z samymi wyrazeniami regularnymi, jest natomiast silnie zwiazana ze sposobem korzystania
z wyrazen regularnych w praktyce. W wielu miejscach ksiazki natkniemy si¢ na ztozone nie-
raz problemy, w ktérych bedzie trzeba wykorzystaé mozliwo$é ,,naktadania si¢” réznych pozio-
mow interpretacji metaznakow.
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Wréémy jednak do podwéjnego znaczenia metaznaku [ \b . Tym razem sprawa jak najbardziej
dotyczy wyrazen regularnych. W Perlu sekwencja taka oznacza normalnie granice stlowa (ang.
boundary), ale wewnatrz klasy znakéw stuzy do dopasowania znaku cofania (backspace). Wsta-
wianie granicy stowa wewnatrz klasy znakoéw nie miatoby sensu, a wigc w takich miejscach Perl
moze go interpretowac inaczej. Zamieszczone w pierwszym rozdziale ostrzezenie, ze ,,pod-
jezyk” klasy znakow jest inny od wlasciwego jezyka wyrazen regularnych, jest na pewno aktualne
w przypadku Perla (i wszystkich innych odmian wyrazen regularnych).

Biale znaki burtowo: \s

Przy omawianiu biatych znakéw poprzestaliSmy na wyrazeniu [ [e\t]* | Takie rozwiazanie dzia-
fa, ale mechanizm wyrazen regularnych Perla pozwala zapisa¢ je znacznie prosciej. Podobnie jak
metaznak [ \ t ] reprezentuje znak tabulacji, | \ s] to skrétowy zapis oznaczajacy cala klase znakow
zawierajaca dowolny ,,biaty znak”, czyli migdzy innymi spacj¢, znak tabulacji, nowego wiersza
i powrotu karetki (ang. carriage return). W naszym przyktadzie znaki nowego wiersza i powrotu
karetki nie sa i tak do niczego potrzebne, ale zapis [ \s* | jest prostszy niz [ [e\t]*]. Wkrétce
przyzwyczaimy si¢ do widoku tego symbolu; jego znaczenie fatwo mozna zrozumie¢ nawet w zto-
zonych wyrazeniach regularnych.

Nasz test przybierze teraz postac:

$lancuch =~ m/" ([-+]2[0-9]+(\.[0-9]*)2)\s* ([CF])$/

Ostatnim udogodnieniem miato by¢ umozliwienie wprowadzania zarowno wielkich, jak i matych
liter. Oczywiscie, najprostszym sposobem byloby dodanie matych liter do klasy znakéw: [ [CEc£] ],
jednak przedstawimy tu jeszcze inne rozwigzanie:

$lancuch =~ m/* ([-+]12[0-91+(\.[0-9]1%)?)\s* ([CF])$/i

Znak 1 jest tutaj modyfikatorem, a umieszczenie go po konstrukcji m/.../ jest dla Perla wskazowka,
ze przy dopasowywaniu nie nalezy bra¢ pod uwage wielkosci liter. Litera i nie jest czgscia wy-
razenia regularnego, lecz konstrukcji sktadniowej m/.../, ktéra méwi Perlowi, co nalezy zrobié
z podanym wyrazeniem regularnym. Poniewaz nieco klopotliwe bytoby ciagle nazywanie wspo-
mnianego znaku ,,modyfikatorem i”, zazwyczaj wykorzystuje si¢ zapis /i (cho¢ w praktyce
dodatkowy ukosnik przed litera jest zwykle pomijany). W tym rozdziale poznamy jeszcze modyfi-
kator /g; na inne przyjdzie czas w dalszych czgsciach ksiazki.

Wyprébujmy teraz nasz program:

% perl -w konwersja

Wpisz temperature (np. 32F, 100C):
32 £

10.0 C = 32.00 F

% perl -w konwersja

Wpisz temperature (np. 32F, 100C):
50 c

10.00 C = 50.00 F

Cos si¢ nie zgadza. Kiedy za drugim razem wpisano 50° Celsjusza, zostaty one zinterpretowane ja-
ko 50° Fahrenheita. Dlaczego? Spdjrzmy jeszcze raz na odpowiednig czes$¢ programu:

if ($lancuch =~ m/" ([-+]12[0-9]+(\.[0-9]*)?)\s* ([CF])S$/1)
{

Styp = $3; # zachowujemy wartosci w nazwanych zmiennych,
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Jaka jest roznica pomiedzy wyrazeniem [[o=]*]a[(s*|=%)]

+ Odpowiedz na pytanie ze strony 54
Wyrazenie [ (ox|=*) ] odpowiada albo [o* |albo[=*], czyli pasuje do kilku spacji (lub

zadnej), albo kilku znakow tabulacji (lub zadnego). Nie umozliwia ono jednak dopasowa-
nia mieszaniny spacji i znakow tabulacji.

[[e=1%] pasuje do wyrazenia [ [o=]] powtorzonego dowolng liczbe razy. W tancuchu
~—>ee” takie wyrazenie dopasowywane jest trzy razy, najpierw do znaku tabulacji, a po-
tem dwdch spacji.

[ [e=]*] to logicznie to samo co | (e|=>) *J, jednak uzycie klasy znakéw jest czesto
o wiele wydajniejsze (z powoddw przedstawionych w rozdziale 4).

# co upros$ci czytanie pozostatej czes$ci programu
if ($typ eq "C") { # "eq" sprawdza, czy 2 tancuchy sa identyczne

} elsé {

Co prawda zmodyfikowane wyrazenie regularne zezwala na wpisywanie matego £, ale nie wzigli-
$my tego pod uwage w pozostatej czgsci programu. Jesli zmienna $typ nie rowna si¢ doktadnie
,»C”, program zaktada, ze uzytkownik wpisat temperatur¢ w stopniach Fahrenheita. Poniewaz tem-
peratur¢ w stopniach Celsjusza mozemy teraz oznaczaé takze matg litera c, musimy dokona¢ od-
powiedniej zmiany’:

if (Styp eq "C" or $typ eq "c") {

Teraz wszystko dziala juz tak, jak nalezy. Powyzsze przyklady pokazuja, w jaki sposob wyrazenia
regularne przeplataja si¢ z resztg programu.

Warto zauwazy¢, ze sprawdzanie obecnosci litery ¢ mozna tez wykona¢ za pomoca wyrazenia re-
gularnego. Jak? %+ OdpowiedZ zamieszczono na stronie 58.

Chwila odpoczynku

Cho¢ wigkszos¢ tego rozdzialu poswigcono poznawaniu Perla, wspomnieli$my tez o kilku sprawach
zwiazanych z wyrazeniami regularnymi. Przypomnijmy:

e Wyrazenia regularne Perla rdznia si¢ od tych wbudowanych w program egrep; wigkszosé
narzegdzi posiada wlasne odmiany wyrazen regularnych. Perl kwalifikuje si¢ do tej same;j
ogolnej grupy co egrep, ale posiada bogatszy zestaw metaznakow.

e Perl potrafi dopasowaé wyrazenie regularne do tancucha przechowywanego w zmiennej. Stuzy
do tego konstrukcja $zmienna =~ m/../. Litera m wskazuje, ze oczekujemy dopasowania
(ang. match), za$ uko$niki ograniczaja (ale nie sg czgs$cia) wyrazenia. Test jako cato§¢ moze
przyjmowaé wartos¢ prawda lub falsz.

5w starszych wersjach Perla zamiast or wykorzystywano symbol | |.
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Pojgcie metaznakdw (znakdw interpretowanych w sposob specjalny) nie jest domeng samych
wyrazen regularnych. Jak wspomnieliSmy przy omawianiu cudzystowow w interpreterze
polecen, rozne konteksty ,,walcza” o interpretacj¢ swoich metaznakow. Znajomos¢ kontekstow
(interpretera, wyrazen regularnych, fancucha itd.), ich metaznakow oraz sposobow wzajemnego
oddziatywania staje si¢ szczegdlnie wazna w przypadku obcowania z Perlem, Tcl-em, GNU
Emacsem, awkiem, Pythonem lub innymi zaawansowanymi jezykami skryptowymi.

Oto bardziej przydatne ,,skroty” dopuszczalne wewnatrz wyrazen regularnych Perla
(o niektdrych jeszcze nie mowilismy):

\t znak tabulacji

\n znak nowego wiersza

\r znak powrotu karetki

\s klasa dopasowujaca dowolny ,,bialy znak” (spacje¢, znak tabulacji, nowego wiersza, wy-
suwu strony itd.)

\S  wszystko inne niz[ \ s

\w |—[a—zA—ZO—9_JJ (przydaje si¢ w wyrazeniu [ \w+J, co do$¢ ogélnikowo pasuje do
,,Stowa’)

\W  wszystko inne nizr\wj, awi¢c|_[Aa—zA—ZO—97]J
\d [[0-971], czyli cyfra
\D  wszystko inne niz |—\dJ, czyli [ [~0-9] ]

Modyfikator /i powoduje, ze w tescie ignorowana jest wielkos¢ liter. Choé w opisach uzywa
si¢ sekwencji ,,/ 1”, wlasciwie za zamykajacym ogranicznikiem wyrazenia umieszcza si¢ tylko
litere (1) .

Po udanym dopasowaniu udostepnione zostaja zmienne $1, $2, $3 itd., zawierajace tekst
pasujacy do odpowiednich podwyrazen ujetych w nawiasy okragte. Podwyrazenia sa
numerowane poczawszy od pierwszego otwierajacego nawiasu okragtego od lewej i moga by¢
zagniezdzane, np. [ ((Rzeczpospolitae) ?2Polska) 1

Nawiasy okragle moga stuzy¢ tylko do grupowania, ale (jako dzialanie uboczne) ich zawartos¢
przypisywana jest jednej ze wspomnianych wyzej zmiennych. Z drugiej strony, czgsto wstawia
si¢ je tylko po to, aby przypisa¢ dopasowany przez podwyrazenie tekst do zmiennej. Pozwala
to na pobieranie informacji z dopasowanego taficucha do programu.

Modyfikowanie znalezionego tekstu

Jak do tej pory pisaliSmy jedynie o wyszukiwaniu informacji z tancuchow znakéw. Teraz sprébu-

jemy dokonaé podstawiania, czy tez operacji ,,znajdz i zamien”. Taka mozliwo$¢ oferuje zarowno

Perl, jak i wiele innych narze¢dzi.

Jak przedstawiono wcze$nie, konstrukcja $zmienna =~ m/wyrazenie/ stuzy do dopasowania
wyrazenia regularnego do podanej zmiennej, a w zaleznos$ci od tego, czy dopasowanie si¢ powio-
dlo, zwraca wartosci prawda lub falsz.
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Sposob sprawdzenia obecnosci jednej litery w zmiennej

+ Odpowiedz na pytanie ze strony 56.

Sprawdzenie obecnosci litery ¢ w zmiennej moze wyglada¢ nastgpujaco: $typ =~
m/*[cC]$/. Poniewaz wiemy na pewno, ze zmienna $typ bedzie zawierata ni mniej ni
wiecej, tylko jedna litere, tutaj akurat mozemy pomina¢ konstukcje [~...$]. Co wiecej,
mozna nawet zastosowac prostszy zapis: $typ =~ m/c/i — literka i wykonuje za nas
czg$¢ pracy.

Poniewaz tatwo jest sprawdzi¢ bezposrednio, czy zmienna zawiera c lub C, stosowanie
wyrazenia regularnego do tego celu jest by¢ moze przesada. Gdybysmy jednak mieli
zezwoli¢ na dowolng wielkos¢ liter w catym stowie ,,Celsjusza”, uzycie wyrazenia regu-
larnego zamiast sprawdzania bezposrednio stéw ,,celsjusza”, ,,Celsjusza”, ,Cel-
SJuSza” itd. (512 kombinacji!) z pewnoscia miatoby sens.

W miare poznawania Perla mozna znalez¢ jeszcze lepsze sposoby rozwigzania tego pro-
blemu, np. 1c ($typ) eq "celsjusza".

Podobna konstrukcja, $zmienna =~ s/wyrazenie/ podstawienie/, robi wigcej: jesli
dopasowanie wyrazenia do fancucha znakéw w zmiennej powiedzie si¢, dopasowany fragment
zostanie zastapiony podstawieniem. Wyrazenie regularne dziata doktadnie tak, jak w konstrukcji
m/../, ale podstawienie (znajdujace si¢ pomigdzy srodkowym a koncowym ukosnikiem)
traktowane jest jak tancuch umieszczony w cudzystowach. Oznacza to, ze mozna w nim odwotaé
si¢ do zmiennych (w tym rowniez — i jest to bardzo przydatne — do $1, $2 itd., czyli zmiennych
reprezentujacych dopasowane fragmenty).

sowanie si¢ nie powiodto — wtedy nie jest dokonywane jakiekolwiek podstawianie i zmienna po-
zostanie bez zmian). Na przyklad, jesli $zmienna zawiera tancuch JeffeFriedl, wykonanie
instrukcji:

$zmienna =~ s/Jeff/Jeffrey/;

spowoduje umieszczenie w zmiennej $zmienna lancucha JeffreyeFriedl. Gdyby jednak
$zmienna zawierala juz wczesniej tancuch JeffreyeFriedl, po wykonaniu tego fragmentu
programu otrzymalibysmy JeffreyreyeFriedl. Moze trzeba wigc wykorzystaé metaznak re-
prezentujacy granice stowa. Jak wspomniano w rozdziale 1. niektére wersje egrepa obstuguja zna-
kil \<Joraz[\>], oznaczajace odpowiednio poczagtek stowa 1 koniec stowa. W Perlu natomiast na
oba przypadki mamy jeden znak [\bl:

$zmienna =~ s/\bJeff\b/Jeffrey/;

Pamigtajac wskazowke, ze w konstrukcji s/.../.../ (podobnie jak w m/.../) mozemy uzywa¢ mo-
dyfikatoréw takich jak /i, odpowiedzmy na troch¢ podchwytliwe pytanie: Jak w praktyce zacho-
wa si¢ ponizsza instrukcja?

Szmienna =~ s/\bJeff\b/Jeffrey/i;

Rozwigzanie znajduje si¢ na stronie 60.
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Spojrzmy teraz na dos¢ humorystyczny przyktad ukazujacy sposdb wykorzystania zmiennej
w tekscie podstawianym. Mozemy sobie wyobrazi¢ system rozsylajacy listy, ktory jako podstawe
wykorzystuje nastgpujacy tekst:

Szanowny Panie <NAZWISKO>!

7Z przyjemnoscia informujemy, ze zostal Pan wybrany do wziecia udzialu w

konkursie o <BUBEL>! Catkowicie za darmo!

Prosze sobie wyobrazié¢ sitowa zazdros$ci: "Tak, to ten <FRAJER>, ktéry wygrai
<BUBEL>!". Na co wiec czekac¢? Wystarczy zadzwoi¢ pod numer...

Przetworzenie takiego tekstu pod katem konkretnego odbiorcy bedzie wymagato najpierw przypi-
sania wartosci odpowiednim zmiennym:

Simie = 'Jas';
Snazwisko = 'Kowalski';
Swygrana = 'l100-procentowo oryginalny sygnet ze sztucznym diamentem';

Po ustawieniu zmiennych mozna juz ,,wypehi¢ formularz™:

$list =~ s/<NAZWISKO>/$nazwisko/g;
$list =~ s/<FRAJER>/$imie $nazwisko/g;
$list =~ s/<BUBEL>/wspaniaty, $wygrana/g;

Poszczegdlne wyrazenia regularne wyszukuja proste znaczniki i po ich odnalezieniu zamieniaja je
na pozadany tekst. W pierwszym przypadku tekst pobierany jest po prostu ze zmiennej (tak, jak
gdyby w tancuchu znakdéw wystepowala tylko sama zmienna, np. "$nazwisko"). W drugim wier-
szu znaleziony tekst zamieniany jest na odpowiednik "$imie S$nazwisko", a w trzecim na
"wspaniaty, S$wygrana".Gdybysmy mieli tylko ten jeden list, moglibySmy pominaé zmien-
ne i1 bezposrednio wpisa¢ pozadany tekst. Ale powyzszy sposob pozwala na wprowadzenie auto-
matyzacji — np. pobieranie nazwisk z listy.

Nie wspominali$my jeszcze o modyfikatorze /g, czyli o ,,dopasowaniu globalnym”. Oznacza on,
ze konstrukcja s/.../.../ ma po wykonaniu pierwszego podstawienia kontynuowaé wyszukiwanie
(i dokonywac kolejnych podstawien). Jest to konieczne, jesli chcemy, aby jedna instrukcja wyko-
nala wszystkie mozliwe podstawienia, a nie tylko jedno.

Latwo przewidzie¢ wynik podstawienia — nieraz znajdujemy takie zabawne lisSciki w naszych
skrzynkach...

Szanowny Panie Kowalski!

Z przyjemnoscia informujemy, ze zostat Pan wybrany do wzigcia udziatu w konkursie o wspanialy,
100-procentowo oryginalny sygnet ze sztucznym diamentem! Catkowicie za darmo!

Proszg¢ sobie wyobrazi¢ stowa zazdrosci: ,,Tak, to ten Jas Kowalski, ktory wygrat wspanialy, 100-procentowo
oryginalny sygnet ze sztucznym diamentem!” Na co wigc czeka¢? Wystarczy zadzwoni¢ pod numer...

Sprébujmy teraz rozwazy¢ inny problem, z ktérym autor zetknat si¢ podczas pisania w Perlu opro-
gramowania do obstugi cennika i magazynu. Otdz czesto zdarzato si¢, ze ceny wyprowadzane byty
w postaci ,,9.0500000037272”. Oczywiscie, cena wynosita 9.05, ale Perl czasem drukuje liczby
w taki sposdb, w jaki przetwarza je wewngtrznie komputer, chyba Ze uzyje si¢ odpowiedniego for-
matowania. W przypadku zwyktych cen mozna po prostu uzy¢ funkcji printf i za jej pomoca
wyswietli¢ doktadnie dwie cyfry po przecinku — tak jak w przyktadzie z konwersja skali tempe-
ratur. Jednak w tym konkretnym przypadku nie mozna byto tej funkcji zastosowaé, gdyz cena
magazynowa, ktora konczy si¢ np. utamkiem 1/8, to w zapisie dziesigtnym ,,.125” — a w takich
przypadkach wymagane bylyby trzy cyfry po przecinku, a nie tylko dwie.
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Jak wlasciwie dziala instrukcja
$zmienna =~ s/\bJef\b/]effrey/i; ¢
+ Odpowiedz na pytanie ze strony 58.

Pytanie mogto by¢ podchwytliwe ze wzgledu na sposob, w jaki zostato sformutowane. Gdy-
by uzyto wyrazenia regularnego [\bJEFF\b] lub[\bjeff\b] czy moze [\bIE£F\bJ,
by¢ moze tatwiej bytoby si¢ domysli¢, o co chodzi. Dzigki modyfikatorowi /i stowo
,Jeff” zostanie odnalezione bez wzgledu na to, jakiej wielkosci liter uzyto. Nastepnie zna-
leziony tekst zostanie zamieniony na ,,Jeff”, napisane doktadnie tak, jak tu widzimy
(/1 nie ma wptywu na tekst podstawiany; w rozdziale 7. powiemy o modyfikatorach,
ktére maja taki wptyw).

Problem sprowadzal si¢ do realizacji nastgpujacego polecenia: ,,Zawsze bierz pierwsze dwie cyfry,
a trzecig tylko wtedy, gdy jest rézna od zera. Nastepnie usun pozostale cyfry”. Tak wigc zapis
12.3750000000392 albo juz poprawny 12.375 zwracany bylby jako ,,12.375”, natomiast
37.500 bylby skracany do ,,37.50” — i o to wlasnie chodzito.

Jak to zrealizowac? Zmienna $Scena zawiera badany tancuch, a wigc odpowiednia instrukcja mia-
laby posta¢: $cena =~ s/ (\.\d\d[1-9]?)\d*/$1/. Nastepujace po kropce (w wersji po-
Iskiej nalezatoby uzy¢ zapisu , — przyp. thim.) symbole [ \d\ d reprezentuja dwie cyfry. Nastepny
fragment, [11-9] 2], to dodatkowa cyfra niezerowa, o ile taka tam sie znajduje. Wszystko dopaso-
wane do tego miejsca nalezy zachowac¢, wigc obejmujemy odpowiednig czg¢$¢ nawiasami okragltymi
itym samym ,,przechwytujemy” ja do zmiennej $1. Nastepnie zmienng t¢ mozna wykorzystaé
w podstawianym tancuchu. Gdyby nawiasy okraglte obejmowaly cate wyrazenie regularne, znalezio-
ny tekst zostalby wymieniony na identyczny — bylaby to niezbyt uzyteczna operacja. Ale tutaj
dopasowujemy takze elementy poza nawiasami. Nie maja one odpowiednika w tancuchu pod-
stawianym, wigc w efekcie zostang po prostu usunigte. W tym przypadku dotyczy to opcjonalnych
dodatkowych cyfr —[ \d* ] — na koncu wyrazenia regularnego.

Zapamietajmy ten przyktad, poniewaz wrocimy do niego w rozdziale 4. kiedy przyjrzymy si¢ te-
mu, co tak naprawdg dzieje si¢ ,,za kulisami” procesu dopasowywania. Eksperymenty z tym przy-
ktadem bardzo nam si¢ wtedy przydadza.

Edycja zautomatyzowana

Jeszcze jeden przyktad zaczerpnigty z zycia autora: podczas pracy na komputerze zdalnym, znaj-
dujacym si¢ po drugiej stronie Pacyfiku trzeba bylo dokonaé naprawd¢ niewielkich zmian — za-
mieni¢ w pliku kazde wystapienie sysread na read. Niestety polaczenie byto tak wolne, ze
odpowiedz na wcisniecie klawisza Enter trwata okoto minuty. W takiej sytuacji szalenistwem byloby
uruchamianie pelnoekranowego edytora.

Oto, co wystarczyto zrobi¢:

% perl -p -i -e 's/sysread/read/g' plik

Takie polecenie wykonuje program Perla s/sysread/read/g (to juz caly program — opcja
—e oznacza, ze cala tres¢ programu zostanie podana w wierszu polecen). Mamy tutaj takze opcje
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—-p oraz —-i, a program operuje na podanym jako argument pliku. Krétko mowiac, potaczenie po-
wyzszych opcji powoduje, ze podstawianie bedzie wykonywane dla kazdego wiersza, zas po zakon-
czeniu tej operacji zmiany zostang zapisane do pliku.

Zauwazmy, ze nie podano zadnego tancucha, dla ktérego ma by¢é wykonywane podstawianie (nie
mamy konstrukcji $zmienna =~ ..) — uzyte opcje powoduja, ze przetwarzane beda po kolei
wszystkie wiersze. Poniewaz w programie wystepuje modyfikator /g, na pewno zostana podsta-
wione wszystkie wystapienia wzorca w dowolnym wierszu.

Jako argument podano tylko jeden plik, ale nic nie stoi na przeszkodzie, by to samo zrobi¢ dla wielu
plikow — Perl dokona wtedy podstawienia w kazdym wierszu kazdego pliku. W ten sposdb mo-
zemy zbiorczo modyfikowac cate grupy plikow — wszystko jednym poleceniem.

Proste przetwarzanie wiadomosci e-mailowych

Sprobujmy stworzy¢ inne przyktadowe narzedzie. Zatozmy, ze w pliku znajduje si¢ wiadomos¢
przestana poczta elektroniczna, na ktdra nalezy odpowiedzie¢. Pierwotna wiadomo$¢é ma zostaé
zacytowana, tak by odpowiedz byla lepiej widoczna. Usuniemy takze niepozadane wiersze z na-
glowka wiadomosci i przygotujemy nagtéwek do odpowiedzi.

Zatbézmy, ze nasza wiadomos$¢ wyglada nastepujaco:

From wodnik Mon Jul 03 20:29:40 2000
Received: from wodnik@localhost by szuwarki.pl (6.2.12) id VAA26883
Received: from szuwarki.pl by gateway.net.net (8.6.5/2) id CV3342BK
Received: from gateway.net.net Mon Jul 03 20:31:33 2000
To: adamlenglish.w3.pl (Adam Podstawczynski)
From: wodnik@szuwarki.pl (Wodnik Szuwarek)
Date: Mon, 3 Jul 2000 22:20:16 +0200
Message-ID: <001c01bfe52c$199e7500$7d3£f19d5@szuwarki.pl>
Subject: odpowiedZ na pytanie
MIME-Version: 1.0
Content-Type: text/plain;
charset="1s0-8859-2"
Content-Transfer-Encoding: 8bit
X-Mailer: Glonojad [version 2.4 PL23]
Witam serdecznie.
Bardzo dziekuje za nadestanie propozycji wspdipracy.
Niestety, ostatnio niemal w ogdle nie ruszam sie z wody,
wiec trudno bedzie zrealizowa¢ to zamierzenie na suchym ladzie.
Niemniej jednak wspdlnie z Syrenka zastanowimy sie jeszcze nad
cata sprawa.
Pozdrowienia od Kurki Wodnej.
Wodnis

W naglowku znajduja si¢ pola interesujace — data, temat itp. — ale takze te, ktdre nie sa nam po-
trzebne i ktore mozna usunaé. Zaktadajac, ze nasz skrypt bedzie nazywal si¢ odpowiedz, zas pier-
wotna wiadomos¢ znajduje si¢ w pliku wodnik.we7j, szablon odpowiedzi nalezaloby sporzadzi¢
poleceniem:

% perl -w odpowiedz wodnik.wej > wodnik.wyj
(pamigtajmy, Zze opcja —w powoduje wysylanie przez Perla dodatkowych ostrzezen; = 47).
Chcemy, zeby plik wynikowy wodnik.wy]j zawieral mniej wigcej taki tekst:

To: wodnik@szuwarki.pl (Wodnik Szuwarek)
From: Adam Podstawczynski <adam@english.w3.pl>
Subject: Re: odpowiedZ na pytanie
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Dnia Mon, 3 Jul 2000 22:20:16 +0200 Wodnik Szuwarek napisal (a) co nastepuje:
|> Witam serdecznie.

|> Bardzo dziekuje za nadestanie propozycji wspdipracy.

|> Niestety, ostatnio niemal w ogbdle nie ruszam sie z wody,

|> wiec trudno bedzie zrealizowaé¢ to zamierzenie na suchym ladzie.

|> Niemniej jednak wspdlnie z Syrenka zastanowimy sie jeszcze nad

|> cata sprawa.

| > Pozdrowienia od Kurki Wodnej.

| >

| > Wodnis

Przeanalizujmy nasze zadanie. Zeby wydrukowaé nowy nagtowek, trzeba znaé adres przeznacze-
nia (w tym wypadku wodnik@szuwarki.pl), prawdziwe nazwisko odbiorcy (Wodnik
Szuwarek), wlasny adres i nazwisko oraz temat. Oprécz tego, zeby wstawi¢ wiersz wprowadza-
jacy cytowana tresé, nalezy znac date.

Cate zadanie mozna rozbi¢ na trzy fazy:

e pobranie informacji z nagtowka wiadomosci;

e wydrukowanie nagtéwka wiadomosci;

e wydrukowanie wiadomosci z wierszami poprzedzonymi znakami ,, | >e”.

Trochg si¢ zapedzilismy. Nie ma co mysle¢ o przetwarzaniu danych, zanim nie dowiemy sig, jak te
dane wezyta¢ do programu. Na szczgscie w Perlu wezytywanie danych to pestka: stuzy do tego
»magiczny” operator "<>". Ta zabawnie wygladajaca konstrukcja, przypisana do zmiennej
$Szmienna, zwraca kolejne wiersze podane na wejsciu. Dane wejSciowe pochodza z plikéw
wymienionych po nazwie skryptu w wierszu polecen (w naszym przypadku z pliku wodnik
.wej).

Dwuznakowego operatora <> nie nalezy myli¢ z udostgpnianym przez interpreter operatorem
przeadresowania (,,> plik”) ani ze znakami wigkszo$ci i mniejszosci, bedacymi rowniez opera-
torami Perla. Znak <> to po prostu trochg nietypowy sposob Perla na wyrazenie czego$ w rodzaju
funkcji getline ().

Po wcezytaniu wszystkich danych wejsciowych, operator <> zwraca warto$¢ niezdefiniowana (kto-
ra jest interpretowana jako boolowski fafsz), tak wigc cate przetworzenie pliku mozna zawrzeé
w nastepujacej konstrukeji:

while ($wiersz = <>) ({

..tutaj przetwarzamy S$wiersz.

}

Podobnie bedzie wygladato przetwarzanie tekstu naszej wiadomosci, ale z powodu natury zadania
musimy potraktowaé nagléwek specjalnie. Nagtéwek to wszystko to, co znajduje si¢ przed pierw-
szym pustym wierszem; dalej jest juz tres¢ wiadomosci. Zeby odczytaé tylko nagtéwek, mozna
wykorzystaé nastepujaca konstrukcje:
# przetwarzanie nagiodwka
while ($wiersz = <>) ({
if (Swiersz =~m/"\s*$/) {
last; # korczymy przetwarzanie w tej petli while, idziemy dalej

}

..tutaj przetwarzanie jednego wiersza..

}

.przetwarzanie pozostatej czesci wiadomosci..
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Pustego wiersza koniczacego nagtéwek poszukujemy wyrazeniem [ ~\s*$]. Sprawdza ono, czy
przetwarzany tancuch ma poczatek (wszystkie maja), po ktdrym moze wystapi¢ dowolna liczba
biatych znakéw (ale nie musza zadne), a po nich koniec taficucha.* Dlaczego nie mozna uzyé pro-
strzej konstrukcji $wiersz eq "" — dowiemy si¢ pozniej. Stowo kluczowe last powoduje
przerwanie zawierajacej je petli while i zatrzymanie przetwarzania nagtowka.

Wewnatrz petli, po sprawdzeniu obecnosci pustego wiersza, mozemy robi¢ z wierszami nagtoéwka
praktycznie wszystko. Trzeba bedzie wydoby¢ z nich informacje, takie jak temat wiadomosci i date.

Aby wydoby¢ temat, mozna wykorzysta¢ popularne rozwiazanie, ktore nieraz przyda nam si¢
w przyszlosci :

if ($wiersz =~ m/~Subject: (.%*)/) {

Stemat = $1;

}
W taki sposob staramy si¢ wyszukad tancuch rozpoczynajacy si¢ od Subject :e. Kiedy juz taka
czgs$¢ uda si¢ dopasowacé, tekst nastepujacy dalej, czyli [.*], bedzie pasowal do reszty wiersza.
Poniewaz ta cz¢$¢ wyrazenia znajduje si¢ w nawiasach, do tresci tematu mozna si¢ pozniej odwo-
fa¢ za pomoca zmiennej $1. W tym przypadku przepisujemy po prostu jej warto$é¢ do zmienne;j
$temat. Oczywiscie, jesli wyrazenie nie zostalo dopasowane do faficucha (a tak bedzie dla wig-
kszosci wierszy), instrukcja 1 £ zwrdci wartos¢ falsz, a zmiennej $temat nie zostanie dla danego
wiersza przypisana zadna wartos¢.

W podobny sposdb znajdziemy pola Date i Reply—-To:

if ($wiersz =~ m/"Date: (.%*)/) {
Sdata = $1;
}
if ($wiersz =~ m/*Reply-To: (.*)/) {
$adres zwrotny = $1;
}
Wiersz From: wymaga nieco wigkszego naktadu pracy. Po pierwsze, chcemy uzyskaé wiersz roz-

poczynajacy si¢ od From:, a nie ten rozpoczynajacy si¢ od Frome. Poszukiwany wiersz to:
From: wodnik@szuwarki.pl (Wodnik Szuwarek)
Zawiera on adres oraz (w nawiasach) pelng nazwe nadawcy, ktora chcemy zen uzyskac.

Dopasowanie adresu mozna zrealizowa¢ za pomoca wyrazenia [~From:e (\S+) J. Symbol M\s]
pasuje do wszystkiego, co nie jest biatym znakiem (= 57), a wiec [ \ S+ pasuje az do pierwszego
biatego znaku (czy tez do konca dopasowywanego tekstu) — w tym przypadku do adresu nada-
wcy. Po dopasowaniu wyszukamy tekst znajdujacy si¢ wewnatrz nawiaséw. Oczywiscie trzeba do-
pasowa¢ takze same nawiasy, co wykonamy za pomoca sekwencji | \ (..\) | (znosi to specjalne
znaczenie nawiasow okraglych). Wewnatrz nawiaséw ma zosta¢ dopasowane cokolwiek (oprocz

Fa— . . . S AT i .
Uzyto tu stowa ,tancuch” zamiast ,,wiersz”, poniewaz — cho¢ nie jest to $cisle zwiazane akurat z tym przykladem

— Perl potrafi dopasowywac wyrazenie regularne do fragmentu tekstu skfadajacego si¢ z wielu wierszy, a wtedy
punkty zakotwiczenia (znaki daszka i dolara) dotycza poczatku i konca tego fragmentu jako catosci (oméwienie ogdlne
F 92; szczegdlowe omowienie odnosnie Perla: < 232). Tak czy inaczej, rozréznienie to nie ma tu znaczenia,
poniewaz — co wynika z natury naszego algorytmu — wiemy, ze $Swiersz bedzie zawieral nie wigcej niz jeden
wiersz logiczny.
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Ostroznie z wyrazeniem [ .* ]

Wyrazenie [.x] jest czesto wykorzystywane do dopasowywania ,,grupy dowolnych zna-
kéw” — kropka to dowolny znak (lub, w niektorych narzedziach, dowolny oprécz znaku
nowego wiersza i znaku pustego NULL — dotyczy to zazwyczaj takze Perla), a gwiazdka
oznacza dowolng liczb¢ powtdrzen (takze zero powtorzen) ostatniego znaku. Taki zapis
jest wigc bardzo przydatny.

Trzeba jednak uwaza¢ na putapki, ktore ujawniajg si¢ przy oddziatywaniu takiego frag-
mentu na reszt¢ duzego wyrazenia i ktore moga zaskoczy¢ uzytkownika nie znajacego
wiasciwego mechanizmu dzialania wyrazen regularnych. Szczegétowo omoéwimy ten te-
mat w rozdziale 4.

dalszych nawiasow!), czyli[ [~ () 1 * | (pamietajmy, ze metaznaki klasy znakow roznia sie od ,,nor-
malnych” metaznakow wyrazen regularnych; wewnatrz klasy znakow nawiasy okragle nie maja
specjalnego znaczenia i nie trzeba ich ujmowa¢ w sekwencje unikowe).

W rezultacie powstato wigc nastgpujace wyrazenie:
[~From:e (\s+)e\ (([~()1*)\)]

Wszystkie te nawiasy moga na poczatku wprowadzi¢ pewne zamieszanie, przyjrzyjmy sie wiec ry-
sunkowi 2.4, ukazujacemu nasze wyrazenie w bardziej przejrzysty sposob.

klasa znakéw nie bedgcych
nawiasami okraglymi
dostowne I

nawiasy okragle ‘

zachowane zachowane
wzmiennej $1  w zmiennej §2

Rysunek 2.4. Nawiasy zagniezdzone

Po dopasowaniu wyrazenia regularnego pokazanego na rysunku 2.4, nazwa nadawcy znajduje si¢
w zmiennej $2, a w zmiennej $1 mamy jego adres zwrotny:

if ($wiersz =~ m/"“From: (\S+) \(([*O1*)\)/) {
$adres zwrotny = $1;
$nazwa_nadawcy = $2;

}

Poniewaz nie wszystkie wiadomosci zawieraja nagtéwek Reply-To, zmiennej $1 uzyjemy jako

zapasowego adresu zwrotnego. Jesli w nagtéwku znajdzie si¢ wiersz Reply-To, zmiennej

Sadres zwrotny przypiszemy nowa warto$¢. Cala petla prezentuje si¢ wigc nastepujaco:
while ($wiersz = <>) |

if (Swiersz =~ m/"\s*$/ ) { # jezli wiersz jest pusty
last; # natychmiast konczymy petle while
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if ($wiersz =~ m/*Subject: (.*)/) {
Stemat = $1;

if ($wiersz =~ m/“Date: (.*)/) {
Sdata = $1;

if ($wiersz =~ m/*Reply-To: (\S+)/) {
Sadres_zwrotny = $1;

if ($wiersz =~ m/~From: (\S+) \(([*0O1%)\)/) {
$adres zwrotny = $1;
Snazwa = $2;

}

Kolejne wiersze naglowka pordéwnywane sg z wszystkimi wyrazeniami regularnymi, a jesli dopa-
sowanie si¢ powiedzie, ustawiana jest okreslona zmienna. Wigkszos¢ wierszy nagléwka nie bedzie
pasowata do zadnego wyrazenia; wiersze te zostang po prostu zignorowane.

Po zakonczeniu petli while mozemy juz wydrukowac nasz nagtowek:

print "To: $adres zwrotny ($nazwa)\n";

print "From: Adam Podstawczynski <adam\@english.w3.pl>\n";

print "Subject: Re: S$temat\n";

print "\n" ; # wiersz pusty, oddzielajacy nagidwek od tresci
Zauwazmy, ze w temacie wiadomosci dodano skrét Re : oznaczajacy, ze mamy do czynienia z od-
powiedzia. Jeszcze przed wydrukowaniem tresci wiadomosci mozemy dodac:

print "Dnia $data $nazwa napisal (a) co nastepuje:\n";

Teraz pozostaje juz tylko wydrukowanie pozostatych wierszy wejSciowych (tresci wiadomosci),
poprzedzonych znakami | >e:

while (Swiersz = <>) {

print "|> Swiersz";

}
Nie trzeba przy tym dopisywac znakdw nowego wiersza, poniewaz znajduja si¢ one juz w danych
wejsciowych.
Zamiast instrukcji print " |> $wiersz" mozna uzy¢ wyrazenia regularnego:

Swiersz =~s/~/|> /;
print Swiersz;

W tym wyrazeniu poszukujemy miejsca [ ~] i (oczywiscie) znajdujemy je na samym poczatku. Nie
dopasowujemy zatem zadnego znaku, a pod ,,znalezione nic” podstawiamy ciag | >e, co w efekcie
wstawia fancuch | >e na samym poczatku wiersza. Jest to podrecznikowy przyktad uzycia wyrazenia
regularnego do czegos$, co mozna zrobi¢ o wiele prosciej. Inny przyktad poznamy na koncu tego
rozdziatu (wskazdwka: pojawit si¢ on juz na poczatku, ale Czytelnik mogt tego nie zauwazyc).

Prawdziwe problemy, prawdziwe rozwiqzania

Trudno wskaza¢ praktyczny przyktad bez pokazywania wad, jakie moga si¢ pojawi¢ w praktyce.
Po pierwsze, jak juz wczesniej wspomniano, celem tych przyktadéw jest pokazanie dziatania wy-
razen regularnych — Perl jest tu tylko narzedziem. Opisywany tutaj przykladowy kod nie jest najwy-
dajniejszy ani ,,najpickniejszy”, ale dobrze pokazuje praktyczne dziatanie wyrazen regularnych.
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,»Prawdziwy” program Perla wykonujacy powyzej opisane zadanie miescitby si¢ pewnie w jakich§
dwoch linijkach.’

Prawdziwe problemy ,,z zycia wzigte” sa jednak o wiele bardziej ztozone niz powyzsze proste za-
danie. Wiersz From: moze mie¢ najrozmaitsze formaty, a nasz program obstuguje tylko jeden z nich.
Jesli wzorzec nie zostanie dopasowany doktadnie, zmienna $nazwa nigdy nie uzyska wartosci
i w razie proby uzycia zostanie przedstawiona jako niezdefiniowana (czyli jej warto$¢ bedzie
wiasciwie ,,brakiem warto$ci”’). Mozna by rozbudowaé wyrazenie regularne tak, by obshugiwato
rozne formaty adreséw i nazw, ale to troch¢ za duzo jak na ten rozdziat (rozwiazania nalezy szu-
ka¢ pod koniec rozdziatu 7.). Poki co, po sprawdzeniu nagtdéwkow (ale przed wydrukowaniem sza-
blonu odpowiedzi) mozemy wstawi¢ taki kod:*

if ( not defined(Sadres_zwrotny)

or not defined($nazwa)

or not defined($temat)
or not defined($data) )

die "nie znaleziono wymaganych informacji!";

Funkcja de fined Perla informuje, czy zmienna ma wartosc¢, za$ funkcja die wyswietla komuni-
kat o bledzie i konczy program.

Inny problem polega na tym, ze nasz program zaktada, iz wiersz From: pojawi si¢ przed ewentual-
nym Reply-To:. Jesli bedzie odwrotnie, zmienna $adres zwrotny pobrana z wiersza Re-
ply-To zostanie zastapiona warto$cia wzigta z wiersza From:.

»Prawdziwie” prawdziwe problemy

Wiadomosci poczty elektronicznej tworzone sa przy uzyciu roznych programow, z ktorych kazdy
stosuje wihasny standard — dlatego ich obstuzenie stanowi czgsto spore wyzwanie. Jak przekonat
si¢ autor, probujac napisaé program w Pascalu, moze to by¢ niezwykle trudne bez uzycia wyrazen
regularnych. Tak trudne, ze prostsze okazalo si¢ napisanie pakietu wyrazen regularnych ,,w stylu
Perla” dla jezyka Pascal niz pisanie wszystkiego w czystym Pascalu! Potege i elastycznos$¢ wyra-
zen regularnych zwykle przyjmuje si¢ jako co$ zwyczajnego, dopoki nie wkroczy si¢ na teren,
gdzie w ogdle ich nie ma.

I znow powtarzajqce sie stowa

Problem powtarzajacych si¢ stow, nakreslony w rozdziale 1., zaostrzyl apetyt Czytelnika na po-
znawanie wyrazen regularnych. Na poczatku tego rozdzialu mieliSmy okazj¢ obejrze¢ gars¢ eni-
gmatycznych symboli i przyja¢ na wiare, ze jest to rozwiazanie. Znajac juz troche Perla, mozna

print. Wciaz jednak jest to przyktad dla nie lada gtowy! Jesli cata nasza przygoda z Perlem
sprowadza si¢ do przeczytania tego rozdziatlu (a cata przygoda z wyrazeniami regularnymi — do
przeczytania dotychczasowej czgsci ksiazki), ten przyktad moze okazac si¢ za trudny.

No, to moze troch¢ przesada. Ale jak wida¢ na przyktadzie pierwszego programu zamieszczonego w tym rozdziale, Perl
pozwala na upakowanie duzej ilosci przetwarzania w niewielkiej objetosci kodu. Czgsciowo wynika to z jego duzych
mozliwo$ci w zakresie wyrazen regularnych.

W tym fragmencie kodu wykorzystujemy konstrukcje nieobecne w Perlu sprzed wersji 5 (dzigki temu przykiad jest
czytelniejszy). Uzytkownicy starszych wersji musza zamieni¢ not na !,aorna | |.
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Samo wyrazenie regularne nie jest tak bardzo skomplikowane, jak moglo wydawac sie na pocza-
tku. Zanim ponownie zerkniemy na program, dobrze bytoby spojrze¢ na zadania, jakie postawilis-
my przed nim w rozdziale 1., oraz na przyktadowy wynik dziatania:

% perl -w FindDbl 01.txt

0l1.txt: powtdrzone stowa (np. "jest jest") — takie biledy czesto wystepuja w

0l.txt: * Znajdzie powtdrzone sitowa mimo rdéznic w wielkosci liter, np.

L "Taki taki.." oraz

0l.txt: czcionke stowa, stosuje sie zapis: jest <B>bardzo</B>

01.txt: bardzo istotne..".

0l.txt: rozdzialu. Gdybysmy wiedzieli, jakie jakie stowo w tekscie jest

% zdublowane (np.

0l.txt: musi oznacza¢ to bitad (jak choé¢by w wyrazeniu "ho ho..."), ale

Teraz przyjrzyjmy si¢ samemu programowi. Tym razem wykorzystamy bardzo praktyczng funkcje
nowszych odmian Perla, ktéra pozwala na uzywanie w wyrazeniach regularnych komentarzy i do-
wolnej liczby odstgpdw. Poza tym sktadniowym wybrykiem, pokazana ponizej wersja programu
niczym nie ro6zni si¢ od zamieszczonej na poczatku rozdzialu. Wykorzystano w niej wiele rzeczy
do tej pory nie omawianych. Pokrdtce wyjasnimy teraz budowe programu, ale po szczegdty trzeba
bedzie siggnac¢ do podrecznika Perla (albo, jesli chodzi o wyrazenia regularne, rozdziatu 7.). Wy-
stgpujace w ponizszym opisie pojgcie ,,magia” oznacza ,,funkcj¢ Perla, z ktora Czytelnik moze je-
szcze nie by¢ zaznajomiony”.

© Poniewaz problem powtarzajacych si¢ stow wykracza poza ramy jednego wiersza, nie
mozemy uzy¢ normalnego przetwarzania wiersz po wierszu, tak jak bylo to w przyktadzie
z poczta elektroniczng. Ustawienie specjalnej zmiennej $/ (tak, to rowniez zmienna) w taki
sposab, jak to wida¢ w programie, powoduje, Zze nastgpujacy po niej symbol <> dziata
W ,,magicznym” trybie, operujac nie na pojedynczych wierszach, ale na czyms
przypominajacym mniej wigcej akapity. Zwrocona wartos¢ bedzie jednym tanicuchem, ale
zawierajacym wiele fragmentow, ktore normalnie nalezy uznac za logiczne wiersze.

® Zwroémy uwage, ze warto$¢ pobrana z operatora <> nie zostata do niczego przypisana.
Kiedy symbol <> umieszczony jest w petli warunkowej while, podobnie jak tutaj, fancuch
pobrany z <> jest w ,,magiczny” sposob przypisywany do pewnej domy$lnej zmienne;j.”
Ta sama zmienna przechowuje domyslny tancuch, na ktéorym operuje konstrukcja s/.../.../
i ktory drukuje funkcja print. Korzystanie z takich zmiennych domyslnych powoduje, ze
program jest mniej zagmatwany, ale takze trudniejszy w zrozumieniu dla poczatkujacego.
Jesli wigc uzywanie jawnych argumentow jest wygodniejsze, mozna dalej tak robic.

© Litera s w tym wierszu pochodzi z konstrukcji podstawiania s/.../ .../, ktora tak naprawde jest
o wiele elastyczniejsza, niz przedstawiono do tej pory. Bardzo wygodne jest to, ze nie trzeba
wcale wykorzystywac ukosnikéw do ograniczania wyrazenia regularnego i podstawienia
— mozna tu uzy¢ innych symboli, np. s{wyrazenie}"podstawienie". Teraz spdjrzmy
az na punkt @. Wykorzystano tam modyfikator /x, ktory pozwala na korzystanie z komentarzy
i dowolnej liczby biatych znakoéw w wyrazeniu (ale nie w tancuchu podstawianym). Te
dwadziescia chyba linijek wyrazenia regularnego to gtéwnie komentarze — ,,prawdziwe”
wyrazenie regularne jest co do bajta identyczne z pokazanym na poczatku rozdziahu.

Wyrazenie next unless przed poleceniem podstawiania powoduje, ze Perl przerywa
przetwarzanie biezacego tancucha (by przej$¢ do nastgpnego), jezeli podstawianie nie

7" Ta zmienna to $_(tak, to rowniez zmienna). Pelni ona rol¢ domyslnego argumentu wielu funkcji i operatorow.

C:\Andrzej\PDF\Wyrazenia regularne\02-11.doc — strona 67



68 Rozdziat 2. Przyklady wyrazen regularnych

Problem powtdrzonych stow
rozwiqzany za pomocq nowszej odmiany Perla

$/ = ".\n"; @ # specjalny tryb operowania na "blokach tekstu"
# bloki koriczq sie kropka 1 znakiem nowego wiersza
while (<>) @
{
next unless s ©
{ # (tu zaczyna sie wyrazenie regularne)

### chcemy dopasowac jedno sitowo
\b # poczatek sitowa
( [a-z]+ ) # przechwytujemy siowo do $1 (i \1)
##4 teraz chcemy znalezé dowolna liczbe spacji i/lub <ZNACZNIKOW>

( # to co pomiedzy, zachowujemy do $2
( # ten nawias ($3) tylko do grupowania alternacji
\s # biate znaki (w tym nowy wiersz, o ktdory witasnie
Y chodzi)
| # lub
<[*>]1+> # element typu <ZNACZNIK>
)+ # przynajmniej jedno z powyZszych, moze wiecej

)
#4## teraz dopasowujemy jeszcze raz to samo stowo
(\1\b) # \b zapewnia, ze jest to samodzielne siowo; zapisano
Lw $4
# (tu wyrazenie regularne sie konczy)

}
# powyzej wyrazenie, ponizej podstawienie z modyfikatorami /i, /g i /x
"e[7m$1l\e [m$2\e[Tm$4\e [m"igx; (4

s/~ (["\e]*\n)+//mg; © # usuwamy nieoznaczone wiersze
s/~/$ARGV: /mg; O # rozpoczynamy wiersze od nazwy pliku
print;

spowodowato zadnej zmiany. Nie ma po co przetwarzaé dalej tancucha, w ktérym nie
znaleziono powtorzonych stow.

O Podstawianie to zaledwie "$1$2S$4", przeplatane jedynie sekwencjami sterujacymi ANSI
powodujacymi wyréznianie zdublowanych stow (ale nie tego, co pomigdzy nimi). Sekwencja
\e [ 7m rozpoczyna wyrdznienie, a \ e [m je konczy (\e to skrdt Perla umieszczany
w wyrazeniach i fancuchach i oznaczajacy poczatek sekwencji sterujacych ANSI).

Jesli spojrze¢ na rozktad nawiaséw okragtych w wyrazeniu regularnym, mozna zauwazy¢, ze
"$1$254" odpowiada doktadnie temu, co zostalo wezesniej dopasowane. A wiec poza
dodaniem wyrdznienia, cale polecenie podstawiania praktycznie nic nie robi (i w dodatku
dziata bardzo powoli).

Wiemy, ze symbole $1 i $4 reprezentuja dopasowania tego samego stowa (na tym polega caly
program), a wigc by¢ moze wystarczyloby wykorzysta¢ w podstawieniu tylko jedna zmienna.
Skoro jednak stowa te moga sie r6zni¢ wielkoscig liter, musimy uzy¢ jawnie obu zmiennych.

© Kiedy w czasie podstawiania zostang juz wyroznione wszystkie powtorzone stowa w tancuchu
(takze te znajdujace si¢ w roznych wierszach), przychodzi kolej na usunigcie tych wierszy
logicznych, ktore nie zawieraja sekwencji sterujacych (i pozostawienie tylko tych, ktore nas
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interesuja).® Znak /m wykorzystany w tym i nastgpnym podstawieniu w niemal magiczny
sposob traktuje fancuch docelowy (czyli wspomniang wczesniej zmienna domys$lng $ ) jako
zbior wierszy logicznych. Zmienia to znaczenie znaku daszka z ,,poczatku lanicucha” na ,,po-
czatek wiersza logicznego”; dzigki temu znaczek ten moze zosta¢ dopasowany gdzies w srodku
fancucha, o ile tylko to ,,gdzies” jest poczatkiem wiersza logicznego. Wyrazenie regularne

[~ ([~\e] *\n)+] odnajduje sekwencje znakéw innych niz sterujace (unikowe), zakonczone
znakiem nowego wiersza. Podstawienie z wykorzystaniem tego wyrazenia powoduje usunigcie
takich sekwencji, w wy wyniku czego pozostaja tylko te wiersze logiczne, ktore zawieraja
znaki sterujace — czyli tylko te, ktore zawieraja powtorzone stowa.

® Zmienna $SARGV to ,,magiczny” sposob na pobranie pliku wejsciowego. W potaczeniu
z metaznakami /m i /g takie podstawianie powoduje dotaczenie nazwy pliku wejsciowego
na poczatku wszystkich wierszy logicznych pozostatych w tancuchu.

Na koniec funkcja print drukuje to, co pozostato z tancucha, wraz ze znakami sterujacymi i cala
reszta. Petla while powtarza cate przetwarzanie dla wszystkich fancuchow (fragmentow tekstu
stanowigcych akapity) odczytanych z wejscia programu.

Perl wcale nie jest wyjqtkowy

Jak podkreslalismy na poczatku rozdziatu, Perl jest tu wykorzystywany jako narzedzie do zademon-
strowania pewnej koncepcji. To bardzo uzyteczne narzedzie, ale trzeba podkresli¢, Zze nasz problem
mozna rozwiazac¢ rownie prosto w dowolnym jezyku. W rozdziale 3. zobaczymy podobne rozwiaza-
nie zrealizowane w programie GNU Emacs, natomiast ponizszy wydruk pozwala na bezposrednie
poréwnanie rozwigzania w Pythonie. Nawet ci, ktorzy widza Pythona pierwszy raz w zyciu, powinni
zauwazy¢ rdznice w sposobie traktowania wyrazen regularnych.

Najwigcej roznic wida¢ w sposobie rozmieszczenia poszczegélnych fragmentéw programu. Perl
stworzony zostat do przetwarzania tekstu i w ,,magiczny” sposo6b robi rozmaite rzeczy za nas.

Python jest o wiele bardziej ,,0g6lny” — konstrukcja wszystkich interfejséw jest bardziej spojna.
Ale oznacza to, ze wiele prozaicznych czynnosci, takich jak otwieranie plikow, trzeba zaprogra-
mowac¢ samemu.’

Odmiana wyrazen regularnych zastosowana w Pythonie rézni si¢ od odmiany dostgpnej w Perlu
i egrepie w jednym aspekcie: wymaga stosowania niewiarygodnej liczby lewych ukosnikéw. Na
przyktad, [ (] nie jest metaznakiem — grupowanie i przechwytywanie zapewnia ciag [ \ (..\) J.
Oprocz tego \e nie jest skrétowym zapisem znaku unikowego, a wigc trzeba wypisywac zwykty
kod ASCII, tj. \033. Poza jednym detalem dotyczacym znaku [ ~ | (o kt6rym powiemy za chwile)
roznice te sg tylko powierzchowne; wyrazenia regularne w Pythonie sg funkcjonalnie identyczne
z tymi, ktére widzielismy w przykladzie w Perlu.'’

Zaktadamy tutaj, ze w danych wejsciowych nie ma znakéw unikowych ASCIIL. Gdyby takowe istniaty, program wy-
prowadzalby nieodpowiednie wiersze.

Wiasnie to wielbiciele Perla kochaja w Perlu i nienawidza w Pythonie, a wielbiciele Pythona z kolei kochaja
w Pythonie i nienawidza w Perlu.

Trzeba przyzna¢, ze w oczy moze si¢ rzuca¢ jeszcze jedna roznica. Znak |—\sJ Perla zostal zamieniony na

[\n\r\t\£\ve]. Wersja perlowa opiera definicj¢ ,,biatego znaku” na bibliotece C, w oparciu o ktora Perl zostat
skompilowany. W wyrazeniu pythonowym trzeba jawnie okresli¢, co ma by¢ uznane za ,,biaty znak”.
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Problem powtarzajqcych sie stéw
rozwiqzany w Pythonie

import sys; import regex; import regsub

### Przygotowujemy trzy wymagane wyrazenia regularne

wyrl = regex.compile (
"NAB\ ([a=z]+\) N (N (IAn\\ENENV I\ [<[*>]1+>\)+\) N (\\I\\Db\) ',
regex.casefold)

wyr2 = regex.compile ("*\ ([*\033]*\n\)+")

wyr3 = regex.compile (""\(.\)")
for filename in sys.argv[l:]: # dla kazdego pliku...
try:
file = open(filename) # probuj otworzyc plik
except IOError, info:
print '%$s: %s' % (filename, infol[l]) # informuj, jezeli nie
& sie uda
continue # 1 rozpocznij petle od
% nowa
dane = file.read() # caly plik wczytaj do 'dane', wykonaj wyrazenia

# regularne, wydrukuj
dane = regsub.gsub (wyrl, '\033[7m\\1\033[m\\2\033[7m\\4\033[m"',

dane)
dane = regsub.gsub (wyr2, '', dane)
dane = regsub.gsub(reg3, filename + ': \\1', dane)

print dane,

Ciekawe jest tez to, ze w tancuchu podstawianym dla metody gsub (ang. global substitution,
dziata analogicznie do perlowego s/.../.../) wykorzystywany jest ten sam symbol \\1, co w sa-
mym wyrazeniu regularnym. Dostgp do tej samej informacji poza wyrazeniem i podstawieniem
wykonywany jest w Pythonie za pomoca zapisu regex .group (1) . Pamigtamy, ze w Perlu me-
taznak | \ 1] wykorzystywany jest wewnatrz wyrazenia regularnego, a zmienna $1 wszedzie poza
nim. Podobne koncepcje, lecz rézne rozwigzania.

Wazna i weale nie powierzchowna roéznica zwiazana z wyrazeniami regularnymi jest to, ze pytho-
nowy zapis [~] ,»postrzega” ostatni znak nowego wiersza jako poczatek pustego wiersza. Objawia
si¢ to obecnos$cia dodatkowego wiersza £ilename:, jesli w trzecim wyrazeniu uzyjemy tego sa-
mego znaku [ ~J, co w Perlu. Aby zniwelowa¢ te réznice, zapisaliSmy trzecie wyrazenie tak, aby
wyszukiwalo jeszcze co$ po znaku daszka i wymieniato to ,,co$” na samo siebie. W efekcie po za-
konczeniu ostatniego wiersza logicznego wyrazenie nie zostanie dopasowane.
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