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ROZDZIAtL 4.

Alternatywy, grupy i odniesienia

Miales juz okazje zobaczy¢ grupy w dziataniu. Tekst grupy znajduje sie
W nawiasie, a sama grupa ma za zadanie poméc w wykonywaniu pewnych
operacji, na przyklad w:
« obstudze alternatywy, czyli wyborze miedzy co najmniej dwoma opcjo-
nalnymi wzorcami;

* tworzeniu podwzorcéw;
o przechwytywaniu grupy w celu péZniejszego odniesienia sie do niej
za pomoca odwotania wstecznego;

« zastosowaniu pewnej operacji do zgrupowanego wzorca, przykladowo
kwantyfikatora;

 uzywaniu grup nieprzechwytujacych;
 uzywaniu grup niepodzielnych (temat zaawansowany).

Oprécz tekstu The Rime of the Ancyent Mariner z pliku rime.txt w tym roz-
dziale zostanie przedstawionych takze kilka innych przykladéw. Bede
uzywacd biurowej wersji aplikacji RegExr oraz innych narzedzi, na przy-
klad sed. Biurowa wersje aplikacji RegExr dla systeméw Windows, Mac
i Linux mozesz pobra¢ z strony http://www.gskinner.com/RegExr/desktop/
(aplikacja zostala utworzona w technologii Adobe AIR). Wiecej informacji
znajdziesz na wskazanej stronie.
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Alternatywy

Ujmujac rzecz najprosciej, alternatywa pozwala na wybér wzorcéw do do-
pasowania. Przyjmujemy zalozenie, ze chcesz si¢ dowiedzied, ile razy stowo
the wystepuje w utworze The Rime of the Ancyent Mariner. Problem polega
na tym, Ze to slowo jest w utworze pisane w postaci THE, The i the. Rozwia-
zaniem problemu jest wéwczas uzycie alternatywy.

Uruchom biurowa wersje aplikacji RegExr, dwukrotnie klikajac jej ikone. Apli-
kacja wyglada niemal tak samo jak wersja sieciowa, ale ma te zalete, Ze dziata na
komputerze lokalnym niezaleznie od ewentualnych probleméw zwigzanych
z siecig, ktdére czasem pojawiajg sie podczas uzywania aplikacji sieciowych.

Na potrzeby omawianego ¢wiczenia skopiowatem caly utwor z pliku rime.txt,

a nastepnie wkleilem go w aplikacji RegExr. Uzywana przeze mnie wersja
systemu to Mac OS X 10.7 (Lion).

W gérnym polu tekstowym aplikacji wprowadZ wyrazenie regularne:
(the|The|THE)
ktére spowoduje podswietlenie w dolnym polu tekstowym wszystkich wysta-

pien slowa the w utworze (zobacz rysunek 4.1). Aby zobaczy¢ kolejne podswie-
tlone wystapienia stowa the w tekscie docelowym, uzyj przyciskéw przewijania.

8 0o RegExr

Match Replace samples | My Saved = Community

(the|The|THE) | show all v

[¥] global || ignoreCase | | extended | | dotall [ | multiline

THE RIME OF THE ANCYENT MARINERE, IN SEVEN PARTS.

L.

ARGUMENT,

How a Ship having passed the Line was driven by Storms to the cold Country towards Fie South Pole; 0
and how from thence she made her course to the tropical Latitude of the Great Pacific Ocean; and of the
strange things that befell; and in what manner the Ancyent Marinere came back to his own Country.

1
(aBC]
It is an ancyent Marinere, (ABC)
And he stoppeth one of three: I~
“By thy long grey beard and thy glittering eye
“Now wherefore stoppest me? Matches any character, except for line breaks if
dotall is false.

“The Bridegroom's doors are open'd wide
"And T am next of kin;

"The Guests are met, the Feast is set,--
“May'st hear the merry din.—

[«]

RegExp: /(tha| The|THE)/g

pattern: (the|The|THE)

flags: @

1 capturing groups:
group 1: (the|The|THE)

0.3.1b built by gskinner.com About RegExr  Online Version

Rysunek 4.1. Uzycie alternatywy w biurowej wersji aplikacji RegExr

62 | Rozdziat 4. Alternatywy, grupy i odniesienia

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/wyrawp
http://helion.pl/page354U~rt/wyrawp

Istnieje mozliwo$¢ skrécenia przedstawionej grupy poprzez zastosowanie
opcji. Opcje pozwalaja na okreslenie, jak ma by¢é przeprowadzone wyszu-
kiwanie wzorca. Przykladowo opcja:

(21)

powoduje, ze wzorzec nie rozréznia wielkosci liter. Dlatego tez zamiast
pierwotnego wzorca alternatywy mozemy uzy¢ ponizszego:

(?i)the

Wyprébuj to wyrazenie regularne w aplikacji RegExr i przekonaj sie, jaki
bedzie wynik jego dzialania. Ignorowanie wielkosci liter mozna wiaczy¢
takze poprzez zaznaczenie pola wyboru ignoreCase w aplikacji RegExr.
Oba wymienione sposoby daja taki sam wynik. Przedstawiong opcje oraz
kilka innych wymieniono w tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Opcje wyrazeri regularnych

Opcja Opis Obstugiwana przez
(7d) Wiersze w systemie Unix Java

(?1) Wielkoéé liter PCRE, Perl, Java

(29) Zezwolenie na duplikaty PCRE'

(?m) Multiline PCRE, Perl, Java

(?s) Pojedynczy wiersz (dotall) PCRE, Perl, Java

(?u) Wielkosc liter w Unicode Java

(?0) Domyslne dopasowanie leniwe PCRE

(?x) Ignoruj znaki niewidoczne i komentarze PCRE, Perl, Java
(?-.) Wiaczenie lub wytaczenie opgji PCRE

Teraz uzyjemy alternatywy podczas pracy z narzedziem grep. Warto
w tym miejscu wspomnied, ze opcje wymienione w tabeli 4.1 nie dzialajg
z narzedziem grep, wigc konieczne bedzie uzycie pierwotnego wzorca al-
ternatywy. Aby obliczy¢ liczbe wierszy, w ktérych stowo the zapisane za
pomocg znakéw o dowolnej wielkosci wystepuje przynajmniej jeden raz,
wydaj nastepujace polecenie:

grep -Ec "(the|The|THE)" rime.txt

Otrzymane dane wyjsciowe sg proste:
327

! Zobacz sekcje ,Named Subpatterns” na stronie http://www.pcre.org/pcre.txt.
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Wynik nie méwi wszystkiego, ale o tym za chwile.
Oto dokiadna analiza wydanego polecenia narzedzia grep:

» opgja -E oznacza uzycie rozszerzonych wyrazen regularnych (ERE) za-
miast zwyklych (BRE), dzieki czemu unikasz konieczno$ci poprzedzania
uko$nikami nawiaséw i pionowych kresek, jak ma to miejsce w przy-
padku wyrazeni BRE, na przykiad \ (THE\|The\|the\);

e opcja -c zwraca liczbe dopasowanych wierszy (a nie dopasowanych
stow);

» w nawiasie znajduje sie grupa alternatywy (the, The i THE);

» pionowa kreska oddziela poszczegélne mozliwosci zapisu sprawdzane
od lewej do prawej strony.

Ponizsze polecenie zwrdci wszystkie wystapienia wskazanego stowa, wiersz
po wierszu:
grep -Eo "(the|The|THE)" rime.txt | wc -1

Dane wyjsciowe wykonanego polecenia to:
412

A oto jego dokladne omdéwienie:

» opgja -0 oznacza wyswietlenie jedynie tej czesci wiersza, ktéra zostata
dopasowana do wzorca — w omawianym przykladzie dane nie beda
jednak wyswietlone na ekranie, poniewaz sg potokowane (|) do pole-
cenia wc;

o w omawianym kontekscie pionowa kreska powoduje przekazanie da-
nych wyjsciowych narzedzia grep jako danych wejsciowych polecenia
wc — polecenie we oblicza liczbe stéw, natomiast jego opcja -1 zlicza
liczbe wierszy danych wejsciowych.

Skad wziela sie tak duza réznica: jedno polecenie zwraca 327 wystapien,
natomiast drugie 412? OdpowiedZ jest prosta: poniewaz opcja -c podaje
liczbe dopasowanych wierszy, a przeciez w wierszu moze znajdowac sie
wiecej niz tylko jedno wystapienie szukanego stowa. Jezeli uzyjemy opdji -o
wraz z we -1, wéwczas kazde wystapienie stowa w dowolnej formie (wiel-
kos¢ znakéw) zostanie umieszczone w oddzielnym wierszu i zliczone, co da
w efekcie liczbe 412.

To samo zadanie, ale wykonane za pomocg jezyka Perl, wymaga uzycia
ponizszego polecenia:
perl -ne ‘'print if /(the|The|THE)/' rime.txt
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Jeszcze lepszym rozwigzaniem bedzie uzycie wspomnianej wczeéniej opgcji
(?1), ale bez alternatywy:

perl -ne 'print if /(?i)the/' rime.txt
Jednak najlepsze rozwigzanie polega na dodaniu modyfikatora i po ostat-
nim ograniczniku wzorca:

perl -ne 'print if /the/i' rime.txt
Po wykonaniu powyzszych poleceni otrzymasz takie same dane wyjsciowe
jak wczesniej. Im prostsze podejscie, tym lepiej. Liste innych modyfikato-
réow (nazywanych takze flagami) przedstawiono w tabeli 4.2. Poréwnaj tez
opcje (podobne, ale stosujace inng skladnie) wymienione w tabeli 4.1.

Tabela 4.2. Modyfikatory (flagi) w jezyku Perl*

Modyfikator Opis

a Dopasowanie \d, \s, \wi POSIX jedynie w zakresie ASCII

c Zachowaj biezace potozenie, jesli proba dopasowania zakoficzy sie niepowodzeniem

d Uzyj domyslnych, rodzimych regut uzywanego systemu

g9 Dopasowanie globalne

i Dopasowanie bez uwzglednienia wielkosci liter

1 Uzycie regut ustawief regionalnych uzytkownika

m Ciagi tekstowe obejmujace wiele wierszy

p Zachowanie dopasowanego ciagu tekstowego

s Traktowanie ciagdw tekstowych jako pojedynczego wiersza

u Uzycie regut Unicode podczas dopasowania

X Ignorowanie znakdw niewidocznych i komentarzy
Podwzorce

Bardzo czesto, odwolujac sie¢ do podwzorcé6w w wyrazeniach regularnych,
odnosimy sie do grupy lub grup wewnatrz innych grup. Podwzorzec jest
wiec wzorcem w innym wzorcu. Czesto zdarza si¢, Ze warunek zawarty
w podwzorcu jest mozliwy do spelnienia po dopasowaniu wczesniejszego
wzorca, ale to nie jest reguls. Podwzorce mozna tworzy¢ na wiele réznych
sposobéw. W tym podrozdziale skoncentrujemy si¢ przede wszystkim na
podwzorcach definiowanych przez uzycie nawiaséw.

% Zobacz http:/fperldoc.perl.org/perlre. itml#Modifiers.
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W pewnym sensie uzyty we wczesniejszej czesci rozdzialu wzorzec:
(the|The|THE)

ma trzy podwzorce: pierwszy to the, drugi to The, a trzeci to THE. W oma-

wianym przypadku dopasowanie na przykiad drugiego podwzorca zu-

pelnie nie zalezy od dopasowania pierwszego. (Jako pierwszy zostanie do-
pasowany wzorzec pierwszy z lewej strony).

Ponizej widaé przyklad podwzorcéw, ktérych dopasowanie zalezy od do-
pasowania wczesniejszego wzorca:

(t|T)h(e|eir)

To wyrazenie regularne powoduje dopasowanie dostownych znakéw ¢t
lub T, nastepnie &, a dalej litery e lub liter eir. Dlatego tez moze dopasowac
dowolne z ponizszych stéw:

o the
o The
o their
o Their

W tym przypadku drugi podwzorzec (e|eir) jest zalezny od pierwszego (t|T).

Podwzorce nie wymagajg uzywania nawiaséw. PoniZej przedstawiono de-

finicje podwzorcéw, do ktérej utworzenia wykorzystano klasy znakow:
\b[tT]h[ceinry]*\b

Powyzsze wyrazenie regularne moze dopasowac oprécz stéw the lub The

takze thee, thy i thence. Dwa wyrazenia granicy slowa (\b) powoduja, Ze bedzie

ono dopasowywato cale stowa, a nie litery znajdujace sie w innych stowach.

Oto doktadne oméwienie przedstawionego wyrazenia regularnego:

» wyrazenie \b powoduje dopasowanie granicy poczatku slowa;

[tT] to klasa znakéw powodujaca dopasowanie malej litery ¢ lub duzej
litery T — ten fragment wyrazenia regularnego mozemy uzna¢ za pod-
WZorzec;

« nastepnie wzorzec dopasowuje (lub prébuje dopasowac) mala litere /;

 drugi i zarazem ostatni podwzorzec réwniez jest zdefiniowany w po-
staci klasy znakéw [ceinry], po ktérej znajduje sie kwantyfikator *
okreslajacy dopasowanie zero lub wiecej razy;

 na koricu wyrazenia regularnego mamy kolejne dopasowanie granicy
stowa \b.
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Jednym z bardziej interesujacych aspektéw wyrazen regularnych
jest to, ze stosowana terminologia moze by¢ blisko zwigzana ze
znaczeniem danej operacji lub wrecz przeciwnie. Decydujac sie
na uzycie terminu podwzorzec oraz innych w niniejszej ksiazce,
przeanalizowalem wiele Zrédel i sprobowalem je wszystkie
potaczy¢. Na pewno znajda sie Czytelnicy, ktérzy beda sie upie-
raé, ze klasa znakéw nie jest podwzorcem. Uwazam, Ze skoro
klasy znakéw mogg dzialac tak jak podwzorce, to moge je wrzucic
do jednego worka.

Grupy przechwytywania
i odwotania wsteczne

Kiedy wzorzec grupuje calg tresé lub jej czes¢ w nawiasach, wéwczas
przechwytuje te tre$¢ i przechowuje ja tymczasowo w pamieci. Nastepnie,
jesli chcesz, mozesz ponownie wykorzystac te tre$é, uzywajac odwolania
wstecznego w postaci:

\1
lub:
$1
przy czym \1 lub $1 odwoluja sie do pierwszej grupy przechwytywania, \2

lub $2 — do drugiej itd. Narzedzie sed akceptuje jedynie postac¢ \1, nato-
miast jezyk Perl dopuszcza obie.

Poczatkowo narzedzie sed obstugiwalo odwotania wsteczne
w zakresie od \1 do \9, ale takie ograniczenie juz nie istnieje.

.l
-.l

Odwolania wsteczne juz widziales w dzialaniu, ale przedstawie je raz jeszcze.
W omawianym przykladzie wykorzystamy je do zmiany kolejnosci stéw
w wierszu utworu, za co przepraszam Samuela Taylora Coleridge’a. W apli-
kacji RegExr kliknij karte Replace, a nastepnie w gérnym polu tekstowym
wprowadZ wzorzec:

(It is) (an ancyent Marinere)

Przewijaj trzecie pole tekstowe zawierajace tekst docelowy, az zobaczysz
podswietlony wiersz, a p6Zniej w drugim polu tekstowym wprowadz takie
wyrazenie:

$2 81
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W dolnym polu tekstowym zobaczysz, ze stowa w podswietlonym wierszu
zostaly zamienione miejscami (spdjrz na rysunek 4.2).

an ancyent Marinere It is,

8 0o RegExr
Match Replace samples My Saved  Community
(It is) (an ancyent Marinere) [ show an B

V| global | | ignoreCase | | extended | | dotall | | multiline

$251 \w

w

! =2 SRR
El

1t an ancyent Marinere, ©

And he stoppeth one of three:
“By thy lang grey beard and thy glittering eye
“Now wherefore stoppest me? s

[4BC)
[~ABC]

"The Bridegroom's doors are open'd wide

<]

Matches any character, except for line breaks if
dotall is false

¥

an ancyent Marinere It is,
And he stoppeth one of three:

"By thy long arey beard and thy glittering eye
“Now wherefore stoppest me?

“The Bridegroom's doors are open'd wide

[» N[«

RegExp: /(It is) (an ancyent Marinere)/g
pattern: (It is) (an ancyent Marinere)
flags: g
2 capturing groups:

group 1: (It is)

group 2: {an ancyent Marinere)

1 D

0.3.1b built by gskinner.com About RegExr  Online Version

Rysunek 4.2. Odwolania wsteczne za pomocg wyrazeri $1 i $2

Ponizsze polecenie pozwala na wykonanie tego samego zadania, ale za
pomoca narzedzia sed:

sed -En 's/(It is) (an ancyent Marinere)/\2 \1/p' rime.txt

Otrzymane dane wyjsciowe polecenia sa nastepujace:

an ancyent Marinere It is,

Wynik operacji jest wiec dokladnie taki sam, jak uzyskany w aplikacji RegExr.
Ponizej przedstawiono dokltadne oméwienie dziatania wywolania narzedzia
sed. Dzigki temu mozesz dobrze zrozumied, jak naprawde dziala omawiane
polecenie.
 opgja -E powoduje uzycie rozszerzonych wyrazeri regularnych (ERE),
co zwalnia Ci¢ na przyklad z konieczno$ci poprzedzania nawiaséw
ukos$nikami;

e opgja -n zawiesza zachowanie domyslne polegajace na wyswietleniu
kazdego wiersza;
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e polecenie zastepowania powoduje wyszukanie dopasowanego tekstu
It is an ancyent Marinere i przechwytuje go w dwéch grupach;

» polecenie zastepowania powoduje takze zmiane kolejnosci stéw w do-
pasowanym tekscie, uzywajac do tego odwotart wstecznych: najpierw
\2, a poZniej \1;
e opcja p na koricu polecenia zastegpowania oznacza wyswietlenie zmo-
dyfikowanego wiersza.
Polecenie w jezyku Perl wykonujace takie samo zadanie ma postac:
perl -ne 'print if s/(It is) (an ancyent Marinere)/\2 \1/' rime.txt
Zwréé uwage na uzycie skladni w stylu \1. Oczywiscie masz réwniez
mozliwos¢ uzycia skladni $1:
perl -ne 'print if s/(It is) (an ancyent Marinere)/$2 $1/' rime.txt
Bardzo podoba mi si¢ sposéb, w jaki Perl pozwala na wyswietlenie wska-
zanego wiersza. Chcialbym jeszcze zwrdci¢ uwage na jedna rzecz w wy-
$wietlonych danych wyjsciowych:
an ancyent Marinere It is,
Podczas transformacji zostala zachowana wielkos¢ liter. Perl pozwala
rozwigzac ten problem dzigki uzyciu \ui\1:

perl -ne 'print if s/(It is) (an ancyent Marinere)/\u$2 \1$1/' rime.txt
Teraz otrzymane dane wyjsciowe przedstawiajq si¢ znacznie lepiej:
An ancyent Marinere it is,
Oto dokladne omoéwienie dzialania wyrazen \ui\1:

« skladnia \1 nie dopasowuje zadnego znaku, ale zmienia znajdujacy sie
po niej znak na maly;

« skladnia \u zmienia znajdujacy sie po niej znak na wielki;

o dyrektywa \U (nieuzyta w przykladzie) zmienia caly ciag tekstowy
znajdujacy si¢ po niej na zapisany wielkimi literami;
o dyrektywa \L (nieuzyta w przykladzie) zmienia caly ciag tekstowy
znajdujacy sie po niej na zapisany matymi literami.
Wymienione dyrektywy dzialaja az do wystapienia kolejnej (w przypadku
\1 lub \E do korica ciggu tekstowego). Poeksperymentuj z nimi i przekonaj
sig, jaki jest ich sposéb dzialania.
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Nazwane grupy

Nazwane grupy to po prostu grupy przechwytywania wraz ze zdefinio-
wanymi nazwami. Dostep do takich grup odbywa sie poprzez ich nazwy,
a nie liczby. Oto sposéb uzycia nazwanych grup w jezyku Perl:

perl -ne 'print if s/(?<one>It is) (?<two>an ancyent Marinere)/\u$+{two}
\1$+{one}/' rime.txt

Powyzsze polecenie dziata nastepujaco:

e dodanie ?<one> i ?<two> w nawiasach powoduje zdefiniowanie nazw
dla danych grup, odpowiednio one i two;

 $+{one} odwoluje sie do grupy o nazwie one, natomiast $+{two} — do
grupy o nazwie two.

Nazwanych grup mozna réwniez uzywac¢ wewnatrz wzorca, w ktérym
zostaly nazwane. Ponizej wyjasnie Ci, co to oznacza. Przyjmujemy zatoze-
nie, ze szukany jest ciag tekstowy skladajacy sie z szesciu zer:

000000
To naciggany przyklad, ale ma za zadanie jedynie zademonstrowac spo-
s6b dziatania. Grupe trzech zer w podanym wzorcu nazywamy z (mozna
uzy¢ dowolnej nazwy):
(?<z>0{3})
Nastepnie tak nazwanej grupy mozna uzy¢ ponownie w taki sposéb:
(?<z>0{3}) \k<z>
taki:
(?<z>0{3})\k'z"
lub taki:
(2<z>0{3})\g{z}
Wyprébuj powyzsze wyrazenia regularne w aplikacji RegExr i przekonaj sieg,
jaki jest wynik ich dziatania. W tabeli 4.3 wymieniono wiele przykladéw
skladni odwolywania si¢ do nazwanych grup.

Grupy nieprzechwytujgce

Istnieja réwniez tak zwane grupy nieprzechwytujace, to znaczy takie, ktére
nie przechowuja swojej zawartosci w pamieci. Czasami takie rozwigzanie
bedzie zaleta, zwlaszcza jesli nigdy nie masz zamiaru odwotac sie do grupy.
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Tabela 4.3. Sktadnia nazwanych grup

Sktadnia Opis

(?<nazwa>...) Nazwana grupa

(?nazwa...) Inna nazwana grupa

(?P<nazwa>...) Nazwana grupa (w jezyku Python)
\k<nazwa> Odniesienie poprzez nazwe (w jezyku Perl)
\k'nazwa' Odniesienie poprzez nazwe (w jezyku Perl)
\g{nazwa} Odniesienie poprzez nazwe (w jezyku Perl)
\k{nazwa} Odniesienie poprzez nazwe (w jezykach .NET)
(?P=nazwa) Odniesienie poprzez nazwe (w jezyku Python)

Poniewaz grupa nie przechowuje swojej tresci, jej dziatanie moze charak-
teryzowacd sie wieksza wydajnoscia. Jednak w przypadku tak prostych
przykladéw jak prezentowane w niniejszej ksigzce kwestie zwigzane
z wydajnoscia nie wystepuja.
Pamietasz pierwsza grupe przedstawiong w tym rozdziale? Dla przypo-
mnienia:

(the|The|THE)
Poniewaz nie ma potrzeby odwolywania sie do powyzszej grupy, mozna ja
zdefiniowa¢ jako grupe nieprzechwytujaca. Wymaga to wyrazenia regu-
larnego w nastepujacej postaci:

(?:the|The|THE)
Opierajac si¢ na materiale przedstawionym na poczatku rozdziatu, po-
wyzsze wyrazenie mozna uzupelnic¢ o opcje powodujaca, ze wzorzec nie
rozréznia wielkosci liter (chociaz w przypadku tej grupy nie trzeba doda-
wac wymienionej opgcji):

(21) (?:the)
Inny sposéb:

(?:(?1)the)
Najlepiej jednak uzy¢ ponizszego zapisu:

(?i:the)

Litera i opcji moze zosta¢ umieszczona pomiedzy znakiem zapytania i dwu-
kropkiem.
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Grupy niepodzielne

Inny rodzaj grupy nieprzechwytujacej to tak zwana grupa niepodzielna.
Jezeli korzystasz z silnika wyrazeri regularnych obstugujacego sprawdza-
nie wsteczne (ang. backtracking), taka grupa spowoduje wylaczenie spraw-
dzania wstecznego, ale nie w przypadku silnika wyrazeri regularnych, lecz
tylko w odniesieniu do czesci wyrazenia ujetej w grupie niepodzielnej.
Skladnia przedstawia sie tak:

(?>the)

Do czego mogga stuzy¢ grupy niepodzielne? Jednym z czynnikéw, ktéry moze
naprawde spowolnié¢ przetwarzanie wyrazenia regularnego, jest wlasnie
sprawdzanie wsteczne. Powdd jest prosty: sprawdzenie wszystkich moz-
liwosci wymaga czasu i zasobéw komputera. Czasami przetworzenie wy-
razenia regularnego moze pochtonaé naprawde ogromng ilos¢ czasu. Kiedy
sytuacja staje si¢ powazna, uzywane jest okreslenie katastrofalne spraw-
dzanie wsteczne.

Sprawdzanie wsteczne mozna wylaczy¢, uzywajac silnika wyrazeri regu-
larnych pozbawionego jego obstugi, na przyklad re2 (http://code.google.com/
p/re2/), lub wylaczajac sprawdzanie wsteczne dla fragmentéw wyrazenia
regularnego przez uzycie grup niepodzielnych.

W niniejszej ksiazce skoncentrowalem sie na przedstawieniu
skladni, dlatego niewiele miejsca poswiece na omdéwienie za-
gadnienn optymalizacji prowadzacej do zwigkszenia wydajnosci
dziatania wyrazen regularnych. Z mojego punktu widzenia grupy
podzielne s stosowane przede wszystkim ze wzgledu na wy-
dajnosé.

Z rozdzialu 5. dowiesz si¢ wiecej na temat klas znakéw.
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Czego dowiedziates sie z rozdziatu 4.7

« Alternatywa pozwala na wybranie z dwoch lub wiekszej liczby wzorcéw.
e Czym sa modyfikatory oraz jak mozna ich uzywac¢ we wzorcach?

« Jakie sg rodzaje podwzorcéw?

« Jak uzywac grup przechwytywania oraz odwolari wstecznych?

o Jak uzywac nazwanych grup oraz jak odwotywac sie do nich?

« Jak uzywac grup nieprzechwytujacych?

 Co to sg grupy niepodzielne?

Informacje techniczne

« Srodowisko Adobe AIR pozwala na skorzystanie z technologii HTML,
JavaScript, Flash i ActionScript do tworzenia aplikacji sieciowych
dzialajacych jako samodzielne aplikacje po stronie klienta bez ko-
nieczno$ci uzywania przegladarki internetowej do ich uruchamiania.
Wiecej informacji na temat Adobe AIR znajdziesz na stronie http://
www.adobe.com/pl/products/air.html.

o Python (http://www.python.org/) to latwy do zrozumienia jezyk pro-
gramowania wysokiego poziomu. Python zawiera implementacje wy-
razen regularnych (zobacz http://docs.python.org/2/library/re.html).

o NET (http://www.microsoft.com/net) to platforma programistyczna opra-
cowana dla Windowsa. Ona réwniez zawiera implementacje wyrazen
regularnych (zobacz http://msdn.microsoft.com/en-us/library/hs600312.aspx).

» Bardziej zaawansowane objasnienie tematu grup niepodzielnych znaj-
dziesz na stronach http://www.reqular-expressions.info/atomic.html i http://
stackoverflow.com/questions/6488944/atomic-group-and-non-capturing-group.
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SKOROWIDZ

$1, 67

(?-...), 63

(?d), 63

(?i), 63

(1), 63

(?m), 63

(?s), 63

(?u), 63

(?U), 63

(?x), 63

*, znak, 20
*,99

., znak, 19
NET, 73

?, znak, 20
[[:~alpha:]], 81
[[:~Axxxx:]], 81
[[:alnum:]], 81
[[:alpha:]], 81
[[:ascii:]], 81
[[:blank:]], 81
[[:ctrl:]], 81
[[:digit:]], 81
[[:graph:]], 81
[[:lower:]], 81
[[:print:]], 81
[[:punct:]], 81
[[:space:]], 81
[[:upper:]], 81

[[:word:]], 81
[[:xdigit:]], 81
[0-9],17
[\b], 34

\O, 34, 92

\1, 19, 67

\a, 34

\A, 52

\cx, 34, 92
\d, 13, 18, 34
\D, 18, 32, 34
\dxx, 34

\E, 53

\f, 36

\h, 36

\H, 36

\1, 69

\L, 69

\n, 35, 36
\oxxx, 34
\Q, 53

\r, 35, 36

\s, 35, 36

\S, 36

\t, 35, 36

\u, 69

\U, 69
\uxxxx, 34
\v, 36
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\V, 36

\w, 32, 34
\W, 33, 34
\x xx, 34
\z, 52

\Z, 52

+, znak, 20

A

ack, narzedzie, 88, 89, 95
Adobe AIR, 73
alarm, 34
alternatywy, 62, 153
ASCII, 83, 153
tablica kodow, 147, 148, 149, 150,
151
AsciiDoc, 125
asercja, 47, 153
o zerowej dlugosci, 47, 105, 153
atomy, Patrz metaznaki

Backspace, dopasowanie, 34, 93

Bell, dopasowanie, 92

BRE, 51, 153, 157

bufor roboczy, Patrz przestrzer wzorca

C

code point, Patrz punkt kodowy
composability, 26, 160

cyfry, dopasowanie, 17, 18, 30, 34
Cygwin, 10

D

dopasowanie, 154
alarm, 34
Backspace, znak, 34, 93
Bell, znak, 92
cyfry, 18, 34

e-mail, 133
Esc, znak, 93
inny niz cyfra, znak, 18, 32, 34
inny niz niewidoczny, znak, 36
inny niz spacja, znak, 36
kontrolny, znak, 34, 92
leniwe, 154
liczba 6semkowa, 88
niepionowy tabulator, 36
niepoziomy znak niewidoczny, 36
niestowo, 33, 34
niewidoczny, znak, 35
nowy wiersz, znak, 35, 36
null, znak, 34, 92
numer telefonu, 132
okreslong liczbe razy, 100
pionowy tabulator, 36
poczatek i koniec wiersza, 47, 48
powrdét na poczatek wiersza,
znak, 35, 36

poziomy tabulator, 36
poziomy znak niewidoczny, 36
stowo, 32, 34
spacja, 36
tabulator, 35
Unicode, 34, 84
wartos¢ dziesietna znaku, 34
wartos$¢ 6semkowa znaku, 34
warto$¢ szesnastkowa znaku, 34
wysuniecie strony, znak, 36
zaborcze, 154
zachlanne, 154
znaczniki, 112

dostowny ciag tekstowy, 17, 29, 154

E

echo, polecenie, 40

ed, edytor, 154

egrep, narzedzie, 155
e-mail, dopasowanie, 133
ERE, 51, 154, 158

Esc, dopasowanie, 93
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F

fgrep, narzedzie, 155
flaga, Patrz modyfikator
fragment, 154

G

galaz, 155
Git, 44
GitHub, 44
granice, Patrz kwantyfikatory
grep, narzedzie, 51, 59, 155
grupy, 155
niepodzielne, 72, 155
nieprzechwytujace, 70, 155
przechwytywania, 19, 67, 155
gwiazda Kleene’a, 99

gwiazdka, znak, 20
H
HTMLY5, 44
K

katastrofalne sprawdzanie wsteczne,
72,156

klasy znakéw, 17, 75, 76, 77, 156
negacja, 77
POSIX, 80, 81, 145

Kleene, Stephen, 7

kotwice, 47, 52, 156

kropka, znak, 19, 37

kwantyfikatory, 20, 97, 98, 156
leniwe, 98, 101, 102
podstawowe, 100
zaborcze, 98, 103, 104
zachlanne, 98

L

Levithan, Steven, 27
literat, 29, 156
Lovitt, Michael, 82

M

McMahon, Lee, 40
metaznaki, 17, 137, 156
modyfikatory, 146, 156

N

nazwane grupy, 70, 71
negacja, 157
negatywne przewidywanie wsteczne,
109, 157
niepionowy tabulator, dopasowanie,
36
niepoziomy znak niewidoczny,
dopasowanie, 36
nieslowo
dopasowanie, 33, 34
granice, 49, 50
Notepad++, edytor, 24, 26
null, dopasowanie, 34, 92
numer telefonu, dopasowanie, 16, 17,
18,19, 20, 21, 22, 132

0

odwotania wsteczne, 19, 67, 157

ograniczone wystapienia, Patrz
kwantyfikatory

Oniguruma, 131

opgje, 146, 157

Opera Next, 82

Oxygen, edytor, 24, 26
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PCRE, 59, 130
pcregrep, 52, 130
Perl, 42, 43, 45, 130, 157
dodawanie znacznikéw, 57, 119
modyfikatory, 65, 146
obstuga liczb rzymskich, 122
obstuga wierszy, 122
plik polecen, 123
perldoc, 126
pionowy tabulator, dopasowanie, 36
plus, znak, 20
podstawowe wyrazenia regularne,
Patrz BRE
podwzorzec, 65, 66
POSIX, 80, 82, 157
klasy znakéw, 145
poziomy tabulator, dopasowanie, 36
poziomy znak niewidoczny,
dopasowanie, 36
pozytywne przewidywanie wsteczne,
109, 157
przestrzer wzorca, 158
przewidywania, 105, 158
negatywne, 108
pozytywne, 105
wstecz, 158
punkt kodowy, 14, 158
Python, 73, 131

Q

QED, edytor, 7, 13, 135
wyrazenia regularne, 136

R

Rackham, Stuart, 125

RE2, 132

Regex Hero, aplikacja, 85, 94
RegexPal, 14, 15, 26

RegExr, 27, 28, 44
dodawanie znacznikéw, 54, 55
Reggy, aplikacja, 78, 82
rozszerzone wyrazenia regularne,
Patrz ERE
Rubular, aplikacja, 80, 82
Ruby, 131

S

sed, narzedzie, 40, 44, 159
dodawanie znacznikéw, 55, 56,
113
obstuga liczb rzymskich, 115
obstuga wierszy, 116
plik polecen, 118
zastepowanie znakéw, 114
Skinner, Grant, 27
stowo
dopasowanie, 32, 34
granice, 49, 50
spacja, dopasowanie, 36
sprawdzanie wsteczne, 98, 159
system szesnastkowy, 159

T

tabulator, dopasowanie, 35
TextMate, edytor, 23, 26
Thomson, Ken, 7, 13, 59, 154, 155

U

Unicode, 83, 159

dla znakéw niewidocznych, 139,

140

dopasowanie, 34, 84

wiasciwosdci znaku, 88, 90, 91
utrzymywana przestrzeni, 160
utrzymywany bufor, Patrz

utrzymywana przestrzen
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vV

vi, edytor, 51, 59, 160
vim, edytor, 51, 59, 94, 160
dopasowanie znaku Unicode, 87

W

Wall, Larry, 42

wartos¢ dziesietna znaku,
dopasowanie, 34

wartos$é dsemkowa znaku,
dopasowanie, 34

warto$¢ szesnastkowa znaku,
dopasowanie, 34

wiersz, poczatek i koniec, 47, 48

wiasciwosci znaku, 142, 143

wyrazenia regularne, 7, 13, 161

opcje, 63

wyrazenia w nawiasach,
Patrz klasy znakéw

wzorce, 27

zakres, 31

skladnia, 101
zestaw znakéw, 17, 77, 161
znaczniki, dopasowanie, 112

znak inny niz cyfra, dopasowanie, 18,
32,34

znak inny niz spacja, dopasowanie,
36

znak kontrolny, dopasowanie, 34, 92,
140, 141

znak niewidoczny, dopasowanie, 35,
139, 140

znak nowego wiersza, dopasowanie,
35, 36

znak 6semkowy, 161

znak powrotu na poczatek wiersza,
dopasowanie, 35, 36

znak sterujacy, 18, 161

znak wysuniecia strony,
dopasowanie, 36

znak zapytania, 20

znaki skrétow, 14, 18, 138

dla znakéw niewidocznych, 36,
139
lista, 34
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Programowanie

O’REILLY"

Wyrazenia regularne. Wprowadzenie
Wyrazenia regularne to wzorce, ktore pozwalaja opisac
tancuchy znakow, Brzmi to groznie, wyglada jeszcze gorzej,
ale kazdy programista predzej czy poZnicj sic 2 nimi spotka
i... doceni ich potgge! Trudno sobie wyobrazic¢ wyszukiwanie,
zastepowanie oraz sprawdzanie poprawnosci danych bez wykorzy-
stania potencjalu wyrazen regularnych. Czas poswiecony na ich
opanowanie zwroci sie blvskawicenie i z nawiazka!

Ta wspaniala ksiazka wprowadzi Ci¢ w swiat wyrazen regularnvch
szybko i bezbolesnie. Juz za chwilg wykorzystasz podstawowe
clementy wyrazen, a kazdy kolejny rozdzial dostarczy Ci coraz bardziej
zaawansowanych narzedzi. W trakcie lektury nauczysz si¢ korzystac
z granic, klas znakow, grup i odniesien. Ponadto dowiesz sig, jak
wykorzystad mozliwosci Perla w zakresie transformacji tekstow.
Ten wyjatkowy podrecznik musi si¢ znalezc na polee
kazdego programisty!
Sprawdz juz teraz:
s potencjal, jaki kryja wyrazenia regularne
o metody szvbkicgo wyszukiwania i zastepowania ciagow znakow
s sposoby korzystania z wyrazen w roznych jezykach programowania
o  mozliwosci wyrazen regularnych w zakresie kontroli poprawnosci
wprowadzonych danych

Zaoszczedz czas dzieki wyrazeniom regularnym!
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