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HHeL

Wyrazenia regularne sg niezwykle poteznym mechanizmem stuzacym do
dopasowywania i manipulowania tekstami. Cho¢ sa one dostepne w wielu
nowoczesnych jezykach programowania, to jednak w kazdym z nich posiadaja
one nieco inne mozliwosci, a subtelne roznice w ich sktadni sprawiaja, ze nie sa
one w petni zgodne z wyrazeniami stosowanymi w innych jezykach. Wiele jezykdw
programowania implementuje wyrazenia regularne, jednak zaden z nich nie robi
tego w identyczny sposab.

Ksiazka ,Wyrazenia regularne. Leksykon kieszonkowy” zawiera krotka prezentacje
poje¢ zwiazanych z wyrazeniami regularnymi oraz oméwienia ich najczesciej
spotykanych implementacji dysponujacych najwigkszymi mozliwosciami. Nie bedziesz
juz musiat rozszyfrowywaé tajemniczych lub chaotycznych materiatéw informacyjnych!
Niniejsza ksiazka zawiera tabele i porady dotyczace stosowania wyrazen regularnych
w jezykach Perl, Java, Python, C# (i Srodowisku .NET), PHP, JavaScript, w bibliotece
PCRE oraz kilku programach (vi, awk, egrep oraz sed).

Ten leksykon mozna potraktowac jako dopetnienie doskonatej i wyczerpujacej ksiazki
poswieconej wyrazeniom regularnym — ,Wyrazenia regularne”, autorstwa Jeffreya E. F.
Friedla. Dzieki niemu bedziesz magt szybko okresli¢ sktadnie oraz szczegdlne cechy
wyrazen regularnych w dowolnym uzywanym jezyku programowania.
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Java (java.util.regex)

W Java 1.4 obstuga wyrazen regularnych zostala zaimplemen-
towana w formie pakietu java.util.regex, opracowanego przez
firme Sun. Chod istnieja takze inne pakiety obstugujace wyrazenia
regularne, przeznaczone dla wczesniejszych wersji jezyka, to jed-
nak standardem stanie si¢ zapewne pakiet firmy Sun. W pakiecie
tym wykorzystywany jest tradycyjny mechanizm dopasowywania
NFA. Wyijasnienie zasad dzialania tego mechanizmu mozna
znaleZ¢ w rozdziale pod tytulem ,Przedstawienie wyrazen regu-
larnych oraz zagadnieri dopasowywania wzorcéw”.

Obstugiwane metaznaki

Pakiet java.util.regex obstuguje metaznaki oraz metasekwencje
przedstawione w tabelach od 10. do 14. Bardziej szczegélowe
opisy poszczegdlnych metaznakéw mozna znaleZé w czesci zaty-
tulowanej ,Metaznaki, tryby oraz konstrukcje”.

Tabela 10. Reprezentacje znakdw

Sekwencja Znaczenie

\a Alarm (dzwonek)

\b Znak cofnigcia; x08, obstugiwany wytacznie w klasie znakow
\e Znak ESC, x1B

\n Znak nowego wiersza, X0A
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\r

Znak powrotu karetki, x0D

Tabela 10. Reprezentacje znakdw — cigg dalszy

Sekwencja Znaczenie

\f Znak wysuniecia kartki, x0C

\t Znak tabulacji poziomej, x09

\0osemkowa Znak reprezentowany przez jedno-, dwu- lub trzycyfrowa liczbe
6semkowa,

\xszesnastkowa | Znak reprezentowany przez jedno- lub dwucyfrowa liczbe
szesnhastkowgq,

\uszesnastkowa | Znak reprezentowany przez czterocyfrowy kod szesnastkowy
Unicode

\cznak Znak sterujacy o podanej nazwie

Tabela 11. Klasy

znakdw oraz skrétowe zapisy klas

Klasa Znaczenie

[...] Pojedynczy znak podany lub zawierajacy sig w okreslonym
zakresie

*...1 Pojedynczy znak, ktory nie zostat podany lub nie zawiera sie
w okre$lonym zakresie
Dowolny znak za wyjatkiem znaku nowego wiersza
(chyba ze stosowany jest tryb DOTALL)

\w Znak mogacy tworzy¢ wyrazy; [a-zA-20-9 ]

\W Znak, ktory nie moze tworzy¢ wyrazéw; [*a-zA-20-9 ]

\d Cyfra; [0-9]

\D Dowolny znak nie bedacy cyfra; [*0-9]

\s odstep; [ \t\n\f\r\x0B]

\S Dowolny znak nie bedacy odstepem; [* \t\n\f\r\x0B]

\p{wtasciwosc} | Znak nalezacy do okreslonej klasy znakow POSIX badz
wiasciwosci lub bloku Unicode

\P{wtasciwosc} | Znak, ktory nie nalezy do okreslonej klasy znakow POSIX
ani wtasciwosci lub bloku Unicode
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Tabela 12. Punkty zakotwiczenia i warunki zerowej dhugosci

Sekwencja | Znaczenie

* Poczatek faricucha znakéw lub, w trybie wielowierszowym (MULTILINE),
miejsce potozone bezposrednio za znakiem nowego wiersza

\A Poczatek fancucha znakow, niezaleznie od uzywanego trybu
dopasowywania

$ Koniec tancucha znakéw lub, w trybie wielowierszowym (MULTILINE),
miejsce potozone bezpo$rednio przed dowolnym znakiem nowego wiersza

\Z Koniec tancucha znakéw lub miejsce potozone przed znakiem nowego
wiersza konczacym wejsciowy faficuch znakéw, niezaleznie od uzywanego
trybu dopasowywania

\z Koniec faficucha znakéw, niezaleznie od uzywanego trybu dopasowywania

\b Granica stowa

\B Dowolne migjsce, ktdre nie jest granica stowa

\G Poczatek aktualnego wyszukiwania

(?=...) Pozytywne przewidywanie

(?1...) | Negatywne przewidywanie

(<=...) | Pozytywne przewidywanie wsteczne

(<) Negatywne przewidywanie wsteczne

Tabela 13. Komentarze i modyfikatory trybu

Modyfikator Znak | Znaczenie

(sekwencja) trybu

Pattern UNIX_ d Traktuje znak \n jako jedyny znak konca wiersza

LINES

Pattern.DOTALL S Kropka (. ) odpowiada dowolnemu znakowi, w tym
takze znakowi zakorczenia wiersza

Pattern MULTILINE |m Metaznaki * oraz $ pasujg do miejsc potozonych
tuz obok osadzonych znakéw konca wiersza

Pattern.COMMENTS | x Ignoruje odstepy i pozwala na umieszczanie
komentarzy w wyrazeniu regularnym
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Pattern.CASE_
INSENSITIVE

Podczas dopasowywania nie bedzie uwzgledniana
wielkos¢ liter nalezacych do kodu ASCII

Tabela 13. Komentarze i modyfikatory trybu — cigg dalszy

Modyfikator Znak | Znaczenie
(sekwencja) trybu
Pattern.UNICODE_ |u Podczas dopasowywania nie bedzie uwzgledniana

CASE
Pattern.CANON_EQ

(?tryb)
(?-tryb)

(?tryb:...)

(?-tryb:...)

wielkos¢ liter Unicode

Tryb ,kanonicznej rownowaznosci” Unicode,

w ktérym znak oraz sekwencja sktadajaca sie
ze znaku bazowego i znakéw faczacych o takiej
samej reprezentacji wizualnej sq traktowane jako
identyczne

Wigcza podane tryby (idmsux) w dalszej czesci
podwyrazenia

Wylacza podane tryby (idmsux) w dalszej czesci
podwyrazenia

Wiacza podane tryby (1dmsux) w wyrazeniu
podanym pomiedzy dwukropkiem i nawiasem
zamykajacym

Wytacza podane tryby (idmsux) w wyrazeniu
podanym pomiedzy dwukropkiem i nawiasem
zamykajacym

W trybie / x sprawia, ze wszystkie znaki do
konca wiersza beda traktowane jako komentarz

Tabela 14. Grupowanie, przechwytywanie, konstrukcje warunkowe

i sterowanie

Sekwencja | Znaczenie
(... Grupuje podwzorce, przechwytuje pasujace do nich taficuchy znakéw
i zapamietuje je w metaznakach \1, \2, ... oraz $1, $2, ...
\n Zawiera tekst odpowiadajacy r-tej grupie przechwytujacej
$n W tancuchu zamiennika zawiera tekst dopasowany do n-tej grupy
przechwytujacej
36 Wyrazenia reqularne. Leksykon kieszonkowy



(?>..0)

Grupuje podwzorce, lecz nie powoduje przechwycenia i zapamigtania
pasujacych do nich fancuchéw znakéw

Nie pozwala na powtorne wykorzystanie tekstu pasujacego do podwzorca

Tabela 14. Grupowanie, przechwytywanie, konstrukcje warunkowe
i sterowanie — cigg dalszy

Sekwencja

Znaczenie

77

++

Sprawdza alternatywne podwzorce

Dopasowuje podwzorzec 0 lub wigcej razy

Dopasowuje podwzorzec 1 lub wigcej razy

Dopasowuje podwzorzec 1 lub 0 razy

Dopasowuje podwzorzec doktadnie n razy

Dopasowuje podwzorzec co najmniej n razy

Dopasowuje podwzorzec co najmniej X razy, jednak nie wiecej niz y razy

Dopasowuije 0 lub wigcej powtdrzen podwzorca, przy czym wybierana
jest najmniejsza mozliwa liczba powtorzen

Dopasowuje 1 lub wigcej powtdrzen podwzorca, przy czym wybierana
jest najmniejsza mozliwa liczba powtorzen

Dopasowuije 0 lub 1 powtérzenie podwzorca, przy czym wybierana jest
najmniejsza mozliwa liczba powtérzen

Dopasowuje podwzorzec co najmniej 11 razy, przy czym wybierana jest
najmniejsza mozliwa liczba powtorzen

Dopasowuje podwzorzec co najmniej x razy, jednak nie wigcej niz y
razy, przy czym wybierana jest najmniejsza mozliwa liczba powtérzen
Dopasowuije 0 lub wigcej powtdrzen podwzorca, przy czym nigdy nie
jest realizowane nawracanie

Dopasowuje 1 lub wigcej powtdrzen podwzorca, przy czym nigdy nie
jest realizowane nawracanie

Dopasowuije 0 lub 1 powtérzenie podwzorca, przy czym nigdy nie jest
realizowane nawracanie
Dopasowuje podwzorzec co najmniej 11 razy, przy czym nigdy nie jest
realizowane nawracanie
Dopasowuje podwzorzec co najmniej 11 razy, przy czym nigdy nie jest
realizowane nawracanie
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{x. v+ Dopasowuje podwzorzec co hajmniej X razy, jednak nie wiecej niz y
razy, przy czym nigdy nie jest realizowane nawracanie

Klasy i interfejsy zwigzane
z wykorzystaniem wyrazen regularnych

W jezyku Java 1.4 wprowadzono dwie podstawowe klasy zwia-
zane z obstuga wyrazen regularnych — java.util.regex.Pattern
oraz java.util.regex.Matcher, jeden wyjatek — java.util.regex.
PatternSyntaxException oraz nowy interfejs — CharSequence. Ponadto
firma Sun zaktualizowala klase String — aktualnie implementuje
ona interfejs CharSequence i udostepnia podstawowe metody zwia-
zane z wykorzystaniem wyrazen regularnych i dopasowywaniem
wzorcéw. Obiekty Pattern to skompilowane wyrazenia regularne,
ktére mozna dopasowywac do wielu réznych taricuchéw znakéw.
Z kolei obiekt Matcher to wynik dopasowania jednego obiektu
Pattern do konkretnego laricucha znakéw (lub dowolnego obiektu
implementujacego interfejs CharSequence).

Znaki odwrotnego ukosnika umieszczone w literalach znakowych
definiujacych wyrazenie regularne nalezy odpowiednio oznaczad
(dodatkowym znakiem odwrotnego ukosnika). A zatem \n (znak
nowego wiersza), umieszczany w literalach laricuchowych Javy,
ktére majg by¢ uzyte jako wyrazenie regularne, nalezy zapisac
w postaci \\n.

java.lang.String

Opis

Nowe metody stuzace do dopasowywania wyrazeri regularnych.
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Metody

boolean matches(String wyrazenieRegularne)
Zwraca wartos¢ true, jesli podane wyrazenieRegularne odpo-
wiada calemu taricuchowi znakéw.

String[] split(String wyrazenieRegularne)
Zwraca tablice faricuchéw znakéw, oddzielajacych od sie-
bie kolejne fragmenty laricucha odpowiadajace podanemu
wyrazeniuRegularnemu.

Stringl] split(String wyrazenieRegularne, int limit)
Zwraca tablice laricuchéw znakéw, oddzielajacych od siebie
pierwsze Timit-1 fragmentéw lanicucha odpowiadajacych
podanemu wyrazeniuRegularnemu.

String replaceFirst(String wyrazenieRegularne, String zamiennik)
Zastepuje podiaricuch odpowiadajacy podanemu wyrazeniu-
Regularnemu zamiennikiem.

String replaceAll1(String wyrazenieRegularne, String zamiennik)
Zastepuje wszystkie podlaricuchy odpowiadajace podanemu
wyrazeniuRegularnemu zamiennikiem.

java.util.regex.Pattern extends Object
implements Serializable
Opis

Reprezentuje wzorzec wyrazenia regularnego.

Metody

static Pattern compile(String wyrazenieRegularne)
Tworzy nowy obiekt Pattern na podstawie podanego wyra-
zeniaRegularnego.
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static Pattern compile(String wyrazenieRegularne, int flagi)
Tworzy nowy obiekt Pattern na podstawie podanego wyra-
zeniaRegularnego i argumentu flagi, ktérego wartos¢ sta-
nowiag modyfikatory trybéw polaczone ze soba bitowym
operatorem OR.

int flags()
Zwraca modyfikatory trybu danego obiektu Pattern.

Matcher matcher(CharSequence Tancuchiejsciowy)
Tworzy obiekt Matcher, ktéry umozliwi dopasowanie tego
(this) obiektu Pattern do podanego Tancuchalejsciowego.

static boolean matches(String wyrazenieRegularne, CharSequence

& Tancuchie jsciowy)
Zwraca warto$¢ true, jesli podane wyrazenieRegularne od-
powiada calemu lanficuchowi przekazanemu jako 7Tancu-
chiejsciowy.

String pattern()
Zwraca wyrazenie regularne uzyte do utworzenia danego
obiektu Pattern.

String[] split(CharSequence Tancuchiejsciowy)
Zwraca tablice laricuchéw znakéw, ktdre rozdzielaja w poda-
nym Jancuchullejsciowym kolejne wystapienia wyrazenia regu-
larnego reprezentowanego przez dany obiekt Pattern.

String[] split(CharSequence TancuchWejsciowy, int 1imit)
Zwraca tablice laricuchéw znakéw, ktdre rozdzielaja w poda-
nym Jancuchublejsciowym 1imit-1 wystapieni wyrazenia regu-
larnego reprezentowanego przez dany obiekt Pattern.
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java.util.regex.Matcher extends Object

Opis

Reprezentuje mechanizm dopasowujacy wyrazenia regularne oraz
wyniki dopasowania wyrazenia.

Metody

Matcher appendReplacement(StringBuffer sb, String zamiennik)
Dotacza podiaricuch poprzedzajacy dopasowanie oraz zamien-
nik do bufora znakowego, okreslonego przy uzyciu argu-
mentu sb.

StringBuffer appendTail(StringBuffer sb)
Dolacza podlaricuch umieszczony za dopasowaniem do bu-
fora znakowego, okreslonego przy uzyciu argumentu sb.

int end()
Indeks pierwszego znaku za koricem dopasowania.

int end(int grupa)
Indeks pierwszego znaku znajdujacego sie za przechwy-
cona grupa.

boolean find()
Odnajduje kolejny fragment taricucha pasujacy do wyrazenia
regularnego.

boolean find(int poczatek)
Odnajduje kolejny fragment taricucha pasujacy do wyrazenia
regularnego, polozony za znakiem o indeksie okreslonym
jako poczatek.

String group()
Tekst odpowiadajacy wyrazeniu regularnemu reprezento-
wanemu przez dany obiekt Pattern.
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String group(int grupa)
Tekst przechwycony przez grupe przechwytujaca, okreslona
przez argument grupa.

int groupCount()
Liczba grup przechwytujacych zdefiniowanych w wyraze-
niu reprezentowanym przez obiekt Pattern.

boolean TookingAt()
Zwraca true, jesli dopasowanie znajduje sie¢ na samym po-
czatku wejsciowego taricucha znakéw.

boolean matches()
Zwraca true, jesli Pattern odpowiada calemu wejsciowemu
faricuchowi znakéw.

Pattern pattern()
Zwraca obiekt Pattern, wykorzystywany w danym obiekcie
Matcher.

String replaceAl1(String zamiennik)
Zastepuje kazde dopasowanie podanym zamiennikiem.

String replaceFirst(String zamiennik)
Zastepuje pierwsze dopasowanie podanym zamiennikiem.

Matcher reset()
Przywraca poczatkowy stan mechanizmu dopasowywania,
dzieki czemu kolejna operacja dopasowania rozpocznie si¢
na samym poczatku wejSciowego taricucha znakow.

Matcher reset(CharSequence Tancuchiejsciowy)
Przywraca poczatkowy stan mechanizmu dopasowywania
i okresla, ze ma on dzialac¢ na podanym lancuchulejsciowym.

int start()
Indeks pierwszego dopasowanego znaku.
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int start(int grupa)
Indeks pierwszego znaku dopasowanego w grupie prze-
chwytujacej, okreslonej przy uzyciu argumentu grupa.

java.util.regex.PatternSyntaxException
implements Serializable

Opis

Te wyjatki sa zglaszane w celu poinformowania o pojawieniu si¢
bledéw sktadniowych we wzorcu wyrazenia regularnego.

Metody

PatternSyntaxException(String desc, String regex, int index)
Tworzy nowy egzemplarz tej klasy.

String getDescription()
Zwraca opis bledu.

int getIndex()
Zwraca indeks wystapienia bledu.

String getMessage()
Zwraca wielowierszowy komunikat o bledzie, zawierajacy jego
opis, indeks, wzorzec wyrazenia regularnego oraz informacje
na temat polozenia miejsca wystapienia bledu we wzorcu.

String getPattern()
Zwraca wzorzec wyrazenia regularnego, ktére zglosilo
wyjatek.
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java.lang.CharSequence Intetfejs
implementowany przez:
CharBuffer, String i StringBuffer

Opis
Definiuje interfejs umozliwiajacy dostep tylko do odczytu, dzieki

ktéremu wzorce wyrazen regularnych mozna zastosowac do se-
kwencji znakéw.

Metody

char charAt(int indeks)
Zwraca znak znajdujacy sie¢ w miejscu okres§lonym przez
indeks, przy czym indeks pierwszego znaku ma wartosc 0.

int Tength()
Zwraca liczbe znakéw w sekwengji.

CharSequence subSequence(int poczatek, int koniec)
Zwraca sekwencje zawierajaca znak umieszczony w miejscu
o indeksie poczatek i koriczaca sie bezposrednio przed zna-
kiem o indeksie koniec.

String toString()

Zwraca obiekt String, zawierajacy reprezentacje danej sekwen-
qji.
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