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e projektowania aplikacji

e generacji kodu aplikacji

e automatycznego tworzenia dokumentaciji analizy i projektu

* inzynierii odwrotnej (tworzenie modeli fizycznych i logicznych aplikacii
na podstawie jej kodu i fizycznej bazy danych)
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bazodanowych. Niniejsza ksiazka opisuje te techniki, stosujac jako egzemplifikacje
klasyczng metodyke Yourdona (rozktad funkcjonalny), a takze metodyke SSADM
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projektow ktorymi kierowat, przedstawia mozliwosci i ograniczenia prezentowanej
metodyki. Na konkretnych przyktadach autor uczy jak budowaé aplikacje na etapie
analizy i projektu postugujac sie technikami strukturalnymi. Uzupetnieniem

sq zataczone przyktady w formie zadan z rozwigzaniami.
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Rozdziat 6.
Cykl projektowy

Wprowadzone w poprzednich rozdziatach narzgedzia modelowania wykorzystuje
si¢ na réznych etapach cyklu projektowego.

Sa trzy podstawowe cele wprowadzenia pojgcia cyklu projektowego:
4 aby zdefiniowa¢ czynnosci w procesie budowy systemu,

¢ aby wprowadzi¢ i utrzymac spdjnos¢ pomigdzy wieloma projektami
W tej samej organizacji,

¢ aby wprowadzi¢ punkty kontrolne w zarzadzaniu projektem na réznych
etapach jego rozwoju.

Na rysunku 6.1 przedstawiono etapy klasycznego cyklu projektowego, najcze-
Sciej definiowane podczas budowy systemu.

Etap | — Studium mozliwosci

Zazwyczaj zaczyna si¢ od zapytania uzytkownika, czy mozna zautomatyzowac
jeden albo wigcej elementdéw jego dziatalnosci.

Gléwnymi przyczynami wprowadzenia studium mozliwosci sa:

¢ identyfikacja ludzi odpowiedzialnych za okreslenie celu systemu;
prowadzi to do ustalenia szeregu interview, w wyniku ktorych zostanie
to sprecyzowane oraz zdefiniowany zostanie poczatkowy diagram
kontekstu.

¢ identyfikacja wad i niedostatkow aktualnego systemu informatycznego-
-informacyjnego; sktada si¢ z listy funkcji, ktérych brakuje lub nie sa
wykonywane wlasciwie przez istniejacy system.
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Rysunek 6.1. _
Klasyczny cykl projektowy mSotiuIﬁ/:/L:)ns?ci

stosowany w analizie
strukturalnej

¢ ustalenie celow i ograniczen nowego systemu;, moze to by¢ takze prosta
lista istniejacych funkcji systemu, ktore musza by¢ zaimplementowane
ponownie, nowych funkcji, ktére musza by¢ dodane oraz lista kryteriow,

!

Analiza

!

Projekt

v

v

Implementacja

Dokumentacja
uzytkownika

vV v

Przejscie
na nowy
system

;

Eksploatacja
nowego
systemu

ktére musi spelnia¢ nowy system.

& okreslenie wykonalnosci systemu z podaniem kilku scenariuszy; powinien
by¢ okreslony harmonogram, koszt budowy nowego systemu oraz
uzyskane korzysci. Zazwyczaj proponuje si¢ kilka architektur dla wdrozenia
systemu, na przyklad przetwarzanie scentralizowane (mainframe),

przetwarzanie rozproszone, architektura klient-serwer etc.

& okreslenie lidera projektu (project manager), studium mozliwosci
zajmuje na og6t od 5% do 10% catego czasu trwania projektu.
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Etap Il — Analiza

Glownym celem etapu analizy jest wprowadzenie strukturalnej specyfikacji opi-
su projektu za pomoca narzgdzi modelowania wprowadzonych w poprzednich
rozdziatach, tzn. diagraméw przeplywu danych — DFD, diagramoéw obiekt-
-relacja-atrybut — ERD, diagraméw przejs$é stanéw — STD.

Rezultatem analizy jest zbudowanie nastgpujacych modeli:
4 model otoczenia,

¢ model zachowania systemu.

Modele te omdéwiono w rozdziale 7. Sgq one opisem formalnym systemu, nie-
zaleznym od technologii, jakiej uzyje si¢ do implementacji nowego systemu.

Na koncu etapu analizy okresla si¢ doktadniej niz w poprzednim etapie budzet
projektu oraz kalkulacje kosztow i zyskow.

Etap Il — Projektowanie

Etap ten przeznaczony jest tez do budowy tzw. modelu implementacji uzytkow-
nika, ktéra powinna zawierac:

¢ wyodrgbnienie tych czesci modelu zachowania systemu, ktore beda
implementowane w systemie informatycznym,

¢ przydzielenie poszczegolnych czesci specyfikacji do odpowiednich
procesordw lub serwerdow (przetwarzanie rozproszone). Wycigte fragmenty
DFD (te, ktére beda implementowane) sa mapowane na zadania (fasks)
— tu interfejsu uzytkownika koncowego,

4 zaprojektowanie struktury hierarchii modutéw wewnatrz danego zadania,
jak to opisano w podrozdziale ,,Przeksztatcenie modelu funkcjonalnego
w projekt strukturalny — diagramy strukturalne (STC Structured Charts)”.
Ponadto podczas etapu projektowania nalezy dokona¢ transformacji
diagram6ow ERD na relacyjna baze danych (projektowanie logiczne
danych), tak jak to opisano w podrozdziale ,,Model danych — diagramy
obiekt-relacja-atrybut (Entity Relationship Diagrams — ERD) — metodyka
Martina”.

Etap IV — Implementacja

Etap ten sktada si¢ z kodowania i integracji modutow. Stosuje si¢ techniki pro-
gramowania strukturalnego oraz implementacji fop-down.
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Etap V — Przejscie na nowy system

Podczas tego etapu wykonuje si¢ nastgpujace czynnosci:
4 testy akceptacyjne systemu zapewniajace jego wlasciwag jakosc,
4 konwersje bazy danych przy przejsciu ze starego systemu na nowy,

¢ instalacje.

W ostatnich latach rozpowszechnia si¢ inny cykl budowy aplikacji spetniajacy
wymagania wielowarstwowej architektury klient-serwer. Cykl ten schematycz-
nie przedstawiono na rysunku 6.2. Ten cykl zycia stosuje iteracyjne prototypo-
wanie aplikacji w fazie analizy, a nastgpnie przynosi szereg przyrostowych
dostaw.

Rysunek 6.2. )
L Badanie
Przyrostowy cykl zycia wykonalnosci
projektu informatycznego, projektu
uwzgledniajacy J7 iteracja

wymagania budowy
aplikacji w technice
obiektowej
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i budowa
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Kazdy przyrost odpowiada zaimplementowaniu pojedynczego USE CASE (przy-
padku uzycia) lub zbioru przypadkow uzycia poje¢, wprowadzonych w meto-
dyce obiektowej Jacobsona analizy i projektowania. [Jacobson-94].

Iteracyjne prototypowanie aplikacji jest takze czgsto stosowane z zastosowa-
niem technik strukturalnych.

Cykle projektowe w technologiach
niektorych kluczowych dostawcow

Kluczowi dostawcy oprogramowania opracowali wlasne cykle wytworcze be-
dace wewngetrznymi standardami tych firm. Przyktadem moze by¢ tu Oracle
Custom Development Method (CDM) [CDM-Oracle-1996]. Metodyka ta sto-
suje si¢ do tych procesow biznesowych i funkcji, ktore nie moga by¢ obstuzo-
ne za pomoca dostepnych aplikacji ,,z potki”.

CDM jest zbiorem zdefiniowanych proceséw tworzenia oprogramowania,
ktére zostaty okreslone przy zatozeniu, ze w procesie wytworczym stosujemy
metody i narzgdzia CASE. Metodyka ta zaklada, ze potrzeby biznesowe zo-
staja wyraznie zdefiniowane na samym poczatku cyklu projektowego oraz ze
ich zweryfikowanie jest mozliwe podczas calego procesu wytwodrczego.

Stosowanie CDM znacznie zwieksza prawdopodobienstwo pozytywnego za-
konczenia wdrozenia, poniewaz w wyniku stosowania tej metodyki otrzymu-
jemy aplikacje zgodne z celami i potrzebami klienta.

CDM okresla zdefiniowane zadania (tasks) 1 dostawy (deliverables), z ktérych
sktada si¢ peten cykl projektowy. Kazde zadanie wytwarza jedna zdefiniowa-
ng dostawe (produkt). Zadania przyporzadkowane sa do procesow. Kazdy z pro-
cesow sktada sie z wielu zadan Kazdy z procesow jest realizowany w okreslonej
fazie wytworczej (lub w wielu fazach). Zakonczenie konkretnej fazy odpowiada
osiagnieciu odpowiednich celéw i tzw. ,.kamieni milowych”.

Kazde ze zdefiniowanych zadan moze si¢ rozpocza¢ pod warunkiem dostarcze-
nia wykonawcy dostaw wynikajacych z zadan poprzedzajacych. Dostawy te
musza by¢ dostepne, zanim rozpocznie si¢ praca nad przedmiotowym zada-
niem. Zaleznos$ci pomigdzy zadaniami oraz pomiedzy dostawami i zadaniami
pozwalaja kierownikom projektow podczas procesu planowania pracy okresli¢
skutki wykluczenia lub zmiany dostawy.

Struktura metodyki CDM opiera si¢ zatem na metodologii budowy systemow
opartej na zdefiniowanych procesach.
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Proces w tej metodyce okresla si¢ jako spojny zbidr albo jako ciag powiaza-
nych ze sobg zadan, ktérych wykonanie to okreslony wczesniej cel projektu.
Rezultatem wykonania procesu jest jedna lub wigcej dostaw. Mozna rozumie¢
proces jako podprojekt wewnatrz wiekszego projektu. Pelny cykl projektowy
sktada si¢ z wielu proceséw. Wigkszo$¢ proceséw zachodzi na siebie czasowo
i sa one powiazane pomiedzy soba poprzez wspolne dostawy.

W metodyce CDM wyrdznia sie nastgpujace procesy:
¢ definicja potrzeb biznesowych (studium mozliwosci),
analiza istniejacych systemow,
opracowanie architektury technicznej,
projektowanie i budowa bazy danych,
projektowanie i budowa modutow,
konwersja danych,
opracowanie dokumentacji techniczne;j,
testowanie,
szkolenie,

przejscie na nowy system,

® €& & & O O o o o o

obstuga serwisowa.

Definicja potrzeb biznesowych

Definicja potrzeb biznesowych okresla wymagania biznesowe co do aplikacji
koncowej. Zespot analitykow buduje najpierw model procesow biznesowych,
zawierajacy wszystkie zdarzenia biznesowe i reakcje na nie, ktére musi wspie-
ra¢ aplikacja. Nastgpnie zespot ten buduje mode! danych biznesowych repre-
zentujacy potrzeby informacyjne oraz model funkcji biznesowych, w ktérym
podane sa szczegdty funkceji biznesowych wskazanych przez model proceséw.

Gdy tylko potrzeby biznesowe zostaja zdefiniowane, ten sam zespot anality-
kow dodaje do modeli wymagania technologiczne, takie jak interfejs uzytkow-
nika, czas odpowiedzi itd. W ten sposob zespdt przeksztalca modele wymagan
biznesowych na modele wymagan systemowych.
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Analiza istniejacych systemow

Istotnym wymaganiem w wielu budowanych projektach jest zastapienie funk-
cjonalnosci istniejacych systemdw lub tez praca nowego systemu w istniejacej
architekturze technicznej. Proces analizy istniejqcych systemow spetnia te wy-
magania. Wiele z zadan w tym procesie moze by¢ usunietych, jesli projekt nie
jest tylko funkcjonalnym zastapieniem istniejacego systemu.

Proces analizy istniejacych systeméw mozna znacznie przyspieszy¢, jesli dys-
ponujemy techniczng dokumentacja istniejacego systemu.

Opracowanie architektury technicznej

Proces ten okresla elementy techniczne opracowywanego projektu. Przyjmuje
sig, ze istnieje wigkszos¢ informacji zgromadzonych w fazie analizy. Sa one
podstawa do opracowania poczatkowej wersji architektury technicznej. Zespét
analitykow przeksztatca t¢ dostawg w dwa opracowania, ,,Definicja sprzgtu
i oprogramowania” (Hardware and Software Definition) oraz ,,Architektura roz-
proszona” (Distribution Architecture). W tym procesie powinny tez zosta¢ okre-
slone warunki dla bezpieczenstwa systemu oraz operacji backup (wykonywania
kopii zapasowych) i recovery (odzyskiwania danych). Ostatnia dostawa w tym
procesie jest opracowanie planu obciazenia (wydajnosci) przetwarzania i prze-
sytania oraz sktadowania danych przez system.

Projektowanie i budowa bazy danych

Proces projektowania i budowy bazy danych rozpoczyna si¢ wykonaniem za-
dania ,,Projektowanie logiczne bazy danych” i konczy wygenerowaniem bazy
produkcyjnej. Proces budowy relacyjnej bazy danych uwzglednia budowe sche-
matu, projektowanie i budowe indeksow. Wygenerowana baza fizyczna uzywa
Planu wydajnosci i Planu przetwarzania oraz Architektury rozproszonej jako
podstawowych wejsciowych dostaw.

Projektowanie i budowa modutow

Projektowanie i budowa modutow to gldwna czgs$¢ metodyki CDM. Projektanci
uzywaja Modelu proceséw systemowych, Modelu danych systemowych oraz
Modelu funkcji systemowych razem z architektura techniczng do zaprojektowa-
nia pierwszej wersji architektury systemu oraz do opracowania procesu Model
modufow. Nastgpnie sg specyfikowane funkcjonalne techniczne szczegdty kaz-
dego modutu. W dalszej kolejnosci programisci uzywaja tej dokumentacji pro-
jektowej i prototypow modutéw do budowy kodu aplikacji. Stosuje si¢ czgsto
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podejscie iteracyjne dla kazdego obszaru funkcjonalnego. Bardzo ztozone apli-
kacje moga wymagac petnej dokumentacji technicznej, zanim rozpocznie si¢
programowanie.

Konwersja danych

Celem procesu konwersji danych jest opracowanie zasad migracji, konwersji
i testowania danych z dotychczasowych systemow. Dane te sa konieczne do te-
stowania oraz do pracy nowej aplikacji. Pierwszym krokiem w tym procesie
jest okreslenie, jakie dane powinny by¢ skonwertowane, w podziale na odpo-
wiednie zrodta. Dane te moga by¢ potrzebne do testowania systemu, testow
integracyjnych, szkolenia, testow akceptacyjnych, jak rowniez do biezacego
przetwarzania. Dlatego tez zespot projektowy musi okresli¢ ogdlng strategie,
aby spehic te wymagania. Strategia ta powinna uwzglgdnia¢ réwnoczesnie me-
tody automatyczne i rgczne konwersji. Proces konwersji danych zawiera w sobie
projektowanie, kodowanie i testowanie kazdego koniecznego modutu konwersji
danych.

Opracowanie dokumentacji technicznej

Proces opracowania dokumentacji technicznej dotyczy produkcji wysokiej ja-
kosci tekstowych dostaw zawierajacych dokumentacje uzytkownika koncowe-
go, dokumentacje techniczng i dokumentacje szkolenia dla przedmiotowego pro-
jektu. Dwoma podstawowymi dokumentami sa tu ,,Podrecznik uzytkownika”
(User Guide) oraz ,,Podrgcznik funkcjonalnosci systemu” (User Reference).
Pierwszy z nich (User Guide) oparty jest na modelu proceséw systemowych
w ujeciu modutow (Module Process Model). Jest on pomoca dla uzytkownika
w uzyciu aplikacji w zakresie wykonania proceséw biznesowych. Drugi (User
Reference) specyfikuje funkcjonalnos¢ kazdego modutu aplikacji.

Testowanie

Proces testowania okresla zintegrowane podejscie do testowania jakosci wszyst-
kich elementow aplikacji. W jego zakres wchodza: testowanie modutow, testo-
wanie integracyjne modutow, testy integracyjne catego systemu i testy akcepta-
cyjne. Istotne jest opracowanie wspolnego planu wszystkich testow. Zaleca sig¢
uzycie iteracyjne skryptow do testowania na coraz wigkszych porcjach syste-
mu aplikacyjnego.
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Szkolenie

Celem procesu szkolenia jest wykreowanie uzytkownikéw i administratorow,
ktorzy sa odpowiednio szkoleni w celu sprawnego wykonywania zadan obstugi
nowej aplikacji. Moze by¢ rowniez szkolony personel, ktory w przysztosci
bedzie miat za zadanie utrzymanie systemu, oraz zespot obstugi testow akcep-
tacyjnych.

PrzejScie na nowy system

Opracowanie zasad przejscia na nowy system zaczyna si¢ dos¢ wczesnie w fa-
zach projektowania przez zdefiniowanie specyficznych wymagan dotyczacych
rozpoczgcia eksploatacji nowego systemu. Produkty tego procesu to ,,Plan in-
stalacji” 1 ,,Okreslenie srodowiska i otoczenia eksploatacji”.

Obstuga serwisowa

Sa cztery cele obslugi serwisowej, ktéra prowadzi si¢ po wdrozeniu systemu:
4 monitorowanie i reakcja na problemy za posrednictwem help desk,

4 naprawa bledow oraz rozwigzywanie probleméw dotyczacych wydajnosci
przetwarzania (upgrade)

4 ocena systemu podczas przetwarzania uzytkowego,

4 planowanie zmian w systemie.



