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Wstep

Okoto dwudziestu lat temu pracowalem w Caltech w Pasadenie 1 marzylem o tym, by
pewnego dnia mdc pracowac ze sztuczng inteligencja, po prostu codziennie. W tym czasie,
na poczatku XXI wieku, interesowanie si¢ Al nie bylo zbyt popularne. A jednak jestesmy
tu, gdzie jesteSmy, zas ta ksigzka stanowi kulminacj¢ mojej obsesji na temat sztucznej inteli-
gengcji 1 science fiction. Miatlem wowczas szczgscie, aby pracowaé rami¢ w ramig¢ z kilkoma
czotowymi specjalistami od Al 1 bez watpienia to doswiadczenie wprowadzito mnie na
droge do napisania tej ksigzki.

Jednak poza samg Al zawsze miatlem réwniez obsesje na temat automatyzacji 1 pragma-
tyzmu. Ta ksiazka uwzglednia oba te motywy. Doswiadczenie menedzera, zmuszonego do
jednoczesnego tworzenia nowych produktow 1 unikania straszliwych raf nie dos¢ dosko-
natej technologii, wyrobito we mnie praktyczne podejscie. Jesli cos nie zostalo wdrozone
w produkgcji, w ogole si¢ nie liczy. Jesli nie zostalo zautomatyzowane, jest wadliwe. Mam

nadzieje, ze ksigzka ta zainspiruje czytelnikow do przyjecia takiego punktu widzenia.

Kto powinien przeczytac te ksigzke

Ksigzka ta jest przeznaczona dla kazdego interesujacego si¢ sztuczng inteligencja, ucze-
niem maszynowym, chmurg 1 dowolnymi kombinacjami tych zagadnien. Zaréwno pro-
gramisci, jak 1 nie-programisci powinni by¢ w stanie znalez¢ w niej uzyteczne okruchy
wiedzy. Wielu studentow, z ktorymi miatem do czynienia na warsztatach prowadzonych
przeze mnie w NASA, PayPal czy na Uniwersytecie Kalifornijskim w Davis bylo w stanie
przyswoié sobie te notatniki 1 koncepcje pomimo niewielkiego lub zadnego wczesniej-
szego doswiadczenia w programowaniu. W ksigzce wykorzystywany jest przede wszystkim
Python 1 jest to jeden z najlepszych jezykow, ktore warto wybraé, gdy ktos dopiero zaczyna
nauk¢ programowania.

Jednoczesnie przedstawiam tu wiele zaawansowanych tematow, takich jak korzystanie
z chmurowych platform obliczeniowych (a konkretnie AWS, GCP 1 Azure) oraz realizo-

waniu programowania ML 1 Al Dla zaawansowanych programistéw, ktoérzy swobodnie
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postuguja si¢ Pythonem, chmurg 1 uczeniem maszynowym, znajdzie si¢ tu wiele uzytecz-

nych pomystow, ktore mozna natychmiast przeszczepi¢ do biezacej pracy.

Organizacja tej ksigzki

Ksiazka jest podzielona na trzy czesci: Cze$¢ It ,,Wprowadzenie do pragmatycznej Al”,
Czes¢ II:,,Al w chmurze” oraz Cz¢$¢ 111 ,, Tworzenie praktycznych aplikacji AI”. Rozdzialy

1-3 tworzace cz¢SC pierwszg zawieraja materialy wprowadzajace:

B Rozdziat 1, ,,Pragmatyczne podejscie do AI” zawiera przeglad celéw tej ksigzki oraz
btyskawiczny tutorial jezyka Python, dajacy dostateczne podstawy, aby uzytkownik

mogt zrozumie¢ inne przykltady uzycia Pythona w tej ksiazce.

B Rozdzial 2, ,Narzedzia Al 1 ML omawia cykl zyciowy systemow kompilacyjnych,

wiersz polecenia oraz zastosowanie notatnikow Jupyter w projekcie data science.

B Rozdziat 3, ,,Spartanski cykl zycia AI” opisuje pragmatyczne wlaczanie petli zwrotnych
do projektow produkcyjnych. Oméwione zostang w nim narzedzia 1 schematy, takie
jak Docker, AWS SageMaker oraz TensorFlow Processing Units (TPU).

Czg$¢ 11 zawiera rozdzialy 4 1 5 poswigcone Srodowiskom AWS 1 Google Cloud.

B Rozdzial 4, ,,Chmurowe projektowanie AI w Google Cloud Platform” zajmuje sig¢
platforma GCP 1 niektérymi z unikatowych, przyjaznych dla dewelopera funkcjonal-
nosci przez nig oferowanych. Omoéwione zostang takie ustugi, jak TPU, Colaboratory
1 Datalab.

B Rozdzial 5, ,,Projektowanie chmurowej Al przy uzyciu Amazon Web Services”, zagle-
bia si¢ w takie zagadnienia pracy w AWS, jak instancje Spot, CodePipeline, wykorzy-
stanie 1 testowanie Boto oraz ogdlny przeglad udost¢pnianych ustug.

Czg¢s¢ III zawierajaca rozdzialy 6-11 obejmuje praktyczne zastosowania Al
1 dziatajace przyktady.

B Rozdziat 6, ,,Przewidywanie wplywow mediéw spotecznosciowych w NBA” opiera si¢
na pracy w hipotetycznym startupie, ale wykorzystalem w nim réwniez kilka artyku-
tow 1 wyklad na konferencji Strata. Przedstawione zagadnienia obejmuja: Co okresla
finansowy wartos¢ druzyn? Czy zwyci¢zanie przyciaga wigcej fanow? Czy place sa
skorelowane z aktywnosciag w mediach spotecznosciowych?

B Rozdzial 7, ,,Tworzenie inteligentnego slackbota w AWS” omawia tworzenie bez-
serwerowego bota, ktory bedzie przeczesywaé wybrane witryny Web 1 przekazywac

podsumowane informacje z powrotem do statku-matki w platformie Slack.

B Rozdzial 8, ,,Wyszukiwanie pomystéw na zarzadzanie projektami w organi-

zacji GitHub” prezentuje przeglad typowego zrédla informacji o zachowaniu
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programistow — metadanych GitHuba. Do wydobycia drogocennych danych beha-
wioralnych uzyte zostang takie narzg¢dzia, jak Pandas, notatniki Jupyter oraz narzedzie

wiersza polecenia click.

Rozdzial 9, ,,Dynamiczna optymalizacja instancji EC2 w AWS” przeksztalca sygnaly
zwracane przez AWS w mozliwos¢ wykorzystania technik uczenia maszynowego do

optymalizowania cen.

Rozdziat 10, ,,Nieruchomosci” bada ogdlnokrajowe 1 lokalne trendy cen doméw przy

uzyciu uczenia maszynowego 1 interaktywnych wykresow.

Rozdzial 11, ,,Produkcyjna Al dla tresci generowanych przez uzytkownikow” oma-
wia wykorzystanie Al do interakcji z treSciami generowanymi przez uzytkownikow.
Przedstawione zostaly takie zagadnienia, jak analiza opinii 1 silniki rekomendacji.
Dodatek A, ,,Akceleratory Al”, stanow1 krotkie omdwienie rozwigzan sprzg¢towych
specjalnie projektowanych do wykonywania obciazen Al. Przykladem takiego akcele-
ratora jest chip TPU opracowany przez Google.

Dodatek B, ,,Wybor liczby grup”, wyjasnia, ze zagadnienie to jest kwestig raczej sztuki,
niz wiedzy, cho¢ istnieja pewne techniki, ktore sprawiaja, ze proces decyzyjny staje si¢

bardziej przejrzysty.

Kod przyktadowy

Kazdemu rozdziatowi ksigzki odpowiada towarzyszacy mu notatnik Jupyter lub zbiér no-
tatnikOw. Zostaly one opracowane w ciagu kilku ostatnich lat przy okazji tworzenia arty-

kuléw lub prowadzonych przeze mnie warsztatow 1 wykladow.

Uwaga

Caty kod zrédtowy odpowiadajacy ksigzce mozna znalez¢ (w postaci notatnikdéw Jupyter)

w repozytorium GitHub:

https://github.com/noahgift/pragmaticai.

Wiele przykladow zawiera rowniez pliki Makefiles, takie jak ponizszy:

setup:

python3 -m venv ~/.pragati
install:

pip install -r requirements.txt
test:

cd chapter7; py.test --nbval-lax notebooks/*.ipynb
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lint:
pylint --disable=W,R,C *.py

lint-warnings:
pylint --disable=R,C *.py

Makefile jest doskonalym sposobem wstepnego przygotowania roznych aspektow projek-
tow data science realizowanych w Pythonie lub R.W szczegdlnosci sa uzyteczne przy kon-
figurowaniu srodowiska, podiaczaniu kodu zrodlowego, wykonywaniu testow 1 wdrazaniu.
Dodatkowo stosowanie izolowanych Srodowisk, takich jak virtualenv, pozwala wyelimino-
wac cal klas¢ probleméw. To zadziwiajace, jak wielu sposrod moich studentow boryka si¢
z doktadnie tym samym problemem: zainstalowali co$ w jednym interpreterze Pythona, ale
nast¢pnie uzyli innego. Albo tez nie moga doprowadzi¢ do dziatania pewnego kodu, gdyz
jakie$ dwa pakiety s3 ze soba w konflikcie.

W ogdlnosci rozwigzaniem tych problemow jest uzycie odrebnego srodowiska wirtual-
nego dla kazdego projektu i zadbanie o to, aby zawsze wybra¢ wlasciwe srodowisko podczas
pracy nad projektem. Odrobina planowania przy tworzeniu projektu zapewnia uniknigcie
powaznych problemoéw w przysztosci. Potaczenie Makefile, lintingu, testow w notatnikach
Jupyter, systemow kompilacyjnych SaaS 1 testow jednostkowych to najlepsze zalecane prak-

tyki, do ktorych stosowania zachgecam zaré6wno swoich studentow, jak 1 czytelnikow.

Konwencje uzywane w tej ksigzce
W ksigzce tej stosowane s3 nastepujace konwencje typograficzne.

B In [2]: prezentuje wyjscie terminala [Python. Czgsto jest ono analogiczne do dola-
czonych przykladowych notatnikéw Jupyter dostgpnych na GitHubie.
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Jestem wdzig¢czny Laurze Lewin za mozliwo$¢ opublikowania tej ksiazki w wydawnictwie
Pearson, jak rowniez pozostalym cztonkom zespotu: Malobika Chakraborty 1 Sheri Replin.
Chcialbym réwniez podzigkowaé recenzentom technicznym: Chao-Hsuan Shen (https://
www.linkedin.com/in/lucashsuan/), Kennedy’emu Behrmanowi (https://www.linkedin.com/
in/kennedybehrman/) oraz Guy’owi Ernestowi (https://www.linkedin.com/in/guyernest/)
z Amazonu. Odegrali znaczaca rol¢ w nadaniu tej ksiazce najlepszego ksztattu.

Przede wszystkim podzigkowania nalezg si¢ Caltechowi. Moje zainteresowania w dzie-
dzinie Al uformowaly si¢, gdy pracowatem tam we wczesnych latach XXI wieku. Pamigtam,
ze jeden z profesorow przekonywal mnie, ze Al jest marnowaniem czasu, ale pamigtam
tez, ze chcialem robi¢ to mimo wszystko. Postawilem sobie wowczas cel, ze bed¢ tworzyt
znaczace programy Al, zanim osiagne czterdziestke 1 ze osiagne bieglos¢ w wielu jezykach
programowania — 1 tak si¢ tez chcialo. Mdéwienie mi, ze czego$ nie uda mi si¢ zrobié, za-
wsze bylo dla mnie wielkg motywacja, zatem dzigkuje, panie profesorze!

Spotkalem tam réwniez kilku naprawde znaczacych ludzi, w tym dr. Josepha Bogena,
neurofizjologa, ktory byt ekspertem w teorii Swiadomosci. Przy obiedzie prowadzilismy
dyskusje o sieciach neuronowych, zréodlach swiadomosci, rachunku rézniczkowym lub
pracy, ktora prowadzit w laboratorium Christofa Kocha. Powiedzieé, ze mial on wplyw na
moje zycie, byloby niedopowiedzeniem 1 jestem dumny, ze obecnie pracuj¢ nad sieciami
neuronowymi mi¢dzy innymi z powodu tych rozméw, ktore prowadzilismy 18 lat temu.

Byli tez inni ludzie, ktorych poznatem w Caltech, z ktoérymi nie wigzaly mnie az tak sil-
ne zwiazki, ale ktorzy tez wywarli wielki wplyw na mnie 1 moja pracg: dr David Baltimore
(dla ktérego pracowatem), dr David Goodstein (rowniez), dr Fei-Fei Li oraz dr Titus Brown
(ktorzy zarazili mnie entuzjazmem do Pythona).

Sport 1 treningi zawsze odgrywaly wielka rol¢ w moim zyciu. Byl taki moment, gdy
zupelnie powaznie myslalem o karierze zawodowego koszykarza, a nawet Ultimate Frisbee.
Na Politechnice Kalifornijskiej spotkalem Sheldona Blockburgera, olimpijskiego dziesie-
cioboiste, ktory nauczyt mnie, jak biegaé krotkie 1 dlugie dystanse, az osiagnatem czas

ponizej 27 sekund na 200 metréw. Nadal pamigtam, jak mowil, ze ,,mniej niz 1 procent
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populacji ma dos¢ dyscypliny, aby zrealizowac taki trening”. To ¢wiczenie w samodyscy-
plinie odegrato wielka rol¢ w moim rozwoju jako inzyniera oprogramowania. Oddzielne
podzigkowania naleza si¢ moim trenerom 1 kolegom od sztuk walki, a zwlaszcza brazylij-
skiego jiu-jitsu: Maui Jiu Jitsu, z Haiku, Maui.

Podzigkowaé chcialbym réwniez Zakowi Stone, menedzerowi produktu w dziedzinie
TensorFlow, za wczesny dostep do projektu TPU 1 pomoc w opanowaniu réznych elemen-
tow GCP. Bardzo pomocny byl rowniez Guy Ernest z AWS oraz Paul Shealy z Microsoftu,
ktory doradzal mi w zakresie chmury Azure.

Na koniec podzigkowania nalezg si¢ moim przyjaciotom z czaséw poczatku mojej ka-
riery: Jerry Castro (https://www.linkedin.com/in/jerry-castro-4bbb631/) 1 Kennedy Behrman
(https://www.linkedin.com/in/kennedybehrman/), ktorzy nadal s3 tak samo niezawodni, jak
wowecezas. Duza czg$¢ materiatu do tej ksiazki powstata, gdy pracowalismy rami¢ w ramig
w okopach startupu, ktory ostatecznie upadh. Takie doswiadczenia ujawniajg prawdziwe

charaktery 1 jestem dumny z bycia ich wspotpracownikiem 1 przyjacielem.
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Pragmatyczne podejscie do Al

Nie nalezy myli¢ aktywnosci z osiaggnigciami.

John Wooden

Skoro si¢gnates po te ksiazke, zapewne jestes ciekawy praktycznego 1 opartego na solidnych
podstawach, czyli pragmatycznego podejscia do sztucznej inteligencji. Na rynku nie brakuje
ksigzek, kursow lub webinaréw dotyczacych najnowszych technik uczenia maszynowego
czy uczenia poglebionego (deep learning). Problem lezy w tym, jak doprowadzi¢ projekt do
punktu, w ktérym w ogéle mozliwe bedzie uzycie takich zaawansowanych technik. I wlas-
nie dlatego powstata ta ksigzka — ma stanowi¢ most nad przepascia oddzielajaca teorie¢ od
realnych zagadnien zwiazanych z implementacja projektodw sztucznej inteligencji (artificial
intelligence — Al).

W wielu przypadkach wytrenowanie wlasnego modelu nie jest wykonalne, gdyz zaan-
gazowany zespol projektowy nie dysponuje wymagang przez dany problem kombinacja
dostepnego czasu, zasobow 1 umiej¢tnosci, aby wykonac¢ implementacj¢. Jednak istnie-
je lepsze rozwiazanie, niz podazanie Sciezka niemal na pewno prowadzaca do porazki.
Praktyk w dziedzinie pragmatycznej Al uzyje techniki odpowiedniej dla danej sytuacji.
W niektorych przypadkdéw moze to oznaczaé po prostu wywolanie interfejsu programo-
wania aplikacji (API), ktory juz zawiera wstgpnie wytrenowany model. Inng pragmatyczna
technikag moze by¢ utworzenie modelu, ktory jest zamierzenie mniej efektywny, ale za
to tatwiejszy do zrozumienia 1 wdrozenia w produkcji.

W 2009 roku Netflix oglosil znany konkurs z nagroda w wysokosci miliona dola-
row dla rozwigzania, ktoére pozwoli o 10 procent zwickszy¢ dokladnos¢ rekomendacji dla
uzytkownikoéw. Konkurs byt pasjonujacy, a przede wszystkim wyprzedzat czas, jesli cho-

dzi o glowny nurt analityki danych. Co jednak wiedza tylko nieliczni, algorytm, ktory
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zwycigzyl w konkursie, nigdy nie zostal wdrozony z powodu kosztéw implementacji
(https://www.wired.com/2012/04/netflix-prize-costs/). Zamiast tego uzyte zostaly niektore
algorytmy zespotu, ktory osiagnat ,,tylko” 8,43 procent poprawy. To doskonaly przyklad, ze
prawdziwym celem wielu dziatan (nie tylko dotyczacych Al) powinien by¢ pragmatyzm,
nie za$ perfekcja.

W ksigzce tej koncentruje si¢ wlasnie na takim przypadku — byciu ,,tym drugim”, ale
whasnie tym, ktérego rozwiazanie trafia do produkcji. Ten watek spaja caly ksigzke. Celem
rozwazan tu przedstawionych jest wystanie kodu do produkcji — nie zas stworzenie najlep-

szego rozwiazania, ktére nigdy nie przeksztalci si¢ w finalny produket.

Funkcjonalne wprowadzenie do Pythona

Python jest fascynujacym jezykiem, gdyz jest dostatecznie dobry w tak wielu sytuacjach.
Powt6érzmy to: Python nie jest nadzwyczajnie dobry (a tym bardziej najlepszy) w zadnym
przypadku, ale jest wystarczajaco dobry w znakomitej wigkszosci zastosowan. Prawdziwa
sifa tego jezyka jest zamierzony brak zlozonosci. W Pythonie mozna tez programowac
w wielu roznych stylach. Jak najbardziej mozliwe jest uzycie Pythona do jawnego wykony-
wania instrukcji w sposdb proceduralny, wiersz po wierszu. Jednak Python moze réwniez
zosta¢ uzyty jako zlozony, zorientowany obiektowo jezyk wyposazony w zaawansowane
tunkcjonalnosci, takie jak metaklasy czy wielokrotne dziedziczenie.

Przy nauce Pythona, szczegdlnie w kontekscie data science, pewne czgsci jezyka wymaga-
ja mniej (lub wcale) uwagi. Mozna wrecz stwierdzié, ze wiele sposrdd licznych elementow
jezyka, gtéwnie tych zwiazanych z programowaniem zorientowanym obiektowo, nigdy nie
zostang uzyte podczas pisania rozwigzan w Jupyter Notebooks (notatnikach Jupyter — tego
terminu bedziemy uzywac w calej ksigzce). Zamiast tego przydatniejsze bedzie podejscie
alternatywne, skupiajace si¢ na funkcjach. W tym rozdziale zawartem skrétowe wprowa-
dzenie do Pythona, traktowanego jak nowa wersja arkusza kalkulacyjnego, takiego jak
Microsoft Excel.

Jeden z niedawnych absolwentoéw mojego kursu powiedzial mi, ze zanim zdecydowat
si¢ na pojscie na jakikolwiek wyktad z uczenia maszynowego, obawial si¢ ztozonosci kodu.
Po spedzeniu paru miesiecy na postugiwaniu si¢ notatnikami Jupyter 1 Pythonem zauwa-
zyl, ze czul si¢ pewniej, uzywajac Pythona do rozwigzywania probleméw danych. Jestem
gleboko przekonany, 1 jest to oparte na dosSwiadczeniu, jakie zdobylem podczas wyktadow,
ze kazdy, kto potrafi postugiwaé si¢ Excelem, moze zosta¢ uzytkownikiem notatnikow
Jupyter z poziomu Pythona.

Warto tez zauwazy¢, ze przy wdrazaniu kodu w produkgji Jupyter moze by¢ mechani-
zmem dostarczania rozwijzania, ale nie musi nim by¢. Istnieje wiele alternatywnych Scie-

zek wykorzystujacych nowe platformy, takie jak Databricks, SageMaker czy Datalab, ktére
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pozwalaja na wdrozenia produkcyjne rozwigzan opartych na Jupyterze, ale czgsto glownym

zastosowaniem Jupytera jest eksperymentowanie.

Uwaga

Przedstawione ponizej ,,btyskawiczne wprowadzenie” do jezyka Python nie jest (i nie
ma by¢) wyczerpujacym wyktadem sktadni i stosowania jezyka. Ma raczej by¢ zacheta
do blizszego poznania tego jezyka, pokazujac funkcjonalnosci, ktére beda dalej uzywa-
ne w tej ksigzce. Uwazna lektura tego rozdziatu zapewne pozwoli zrozumie¢ przyktady
prezentowane w dalszej czesci, ale nie moze zastapic¢ wtasciwej nauki jezyka, do czego
zdecydowanie zachecam.

Instrukcje proceduralne

Ponizsze przyklady powstaly przy zalozeniu, ze zainstalowana zostata wersja Python 3.6.
Najnowsza wersj¢ Pythona mozna pobrac ze strony https://www.python.org/downloads/.
Instrukcje proceduralne to dostownie instrukcje, ktére mozna wydawac po jednym wierszu
na raz. Kolejne podrozdzialy prezentuja rozne typy instrukcji proceduralnych. Instrukcje

te mozna uruchamiaé w:

B Jupyter Notebook

B Powloce [Python

B Interpreterze Pythona
B Skryptach Pythona

Drukowanie

Python udoste¢pnia jedng z najprostszych form drukowania (wypisywania) wynikow. print

jest funkcja, ktora przyjmuje pewne wejscie 1 przesyta je do konsoli:

In [1]: print("Hello world")

Hello world

Tworzenie i uzywanie zmiennych

Zmienne tworzone s3 poprzez przypisanie wartosci. Ponizszy przyktad przypisuje zmienna,
po czym drukuje ja, przy czym dwie instrukcje zostaly polaczone w jednym wierszu przy
uzyciu Srednika. Taki styl wykorzystujacy Srednik jest powszechny w srodowisku Jupyter,
ale bylby Zle widziany w kodzie produkcyjnym 1 bibliotekach.
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In [2]: variable = "armbar"; print(variable)
armbar

Wiele instrukcji proceduralnych

Pelne rozwigzanie jakiego$ problemu moze wymagac napisania prostego kodu procedural-
nego ztozonego z kilku kolejnych instrukeji, jak ponizej. Taki styl jest sensowny w notat-
nikach Jupyter, ale raczej rzadko spotykany w kodzie produkcyjnym.

In [3]: attack_one = "kimura"
: attack_two = "arm triangle"”
: print("In Brazilian jiu-jitsu a common attack is a:", attack_one)
: print("Another common attack is a:", attack_two)

In Brazilian jiu-jitsu a common attack is a: kimura
Another common attack is a: arm triangle

Obliczenia arytmetyczne

Jezyka Python mozna rowniez uzy¢ jako kalkulatora.To doskonaly sposob, aby lepiej oswo-
1¢ si¢ ze srodowiskiem 1 samym jezykiem; warto zacza¢ go uzywaé zamiast siggania po

Excela czy aplikacj¢ kalkulatora.
In [4]: 7+5
out[4]: 12

kaczenie fraz (tekstow)

Ciagi (fancuchy) znakéw mozna dodawac do siebie.

In [6]: "arm" + "bar"
Out[6]: 'armbar'

Ztozone instrukcje

Mozna tworzy¢ bardziej ztozone instrukcje wykorzystujace takie struktury danych, jak
belts w ponizszym przykladzie — w tym przypadku jest to lista.

In [7]: belts = ["white", "blue", "purple", "brown", "black"]
: for belt in belts:
if "black" in belt:
print("The belt I want to earn is:", belt)
else:
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This is not the
This is not the
This is not the
This is not the
The belt I want

print("This

belt I want
belt I want
belt I want
belt I want
to earn is:

Funkcjonalne wprowadzenie do Pythona

is not the belt I want to end up with:", belt)

to end up with: white
to end up with: blue
to end up with: purple
to end up with: brown
black

Ciagi i formatowanie ciggoéw

Ciqgi (string), nazywane tez faficuchami, s sekwencjami znakow 1 czgsto s3 formatowane

programowo. Niemal wszystkie programy w Pythonie wykorzystuja ciagi, gdyz pozwala

to przesyta¢ komunikaty do uzytkownikéw programu. Tym niemniej jest kilka kluczowych

koncepgji, ktore trzeba poznac.

B Ciagi mozna tworzy¢ przy uzyciu pojedynczych, podwodjnych 1 potrojnych/

podwdjnych cudzystowdw.

B Ciagi moga by¢ formatowane.

B Pewng komplikacja jest to, ze ciagi moga by¢ kodowane na wiele sposobow, w tym

przy uzyciu Unicode.

B Do operowania na ciagach dost¢pnych jest wiele metod. W edytorze lub powloce

[Python mozna znalez¢ te metody przy uzyciu techniki dopetniania tabulatorem:

In [8]: basic_string =

In [9]: basic_string.

capitalize()
istitle()
isdecimal()
expandtabs()
maketrans()
isspace()

Podstawowy ciag

encode() format() isalpha() islower()
lower() casefold() endswith() format_map()
isnumeric() isupper() Istrip() center()
index() isdigit() isprintable() join()
count() find() isalnum() isidentifier()
Ljust() partition()

Najbardziej elementarng postacig ciagu jest zmienna, do ktorej zostata przypisana pewna

fraza ujeta w cudzystowy. Cudzystowy te moga by¢ potrojne, podwdjne lub pojedyncze:

In [10]: basic_string = "Brazilian jiu-jitsu"

Kup ksiazke


http://helion.pl/page354U~rt/e_1vhq_ebook

Rozdziat 1: Pragmatyczne podejscie do Al
Dzielenie ciagow

Ciag mozna przeksztalcic na liste, dzielac go na podstawie spacji lub jakiego$ innego znaku

*
separatora :

In [11]: #dzielenie wg spacji (domy$lnie)
...: basic_string.split()
Out[11]: ['Brazilian', 'jiu-jitsu']
In [12]: #dzielenie wg dywizéw
: string_with_hyphen = "Brazilian-jiu-jitsu"
: string_with_hyphen.split("-")

Out[12]: ['Brazilian', 'jiu-jitsu']

Wielkie litery

Python udost¢pnia wiele wbudowanych metod modyfikowania ciaggéw. Oto jak mozna

przeksztalcié ciag na same wielkie litery:

In [13]: basic_string.upper()
Out[13]: '"BRAZILIAN JIU JITSU'

Rozcinanie ciggow

Do zawartosci ciagéw mozna odwolywaé si¢ poprzez pozycje lub dlugosé, wycinajac
pozadany fragment:

In [14]: #0dczytanie dwéch pierwszych znakéw
...: basic_string[:2]

Out[14]: 'Br'

In [15]: #0dczytanie dtugosci ciagu
...: len(basic_string)

Out[15]: 19

taczenie (dodawanie) ciggow

Ciagi mozna dodawac do siebie, wykonujac taczenie (konkatenacjg) lub przypisujac ciag
do zmiennej 1 nastepnie budujac dluzsze wyrazenia. Ten styl jest tatwo zrozumialy 1 intui-
cyjny w notatnikach Jupyter, ale ze wzgledow wydajnosciowych w kodzie produkcyjnym
lepiej uzywacé f-ciggéw.

* W tym przykladzie (1 w innych miejscach, w ktorych tres¢ jest znaczaca) teksty w kodzie — w tym
przypadku komentarze — zostaly przettumaczone, jednak w notatnikach Jupyter powiazanych z ksigzka
Czytelnik znajdzie teksty angielskie (wszystkie przypisy pochodza od tlumacza).
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In [16]: basic_string + " is my favorite Martial Art"
Out[16]: 'Brazilian jiu-jitsu is my favorite Martial Art'

Formatowanie ciaggéw na rozmaite sposoby

Jednym z najlepszych sposobéw sformatowania ciggu w nowoczesnym Pythonie (wersje
3.x) jest uzycie f-ciagow.

In [17]: f'I love practicing my favorite Martial Art,
{basic_string}'

Out[17]: 'I love practicing my favorite Martial Art,
Brazilian jiu-jitsu'

Ciagi mogg uzywac potrojnych cudzystowow, aby umozliwi¢ zawijanie tekstu

Czgsto uzyteczne jest przypisanie jakiego$ fragmentu tekstu do zmiennej. Prosta metoda
osiggniecia tego w Pythonie jest uzycie potrojnych cudzystowow, aby zasygnalizowaé moz-

liwos¢ zawijania frazy.

In [18]: f"""
: Ta fraza zawlera wiele zdan.
: Fraza moze zosta¢ sformatowana jak prostsze zdania,
: na przyktad moge nadal méwi¢ o mojej ulubionej

Sztuce walki {basic_string}

Out[18]: '\ Ta fraza zawiera wiele zdan.\n Fraza moze

zosta¢ sformatowana jak prostsze zdania,\n na przyktad

moge nadal moéwi¢ o mojej ulubionej Sztuce walki

Brazilian jiu-jitsu\n'

Mozna usunac podziaty wierszy przy uzyciu metody replace

Pokazany wczesniej dtuzszy tekst zawiera podzialy wierszy, widoczne jako sekwencje zna-

kéw \n; mozna je usunaé przy uzyciu metody replace:

In [19]: f"""

: Ta fraza zawiera wiele zdan.

.: Fraza moze zostac¢ sformatowana jak prostsze zdania,

: na przyktad moge nadal méwi¢ o mojej ulubionej

Sztuce walki {basic_string}

Out[18]: 'Ta fraza zawiera wiele zdan. Fraza moze zosta¢ sformatowana jak
prostsze zdania, na przyktad moge nadal méwié¢ o mojej ulubionej Sztuce walki
Brazilian jiu-jitsu'
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Liczby i operacje arytmetyczne

Python jest rowniez kalkulatorem. Bez instalowania zadnych dodatkowych bibliotek moz-
na wykonywac wiele prostych 1 bardziej ztozonych operacji arytmetycznych.

Dodawanie i odejmowanie liczb

Elastycznos$¢ jezyka Python objawia si¢ tez w tym, ze umozliwia laczenie formatowania
opartego na f-ciagach z operacjami arytmetycznymi.
In [20]: steps = (1+1)-1
: print(f"Dwa kroki w przéd: Jeden krok wstecz = {steps}")

Dwa kroki w przdd: Jeden krok wstecz = 1

Mnozenie liczb utamkowych (dziesietnych)

Jezyk obstluguje réwniez ulamki dziesigtne, dzigki czemu proste jest jednoznaczne
formutowanie problemow.
In [21]:
: body_fat_percentage = 0.10
: weight = 200
.: fat_total = body_fat_percentage * weight
: print(f"I weight 2001lbs, and {fat_total}lbs of that is fat")

I weight 2001bs, and 20.01lbs of that is fat

Potegowanie
Biblioteka math pozwala na proste wykonywanie potegowania, na przyklad podniesienia
liczby 2 do 3 potegi, jak ponizej:

In [22]: import math
..: math.pow(2,3)
out[22]: 8.0

Alternatywna metoda uzyskania tego samego wyniku to postuzenie si¢ operatorem **

(dwie gwiazdki):

>>> 2%%3

8
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Konwertowanie pomiedzy réznymi typami numerycznymi

Trzeba mie¢ na uwadze, ze w jezyku Python (podobnie jak w innych jezykach programo-

wania) wystepuje wiele form zapisu liczb. Najbardziej powszechnie uzywane to
B Liczby catkowite (int)
B Liczby zmiennoprzecinkowe (float)

In [23]: number = 100
: num_type = type(number).__name__
...t print(f"{number} is type [{num_type}]")

100 is type [int]
In [24]: number = float(100)
: num_type = type(number)._ name_ _
... print(f"{number} is type [{num_type}]")

100.0 is type [float]

Zaokraglanie liczb

Liczbg zawierajaca wiele cyfr po kropce dziesigtnej mozna zaokragli¢ do zadanej doktad-
nosci, jak ponize;j:

In [26]: too_many_decimals = 1.912345897
..: round(too_many_decimals, 2)
out[26]: 1.91

Struktury danych

Python zawiera kilka podstawowych struktur danych, z ktorych najczesciej spotykane sa

B Listy
B Slowniki

Stowniki 1 listy to prawdziwe konie robocze, ale w jezyku Python znajdziemy rowniez inne

struktury, takie jak krotki, zbiory, liczniki itp., ktoére rowniez warto poznac.

Stowniki

Stowniki s3 wykorzystywane w rozwigzywaniu bardzo r6znorodnych probleméw — podob-
nie jak sam Python.W ponizszym przyktadzie utworzylem stownik zawierajacy nazwy ata-

kéw stosowanych w brazylijskim jiu-jitsu. ,,Kluczem” jest tu nazwa ataku, zas ,,wartoscig”

jest ta czg$¢ ciata, wzgledem ktorej atak jest wykonywany.
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In [27]: submissions = {"armbar": "upper_body",
: "arm_triangle": "upper_body",
.: "heel _hook": "lower_body",
: "knee_bar": "lower_body"}

Typowy wzorzec wykorzystania stownika to iteracja przez jego zawarto$¢ przy uzyciu
metody items.W ponizszym przykladzie wypisywane s3 klucz 1 wartosc.

In [28]: for submission, body part in submissions.items():
print(f"The {submission} is an attack \
on the {body_part}")

The armbar is an attack on the upper_body
The arm_triangle is an attack on the upper_body
The heel_hook is an attack on the lower_body

The knee_bar is an attack on the lower_body

Stowniki moga réwniez postuzy¢ do filtrowania danych. W pokazanym nizej przykladzie
wysSwietlone zostana tylko ataki kierowane na gorna czgsé ciata.

In [29]: print(f"These are upper_body submission attacks)
in Brazilian jiu-jitsu:")
: for submission, body_part in submissions.items():
if body_part == "upper_body":
print(submission)

These are upper_body submission attacks in Brazilian jiu-jitsu:
armbar

arm_triangle

Mozna rowniez wybieraé poszczegdlne klucze oraz wartosci stownika:

In [30]: print(f"These are keys: {submissions.keys()}")
: print(f"These are values: {submissions.values()}")

These are keys: dict_keys(['armbar', 'arm_triangle',
'"heel_hook', 'knee bar'])
These are values: dict_values(['upper_body', 'upper_body',

'lower_body', 'lower_body'])
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Funkcje 13

Listy

Listy sa struktura powszechnie uzywana w jezyku Python. Umozliwiaja one tworzenie
sekwencyjnych kolekcji. Warto podkreslié, ze listy moga zawiera¢ stowniki, podobnie jak
stowniki mogg zawieraé listy.
In [31]: list_of_bjj_positions = ["mount", "full-guard",
"half-guard", "turtle",
"side-control", "rear-mount",

"knee-on-belly", "north-south",
"open-guard"]

In [32]: for position in list_of_bjj positions:
if "guard" in position:
print(position)
full-guard
half-guard
open-guard
Listy moga zosta¢ rowniez uzyte do wybierania elementdw poprzez rozdzielanie.

In [35]: print(f'First position: {list_of_bjj_positions[:1]}")

: print(f'Last position: {list_of bjj positions[-1:]}"')

: print(f'First three positions:\
{list_of_bjj positions[0:3]}")

First position: ['mount']
Last position: ['open-guard']

First three positions: ['mount', 'full-guard', 'half-guard']

Funkcje

Funkgcje s3 podstawowymi cegietkami programowania analizy danych w Pythonie, ale s3
rébwniez sposobem na tworzenie logicznych, testowalnych struktur. Wsro6d uzytkownikow
1 tworcow Pythona od dziesigcioleci toczy si¢ spor o to, czy lepsze jest programowanie
tunkcyjne, czy zorientowane obiektowo.W tym rozdziale nie b¢dg nawet probowac udzie-
lenia odpowiedzi na to pytanie; pokaze jedynie uzytecznos¢ znajomosci podstaw progra-

mowania funkcyjnego w Pythonie.
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