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Wszystko jest kwestig czasu

Ustawienie czasu otwarcia migawki okresla to, jak
dtugo pozostanie ona otwarta, naswietlajgc tym
samym matryce. W czasie, przez ktory migawka po-
zostaje otwarta, $wiatto odbite przez fotografowany
obiekt przechodzi przez obiektyw i jest zapisywane
przez matryce.

Jak juz wyjasnitem w rozdziale 1., czas otwarcia
migawki jest jednym z trzech elementdw réwnania
ekspozycji i jednym z trzech ustawien, za pomoca
ktoérych okreslamy naswietlenie. Ustawienie czasu
ekspozycji jest niezwykle wazne w niemal kazdej
sytuacji zdjeciowe;.

Jestem pewny, ze wszyscy zgodzimy sie, iz czas
otwarcia migawki 1/10 sekundy przepuszcza jedng
dziesiagtg $wiatta, ktére wpada do aparatu w ciagu
sekundy, czas otwarcia migawki 1/125 s — dwa
razy wiecej niz czas otwarcia migawki wynoszacy
1/250 s i tak dalej. Zwigzek miedzy czasami otwar-
cia migawki jest bezposredni i Lliniowy.

Korzystanie z czaséw otwarcia migawki jest stosun-
kowo tatwe. JesteSmy przyzwyczajeni do obliczania
czasu w naszym codziennym zyciu. Nie ma po-
trzeby zagtebiania sie w obliczanie czasu otwarcia
migawki tak, jak byto to konieczne w przypadku
przestony (zob. rozdziat 2.). Aby na matryce padto
dwa razy wiecej $wiatta, wystarczy znalez¢ nowy
czas otwarcia migawki, mnozac poprzedni czas
przez dwa (na przyktad 1/15 s wpuszcza dwa razy
wiecej Swiatta niz 1/30 s). Aby zmniejszyc ilos¢
Swiatta o potowe, wystarczy podzieli¢ czas otwarcia
migawki na pot (1/60 s przepuszcza potowe Swiatta,

ktére wpadtoby do aparatu przy czasie otwarcia
migawki wynoszacym 1/30 s). To jest naprawde
takie proste.

Wyzwaniem nie jest opanowanie sposobu obliczania
czasu otwarcia migawki, lecz nauczenie sieg, kiedy
nalezy uzyc¢ jakiego czasu. Wybdr czasu otwarcia
migawki jest tak wazny,ze najprawdopodobniej nie
powinienes$ pozostawiac go aparatowi,z wyjatkiem
sytuacji, w ktorych jest on bez znaczenia (zob. strony
89 i 97,gdzie znajdziesz wiecej informacji o sytua-
cjach, kiedy czas otwarcia migawki jest nieistotny).

Ustawienie czasu otwarcia migawki okresla, w jaki
sposOb na zdjeciu zapisany zostanie ruch. Warto tu
pamietac,ze mozemy mie¢ do czynienia zdwoma
rodzajami ruchu: ruchem fotografowanego obiektu
i ruchem aparatu. Kazdy z nich odgrywa role przy
tworzeniu zdjecia.

Gdy analizujemy czas otwarcia migawki w odnie-
sieniu do ruchu aparatu, s3 to zwykle rozwazania
techniczne, zwigzane z mechanika. Czy krotki

czas otwarcia migawki sprawi, ze zdjecie zostanie
rozmyte przez drgania aparatu? W wiekszosci wy-
padkoéw, gdy kto$ widzi nieostre zdjecie, po prostu
odwraca sie od niego. Nikt nie zatrzyma sie, by
odgadnac powod nieostrosci.

Robienie zdjec przy uzyciu czasu otwarcia migawki,
ktory jest zbyt dtugi, by utrzymac aparat bez ruchu,
stanowi jeden z najczestszych powodoéw braku
ostrosci (rozmycia). To, ze na zdjeciu nie ma rozmyc¢
wynikajacych z drgan aparatu, stanowi warunek po-
czatkowy (i konieczny) dla powstania dobrej fotografii.

» Mglista noc nad mostem Golden Gate potgczona z dtugim czasem naswietlania pozwolity
na zapisanie ruchu samochoddw i $ladéw pozostawionych na niebie przez samoloty.

Obiektyw 18 — 200 mm VR; 18 mm, 120 s, f/8, I1SO 100, statyw

A Strony 84 - 85: Wybratem dtugi czas otwarcia migawki, by stworzy¢ z pedzacych samo-
choddéw niemal abstrakcyjng kompozycje. Trwajaca dwie minuty ekspozycja sprawita, ze
Swiatta jadacych samochodéw wygladaja jak ciagte linie o ksztatcie litery S.

Obiektyw 18 - 200 VR; 55 mm, 120 s, f/11, ISO 100, statyw
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A Woda z hukiem spadata z Nevada Falls w Yosemite. Wychyla-
jac sie nad krawedzia i kierujac aparat wprost w dét, uzytem
krotkiego czasu otwarcia migawki (1/1000 s), by zamrozi¢ ruch
wody.

Obiektyw 18 - 200 mm VR; 27 mm, 1/1000 s, £/5,6, 1SO 100,
zdjecie z reki
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Jesli fotografujesz nieruchoma skate w jaskrawym
Swietle stonca, wybor czasu otwarcia migawki,
jakiego dokonasz, prawdopodobnie nie bedzie miat
wiekszego znaczenia. W kazdym innym przypadku
musisz wzig¢ pod uwage zaréwno estetyczne, jak

i mechaniczne aspekty wyboru czasu ekspozycji.

Rozwigzaniem problemu drgan aparatu przy dtugich
czasach otwarcia migawki jest unieruchomienie go
w taki sposob, by pozostat bez ruchu — zazwyczaj

za pomoca statywu. Warto powtorzyc¢, ze jesli czas
otwarcia migawki jest zbyt dtugi, by zrobi¢ nieporu-
szone zdjecie z reki, nalezy uzy¢ statywu.

Jesli jestes przyzwyczajony do korzystania ze
statywu, czasami decyzja dotyczaca wyboru witas-
ciwego czasu otwarcia migawki bedzie wynikata
zardwno z tego, jak bedzie wygladat zarejestrowany,
ruchomy obiekt, jak i z tego, czy statyw jest w danej
sytuacji wygodny.

Jesli korzystamy z czasu otwarcia migawki po to, by
okresli¢ sposob, w jaki sfotografowany zostanie znaj-
dujacy sie w ruchu obiekt, wybor nasz bedzie wynikat
przede wszystkim z kwestii estetycznych i wizualnych.
Bedzie on zalezat od tego, jak chcesz, by wygladato
zdjecie, od ruchu sugerowanego przez odpowiednie
rozmycie,az po ruch zamrozony w jednym miejscu.

Krétkie czasy otwarcia migawki powodujg zamro-
zenie ruchu. Przy czasie ekspozycji wynoszacym
1/250 s lub krétszym wiekszos$¢ rzeczy bedzie spra-
wiata wrazenie ,zamrozonych” w jednym miejscu,
bez wzgledu na to, jak szybki jest ich ruch.

Przy czasach otwarcia migawki wynoszacych 1 se-
kunde lub dtuzszych znajdujace sie w ruchu obiekty
(nawet jesli bedzie to ruch stosunkowo wolny)
zaczng przypominac linie obejmujace cata trajekto-
rie ich ruchu przez kadr.

Przy czasach ekspozycji pomiedzy 1/250sa 1l s
znajdujace sie w ruchu przedmioty beda w pewnym
stopniu rozmyte, w zaleznosci od szybkosci, z jaka
sie poruszaja, czasu otwarcia migawki i o$wietlenia.

Oczywiscie sposéb oddania ruchu zalezy réwniez
od predkosci,z jaka porusza sie fotografowany
obiekt. Do ,zamrozenia” pedzacego wierzchowca
potrzebny jest o wiele krotszy czas otwarcia mi-
gawki niz do ,zamrozenia” z6twia.

O wiele tatwiej jest zrobi¢ zdjecie z reki, na ktorym

nie ma rozmycia powstatego w wyniku drgan aparatu,
jesli korzystamy z obiektywu szerokokatnego. O wiele
trudniej jest utrzymac aparat wystarczajaco nieru-
chomo, jesli korzystamy z teleobiektywu lub obiek-
tywu makro. Zastanawiajac sie nad czasem otwarcia
migawki, nalezy réwniez brac¢ pod uwage ogniskowa
uzywanego obiektywu oraz to, czy przy danym czasie
bedzie mozliwe wykonanie zdjecia z reki, czy nie.

Im blizej fotografowanego obiektu sie znajdujesz,
tym wiekszym problemem beda drgania aparatu
(dzieje sie tak dlatego, ze wszelkie drgania beda
wzmacniane proporcjonalnie do ich wzglednego
rozmiaru na zdjeciu). Oznacza to, ze aby uzyskac
nieporuszone zdjecie, nalezy uzy¢ krétszego czasu
otwarcia migawki, pracujac z teleobiektywem, niz
bytoby konieczne w przypadku obiektywu szero-
kokatnego. Réwniez wykonywanie zdjecia zblize-
niowego wymaga uzycia krétszego czasu otwarcia
migawki (lub statywu) w celu unikniecia utraty
ostrosci wynikajacej z ruchu aparatu.

Jesli zrodtem swiatta, przy ktérym wykonujesz zdje-
cie, jest lampa btyskowa, to wtasnie czas trwania
btysku okresli sposéb, w jaki odwzorowany zostanie
ruch, bez wzgledu na wybrany czas otwarcia mi-
gawki. Innymi stowy, to czas btysku lampy przejmuje
role migawki w kontroli nad czasem naswietlenia.

Czasami oswietlenie btyskowe jest wykorzystywane
do czesSciowego oswietlenia fotografowanej sceny,
szczegoOlnie jej obszardw znajdujacych sie w gte-
bokim cieniu. To zastosowanie nazywamy btyskiem
wypetniajgcym. Jesli korzystamy z lampy btyskowej
w trybie btysku wypetniajacego, czas naswietlania
nalezy okresli¢, biorgc pod uwage czas, przez ktéry
otwarta jest migawka, i btysk lampy.

Podsumowujac: najwazniejsze jest zapamiegtanie,
ze im dtuzszy czas otwarcia migawki, tym wiecej
Swiatta wpada do aparatu i naswietla matryce.
Czas otwarcia migawki wptywa réwniez na to,

w jaki sposob na zdjeciu oddany jest ruch. Z punktu
widzenia fotografa mamy do czynienia z dwoma ro-
dzajami ruchu: ruchem aparatu i fotografowanego
obiektu. To, w jaki sposob oba te rodzaje ruchu
oddziatuja na zdjecie, w duzej mierze jest okreslane
przez wybrany czas otwarcia migawki.
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A Pracujac nad makrofotografig kwiatu, zostatem zaskoczony przez te
ukrywajaca sie w nim szarancze. Uzytem trybu priorytetu przestony,
wybierajac przestone f/20, by uzyskac gtebie ostrosci sprawiajaca,
ze cate ciato owada byto ostre. Korzystajac z bezprzewodowych
lamp btyskowych w trybie priorytetu przestony, aparat okreslit site
btysku dla uzyskania dobrego naswietlenia. Chociaz nominalny
czas otwarcia migawki wynosit 1/60 s, czas btysku wyemitowanego
przez lampy bezprzewodowe stanowit rzeczywisty czas ekspozy-
¢ji. Wiedziatem, ze czas btysku bedzie na tyle krétki, by ,zamrozi¢”
nieustanny ruch szaranczy.

Obiektyw 200 mm, f/4 makro, 1/60 s przy uzyciu bezprzewodowych
lamp btyskowych, f/20, I1SO 100, statyw
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A Ustawitem ostros¢ na oczach tej kijanki, okreslajac jednoczes-
nie stosunkowo krotki czas otwarcia migawki i niewielka gtebie
ostrosci, tak by odizolowac je od otoczenia. Przy czasie otwarcia
migawki 1/250 s wiedziatem, ze nie musze sie specjalnie przejmo-
wac drobnymi ruchami fotografowanego obiektu. Za pomoca lampy
btyskowej w trybie btysku wypetniajacego ,wypetnitem” obszary
cieni, uzyskujac ogdlny efekt przezroczystosci.

Obiektyw 200mm, f/4 makro, 1/250 s z uzyciem btysku wypetniajgcego
wbudowanej lampy btyskoweyj, /5,6, ISO 200, statyw
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Czas otwarcia migawki i drgania aparatu

Drgania aparatu to skrotowy termin uzywany dla
opisania sytuacji, w ktérych ruch badz drgania
aparatu sprawiaja, ze zdjecie nie jest wystarczajaco
ostre. Jesli czas otwarcia migawki jest wystarcza-
jaco krotki, problem ten traci na znaczeniu.

Poza tym drgania aparatu to przede wszystkim za-
gadnienie mechaniczne. Co, lub kto, utrzyma aparat
bez ruchu w jednym miejscu?

Oczywiscie, czasami mozna dzieki poruszaniu czy
nawet podrzucaniu aparatu w czasie robienia zdje-
cia uzyskac ciekawe efekty poruszenia,zazwyczaj
jednak ruch aparatu jest niepozadany (zob. strona
105, gdzie omawiam sytuacje, w ktérych mozemy
chciec poruszac aparatem w czasie robienia zdjec).

Pozostawanie catkowicie bez ruchu jest dla ludzi
o wiele trudniejsze, niz nam sie czasami wydaje.
Wystarczy zapytac kogos, kto rozpoczyna zajecia

z jogi czy medytacji. To, jak bardzo nieruchomo
potrafisz utrzymac aparat,zaczyna miec¢ duze
znaczenie przy czasach ekspozycji ponizej 1/250 s.
Przyjrzyj sie ponizszej tabeli, ktéra okresla, kiedy
nalezy uzyc¢ statywu dla unikniecia drgan aparatu.

1/250 s lub krotszy Nie (moze by¢ potrzebny,
gdy obiektyw ma ogniskowa
dtuzsza niz 300 mm)

0d 1/125 s do 1/30 s Moze okazac sie niezbedny

(zob. ramka ponizej)

Dtuzszy niz 1/30 s Tak

Wiele zdjec zdaje sie przypadac na obszar posredni,
gdzie moze nam sie udac utrzymac aparat w reku.
W takich sytuacjach warto sprawdzi¢ przestone; by¢
moze jesteSmy w stanie wpuscic¢ do aparatu wiecej
Swiatta, tym samym uzyskujac krotszy czas otwarcia
migawki bez utraty niezbednej gtebi ostrosci (zob.
rozdziat 2.). Warto tez wzia¢ pod uwage podnie-
sienie czutosci I1SO (zob. rozdziat 4.),aby mdc uzyc
krétszego czasu otwarcia migawki.

Czynniki, ktoére nalezy wzig¢ pod uwage, by okre-
sli¢, czy mozemy z powodzeniem utrzymac aparat
w reku, czy nie, gdy robimy zdjecie w posrednim
zakresie czaséw ekspozycji, obejmuja to, czy korzy-
stamy ze stabilizacji obrazu (zob. ramka) oraz czy
uzywamy teleobiektywu, czy obiektywu szeroko-
katnego. Im dtuzsza ogniskowa obiektywu (czyli im
bardziej obiektyw staje sie teleobiektywem), tym
wiekszy problem stanowig drgania aparatu. Jesli
wykonujesz zdjecie makro (zblizenia w wiekszym
stopniu ujawniajg drgania aparatu), najprawdo-
podobniej bedziesz musiat skorzystac ze statywu.
Ostatnim elementem jest to, jak nieruchomo Twoim
zdaniem jestes w stanie utrzymac aparat.

Niektdrzy fotografowie maja przesadnie dobre
zdanie o swoich umiejetnosciach utrzymywania
aparatu bez ruchu przy dtugich czasach otwarcia
migawki (podobno czasami jest to nawet kwestia
meskosci; prawdziwi faceci nie pozwalaja, by ich
aparat byt niestabilny, nawet przy dtugich czasach
otwarcia migawki).

Trzymanie aparatu w rekach

oprzyj sie o $ciane, podtoge czy skate.

przypadkowego nacisniecia guziczkow?

Aby utrzymac aparat w rekach mozliwie nieruchomo, przede wszystkim sam zajmij stabilng pozycje.Jesli to mozliwie,

Nastepnie przycisnij aparat do ciata (zwykle do czota). Trzymaj go nieruchomo za pomoca obu rak.

Warto pocwiczyc¢ nieruchome trzymanie aparatu,zanim znajdziesz sie w sytuacji, gdy bedzie Ci ono naprawde
potrzebne. Jakie rozwigzanie sprawdzi sie najlepiej w Twoim przypadku? W jaki sposéb mozesz chwycic¢ aparat bez
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Stabilizacja obrazu

Mechanizm zwany stabilizacjq obrazu (1S) lub redukcjq drgari (VR) jest wbudowany w wielu aparatach (zazwyczaj tych
0 niewymiennej optyce) oraz obiektywach (przeznaczonych gtéwnie do uzycia z lustrzankami cyfrowymi). Producenci
twierdza, ze skutecznosc systemow stabilizacji obrazu wynosi 2 do 3 EV (stopnie ekspozycji), co przektada sie na
mozliwo$¢ ustawienia nawet osmiokrotnie dtuzszego czasu naswietlania niz bez stabilizacji.

Nie ma watpliwosci, ze dzieki stabilizacji obrazu mozemy zrobi¢ z reki zdjecia w niekorzystnych warunkach oswietle-
niowych, ktérych nie bylibysmy w stanie zrobic bez technologii stabilizujacej obraz.

Jesli korzystasz ze stabilizacji obrazu, by uzy¢ dtuzszych czaséw otwarcia migawki, warto wykonac kilka wersji kazdego
z ujec, poniewaz efekty zastosowania tej technologii bywaja nieco przypadkowe i nie zawsze przynosi ona oczekiwane
skutki.Z mojego doswiadczenia wynika, ze z kazdych trzech zdjec¢ wykonywanych przy dtugich czasach otwarcia mi-
gawki z zastosowaniem stabilizacji obrazu, na jednym korekta drgan dziata prawidtowo, a na pozostatych dwdch nie.

Stabilizacje obrazu nalezy zawsze wytaczyc, jesli umieszczamy aparat na statywie, poniewaz moze ona sprawic, ze
zdjecia wykonywane przy uzyciu statywu beda mniej ostre (chyba ze aparat lub obiektyw ze stabilizacja ma specjalny
tryb zaprojektowany do pracy ze statywem).

v Czas otwarcia migawki wynoszacy dwie sekundy byt dosc¢ dtugi, by uzyskac przyjemne dla oka,
biate rozmycie w miejscu, gdzie ten lesny strumyk pienit sie na skatach, ale nie dos¢ dtugi, by utra-
ci¢ szczegoty w nieruchomej wodzie. Uzytem statywu, by aparat pozostat catkowicie nieruchomy
podczas catej ekspozycji.

Obiektyw 18 - 200 mm VR, 2 s, f/25, ISO 200, statyw




Zanim przyjmiesz, ze potrafisz bezpiecznie utrzy-
mac aparat bez ruchu przy dtugim czasie otwarcia
migawki, wez pod uwage, ze zawodowi fotoedy-
torzy zazwyczaj odradzajg takie postepowanie.
Przejrzyj tez zdjecia testowe, powiekszajac je do
duzych rozmiaréw na ekranie komputera i szukajac
przyciemnionych pikseli przy krawedziach obiek-
tow. Te ,dodatkowe” linie wskazuja na nieznaczne
rozmycie zdjecia i beda widoczne, jesli zrobisz

z niego duze powiekszenie.

v Dla zdjecia makro robionego z tak bliska jak to zdjecie
kropli wody 1/5 sekundy stanowi bardzo krotki czas
otwarcia migawki, poniewaz bliskos¢ fotografowanego
obiektu i aparatu wzmacnia wszelkie drgania aparatu.

Wiedziatem, ze ujdzie mi to na sucho ze wzgledu na
jaskrawy promien storica oswietlajacy krople, widoczny
na zdjeciu dzieki blikom po prawej stronie kropli.

Obiektyw 200 mm, f/4 makro, 1/5 s, f/32, 1SO 100, statyw
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A Zachod stonca byt fantastyczny, a fale uderzaty mocno o brzeg nad Pacyfikiem.
Czas otwarcia migawki wynoszacy 4/5 sekundy byt dos¢ dtugi, by przyjemnie
zmiekczyc¢ fale, a jednoczesnie na tyle krotki, ze ich ksztatt pozostat widoczny.

Obiektyw 18 - 200 mm VR; 56 mm, 4/5 s, f/9, ISO 100, statyw
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Czas otwarcia migawki a ruch fotografowanego obiektu

Wiesz juz,ze drgania aparatu mogga istotnie
zawazyc na jakosci fotografii, lecz moim zdaniem
znacznie ciekawszy — szczegdlnie pod wzgledem
artystycznym — jest wptyw czasu naswietlania na
sposdb przedstawienia poruszajacych sie obiektow.

Juz wspomniatem, ze jesli fotografujesz cos, co sie
nie rusza, na przyktad martwa nature czy skate, nie
musisz bra¢ pod uwage ruchu fotografowanego
przedmiotu. Ale jesli dookota tej skaty ptynie woda,
sytuacja ulega zmianie. Czas otwarcia migawki,
okreslany przez odpowiednie ustawienie,zmienia
sposdb, w jaki ruch strumienia otaczajgcego skate
zostaje oddany na zdjeciu.

W rzeczy samej, mozliwos$¢ pokazania uptywu
czasu na zdjeciu stanowi jeden z najwiekszych
atutdéw nieruchomej fotografii. Kiedy wybierasz
czas otwarcia migawki w sytuacji, gdy fotogra-
fowany obiekt znajduje sie w ruchu, decydujesz,
w jaki sposob zostanie on zatrzymany i przedsta-
wiony na zdjeciu.

Bardzo krotkie czasy otwarcia migawki sprawia
wrazenie catkowitego zatrzymania ruchu. Korzysta-
jac z nich, mamy gwarancje, ze nawet najszybszy
ruch, taki jak ruch ptaka w locie, pedzacego samo-
chodu czy rozbijajacych sie fal, bedzie sprawiat
wrazenie ,zamrozonego'.

Posrednie czasy otwarcia migawki spowoduja
zazwyczaj zatrzymanie ruchu (chociaz nie catko-
wite). Przy tych czasach bardzo wiele zalezy od
precyzyjnego doboru czasu otwarcia migawki do
ruchu fotografowanego obiektu. Ruch jest zazwy-
Czaj zatrzymany w miejscu, chociaz z nieznacznym
rozmyciem. Panoramowanie (sledzenie ruchomego
tematu obiektywem aparatu) moze tez przyniesc
ciekawe rezultaty, jesli uzyjemy jednego z dtuz-
szych czaséw ekspozycji w tym zakresie.

Bardzo dtugie naswietlenia wymagaja innego
spojrzenia na swiat, by zwizualizowa¢ wptyw

wybranego przez nas czasu otwarcia migawki.
Znajdujacy sie w ruchu obiekt bedzie ,ptynat”

przez kadr, co oznacza, ze bedzie on tylko czes-
ciowo naswietlony, jesli skupimy sie na jednym
wybranym punkcie na zdjeciu. Ptynaca woda czy
Swiatta samolotdw zostajg przedtuzone i staja sie
abstrakcyjnymi wzorami.

Ponizsza tabela pokazuje, jak rozne zakresy czasu
otwarcia migawki pokazuja rézne znajdujace sie
w ruchu przedmioty. Wskazuje rowniez sytuacje,
w ktorych niezbedne jest uzycie statywu.

Bardzo krétkie: Ruch ulega zatrzy- | Nie
1/250 s i krotsze maniu, ,zamroze-

niu”w kadrze.
Srednie: 1/125 s

Poruszajace sie By¢ moze (zob.

do 1/30's obiekty sa wy- strona 92, gdzie
razne, lecz lekko znajdziesz wiecej
rozmyte. informacji)
Dtugie: pomiedzy Poruszajace Tak
1/15sa4s sie obiekty s
rozmyte lecz
rozpoznawalne.
Bardzo dtugie: Poruszajace sie Tak

dtuzsze niz4 s obiekty prawdo-

podobnie ,przejdg”
przez caty kadr

i zostang zapisane

W sposob abstrak-

cyjny.

Pomysl na przyktad o poruszajacej sie wodzie.
Pomaga ona uczyni¢ otaczajacy nas Swiat pieknym
i stanowi cze$¢ wielu fotograficznych kompozycji
przedstawiajacych nature.

Przy zastosowaniu krétkiego czasu otwarcia mi-
gawki fale i spadajgca woda zapisane zostang ostro
i wyraziscie,,,zamrozone” w miejscu (zob. zdjecia na
stronach 77,88 i 99).

Przy ustawieniu $redniej dtugosci czasu otwarcia
migawki woda nadal bedzie czytelna, jednak gdy
blizej przyjrzymy sie zdjeciu,zobaczymy nieznaczne
rozmycie. Tak na marginesie, wtasnie te ustawienia
moga okazac sie najlepszymi do fotografowania
poruszajacej sie wody.
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Poruszajace sie obiekty i korekty czasu ekspozycji

Jesli poruszajacy sie obiekt zostaje zarejestrowany w czasie, gdy porusza sie przez kadr, przy bardzo dtugiej ekspozycji,
pozostanie on niedoswietlony w kazdym miejscu swojej podrézy (poniewaz nie bedzie przebywat w zadnym z miejsc
przez caty czas trwania naswietlenia).,,Niedoswietlenie” oznacza, ze obiekt bedzie wydawat sie byc ciemniejszy niz
bytby, gdyby znajdowat sie w jednym miejscu przez caty czas ekspozycji. Niedoswietlenie to jest do pewnego stopnia
rownowazone, jesli w ruchu znajduje sie kilka przedmiotéw; gdy jeden z nich opuszcza kadr, inny zajmuje jego miejsce.

Z mojego doswiadczenia z fotografowaniem poruszajacych sie przedmiotéw, szczegélnie w ogdlnie ciemnym otocze-
niu, wynika, ze dobrze sprawdza sie przedtuzenie czasu naswietlenia (zob. zdjecia na stronach 84 - 85 oraz 106, gdzie
znajdziesz przyktady sytuacji, w ktorych celowo przeswietlitem zdjecie). Jednak najlepszym rozwigzaniem w sytuacji,
gdy mamy do czynienia z ruchem, jest eksperymentowanie z parametrami ekspozycji. Prawdopodobnie nie dowiesz
sie, jakie ustawienia sg najlepsze, do chwili, kiedy sprawdzisz wszystkie opcje.

Gdy czas otwarcia migawki staje sie dtuzszy, po- Czasami nieistotny jest rowniez czas otwarcia
ruszajaca woda nabiera coraz bardziej abstrakcyj- migawki: dzieje sie tak, gdy nie ma problemu drgan
nego wygladu (na przyktad zdjecie na stronie 93). aparatu, a fotografowany obiekt pozostaje bez ru-
Przy najdtuzszych czasach otwarcia migawki woda chu. We wszystkich innych sytuacjach zagadnienia
wyglada zupetnie naturalnie,zdajac sie by¢ ciagta zwigzane z wyborem czasu otwarcia migawki maja
biata wstega bez jakichkolwiek szczegotow (na gigantyczne znaczenie dla fotografa. Twoje zdjecia
przyktad zdjecie na stronie 98). znacznie zyskaja, jesli poswiecisz wystarczajaca

ilos¢ czasu na petne zrozumienie implikacji wyboru
poszczegolnych czasow otwarcia migawki.

W rozdziale 2. wyjasniatem, ze czasami wielko$¢
otworu przestony nie ma znaczenia (strony 76 - 79).

» Uznatem, ze ta ges$ kanadyjska
uchwycona w locie tworzy cie-
kawy kontrast z przemystowym
dzwigiem znajdujacym sie w tle.
Aby ,zamrozi¢” ruch gesi, uzytem
bardzo krétkiego czasu otwarcia
migawki (1/1000 s).

Obiektyw 70 - 200 VR; 200 mm,
1/1000 s, f/5,6, 1SO 100, zdjecie
z reki
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v Moim zatozeniem przy wykonywaniu tego zdjecia Yose-
Wykonywanie bardzo dtugich naswietlen mite Falls byto uzycie dtugiego czasu otwarcia migawki,
by rozmy¢ ruch wody. Aby uzyskac wystarczajaco dtugi
czas ekspozycji, musiatem zredukowac ilos¢ Swiatta
docierajacego do matrycy przez wybranie matego otworu
przestony (f/25). Uzycie tak matego otworu przestony
umozliwito ustawienie bardzo dtugiego czasu naswietla-
nia (trzy minuty).

Kazde naswietlenie dtuzsze niz kilka sekund
powinno by¢ uznane za bardzo dtugie i dlatego
wymagajace uzycia statywu. Radze zainwestowac
w dobry statyw, co pozwoli unikna¢ pézniejszej
frustracji. Niektore z lepszych systemdw statywo-
wych wykorzystuja ptytke na state zamocowana

do korpusu aparatu, tak by mozna byto go tatwo Obiektyw 18 - 200 mm VR; 95 mm, 180s, f/25, 1SO 100,
montowac i zdejmowac ze statywu. statyw

Dostepnych jest tez wiele réznych podporek,

z ktorych mozna skorzystac, robigc zdjecie z wy-
korzystaniem dtugiego czasu otwarcia migawki,
od woreczkéw z grochem po specjalne statywy na
elastycznych plastikowych nogach. Warto poekspe-
rymentowac!

Musisz réwniez znalez¢ sposob, by wykonywac
dtugie naswietlenia bez dotykania aparatu, ponie-
waz nacisniecie palcem spustu migawki wprawi
aparat w drgania przy dtugim czasie naswietlania.
Samowyzwalacz wbudowany w aparat zazwyczaj
stanowi dobre rozwigzanie.

Wiele aparatéw ma najdtuzszy czas ekspozycji
nieprzekraczajacy 15 czy 30 sekund. Aby uzy¢
dtuzszego czasu, aparat musi by¢ wyposazony

w ustawienie ,Bulb” (nie wszystkie aparaty umozLi-
wiajg wykonywanie zdje¢ w tym trybie).

Jesli korzystasz z ustawienia ,Bulb”, migawka po-
zostaje otwarta tak dtugo, jak dtugo wtaczony jest
spust migawki. W tej opcji nie mozna korzystac

z samowyzwalacza, poniewaz migawka musi byc
caty czas otwarta, by nie przerywac naswietle-
nia. Aby osiggnac taki efekt, niezbedny jest nam
pilot zdalnego sterowania. Niestety, w przypadku
aparatoéw cyfrowych nie s3 to proste, niedrogie

i typowe kabelki z epoki analogowej; jesli jednak
planujesz korzystac z dtugich czaséw naswietlania,
ten element wyposazenia jest niezbedny.

Warto tez pamietac, ze bardzo dtugi czas naswiet-
lania zawsze powoduje pojawienie sie na zdjeciu
szumow. Jesli aparat posiada ustawienie pozwa-
lajace na redukcje szumoéw przy dtugich ekspozy-
cjach, nalezy upewnic sie, ze jest ono wtaczone.
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A Pewnego dnia, p6znym popotudniem, przechadzatem sie wysoko ponad
potudniowa, ostonietg strong Point Reyes p6zno pewnego popotudnia.
Patrzac wprost w dot, zobaczytem, ze wiatr wypychat wode w jednym
kierunku (ku otwartemu morzu), a fale nadchodzity z kierunku przeciw-
nego. Powstate w ten sposéb dwie linie wody spotykaty sie, krzyzowaty
i tworzyty ciekawe wzory. Wiedziatem, ze aby ,zamrozi¢” te wzory, musze
uzyc stosunkowo krétkiego czasu otwarcia migawki (1/180 s).

Aby wykonac to zdjecie, uzytem kotowego filtra polaryzacyjnego. Filtr
polaryzacyjny moze pogtebic kolory i wzmocni¢ (lub zredukowac) odbicia,
szczegoélnie odbicia na wodzie. Aby skorzystac z filtra polaryzacyjnego, po
zamontowaniu go na koncu obiektywu nalezy obraca¢ go az do chwili
uzyskania zadowalajacego wygladu zdjecia.

Filtr polaryzacyjny ograniczyt ilo$¢ Swiatta padajacego na matryce, gdyby
nie on, mdgtbym ustawi¢ jeszcze krdtszy czas naswietlania.

Obiektyw 18 - 200 mm VR; 105 mm, 1/180 s, /7,1, ISO 100, filtr polaryza-
cyjny kotowy
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v Krotki czas otwarcia migawki (1/250 s) po-
zwolit na uchwycenie tej wazki unoszacej sie
w promieniach stonca.

Obiektyw 105 mm, f/2,8 makro, 1/250 s, f/8, I1SO
200, zdjecie z reki
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A Miatem szczescie, poniewaz ta kropla wody znajdujaca sie na ptatku kwiatu pozostata bez
ruchu przez pottorej sekundy niezbedne do nadania zdjeciu odpowiedniej gtebi ostrosci.
Przy tak dtugim czasie otwarcia migawki wida¢ ruch w gornej (rézowej) czesci kropli wody,
podczas gdy odbicia w kropli wewnatrz kwiatu sg catkowicie nieruchome.

Obiektyw 200 mm, f/4 makro, 1,5 s, f/45, 1SO 100, statyw
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A Ten mak opiumowy chwiat sie na silnym
wietrze. Aby zamrozi¢ jego ruch, uzytem
krotkiego czasu otwarcia migawki
(1/320s).

18 - 200 mm VR; 120 mm, 1/320 s, f/5,6,
I1SO 200, zdjecie z reki

< To zdjecie klifu i morza naswietlatem w srodku nocy, korzystajac
ze $wiatta gwiazd i odlegtego blasku San Francisco, przez piec¢
minut. Nie byto szansy na krotsze naswietlenie bez podnosze-
nia czutosci, a chciatem maksymalnie ograniczy¢ szumy, ktére
zawsze stanowig problem przy dtugich naswietleniach. Do pew-
nego stopnia szumy mozna zmniejszy¢ na etapie obrdbki (co
wyjasniam w rozdziale 6.); w przypadku tego zdjecia uznatem,
ze szum na klifie i oceanie wzmacniat ogélny efekt tworzony
przez zdjecie.

Obiektyw 12 = 24 mm; 12 mm, 300 s, f/4, ISO 100, statyw
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Twarcze wykorzystanie ruchu

Gdy nabierzesz do$wiadczenia w twdrczym pokazy-
waniu ruchu, prawdopodobnie bedziesz tez czasami
potrzebowat wzig¢ pod uwage czas, jakiego po-
trzebuje fotografowany obiekt do przebycia drogi
przez caty kadr. Jesli uzyjesz tego czasu jako czasu
naswietlania, na zdjeciu znajdziesz cata trajektorie
ruchu fotografowanego obiektu (zob. zdjecie za-
chodzacego ksiezyca na stronie 106, ktére stanowi
przyktad takiej wtasnie sytuacji).

Zastanawiajac sie nad czasem otwarcia migawki,
powinienes$ zawsze bra¢ pod uwage to, jak szybko
porusza sie fotografowany obiekt oraz jak jego
szybkos¢ ma sie do czasu otwarcia migawki.

Przedmioty znajdujace sie w ruchu stanowia jeden
z najwazniejszych elementdw kazdego zdjecia
(chyba ze fotografujesz martwe natury, pomniki

czy skaty). Ptyngca woda, szybko poruszajace sie
chmury, poruszajace sie pojazdy, ludzie: wszystkie
te obiekty s3 w ruchu. Poniewaz ruch stanowi tak
waznga czesc naszego zycia i fotografii, nalezy zasta-
nowic sie, co mozna zrobi¢ w przypadku kazdego

ze zdjec, by zmaksymalizowac¢ oddziatywanie ruchu,
ktory fotografujesz, oraz pomyslec¢ nad relacja po-
miedzy fotografowanym ruchem a uzytym kadrem.

Sugeruje, bys zastanawiat sie, jak daleko przesunie
sie fotografowany obiekt w czasie wykonywania
zdjecia w odniesieniu do obszaru, ktéry na nim




rejestrujemy; interesujace interakcje pomiedzy
trajektorig poruszajacego sie obiektu a ttem zdjecia
czesto tworzg bardzo mocne kompozycje.Jednak
aby je uzyskac, musisz wiedziec, jaka droge pokona
fotografowany obiekt. Warto réwniez zastanowic
sie, czy dystans, jaki 6w obiekt pokona, bedzie miat
wptyw na ustawienie ostrosci, i czy w zwiazku

z tym nalezy zmieni¢ przestone, by uzyskac wieksza
lub mniejsza gtebie ostrosci, tak jak opisywatem

w rozdziale 2.

Ruch ma wielka site wyrazu, totez nie zapominaj

0 nawet najprostszych technikach jego wykorzy-
stania. Nie kazde interesujace zdjecie przedstawia-
jace obiekty w ruchu wymaga skomplikowanych
obliczen i przygotowan.

Najprostszy sposéb na tworcza interpretacje ruchu
polega na wykorzystaniu naturalnych zaleznosci
miedzy czasem otwarcia migawki a wizualizacja
poruszajacych sie obiektow. W zaleznosci od usta-
wionego czasu naswietlania ten sam lecacy ptak
moze zosta¢ zamrozony w utamku sekundy, poka-
zany w postaci rozmytych, przezroczystych smug
badz w dowolny posredni sposob.

Jak juz wspomniatem, czas otwarcia migawki i spo-
sob uwiecznienia ruchu zawsze idg reka w reke.

Krétkie czasy otwarcia migawki ,zatrzymuja” ruch,
podczas gdy dtugie czasy zapisuja cata trajektorie
ruchu fotografowanego przedmiotu na zdjeciu.

Staraj sie eksperymentowac z r6znymi ustawie-
niami czasu otwarcia migawki, by okreslic, jaki
wptyw krotkie i dtugie czasy jej otwarcia maja na
ruszajaca sie wode, ludzi, zwierzeta, trawe, chmury
na wietrze, poruszajace sie samochody i ich $wiatta

< Zblizata sie chmura deszczowa, a sucha trawa szelescita na wietrze.
Zdjecie zostato zrobione niemal w nocy, a dtugi czas naswietlania
(30 s) zmiekczyt ruch zblizajacych sie chmur deszczowych i kotysza-
cej sie trawy.

Obiektyw 10,5 mm cyfrowe rybie oko, 30 s, {/2,8, ISO 100, statyw

w nocy. Uzyskane wyniki moga Cie zadziwic! Robiac
zdjecia wszystkich tych poruszajacych sie obiek-
tow z wykorzystaniem réznych czaséw otwarcia
migawki, nabierzesz doswiadczenia, ktore bedzie
miato wptyw na Twoje wybory czaséw otwarcia
migawki, a takze zrozumiesz, w jaki sposéb mozna
tworczo wykorzystaé poszczegolne sytuacje.
Korzystajac z tego doswiadczenia, gdy znajdziesz
sie w sytuacji wiazacej sie z dynamicznym ruchem,
bedziesz w stanie instynktownie wybierac czasy
otwarcia migawki, ktére pozwola na zrobienie
znakomitych zdjec.

W catym tym rozdziale niejednokrotnie podkresla-
tem, ze czas otwarcia migawki determinuje sposéb
odwzorowania dwoch rodzajoéw ruchu: fotografo-
wanego obiektu oraz poruszenia samego aparatu.
Zmiana czasu naswietlania w przypadku zdjecia
poruszajacego sie obiektu pozwala na stworzenie
zdje¢ dynamicznych, petnych godnosci badz sity.
Celowe poruszenie aparatem, gdy migawka jest ot-
warta, z drugiej strony, pozwala na stworzenie zdjec
nieco... eksperymentalnych.

Nie zamierzam sugerowac, by$ beztrosko podrzucat
aparat z otwarta migawka (chociaz niektorzy foto-
grafowie i tego probujg). Pamietaj jednak, ze ruch
dotyczy obu elementéw. Gdy juz nauczysz sie pra-
cowac z czasami otwarcia migawki i fotografowa-
nymi obiektami, pamietaj, ze niektore efekty mozna
wzmocni¢, wykorzystujac ruch aparatu (przyjrzyj

sie na przyktad zdjeciu na stronie 107). Tylko jedno
stowo ostrzezenia: jesli masz zamiar w czasie robie-
nia zdjecia rzucic aparat w gére, upewnij sig, ze go
ztapiesz,zanim rozbije sie o ziemie.
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A Qcenitem, ze do zachodu ksiezyca po-
zostato mi okoto czterech minut, totez
postanowitem naswietlac zdjecie przez
caty ten czas. Przetaczytem aparat w tryb
Bulb i uzytem programowalnego samo-
wyzwalacza. Moim celem byto zrobienie
zdjecia ksiezyca powoli zachodzacego za
horyzontem.

Obiektyw 18 - 200 mm VR; 200 mm, 240 s,
1/5,6, 1SO 100, statyw

106 Swiatto i ekspozycja. Warsztaty artystyczne dla fotograféw




v Fotografowatem w zachodzacym stoncu most Golden Gate od strony Baker Beach w San Francisco. Mdj statyw znajdowat
sie niedaleko linii wody, tak ze fale czasami moczyty moje stopy. Wraz z uptywem wieczora wydtuzaty sie tez czasy naswiet-
lania az do momentu, gdy robitem zdjecia z czasem 30 sekund przy maksymalnie otwartej przestonie.

Nagle, w czasie naswietlania, nadeszta bardzo duza fala. Aby unikna¢ porwania statywu i aparatu przez wody Pacyfiku, pod-
niostem je do gory i zaniostem na plaze. Po umieszczeniu statywu na ziemi zmienitem ogniskowa zooma z 60 na 80 mm,
aby w przyblizeniu zachowac poprzedni obrys kadru. Ekspozycja trwata nieprzerwanie przed, w trakcie i po przeniesieniu
aparatu, a jego rezultat mozna obejrze¢ ponizej. Kto moégtby przewidzie¢, ze zdjecie bedzie wygladato wtasnie tak?

Obiektyw 18 - 200 mm VR; 60 i 80 mm, 30 s, f/4,8, ISO 100, statyw
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Brightness, 164
Contrast, 164
Czarne, 164
Ekspozycja, 163
Exposure, 163
Fill Light, 164
Jaskrawosc, 167
Jasnos¢, 164
Kontrast, 164
kontrola kolorystyki, 166
korekcja balansu bieli, 166
Nasycenie, 167
Saturation, 167
Swiatto wypetnienia, 164
Tint, 166
Tinta, 166
Vibrance, 167
Adobe Gamma, 133
Adobe Photoshop, 160
APS-C, 10
automatyczne ustawienia I1SO, 36
automatyczny balans bieli, 133
automatyczny pomiar swiatta, 25

balans bieli, 131,132
automatyczny balans bieli, 133
JPEG, 133
korekcja, 166
RAW, 134
szara karta, 132
ustawianie, 132

bardzo dtugi czas naswietlania, 27,98

bardzo duza gtebia ostrosci, 56

bliki, 66

btysk wypetniajacy, 89

bokeh, 66

Bulb, 98,106
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celowe niedoswietlenie, 17,46
celowe przeswietlenie, 17,46
chtdd zrodta $wiatta, 130

chmury, 104,123

cieptota zrédta $wiatta, 130

CMYK, 174

Color, 170

cross-processing, 174

cyfrowa ciemnia, 158
konwersja plikow RAW, 158
konwersja zdjec na skale szarosci, 178
korekcja balansu bieli, 166
korekcja ekspozycji, 162
krosowanie, 174
oprogramowanie, 160
redukcja szumu, 168

cyfrowe krosowanie, 174

czas otwarcia migawki, 14, 20, 23, 24,
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Bulb, 98,106
dtugi czas otwarcia, 86, 89
drgania aparatu, 89,92
krotki czas otwarcia, 86
ruch, 86, 89,96
statyw, 89,92
szum, 98
twdrcze wykorzystanie ruchu, 104
zatrzymanie ruchu, 96

czern i biel, 178

czutos¢ filmu, 110

czutosc 1S0O, 114

czuto$¢ matrycy, 14,16,22,114

czutos¢ na $wiatto, 110

D

dtugi czas otwarcia migawki, 27,89
drgania aparatu, 89,92

duza gtebia ostrosci, 23

duza rozpietosc tonalna, 48

dzieci, 114

E

efekt Ansela Adamsa, 181

efekt przejrzystosci, 140

Ekran, 171

ekspozycja, 14,25
czas otwarcia migawki, 14, 86
czutos¢ matrycy, 16,114
korekcja ekspozycji, 162
poprawna ekspozycja, 17
przestona, 16, 54

rejestrowanie tej samej ilosci
Swiatta, 24

réwnanie ekspozycji, 20

tryb automatyczny, 25

tryby ekspozycji, 32

twdrcza ekspozycja, 122

zdjecia w nocy, 144
ekwiwalent ogniskowej, 10
EV,22
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f/n, 16,54
fale, 99,107
filtry polaryzacyjne, 76,99
filtry redukujace poziom szumoéw, 117
format plikow
JPEG, 48
RAW, 48,131
fotografia makro, 55
fotografia nocna, 144
fotografia zblizeniowa, 80
fotografowanie kwiatéw, 55
fotografowanie poruszajacych sie
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gtebia ostrosci, 21,22,23,39,54,57,70
kontrola, 54
mate matryce, 58
podglad gtebi ostrosci, 59
postrzegana ostros¢ zdjecia, 57
przestona, 54

gwiazdy, 27,119

H

HDR, 50
hiperfokalna odlegtos¢, 57
histogram, 19, 46

informacja o zjawiskach naturalnych, 127

informacje techniczne dotyczace zdjec¢, 11

interpretacja ruchu, 105

IS,93

IS0, 14,16, 20, 22,23,24,110
zwiekszanie czutosci, 114
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J

jakos¢ bokehu, 66
Jasnos¢, 170
JPEG, 48,133

K

kanaty, 174

CMYK, 174

RGB, 174
karty wzorcowe, 132
kat widzenia, 71
Kolor, 170
konwersja plikéw RAW, 158,163
konwersja zdje¢ na skale szarosci, 178
korekcja balansu bieli, 166
korekcja ekspozycji, 162

zdjecia RAW, 159
korekta czasu ekspozycji, 97
Krajobraz, 37
kreatywna ekspozycja, 123
krople wody, 29,59, 64,74,81,101
krosowanie, 174,176
kwiaty, 55,90
Kwiaty, 34

L

LAB, 172,175

lampa btyskowa, 62,148
odbijanie Swiatta, 148
ostona przeciwstoneczna, 148
zasieg, 149
zewnetrzne lampy btyskowe, 149
zmiekczenie btysku, 148

LED, 153

Low Pod, 82

luminancja, 168

Luminosity, 170

b

tagodne $wiatto, 171

M

makro, 17,60
Makro, 34
makrofotografia, 55, 61, 80
krople wody, 81
kwiaty, 90
mieszki, 81
obiektyw makro, 81
pierécienie odwrotnego mocowania, 81
pierscienie posrednie, 80, 81

przestona, 80
soczewki makro, 81
sprzet, 81
statyw, 82
szyny, 81
teleobiektyw, 83
tryb makro, 81
ustawianie ostrosci, 81
maska warstwy, 168,170
maskowanie, 168
master, 149
materiaty do tworzenia tet i aranzacji,
153
matryca, 10,58
ISO, 16
mieszki, 81
model RGB, 174
monitor, 133
CRT, 133
LCD, 133
Multiply, 171

N

narracja, 70

naswietlenie, 17,72

niedoswietlenie, 17,46,49,71,97,122
nieskonczonos¢, 57,76

Nik Software Dfine, 117

noc, 86,146

Noise Ninja, 117

Normal, 170

0

obiektyw, 10
bokeh, 66
obiektyw makro, 81
obiektyw szerokokatny, 56,57
obiektyw typu rybie oko, 39
ogniskowa, 10,55
obrazy HDR, 50
obrébka plikéw RAW, 158
odlegtosc hiperfokalna, 57
odnajdowanie najlepszego swiatta, 126
odstep sygnatu od szumu, 111
ogniskowa obiektywu, 10,55
oprogramowanie, 160
ostona przeciwstoneczna, 148
ostros¢, 57,66
makrofotografia, 81
ostrosc selektywna, 66, 67,70
ustawienie na nieskonczonosc, 76
oswietlenie, 19,40, 152
oswietlenie btyskowe, 89

oswietlenie boczne, 138
o$wietlenie przednie, 136
o$wietlenie tylne, 140

P

parametry ekspozycji, 19
Photoshop, 160
redukcja szumu, 168
tryby mieszania, 170
warstwy, 168
pierscienie odwrotnego mocowania, 81
pierscienie posrednie, 80, 81
pliki RAW, 158
ptynaca woda, 104
pochmurny dzien, 142
podglad gtebi ostrosci, 59, 65
pokazywanie ruchu, 104
pomiar swiatta, 25,40
pomiar swiatta przy uzyciu oczu, 42
tryb pomiaru punktowego, 41, 42
pomieszczenia, 138
Pomnéz,171
poprawna ekspozycja, 17
portrety, 140
poruszajace sie obiekty, 97
postrzegana ostros¢ zdjecia, 57
poszerzony zakres tonalny, 50
poziom szumodw, 22
pétautomatyczne tryby ekspozycji, 32
priorytet migawki, 31, 33, 34
priorytet przestony, 33, 34, 36
proces korekcji ekspozycji, 162
profil monitora, 133
profilowanie monitora, 133
Program, 76
przejrzystosc, 140
przestona, 14,16, 54
f/n, 54
gtebia ostrosci, 23, 54
makrofotografia, 80
narracja, 70
przestona maksymalna, 16
przestona minimalna, 16
stopnie przestony, 55
przestrzen koloréw LAB, 172,175
przeswietlenie, 17,18,23,46,122
przygotowanie do zdje¢ nocnych, 146

R

RAW, 48,50,131,158
balans bieli, 134
konwersja plikow, 158
obrobka plikow, 158
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wielokrotne wywotanie plikow
RAW, 170

redukcja drgan, 11,93

redukcja szumu, 112,168
obrébka pliku cyfrowego, 117

RGB, 174

rozmycie ruchu, 96

rozmycie wody, 31

rozpietosc tonalna, 48

réwnanie ekspozycji, 20, 24

ruch, 33, 86,89, 96,105
twércze wykorzystanie ruchu, 104
woda, 88

S

Screen, 171

selektywna ostrosc, 67

skala Kelvina, 130

slaves, 149

stonce, 140

SNR, 111

soczewki makro, 81

Soft Light,171

spektrofotometr, 133

Sport, 34

sprzet, 10,152
fotografia makro, 81
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statyw, 82, 89,92
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stopnie przestony, 55
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czutosc 1SO, 110
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temperatura barwowa, 130
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Swiatto zarowe, 19

Swiattomierz wbudowany, 40

zabarwienie zdjecia, 131

zamrazanie ruchu, 88,96,103
zapis RAW, 48

zatrzymanie ruchu, 96

T zdjecia czarno-biate, 178
teleobiektyw, 45 zdjecia makro, 17,80, 82
teleobiektyw makro, 83 zdjecia o poszerzonym zakresie
temperatura barwowa, 130, 131 tonalnym, 50

trajektoria gwiazd, 119 zdjecia o zbyt duzej rozpietosci
tryb ekspozycji automatycznej, 25 tonalnej, 50

tryb makro, 60, 81 zdjecia w nocy, 27, 86,144

tryb manualny, 35 ekspozycja, 144,145

tryb petnej automatyki, 34 przygotowania, 146

tryb priorytetu migawki, 31, 33, 34, 35 zagrozenia, 146

tryb priorytetu przestony, 33, 34, 36 zdjecia z reki, 22,23, 89

tryb Program, 26 zewnetrzne lampy btyskowe, 149
tryby ekspozycji, 32 ziarno, 16

tryby mieszania, 168,170 zjawiska naturalne, 127

tryby tematyczne, 34 zmiekczenie lampy btyskowej, 148
trzymanie aparatu, 57,92 zwiekszanie czutosci 1SO, 114

tworcza ekspozycja, 122 Zwykty, 170
twércze wykorzystanie ruchu, 104
tworcze wykorzystanie szumoéw, 116 Z

zrodto szumu, 110
U zrédto $Swiatta, 131
ustawianie balansu bieli, 132
ustawianie ostrosci na nieskoriczonosc,
76,77
ustawianie temperatury barwowej, 131

vV

vibration reduction, 11
VR, 11,93

w

warstwy, 168

krycie, 168

maska warstwy, 168

tryby mieszania, 168,170
wartos¢ ekspozycji, 22
wartosc IS0, 20
wartos¢ przestony, 16, 24,55
wewnetrzna redukcja szumow, 112
wielkosc¢ otworu przestony, 55
wielokrotne wywotanie plikéw RAW, 170
winieta, 135
woda, 88,104
wschod stonca, 127,136
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