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Odcinek 1

Co to jest sztuczna
inteligencja?

Mysélac i dyskutujac o sztucznej inteligencji, czesto zapo-
minamy, Ze jest ona w istocie programem komputerowym.
W tym odcinku powiemy, czym sa programy komputerowe
i ktére z nich mozemy nazwac sztuczna inteligencja.

1.1 O komputerze

W 1936 roku brytyjski matematyk Alan Turing (zob. rysu-
nek 1.1) opublikowat prace, w ktorej opisat teoretyczny
model komputera (nazwany péZniej maszyna Turinga).
Praca ta nosi dzi§ miano najbardziej wptywowej pracy ma-
tematycznej w historii. Dzieki niej wiemy, jakie problemy
komputer moze rozwiazac i jak ztozony jest dany problem
z perspektywy komputera, tzn. jak wiele pamieci i ilu ope-
racji komputer bedzie potrzebowatl na jego rozwiazanie.
Krétko méwiac, Alan Turing pokazal ludzkosci, czego mo-
zemy od komputera oczekiwag, a czego nie.

Niespetna dekade p6zniej, okoto 1945 roku, powstaty
pierwsze komputery, a Turing juz w 1950 roku napisat ko-
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10 Odcinek 1. Co to jest sztuczna inteligencja?

Rysunek 1.1. Alan Turing w 1936 r.

lejny wizjonerski artykul Computing Machinery and Intel-
ligence, w ktérym zaproponowat metode rozstrzygniecia,
czy komputer posiada inteligencje (metode te znamy dzis
pod nazwa testu Turinga). Optymizm poznawczy tamtego
czasu doprowadzit do powstania w 1956 roku nowej dyscy-
pliny naukowej nazwanej ,sztuczna inteligencja”. Turing
niestety zmart dwa lata wczesniej §mierciq samobdjcza. . .

Wréémy jednak do komputeréw. Jedna z podstawo-
wych zalet komputera jest jego uniwersalnosé. Podczas
gdy inne urzadzenia domowe, jak na przyklad odkurzacz,
maja Sciéle okreélone przeznaczenie i waski zakres czyn-
nosci, jakie mozemy za ich pomoca wykona¢, komputer
wykazuje zdolnos¢ do realizacji znaczaco szerszej gamy
zadan. Ta uniwersalno$¢ ma jednak swoja cene: musimy
komputerowi odpowiednio zakomunikowag, co i jak ma
robi¢, w jezyku, ktéry jest on w stanie ,,zrozumiec”.
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1.2. Programowanie i komunikacja 11

1.2 Programowanie i komunikacja

Komunikagje cztowieka z komputerem, ktérej celem jest
rozwiazanie jakiego$ problemu, nazwiemy programowa-
niem. Problemy stawiane przed komputerem moga by¢
proste, np. obliczenie wyniku mnozenia dwéch liczb, lub
bardziej ztozone, jak napisanie streszczenia kilkustronico-
wego artykutu.

Skoro programowanie to sposéb komunikacji cztowieka
z komputerem, to osobe, ktéra potrafi skutecznie taka ko-
munikacje prowadzi¢, nazwiemy programista lub progra-
mistka. Co ciekawe, programista lub programistka komu-
nikuje sie z komputerem w podobny sposob, jak ludzie
komunikuja sie miedzy soba — uzywa jezyka.

Rysunek 1.2. Komunikujemy sie, wymieniajgc komunikaty

Poswieé¢my chwile samej komunikacji. Komunikujemy
sie, wymieniajac komunikaty. Kazdy taki komunikat sktada
sie ze stow utozonych w pewnym porzadku, ktéry to porza-
dek definiuje gramatyka jezyka, ktérym sie postugujemy.
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12 Odcinek 1. Co to jest sztuczna inteligencja?

Komunikat jako calo$¢ ma tez swoja treé¢ (czyli sens),
ktéry komunikujacy chece odbiorcy tego komunikatu prze-
kaza¢. Gdy komunikat jest niepoprawny gramatycznie, cze-
sto nie mozemy go zrozumie¢. Tak samo jest, gdy komu-
nikat, cho¢ gramatycznie poprawny, zawiera wyrazenia,
ktérych znaczenia (czyli sensu) nie znamy. W obu przypad-
kach méwimy: ,To jest bez sensu!”.

Tak wiec sprawne uzywanie jezyka w komunikagji, za-
réwno tej miedzyludzkiej, jak i miedzy cztowiekiem a kom-
puterem, wymaga formutowania komunikatéw w jezyku
zrozumiatym dla odbiorcy i to w sposéb gramatycznie po-
prawny, dobierajac odpowiednie wyrazenia tak, aby catos¢
komunikatu byta sensowna.

1.3 Jezyki programowania i program
komputerowy

Tak jak jest wiele jezykéw, ktérymi ludzie komunikuja sie
miedzy soba, tak tez jest wiele jezykéw stuzacych do komu-
nikagji z komputerem, np. Python czy Java, zeby wymieni¢
tylko dwa najpopularniejsze. Nazywamy je jezykami pro-
gramowania.

Jezyk programowania, jak kazdy jezyk, ma swdj system
znakéw, swoja gramatyke oraz reguty definiujace znacze-
nie/sens wyrazen (czyli jaki efekt osiagniesz, uzywajac
tego czy innego wyrazenia). Jesli zostaniesz programista
lub programistka, komunikujac sie z komputerem (np. za
pomoca Pythona czy Javy), bedziesz wysytat(a) kompu-
terowi komunikaty instruujace go, jakie kroki kolejno po-
winien on wykona¢. To jest tak, jakby$ piszac program
komputerowy, wydawat(a) komputerowi rozkazy: zréb to,
a potem tamto, a nastepnie to itd.

Zatem programowanie to po prostu wprowadzanie in-
strukcji, ktére méwia komputerowi, co ma robi¢ krok po
kroku, zgodnie z intencja programisty lub programistki.
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1.4. Inteligentne programy komputerowe 13

Zbior takich instrukcji nazywa sie programem kompute-
rowym. I cho¢ instrukcje zawarte w programie kompute-
rowym potrafia by¢ bardzo zlozone, a profesjonalne opro-
gramowanie moze skiada¢ sie nawet z milion6éw linii kodu,
to zawsze kod ten mozna roztozy¢ na prostsze instrukcje
postaci:

e 7Z1r6b to!

¢ Jezelijest tak a tak, zréb to, w przeciwnym razie zréb
co innego!

* Wykonaj to 10 razy!

Jesli zdecydujesz sie na nauke programowania, do
czego Cie serdecznie zachecam, to zapewne zaczniesz od
nauczenia sie tych prostych instrukcji i sukcesywnie be-
dziesz uczy¢ sie sktadania ich w wieksze programy kom-
puterowe. Pamietaj! Nie ma zasadniczej r6znicy miedzy
uczeniem sie jezyka obcego, takiego jak angielski czy wio-
ski, a uczeniem sie jezyka programowania Python czy Java.

1.4 Inteligentne programy kompute-
rowe

Czy kazdy program komputerowy jest sztuczna inteligen-
gja? Kiedy nazwiemy program komputerowy , inteligent-
nym”? Zanim odpowiemy na te pytania, poswieémy chwile
samej , inteligencji”.

Powiedzmy uczciwie: nie ma konsensusu wéréd uczo-
nych, czym dokladnie jest inteligencja. Osobiscie najbar-
dziej sympatyzuje z teoria inteligencji wielorakiej Howarda
Gardnera, zgodnie z ktéra inteligencja rozumiana jest jako
zestaw réznych proceséw myslowych, ktére umozliwiaja
przetwarzanie informacji, rozwiazywanie probleméw, po-
dejmowanie decyzji, rozumienie emocji, tworzenie sztuki
i wykonywanie przeréznych skomplikowanych dziatan.
Nie ma wiec jednej inteligengji, jest ich wiele.

Kup ksigzke Polec¢ ksigzke


https://helion.pl/rf/prosai
https://helion.pl/rt/prosai

14 Odcinek 1. Co to jest sztuczna inteligencja?

Tak wiec kierowanie autem, rozmowa z przyjacielem,
wlasciwe odczytanie emocji z wyrazu twarzy partnerki czy
partnera, stworzenie szkicu Archikatedry Lubelskiej, na-
pisanie streszczenia artykutu, podjecie decyzji odnosnie
do kierunku studiéw poprzedzone wielogodzinnymi roz-
wazaniami ,za i przeciw”, zrobienie ollie na deskorolce
czy w konicu odnalezienie ulubionego sklepu z butami
w duzej galerii handlowej beda przejawami proceséw my-
slowych $wiadczacych o tym, ze posiadamy w réznym
stopniu wiele inteligengji.

Programy komputerowe nazwiemy inteligentnymi,
gdy beda automatyzowa¢ procesy myslowe standardowo
wykonywane przez ludzi. To znaczy, gdy uda nam sie napi-
sa¢ program komputerowy, ktéry samodzielnie pokieruje
autem lub napisze streszczenie artykutu, lub przeprowadzi
poprawne rozumowanie, lub oceni, czy recenzja filmu jest
pozytywna, czy negatywna, lub rozpozna stan emocjonalny
osoby na podstawie wyrazu jej twarzy itd., to kazdy taki
program komputerowy nazwiemy sztuczna inteligencja.

Dodajmy, ze sztuczna inteligencja moga by¢ tez roboty,
w ktérych inteligentne programy steruja urzadzeniami pe-
ryferyjnymi, takimi jak kamera, kota, ramie itp. Analogicz-
nie do tego, jak procesy myslowe zachodzace w naszych
mozgach wykorzystuja nasze ciata do réznych dziatan.

1.5 Programowanie Al vs. programo-
wanie klasyczne

Powstaje jednak pytanie, skoro, jak powiedzieliSmy wcze-
$niej, programowanie polega na wydawaniu komputerowi
przez programiste lub programistke instrukgji: zréb to, a po-
tem tamto itp., to czy w ogéle mozna tu méwié o jakiejs
inteligencji w komputerze? Czy komputer w ogéle moze
,wymysli¢” cokolwiek, czy tez zawsze bedzie ograniczony
do wykonywania krok po kroku operagji, ktére my, ludzie,
mu zlecimy?
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1.5. Programowanie Al vs. programowanie klasyczne 15

Aby odpowiedzie¢ na te pytania, musimy zaglebi¢ sie
nieco bardziej w sam proces programowania i zrozumie¢,
czym rézni sie klasyczne programowanie od programowa-
nia sztucznej inteligencji. Najlepiej zrobi¢ to na przyktadzie.

PRZYKEAD Przyjmijmy, ze naszym zadaniem jest napisa-
nie programu komputerowego, ktéry dla zadanego tekstu,
np. artykutu prasowego (2 — 3 strony), bedzie tworzyt jego
streszczenie (powiedzmy, maksymalnie 10 zdan).

Klasyczne podejscie do tego problemu polega na tym,
ze programistka najpierw sama musi wymysli¢, jak taki pro-
blem rozwiaza¢ (np. wytnij 3 pierwsze zdania ze wstepu ar-
tykutu i 2 ostatnie z zakoriczenia). Nastepnie programistka
zapisuje krok po kroku swéj pomyst rozwiazania problemu
w jezyku programowania, a komputer go wykonuje.

Programowanie sztucznej inteligencji odwraca ten pro-
ces. Programistka nie komunikuje komputerowi przepisu,
czyli algorytmu, jak krok po kroku problem rozwiaza¢
(w naszym przykladzie problemem jest, jak na podstawie
artykutu napisa¢ jego streszczenie), ale tworzy w samym
komputerze srodowisko, tzn. przestrzen, w ktérej kompu-
ter na podstawie wielu przyktadéw artykutéw prasowych
iich streszczen sam taki przepis wymysli.

Przestrzenia, gdzie komputer samodzielnie szuka roz-
wiazania problemu, sa najczesciej sztuczne sieci neuro-
nowe. Programistka najpierw programuje, jak taka sie¢
ma wyglada¢, tzn. ile ma mie¢ neuronéw, jaka ma mie¢
architekture, czyli jak bardzo ma by¢ ztozona. Nastepnie
okresla dtugos¢ procesu uczenia — w praktyce okresla, ile
razy komputer ma ,studiowaé” zgromadzone wczesniej
przyklady artykutéw i ich streszczen. Cho¢ moze brzmie¢
to dos¢ tajemniczo, to nie jest to bardzo skomplikowane,
o czym sie w dalszej czeéci ksiazki przekonasz.

Z uwagi na to inne podejécie do programowania sztucz-
nej inteligencji méwi sie raczej o trenowaniu sztucznej
inteligencji niz o jej programowaniu. Nie zmienia to jed-
nak faktu, ze nadal jest to program komputerowy.
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16 Odcinek 1. Co to jest sztuczna inteligencja?

Zauwazmy jeszcze, ze gtéwna trudnoscia przy klasycz-
nym programowaniu byloby wymyslenie przez progra-
mistke, jak utworzy¢ streszczenia z artykutéw prasowych,
podczas gdy przy trenowaniu sztucznej inteligencji gtow-
nym problemem jest po pierwsze stworzenie pokaznego
materiatu do uczenia komputera, nazwanego zbiorem tre-
ningowym, zfozonego z artykutéw prasowych i ich goto-
wych streszczen, i po drugie dobranie odpowiedniej ar-
chitektury sieci neuronowej oraz zdefiniowanie dtugosci
procesu uczenia (zob. rysunek 1.3).

Rysunek 1.3. Programowanie klasyczne (po lewej; krok po kroku
spisany przepis, jak rozwigzaé problem) vs. programowanie
sztucznej inteligencji (po prawej; sieci neuronowe)
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Podsumowanie
PowiedzieliSmy, Ze:

Programowanie to sposéb komunikacji cztowieka z kom-
puterem, ktérego celem jest rozwiazanie jakiego$ pro-
blemu.

Programista lub programistka to czlowiek, ktéry potrafi
skutecznie prowadzi¢ komunikacje z komputerem.

Program komputerowy to zbidr instrukcji, ktére moéwia
komputerowi, co ma robi¢ krok po kroku, zgodnie
z intencja programisty lub programistki.

Inteligencja to ztozony zestaw réznych proceséw myslo-
wych, ktére umozliwiaja przetwarzanie informacgji,
rozwiazywanie problemoéw, rozumienie emocji, po-
dejmowanie decyzji i wykonywanie réznych dziatan.
Nie ma jednej inteligendji, jest ich wiele.

Programy komputerowe nazwiemy inteligentnymi, gdy
automatyzuja jakie$ procesy myslowe standardowo
wykonywane przez ludzi.

Programowanie (trenowanie) sztucznej inteligencji
polega na tworzeniu w komputerze srodowiska (naj-
czedciej sztucznych sieci neuronowych), w ktérym
komputer na podstawie wielu przykiadéw, nazy-
wanych zbiorem treningowym, sam wypracowuje
rozwiazanie zadanego problemu.
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