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RozDzIAL 4.

Tresci ksztatcenia®

wraz z przewidywanymi
osiggnieciami ucznia

I LICZBY RZECZYWISTE
Zakres podstawowy Zakres rozszerzony
1. Sposoby przedstawiania liczby 1. Wartos¢ bezwzgledna
rzeczywistej

2. Dzialania na logarytmach
2. Pierwiastki stopnia parzystego
i nieparzystego

. Przyblizenie liczb

. Btad przyblizenia

. Procenty

. Przedzialy na osi liczbowej

. Potega o wykladniku catkowitym
. Potega o wykladniku wymiernym

O 0 NN N U1 W~ W

. Dzialania na logarytmach

10. Wyrazenia wymierne

* Oznaczenie O stosowane jest do poziomu podstawowego, natomiast ©
stosowane jest do poziomu rozszerzonego.
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Przewidywane osiagniecia uczniéw:

O Przedstawia liczby rzeczywiste w réznych postaciach (np. utamka
zwyktego, utamka dziesigtnego okresowego, z uzyciem symboli
pierwiastkow, poteg).

O Oblicza wartoéci wyrazen arytmetycznych (wymiernych).

O Postuguje si¢ w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia
i stosuje prawa dziatan na pierwiastkach.

O Oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan
na potegach o wyktadnikach wymiernych.

O Wrykorzystuje podstawowe wlasnosci poteg (réwniez w zagadnieniach
zwigzanych z innymi dziedzinami wiedzy, np. fizyks, chemia,
informatyka).

O Wrykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory
na logarytm iloczynu, ilorazu i potegi o dowolnym wykladniku.

O Oblicza blad bezwzgledny i btad wzgledny przyblizenia.

O Postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedziaty
na osi liczbowe;j.

® Wrykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory
na logarytm iloczynu, ilorazu i potegi o dowolnym wyktadniku
oraz wzdr na zamiane podstawy logarytmu.

I FUNKCJE
Zakres podstawowy Zakres rozszerzony
1. Pojecie zbioru 1. Przeksztalcenia wykresow funkcji

2. Odwzorowanie zbioréw, czyli pojecie

Sfunkcji
Sposoby opisywania funkcji

3.

4. Wykresy funkgji

5. Przeksztatcenia wykreséw funkcji
6.

Drziedzina, przeciwdziedzina i miejsca
zerowe funkcji

7. Monotoniczno$¢ i przedzialy,
w ktorych funkcja przyjmuje
warto$ci dodatnie lub wartosci
ujemne
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Przewidywane osiagniecia uczniéw:

O Okredla funkcje za pomocg wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego.

O Oblicza ze wzoru warto$¢ funkeji dla danego argumentu.

O Odczytuje z wykresu wlasnoéci funkgji (dziedzing, zbior wartosci,
miejsca zerowe, maksymalne przedzialy, w ktorych funkcja maleje,
ro$nie, ma staly znak, w ktérych funkeja przyjmuje wartosé
najwiekszg lub najmniejsza).

O Na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji
y=f(x+a) , y=f(x)+a , y=—f(x), y=f(—x).

® Na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji

y=|f(x)s y=c-f(x), y=f(ex).

111 FUNKCJA LINIOWA

Zakres podstawowy Zakres rozszerzony

1. Funkcja liniowa i jej wlasno$ci 1. Réwnania i nieréwnosci liniowe

. . . L. z parametrem
2. Réwnanie prostej na plaszczyznie

2. Réwnania i nieréwnosci z wartoscia
bezwzgledna

3. Réwnania i nieréwnosci liniowe

4. Polozenie prostych wzgledem siebie

Przewidywane osiagniecia uczniéw:
O Rysuje wykres funkgji liniowej, korzystajac z jej wzoru.
O Wyznacza wzor funkgji liniowej na podstawie informacji o funkeji
lub jej wykresie.

O Interpretuje wspolczynniki wystepujace we wzorze funkgji liniowe;.
O Wrykorzystuje wlasnosci funkeji liniowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp. (takze osadzonych w kontekscie

praktycznym).

O Sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem réwnania
lub nieréwnosci liniowej.

O Wrykorzystuje interpretacje geometryczng uktadu réwnan
pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.

O Rozwigzuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadomg.

® Rozwigzuje réwnania i nierdéwnoséci liniowe z parametrem.
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geometryczng, zaznacza na osi liczbowej zbiory opisane za pomoca
réwnan i nieréwnoéci typu: |x - a| =b, |x —a| <b, |x —a| >b.
® Rozwigzuje réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna, o poziomie

trudnosci nie wigkszym niz: ||x + l| - 2| =3, |x + 3| + |x + 5| >12.

IV FUNKCJA KWADRATOWA

Zakres podstawowy Zakres rozszerzony

1. Funkcja f(x)=ax’ ijej wykres 1. Uklady réwnar

2. Przesunigcie wykresu funkgji 2. Wzory Victe'a

f( x) =ax’ 3. Rownania i nieréwnosci
kwadratowe z parametrem
3. Sposoby opisu funkcji kwadratowej

4. Miejsca zerowe funkgji
kwadratowej

5. Warto$¢ najwigksza i najmniejsza

w przedziale otwartym i domknietym

6. Rownania i nieréwnoéci kwadratowe

Przewidywane osiagniecia uczniéw:

O Szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru.

O Wyznacza wzdr funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji
o tej funkeji i o jej wykresie.

O Interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkeji kwadratowej
w postaci kanonicznej, w postaci ogolnej i w postaci iloczynowe;j
(o ile istnieje).

O Wyznacza warto$¢ najwiekszg i najmniejsza funkcji kwadratowej
w przedziale domknietym.

O Wrykorzystuje wlasnosci funkcji kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych, fizycznych itp. (takze osadzonych w kontekscie
praktycznym).

O Rozwigzuje réwnania kwadratowe z jedng niewiadoma.

O Rozwigazuje nieréwnoséci kwadratowe z jedng niewiadoma.

O Posluguje si¢ poznanymi metodami rozwigzywania réwnan
kwadratowych do obliczenia, dla jakiego argumentu funkcja
przyjmuje dang warto$¢.
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Szkicuje wykres funkcji okreslonej w réznych przedziatach réznymi
wzorami, odczytuje warto$¢ takiej funkcji z wykresu (wykorzystujac
tylko funkgcje liniowe i kwadratowe).

Stosuje wzory Viete’a.

Rozwigzuje réwnania i nieréwnoéci kwadratowe z parametrem.

Rozwiazuje uklady réwnan przez sprowadzenie ich do postaci réwnan

kwadratowych.

V PLANIMETRIA

Zakres podstawowy

Zakres rozszerzony

1.
2. Wielokaty
3.
4

7.

Podobienstwo trojkatow

Wielokaty podobne

. Funkgje trygonometryczne kata

ostrego

. Tozsamosci trygonometryczne

dla kata ostrego

. Funkcje trygonometryczne

dowolnego kata

Pola tréjkatow i czworokatow

1. Twierdzenie Talesa

2. Twierdzenie sinuséw i twierdzenie
cosinusow

Przewidywane osiggniecia uczniéw:

O Rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje (takze w kontekstach
praktycznych) cechy przystawania tréjkatow.

O Oblicza pola i obwody wielokatow.

O Wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus
i tangens katow o miarach od 0° do 180°.

O Korzysta z przyblizonych wartosci funkeji trygonometrycznych
(odczytanych z tablic lub obliczonych za pomocg kalkulatora).

O Oblicza miare kata ostrego, dla ktorej funkcja trygonometryczna
przyjmuje dang warto$¢ (miare doktadng albo — korzystajac z tablic

lub kalkulatora — przyblizona).

O Stosuje proste zalezno$ci miedzy funkcjami trygonometrycznymi:

. sina
sin @ +cos’a=1, tgar=-——
c

oraz sin(90“ —a) =cosa
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O Znajac warto$¢ jednej z funkgji sinus lub cosinus, wyznacza warto$¢
pozostatych funkcji tego samego kata ostrego.

O Korzysta z whasnoéci funkgji trygonometrycznych w tatwych obliczeniach
geometrycznych, w tym ze wzoru na pole trojkata ostrokatnego o danych
dwdch bokach i kacie miedzy nimi.

® Stosuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa
do obliczania dlugosci odcinkdéw i ustalania rownoleglosci prostych.

® Stosuje miare tukows, zamienia miare tukowa kata na stopniows,
i odwrotnie.

® Znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem
twierdzenia sinuséw i twierdzenia cosinuséw.
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Dobre wyniki z matematyki!
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wiedza, jak to zrobic!

Matematyka Europejczyka pomoie nauczycielom:

» ppracowat cele ksztalcenia i wychowania oraz wybrat najwlasciwsze
drogi ich osiggania;

= zainicjowac dialog z uczniami i ich Swiadome uczestnictwo w procesie
ksztatcenia;

= prowadzi¢ niebanalne projekty, by ksztatcié umiejetnosci przydatne
mtodziety w pdiniejszym fyciu;

= pceni€ osiggniete wyniki.

Komplet podrecznikbow | zeszytow Cwiczen z seril Mafematyka Europefezyka wydawnictwa
Helion porwala uczniom zdobywal wiedze bez stresu, a nauczycielom utatwia prrekazywanie
nowego materiatu w interesujgcy | nlebanalny sposéb,

Matematyka Europejczyka — to sie liczy!
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