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Topologie siecl

Topologie sieci lokalnych moga by¢ opisane zarbwno na ptaszczyznie fizycznej, jak
i logicznej. Topologia fizyczna okresla organizacje¢ okablowania strukturalnego, topolo-
gia logiczna opisuje dostep do medium fizycznego oraz reguly komunikacji, z ktérych
korzystaja podtaczone do sieci urzadzenia. Obie ptaszczyzny topologii s Scisle ze soba
powiazane.

QZ.L Topologie fizyczne

2.1.1. Topologia magistrali

ii_

W sieci zbudowanej w topologii magistrali (ang. bus) wszystkie elementy
podtgczone sg do jednej wspoinej magistrali (zazwyczaj kabla koncentrycznego). Sie¢
umozliwia tylko jedng transmisje w danym momencie — sygnat nadany przez jedng
ze stacji jest odbierany przez wszystkie pozostate, lecz tylko adresat go interpretuje
(rysunek 2.1).

Rysunek 2.1.
Topologia magistrali
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Rozdziat 2 M Topologie sieci

Konce magistrali s3 wyposazone w tzw. terminatory (rysunek 2.2), ktérych zadaniem
jest wyeliminowanie odbicia sygnatu od korica kabla. Odbicia te zaktocaja, a nawet
uniemozliwiajg komunikacje w sieci.

Rysunek 2.2.
Terminator

Maksymalna dtugos¢ segmentu:

® cienki koncentryk (10Base2) — 185 m,
® gruby koncentryk (10Base5) — 500 m.
Maksymalna przepustowos¢ tacza to 10 Mb/s.

Do zalet sieci budowanych w topologii magistrali nalezg: brak dodatkowych urzadzen
sieciowych, takich jak koncentratory i przetaczniki, spora odlegtos¢ pomiedzy weztami
oraz uzycie niewielkiej iloSci kabla i niska cena instalacji sieci (wezly taczy pojedynczy
kabel). Wsro6d wad trzeba wymieni¢ czgsto wystepujace kolizje, ktopotliwos¢ lokalizacji
usterek, mozliwo$¢ przeprowadzenia tylko jednej transmisji w danym momencie oraz
zagrozenie potencjalnym unieruchomieniem catej sieci za sprawg awarii gtéwnego
kabla lub nawet rozpiecia dowolnego ztgcza.

2.1.2. Topologia pierscienia

T ——

W sieci zbudowanej w topologii pierscienia (ang. ring) wszystkie wezly lub elementy
potgczone sg za pomoca jednego nosnika w uktadzie zamknietym — okablowanie tworzy
krag, nie wystepuja zakonczenia okablowania (rysunek 2.3). Stosowane sg tez metody
podwojnych pierécieni (gtowny i dublujacy). Sygnat wedruje w petli miedzy komputerami.
Kazdy komputer pefni funkcje wzmacniacza regenerujgcego sygnat i wysytajacego go
dalej. Sie¢ w topologii pierécienia tworzona jest za pomoca kabla koncentrycznego lub
Swiattowodu.

Zaletami sieci w topologii pierscienia s3: uzycie niewielkiej iloSci przewodoéw, elastycz-
nos¢ w zakresie odlegtosci pomiedzy weztami sieci (w zaleznosci od rodzaju wybranego
medium). Wada jest tatwos$¢ uszkodzenia sieci (uszkodzenie jednego wezta powoduje
zatrzymanie transmisji w catej sieci), trudnosci w lokalizacji uszkodzen, a takze utrud-
niona rozbudowa sieci.
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2.1. Topologie fizyczne

Rysunek 2.3.
Topologia pierscienia

S

7/

2.1.3. Topologia gwiazdy i gwiazdy rozszerzonej

Topologia gwiazdy (ang. star) charakieryzuje sie tym, ze okablowanie sieciowe

(skretka) taczy elementy sieci w centralnym punkcie, ktorym jest koncentrator lub
przetacznik (rysunek 2.4).

Rysunek 2.4.
Topologia gwiazdy
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Rozdziat 2 M Topologie sieci

T ——

Topologia gwiazdy rozszerzonej jest oparta na topologii gwiazdy, w ktorej
gwiazdy potfgczone sg miedzy sobg za pomoca przetacznikow lub koncentratorow
(rysunek 2.5). Ten rodzaj topologii pozwala na rozszerzenie zasiegu sieci i wzmocnienie
sygnatu miedzy segmentami. Wada takiej topologii jest wyzszy koszt budowy zwigzany
z uzyciem dodatkowych elementow sieciowych. Podobnie jak w topologii gwiazdy,
wykorzystywana jest tutaj skretka.

Rysunek 2.5.
Topologia
gwiazdy rozszerzonej

2.1.4. Topologia siatki

Topologia siatki polega na zapewnieniu wszystkim urzgdzeniom potaczen ze
wszystkimi pozostatymi urzadzeniami w sieci (rysunek 2.6). Oznacza to, ze kazdy host
ma wiasne potaczenie z pozostatymi.

Rozwigzanie topologii siatki jest bardziej ztozone. Projekt takiej sieci polega na taczeniu
ze sobg urzadzen w ten sposob, ze kazde z nich potaczone jest z wigcej niz jednym
urzadzeniem sieciowym. Zalety tego rozwigzania to wysoka predkos¢ transmisji oraz
odpornos¢ na uszkodzenia. Wadami tego rozwigzania sg wysokie koszty urzadzen
sieciowych oraz okablowania, a takze ktopotliwa rozbudowa.
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2.1. Topologie fizyczne

Rysunek 2.6.
Topologia siatki

2.1.5. Topologia siatki mieszanej

Topologia siatki mieszanej taczy w sobie rézne rozwigzania — jest potgczeniem co
najmniej dwoch innych topologii z r6znym rodzajem medium transmisyjnego (rysunek
2.7). Topologia sieci komputerowej tego typu jest stosowana w sieciach metropolitalnych
oraz w sieciach rozlegtych (WAN).

Rysunek 2.7. Topologia siatki mieszanej
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Rozdziat 2 M Topologie sieci

@ZZ. Topologie logiczne

Topologia logiczna opisuje metode dostepu urzadzen sieciowych do medium transmi-
syjnego. Generalnie topologie logiczne s3 podzielone na:

® topologie rozgtaszania,
® topologie przekazywania zetonu (ang. token).

2.2.1. CSMA/CD

Dostep do medium transmisyjnego w przypadku sieci Ethernet realizowany jest naj-
czesdciej przez protok6t CSMA/CD (ang. Carrier Sense Multiple Access/Collision Detec-
tion), ktory jest przyktadem topologii rozgtaszania. Protokot ten wykrywa, czy tacze
jest dostepne, a takze reaguje na wystepujace kolizje.

ii_

W sieci z protokotem CSMA/CD urzadzenia przed nadawaniem sprawdzaja, czy medium
sieciowe nie jest zajete. Jesli wezet wykryje, ze sie¢ jest zajeta, bedzie oczekiwat przez
losowo wybrany czas przed ponowieniem proby. Jesli wezet wykryje, ze medium nie
jest zajete, rozpocznie nadawanie i nastuchiwanie. Celem nastuchiwania jest upewnienie
sie, ze zadna inna stacja nie nadaje w tym samym czasie. Po zakonczeniu transmisiji
danych urzgdzenie powroci do trybu nastuchiwania.

Jesli dwa urzadzenia rozpoczety nadawanie w tym samym czasie, wystepuje kolizja,
ktora jest wykrywana przez urzadzenia nadawcze. Transmisja danych zostaje wéwczas
przerwana. Wezly zatrzymuja nadawanie na losowo wybrany czas, po ktérym jest po-
dejmowana kolejna préba uzyskania dostepu do medium (rysunek 2.8).

Rysunek 2.8. A=l
Ik
Algorytm blokowy ¥ nadawania
dziatania mechanizmu
CSMA/CD NE I
Wolna linia
TAK
Y
Rozpoczecie
nadawania
Y
Wystapita TAK » Wyslij sygnal . Odczekaj losowy
kolizja zagluszajacy czZas
NIE

Y

Zakoriczenie
transmisji
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2.2. Topologie logiczne

Ta metoda transmisji jest wykorzystywana w sieciach Ethernet zbudowanych na bazie
fizycznej topologii magistrali, gwiazdy, drzewa oraz siatki.

2.2.2. Token

_

Dostep do medium transmisyjnego jest realizowany przez przekazywanie zetonu. Zeton
(ang. token) dostepu jest okreslong sekwencijg bitow zawierajgcych informacje kontrolng.
Przejecie zetonu przez urzgdzenie sieciowe zezwala na rozpoczecie transmisji danych.

Kazda sie¢ ma tylko jeden zeton dostepu przekazywany miedzy kolejnymi wezfami sieci.
Jesli komputer ma dane do wystania, usuwa zeton z pierscienia i rozpoczyna transmisje.

Dane wedrujg po kolejnych weztach sieci az trafig do adresata. Komputer odbierajacy

wysyta do komputera nadajgcego komunikat o odebraniu danych. Po weryfikaciji
komputer wysytajgcy tworzy nowy zeton dostepu i wysyta go do sieci (rysunek 2.9).

Rysunek 2.9.
Dziatanie
mechanizmu tokenu

Ta metoda transmisji jest wykorzystywana m.in. w sieciach Token Ring oraz FDDI.

i§_

1. Sprawdz, jaka topologia jest zastosowana w pracowni komputerowej.
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Rozdziat 2 M Topologie sieci

L P —

. Jak nazywa sie punkt styku sieci kablowej i bezprzewodowej?

2. Opisz topologie magistrali. W jaki sposéb uzyskuje sie w niej dostep do
medium transmisyjnego?

—h

3. W jakich sieciach wykorzystywany jest mechanizm przekazywania Zetonu
(tokenu)?

4. Scharakteryzuj topologie gwiazdy.

—
(®))
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VirtualBox, 211
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Windows Deployment Services, Patrz: WDS
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Wireless Local Area Network,
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wirtualizacja, 202, 208, 211
Wirtualna Sie¢ Prywatna, Patrz: VPN
WILAN, 20, 21
WPA, 22
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wtyk BNC, 17
wykaz globalny, 102
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wzorzec
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zapora systemowa, 148
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Kwalifikacja E.13 Czesc 1

Projektowanie lokalnych sieci komputerowych
i administrowanie sieciami

Podrecznik do nauki zawodu technik informatyk
Technik informatyk nie jest zwykiym uzytkownikiem komputerdw. Jesli uczen wybiera szkote
o takim profilu, z czasem staje sie prawdziwym komputerowym ekspertem.

Projektowanie lokainych sieci komputerowych i administrowanie sieciami. Podrecznik do nauki
zawodu technik informatyk. Czesc 1 jest doskonalg merytorycznie odpowiedzig na wprowadzenie
nowej podstawy programowej. Uczniowie znajda w nim rodzaje i topologie sieci oraz protokoty siecio-
we (zardwno komunikacii, jak i warstwy aplikacji). Podczas zajed poznaja liczne urzadzenia sieciowe,
w tym przelaczniki, koncentratory, karly sieciowe, routery czy modemy. Nie do przecenienia s
zawarte tu praktyczne informacje dotyczace zarzadrania systemem operacyjnym Windows, kidre
pozwola na zdobycie kompetenciji administratora sieci.

Znakomitym uzupetnieniem materiatu jest druga czesc podrecznika, w kiorej zawarte sg szczegolowe
informacje dotyczace zarzadzania systemem operacyjnym Linux, dokladny opis konfiguracji urzadzen
przedstawionych w pierwszej czesci oraz wiadomosci z zakresu projeklowania | samodzielne] budowy
sieci komputerowe;.

Technik informatyk to doskonaly, charakteryzujacy sie wysoka jakoscia, kompletny zestaw edukacyj-
ny, przygotowany przez dysponujacego ogromnym doswiadczeniem lidera na rynku ksiazek informa-
tycznych —wydawnictwo Helion,
W skilad zestawu Technik informatyk wchodza takze:

Kwalifikacja E.13. Projektowanie lokalnych sieci kemputerowych i administrowanie sieciami.
Podrecznik do nauki zawodu technik informatyk. Czesc 2

Kwalifikacja E.12. Montaz i eksploatacja komputerow osobistych oraz urzadzen peryferyinych.
Podrecznik do nauki zawodu technik informatyk

Kwalifikacja E.14. Tworzenie aplikacji internetowych | baz danych oraz administrowanie bazarmi,
Podrecznik do nauki zawodu technik informaltyk

Podreczniki oraz inne pomoce naukowe nalezace do tej serii zostaly opracowane z mysia o wykszial-
ceniu kompetentnych technikow, ktdrzy bez trudu poradza sobie z wyzwaniami w Swiecie wspdlczes-
nej informatyki. Tym bardziej ze wediug nowych przepisow, aby otreymac tytul technika informatyka,
nalezy uzyskac szereg certyfikatow potwierdzajacych zdobyte kwalifikacje. To niewatpliwe wyzwanie
dla adeptow nauki o komputerach, jak rowniez ich pedagogow. Ta ksiazka pozwoli zarowno przy-
gotowac sie do egzaminow teoretycznych, jak i zdoby¢ wiedze praktyczng przydaing w przysziej pracy.
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