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1. Informatyka
na roznych poziomach nauczania

Jednym z gléwnych celow edukacji informatycznej jest stworzenie sytuacji,
w ktdrej kazdy czlowiek bedzie dazyt do zwiekszenia swoich umiejetnosci
w zakresie postugiwania sie technologig informacyjno-komunikacyjng.
Czlowiek XXI wieku powinien opanowa¢ ja w takim samym stopniu jak
podstawowe umiejetnosci niezbedne do zycia w spoleczenstwie, takie jak
czytanie, pisanie czy liczenie. Technologia informacyjno-komunikacyjna
staje si¢ dziedzing wiedzy nieodzowng w spoleczenstwie informacyjnym,
a ponadto stanowi $rodek do przyspieszenia indywidualnego rozwoju czlo-
wieka. Aby osiggna¢ wymienione tu cele na poziomie edukacji, nalezy stwo-
rzy¢ uczniom mozliwoéci poznania podstaw i zastosowan tej technologii
oraz przygotowania sie do jej wykorzystania w praktyce.

Z technologia informacyjno-komunikacyjng mamy do czynienia w sy-
tuacji, gdy korzystamy z narzedzi informatycznych. Informatyka pojawia
sie w momencie, gdy zaczynamy tworzy¢ co§ nowego przy uzyciu istniejg-
cych narzedzi. Granica jest nieostra i czasami trudno zauwazy¢, ze juz ja
przekroczylismy. Wyrdzniajaca informatyke potrzeba tworczego i jedno-
czesnie logicznego myslenia powoduje, ze w te dyscypline angazuja sie
ludzie ze specyficznymi predyspozycjami i uzdolnieniami. Nie kazdy moze
sie wiec skutecznie rozwija¢ w tym zakresie. Z kolei technologia informa-
cyjno-komunikacyjna wymaga jedynie ¢wiczen i wiedzy, jest zatem prze-
znaczona dla wszystkich, ktérzy chcg z niej korzystac.

W ostatnich latach nastapil niezwykle szybki rozwoj nauk informatycz-
nych i ich zastosowan. Technologia informacyjno-komunikacyjna i in-
formatyka to dziedziny, ktorych wykorzystanie i dostepnos¢ stale wzrastaja,
a tempo zachodzacych zmian jest tu nieporéwnywalne z innymi dyscypli-
nami. Wida¢ to réwniez w dziedzinie edukacji informatycznej. Stale obniza
sie wiek ucznia rozpoczynajacego rozwoj w tym kierunku, w zwigzku z czym
zmieniajg si¢ warunki, w jakich odbywa si¢ edukacja informatyczna.

Przedmioty informatyczne pojawiaja si¢ w procesie edukacji na coraz
nizszych poziomach: w szkole podstawowej juz w okresie wczesnoszkolnym.
Ksztalcenie w tym kierunku ma ogromny wplyw na rozwoj ucznia, dla-
tego nalezy zwrdcic¢ szczegolng uwage, by bylo ono prawidtowo ukierun-
kowane. Mlody cztowiek musi mie¢ §wiadomos¢ istniejacych zagrozen
i samodzielnie dokonywa¢ odpowiedniego wyboru narzedzi informatycz-
nych. Rola nauczyciela prowadzacego zajecia komputerowe w poczatko-
wym okresie jest niezwykle istotna, od niego bowiem zalezy prawidtowy
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rozwdj ucznia w tym zakresie. Bardzo trudno naprawi¢ bledy popelnione na
samym poczatku nauki. Uczniowie na ogét nie wiedza, z jak szerokg dziedzing
maja do czynienia, nie zdaja sobie sprawy z istnienia informatyki i technolo-
gii informacyjno-komunikacyjnej oraz réznic dzielacych te dwa pojecia.

Na wszystkich poziomach edukacji informatycznej niezwykle istotna
jest ciagto$¢ nauczania. Kolejne etapy powinny by¢ kontynuacja i rozsze-
rzeniem przygotowania informatycznego rozpoczetego we wczesniejszym
okresie. Nauczyciele prowadzacy zajecia na poziomie szkoly podstawowej
i gimnazjum powinni wlasciwie realizowaé programy nauczania, uwzgled-
niajgc podstawe programowa obowigzujacg na danym etapie.

Edukacja informatyczna obecnie rozpoczyna sie w szkole podstawowej,
a nastepnie jest kontynuowana w gimnazjum. Na pierwszym i drugim
etapie edukacyjnym, a wigc na poziomie szkoty podstawowej, prowadzone
s3 »zajecia komputerowe”. Na trzecim i czwartym etapie ksztalcenia in-
formatycznego, czyli w gimnazjum i szkole ponadgimnazjalnej, przedmiot
nosi nazwe ,informatyka”. Zajecia komputerowe obejmuja wylacznie
zagadnienia zwigzane z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi.
W zakresie informatyki, zarowno w szkole gimnazjalnej, jak i ponadgim-
nazjalnej, oprocz kontynuacji zagadnien dotyczacych technologii informa-
cyjno-komunikacyjnych pojawiajg sie zagadnienia informatyczne zwigza-
ne z algorytmika i programowaniem.

Warto tu zwréci¢ uwage na odrebno$¢ przedmiotow informatycznych
prowadzonych w szkole ponadgimnazjalnej: ,informatyka na poziomie
podstawowym” i ,,informatyka na poziomie rozszerzonym”.

Informatyka realizowana na poziomie podstawowym:
¢ jest przedmiotem obowiazkowym prowadzonym we wszystkich
Kklasach,
¢ nie jest przedmiotem maturalnym,
¢ stanowi poziom podstawowy dla przedmiotu ,,informatyka
na poziomie rozszerzonym”, a wiec wchodzi w zakres wymagan
maturalnych tego przedmiotu.

Informatyka prowadzona na poziomie rozszerzonym:
¢ nie jest przedmiotem obowigzkowym, a wiec jest realizowana
wylacznie w klasach, w ktérych zaplanowano rozszerzenie edukacji
informatycznej,
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¢ jest przedmiotem maturalnym znajdujacym sie¢ w grupie
przedmiotéw dodatkowych, stad egzamin maturalny
z informatyki mozna zdawa¢ wylacznie na poziomie
rozszerzonym.

2. Charakterystyka i zalozenia programu

Program nauczania realizowany w klasach przygotowujacych ucznia szkoly
ponadgimnazjalnej do egzaminu maturalnego z informatyki musi obejmo-
wac podstawe programowg obowigzujacg na takim egzaminie oraz prace
zuczniem w zakresie rozwoju jego samodzielnego i twdrczego myslenia,
rozwigzywania probleméw, konstruowania algorytméw. W konsekwencji
absolwenci tych klas powinni by¢ dobrze przygotowani do studiéw infor-
matycznych i innych w dziedzinie nauk $cistych.

Przedstawiony tu program zawiera material przeznaczony dla szkét
ponadgimnazjalnych. Zostal on tak dobrany, aby przygotowa¢ ucznia do
kontynuacji nauki na studiach wyzszych. Realizacja programu powinna
pomoéc mu w podjeciu decyzji o kontynuowaniu nauki oraz o wyborze
kierunku studiéw. Duzy nacisk polozono wiec na takie zagadnienia jak:

¢ stosowanie podejscia algorytmicznego przy rozwigzywaniu
probleméw oraz podejmowaniu decyzji z wykorzystaniem
komputera,

¢ wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie
i wykorzystywanie informacji,

¢ opracowywanie informacji za pomocg komputera,
w tym: danych liczbowych, obrazéw, dzwigkdw i filmow,

¢ wspdlttworzenie zasobow w sieci,

¢ postugiwanie sie komputerem i jego oprogramowaniem,
korzystanie z sieci komputerowej.

Powyzsze zagadnienia s3 w szczegdlny sposéb zwigzane z realizacjg przed-
miotu ,,informatyka” w zakresie rozszerzonym oraz pozwalaja mtodemu
czlowiekowi na dokonanie §wiadomego wyboru wlasnej drogi zawodowe;j.
Wiele zagadnien wchodzacych w zakres tego przedmiotu jest rozwinigciem
tematoéw poruszanych juz w ramach poziomu podstawowego i wczeéniej-
szych etapow ksztalcenia (zwlaszcza etapu III, realizowanego w gimnazjum).
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Proponowany program przewiduje wlaciwe przygotowanie ucznia
do egzaminu maturalnego z informatyki, co wigze si¢ bezpo$rednio z wy-
borem dalszego kierunku ksztalcenia. Wazna jest réwniez odpowiednia
konstrukcja prezentowanego tu programu — jego realizacja nie moze wy-
kraczaé poza dostepne mozliwosci.

Ramowy ukfad materialu nauczania pokazuje, jaka wiedze i umiejetno-
$ci musi zdoby¢ uczen, aby przystapi¢ do egzaminu maturalnego z in-
formatyki na poziomie rozszerzonym. Wskazuje sposob realizacji podstawy
programowej w tym zakresie. Wymaga od ucznia samodzielnej pracy, a od
nauczyciela prawidlowego ukierunkowania rozwoju i dzialann podopiecz-
nego. Jedli nauczyciel chce przygotowac ucznia do egzaminu maturalnego
z informatyki, nie uniknie koniecznosci zlecania mu dodatkowej pracy
w domu. Zaproponowany podzial godzin umozliwia przeznaczenie wiek-
szej liczby lekgji na ¢wiczenia, zadania i sprawdziany tworzone na wzor za-
dan maturalnych, co w znacznym stopniu ufatwi prace nauczyciela. Ponadto
umozliwia realizacje projektéw indywidualnych i zespolowych, co réwniez
jest istotne w procesie prawidtowego rozwoju mtodego czlowieka.

Nie wszyscy uczniowie s zainteresowani egzaminem maturalnym
z informatyki. Wybierajac jednak ten przedmiot, maja nadzieje na inten-
sywny rozwdj w tym kierunku. To obejmuje migdzy innymi rozwijanie
szybkiego, logicznego myslenia oraz umiejetnosci samodzielnych dziatan
w réznych dziedzinach z wykorzystaniem komputera i narzedzi informa-
tycznych. Wspolczesny $wiat oczekuje od absolwenta szkoty ponadgim-
nazjalnej podstawowych wiadomosci z przedmiotéw ogdlnoksztalcacych,
przede wszystkim jednak wymaga umiejetnosci faczenia wiedzy z réznych
dziedzin oraz efektywnego jej wykorzystania. Do osiggniecia tego celu
niezbedny jest dzi$ komputer z dostepem do internetu. Zastosowanie na-
rzedzi informatycznych pobudza ucznia do twdrczego myslenia i propo-
nowania nowych sposobéw ich wykorzystania. Realizacja zagadnien in-
formatycznych zwieksza wiec rozwdj ucznia w réznych dziedzinach, co
ma bezposéredni wplyw na jego przysztosc.

Wiedza informatyczna powinna by¢ skorelowana z innymi przedmio-
tami nauczania. Dzieki temu miody czlowiek rozumie znaczenie komputera
jako narzedzia ustugowego w réznych dziedzinach nauki i zycia, a w przy-
sztosci bedzie potrafil wybrac i zastosowac badz skonstruowaé potrzebne
mu narzedzia stuzace do wspomagania pracy lub rozwigzania postawio-
nego problemu. Korelacja z innymi przedmiotami ogoélnoksztalcacymi
ma réwniez na celu uswiadomienie uczniowi, iz wiedza z réznych przed-
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miotéw wzajemnie si¢ przenika, wspomaga i uzupelnia, a wspélczesny
czlowiek musi dysponowa¢ wiedzg ogdlng — nie moze ogranicza¢ si¢ do
jednej waskiej dziedziny nauki. Integracja miedzyprzedmiotowa powinna
sie odbywa¢ na dwdch poziomach, czyli na lekcjach informatyki (przez
dobdr zadan z réznych dziedzin i ksztalcenie z ich wykorzystaniem umie-
jetnosci informatycznych) oraz na lekcjach innych przedmiotéw (przez
wykorzystanie umiejetnoéci z dziedziny informatyki do pracy nad wybra-
nymi zagadnieniami).

Jednym z najwiekszych wyzwan w nauczaniu informatyki jest wy-
ksztalcenie umiejetnosci algorytmicznego myslenia. Czesto spotykamy sie
z pytaniem: ,,W jaki sposéb wprowadza¢ algorytmike, aby uczniowie za-
czeli wlasciwie wyobrazac sobie algorytmy i wykazywa¢ $wiadoma inicja-
tywe w ich realizacji?”. Przedstawiony program nauczania opracowano
w taki sposob, aby wspomdc nauczyciela w tym zakresie. Algorytmika i pro-
gramowanie obejmuja ponad polowe czasu przeznaczonego na realizacje
przedmiotu ,,informatyka” w zakresie rozszerzonym. Pozytywny efekt moz-
na uzyskac¢ jedynie dzieki duzej liczbie ¢wiczen praktycznych i wlasciwej
kolejno$ci wprowadzania poszczegélnych zagadnien. Material dotyczacy
algorytmiki nalezaloby zacza¢ realizowa¢ juz w klasie drugiej, ale to jest
dodatkowo uzaleznione od ustalonej siatki godzin. Nalezy tez zwrdci¢ uwage
na fakt, Ze podstawa programowa dla gimnazjum zaklada wprowadzanie
zagadnien algorytmicznych juz na tym poziomie ksztalcenia. Prawidlowa
edukacja gimnazjalna w zakresie algorytmiki daje uczniowi szanse swia-
domego wyboru kontynuacji nauki w tej dziedzinie w szkole ponadgimna-
zjalnej. Przypadkowy wybor przedmiotu ,,informatyka” w zakresie rozsze-
rzonym moze by¢ przyczyng pdzniejszych problemoéw i rozczarowania.

Przedstawiony tu program nauczania zostal skonstruowany z mysla
o wszechstronnej pomocy dla nauczyciela. Jednym z zadan realizowanych
przez nauczyciela jest wyrownywanie réznic w zakresie umiejetnosci
uczniow, ktérzy mieli juz kontakt z ksztatceniem informatycznym na po-
ziomie szkoly podstawowej i gimnazjum. Kolejnym zadaniem jest wdraza-
nie ucznia do samodzielnej i tworczej pracy, pobudzanie do rozwigzywania
probleméw, inspirowanie do szybkiego i logicznego myélenia z wykorzysta-
niem algorytmicznej wyobrazni. Niezwykle istotne jest réwniez przygoto-
wanie ucznia do pracy zespolowej przy wykonywaniu niektdrych projektow
informatycznych. Umiejetnos¢ ta okazuje si¢ przydatna na przyklad podczas
realizacji projektow programistycznych, w przypadku ktérych mamy do
czynienia z inZynierig oprogramowania.
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Uczymy samodzielnoéci w rozwigzywaniu probleméw, w tym analizy
zadania, prawidlowego doboru narzedzi stuzacych do jego wykonania
i dazenia do optymalnego rozwigzania, co sprawia, ze uczen, otrzymujac
odpowiednie narzedzia i materialy, jest pobudzany do rozwoju i kreatywnej
pracy. W ten sposéb — przy zaangazowaniu zaréwno ucznia, jak i na-
uczyciela — realizacja programu nauczania daje najlepsze efekty.

Opracowany program nauczania zaklada aktywna postawe nauczyciela.
Jesli prowadzacy zajecia bedzie chcial dokona¢ w nim pewnych zmian,
moze to zrobi¢ zgodnie ze wskazéwkami znajdujacymi sie w rozdziale 10.,
»Zakres mozliwych modyfikacji programu nauczania”. Szczeg6lnie korzyst-
na moze sie okaza¢ korelacja z innymi przedmiotami $cistymi, przede
wszystkim z matematyka i fizyka.

Proponowany tu program wychodzi naprzeciw zmianom wprowadza-
nym w zakresie edukacji informatycznej na poziomie szkoty ponadgimna-
zjalnej. Dostosowany jest do wymogéw stawianych osobom zdajacym eg-
zamin maturalny z informatyki na poziomie rozszerzonym. Obejmuje
podstawe programowa obowigzujaca na egzaminie maturalnym z infor-
matyki od roku szkolnego 2014/2015.

Program ten zawiera elementy niezbedne do jego pelnej realizacji, takie
jak podstawa programowa obowigzujaca ucznidéw, ktdrzy wybrali nauke
informatyki na poziomie rozszerzonym, ponadto cele ksztalcenia i wy-
chowania oraz procedury osiagania tych celéw, zadania szkoly w zakresie
edukacji informatycznej, ramowy podzial materiatu nauczania i szczegotowe
tre$ci nauczania wraz z przewidywanymi osiggnieciami uczniéw, analize
metod kontroli i oceny osiagnie¢ oraz zakres mozliwych modyfikacji.

W treéciach programowych znajdujacych si¢ w rozdziale 8., ,, Tresci
nauczania i przewidywane osiggniecia uczniéw”, material dodatkowy zo-
stal wyrézniony pogrubieniem. Uwzglednione tam zagadnienia nie s
zawarte w podstawie programowe;j.
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3. Podstawa programowa przedmiotu
informatyka. IV etap edukacyjny
— zakres rozszerzony

3.1. Cele ksztalcenia — wymagania ogéine

I. Bezpieczne postugiwanie si¢ komputerem i jego oprogramowaniem,
wykorzystanie sieci komputerowej; komunikowanie si¢ za pomoca
komputera i technologii informacyjno-komunikacyjnych.

II. Wyszukiwanie, gromadzenie i przetwarzanie informacji z réznych
zrodel; opracowywanie za pomoca komputera: rysunkéw, tekstow,
danych liczbowych, motywéw, animacji, prezentacji
multimedialnych.

III. Rozwigzywanie probleméw i podejmowanie decyzji
z wykorzystaniem komputera z zastosowaniem podejécia
algorytmicznego.

IV. Wykorzystanie komputera oraz programoéw i gier edukacyjnych
do poszerzania wiedzy i umiejetnosci z réznych dziedzin oraz
do rozwijania zainteresowan.

V. Ocena zagrozen i ograniczen, docenianie spotecznych aspektow
rozwoju i zastosowan informatyki.

3.2. Tresci nauczania — wymagania szczeg6towe

1. Postugiwanie si¢ komputerem i jego oprogramowaniem,
korzystanie z sieci komputerowej. Uczen:

1) przedstawia sposoby reprezentowania réznych form informacji
w komputerze: liczb, znakéw, obrazéw, animacji, dzwiekow;

2) wyjasnia funkcje systemu operacyjnego i korzysta z nich;
opisuje rdzne systemy operacyjne;

3) przedstawia warstwowy model sieci komputerowych, okresla
ustawienia sieciowe danego komputera i jego lokalizacji w sieci,
opisuje zasady administrowania siecig komputerowa
w architekturze klient-serwer, prawidlowo postuguje si¢
terminologig sieciows, korzysta z ustug w sieci komputerowej,
lokalnej i globalnej, zwigzanych z dostepem do informacji,
wymiang informacji i komunikacja;
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4) zapoznaje si¢ z mozliwo$ciami nowych urzadzen zwigzanych
z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi, poznaje
nowe programy i systemy oprogramowania.

2. Wyszukiwanie, gromadzenie, selekcjonowanie, przetwarzanie
i wykorzystywanie informacji, wspottworzenie zasobéw w sieci,
korzystanie z réznych zrodet i sposobéw zdobywania informacji.
Uczen:

1) projektuje relacyjna baze danych z zapewnieniem integralnosci
danych;

2) stosuje metody wyszukiwania i przetwarzania informacji
w relacyjnej bazie danych (jezyk SQL);

3) tworzy aplikacje bazodanows, w tym sieciows, wykorzystujaca
jezyk zapytan, kwerendy, raporty; zapewnia integralnos¢
danych na poziomie pdl, tabel, relacji;

4) znajduje odpowiednie informacje niezbedne do realizacji
projektow z roznych dziedzin;

5) opisuje mechanizmy zwigzane z bezpieczenstwem danych:
szyfrowanie, klucz, certyfikat, zapora sieciowa.

3. Komunikowanie sie za pomocg komputera i technologii
informacyjno-komunikacyjnych. Uczen:

1) wykorzystuje zasoby i ustugi sieci komputerowych
w komunikacji z innymi uzytkownikami, w tym do przesytania
i udostepniania danych;

2) bierze udzial w dyskusjach w sieci (forum internetowe, czat).

4. Opracowywanie informacji za pomocg komputera, w tym:
rysunkow, tekstow, danych liczbowych, animacji, prezentacji
multimedialnych i filméw. Uczen:

1) opisuje podstawowe modele barw i ich zastosowanie;

2) okresla wlasnoéci grafiki rastrowej i wektorowej oraz
charakteryzuje podstawowe formaty plikéw graficznych,
tworzy i edytuje obrazy rastrowe i wektorowe
z uwzglednieniem warstw i przeksztalcen;

3) przetwarza obrazy i filmy, np. zmienia rozdzielczos¢, rozmiar,
model barw, stosuje filtry;

4) wykorzystuje arkusz kalkulacyjny do obrazowania zaleznosci
funkcyjnych i do zapisywania algorytmow.
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Rownania i wyzwania

Nauczanie na etapie ponadgimnazjalnym wigZe sie nie tylko z przekazywaniem

i utrwalaniem wiedzy, ale takie, a moie przede wszystkim, z pomoca w wyborze
kierunku studiow odpowiedniego dla kazdego z wychowankow, Program z serii
Informatyka Europejczyka kiadzie szczegblny nacisk na podejécie algorytmiczne przy
rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z wykorzystaniem komputera. Na tym
poziomie kaidy uczefi powinien juz umiec wyszukiwac, gromadzi€ | przetwarzac
informacje oraz komunikowad sie za pomocg nowoczesnych technologii. Wiasnie

to pokolenie bedzie odpowiedzialne za wspdttworzenie zasobdw sieci internetowej,
dlatego nie mogg Panstwo pomingd tematdw odnaoszacych sie do oceny zagroien

i ograniczen zwigzanych z rozwojem wirtualnego Swiata.

Program Informatyka Europejczyka wraz z poradnikiem metodycznym, podrecznikami
i ptytami CD pomoe Panstwu zorganizowat zajecia w taki sposéb, by kazdy
uczestniczgcy w nich uczen zdobyt wiedze pozwalajgcy z sukcesem zakonczyl nauke
informatyki w szkole ponadgimnazjalnej oraz sprostaé wymogom egzaminu matural-
Nego na poziomie rozszerzonym.

Z programem nauczania Informatyka Europejczyka Panstwa lekcje:
*» bedy swietnie zorganizowane i ciekawe,
» zaktywizujg uczniow dzieki atrakcyjnym metodom przekazywania wiedzy,
* utrzymaja wysoki poziom merytoryczny,
+ doskonale przygotuja miodziez do egzaminu maturalnego
i studiow wyiszych.

Komplet materiatow z seril Informatyka Europejczyka pozwala uczniom zdobywat wiedze
poprzez praktyke, a nauczycielom ulatwia przekazywanie nowych tredci w interesujacy

i niebanalny spostb. Helion, najwieksze wydawnictwo informatyczne w Polsce, teraz pomaga
zglgbif tajemnice Swiata komputerdw takie pokoleniu przysziych specjalistow.
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