Klasa 1

PODR ECZ NIK dia gimnazjum

Matematyka
Europejczyka

Aleksandra Grzybowska
Ewa Madzigg " »,
Matgorzata MuchowsKa'ss s
Bozena Zawistowska =

LB
.’EDUHACJA




Podrecznik dopuszczony do uzytku szkolnego przez ministra wlasciwego do spraw o$wiaty
i wychowania i wpisany do wykazu podrecznikéw przeznaczonych do ksztalcenia ogolnego
do nauczania matematyki, na podstawie opinii rzeczoznawcéw: dr Anny Loranty,

mgr. Tadeusza Marczewskiego, dr Marzeny Kryszczuk.

Etap edukacyjny: III.

Typ szkoly: gimnazjum.

Rok dopuszczenia: 2012

Numer ewidencyjny w wykazie: 574/1/2012

Wszelkie prawa zastrzezone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie cato$ci

lub fragmentu niniejszej publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione.
Wykonywanie kopii metodg kserograficzna, fotograficzna, a takze kopiowanie
ksigzki na no$niku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje naruszenie
praw autorskich niniejszej publikacji.

Wszystkie znaki wystepujace w tekscie sg zastrzezonymi znakami firmowymi
badz towarowymi ich wlascicieli.

Autor oraz Wydawnictwo HELION dotozyli wszelkich staran, by zawarte w tej ksiazce

informacje byty kompletne i rzetelne. Nie biorg jednak zadnej odpowiedzialno$ci

ani za ich wykorzystanie, ani za zwigzane z tym ewentualne naruszenie praw patentowych

lub autorskich. Autor oraz Wydawnictwo HELION nie ponosza réwniez zadnej
odpowiedzialnosci za ewentualne szkody wynikte z wykorzystania informacji zawartych w ksigzce.

Redaktor prowadzacy: Marcin Borecki
Projekt oktadki: ULABUKA

Fotografia na okladce zostata wykorzystana za zgoda Shutterstock.

Wydawnictwo HELION

ul. Ko$ciuszki 1c, 44-100 GLIWICE

tel. 32 231 22 19, 32 230 98 63

e-mail: helion@helion.pl

WWW: http://helion.pl (ksiggarnia internetowa, katalog ksigzek)

Drogi Czytelniku!

Jezeli chcesz ocenic¢ t¢ ksigzke, zajrzyj pod adres
http://helion.pl/user/opinie?mepgil

Mozesz tam wpisa¢ swoje uwagi, spostrzezenia, recenzje.

ISBN: 978-83-246-3979-3
Copyright © Helion 2012

Printed in Poland.

« Kup ksiazke + Ksiegarnia internetowa
« Pole¢ ksigzke » Lubie to! » Nasza spotecznosc
« Ocen ksigzke



http://helion.pl/page354U~rt/mepgi1
http://helion.pl/page354U~rf/mepgi1
http://helion.pl/page354U~ro/mepgi1
http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/page354U~r/4CAKF

Kup ksigzke Polec¢ ksigzke

Od autorek (s.7)

1. Statystyka (s.9)
1.1. Wedrdéwki po krajach Unii Europejskiej.
Wyszukiwanie i wykorzystywanie informacji (s. 10)
Zadania utrwalajace (s.14)

2. Liczby (s.19)

2.1. Liczby naturalne (s.20)
System dziesietny (s.20)
Zadania utrwalajace (s.21)
Dziatania na liczbach naturalnych (s.22)
Zadania utrwalajace (s.24)
Podzielnos¢ liczb (s.25)
Zadania utrwalajace (s.29)
Dziatania pisemne (s.29)
Zadania utrwalajace (s.30)
Rzymski system zapisywania liczb (s.32)
Zadania utrwalajace (s.34)

2.2. Liczby catkowite (s.35)
Zadania utrwalajace (s.39)

2.3. Utamki zwykte (s.42)
Zadania utrwalajace (s.44)

2.4. Utamki dziesietne (s.46)
Zadania utrwalajace (s.49)

2.5. Dziatania na liczbach (s.51)
Zadania utrwalajace (s.55)

2.6. Krok do egzaminu (s.58)

3. Figury ptaskie (s.65)
3.1. Podstawowe pojecia geometrii ptaskiej (s.66)
Zadania utrwalajace (s.67)
3.2. Prostopadtosc i rownolegtos¢ prostych (s.68)
Zadania utrwalajace (s.72)
3.3. Katy (s.73)
Zadania utrwalajace (s.75)

Matematyka Spis tresci = 3
-;_Europe]c:yka




Kup ksigzke

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

Tréjkaty (s.76)

Zadania utrwalajace (s.79)
Przystawanie trojkatow (s.81)
Zadania utrwalajace (s.85)
Czworokaty (s.87)

Zadania utrwalajace (s.90)
Wielokaty. Wielokaty foremne (s.91)
Zadania utrwalajace (s.92)
Zamiana jednostek dtugosci (s.93)
Zadania utrwalajace (s.94)
Obwaéd wielokata (s.95)

Zadania utrwalajgce (s.95)
Powiekszanie i zmniejszanie wielokatéw (s.97)
Zadania utrwalajace (s.98)
Jednostki pola (s.99)

Zadania utrwalajace (s.100)

Pola trdjkatow (s.102)

Zadania utrwalajace (s.103)

Pola czworokatéw (s.104)

Zadania utrwalajace (s.107)

Pola wielokatéw (s.110)

Zadania utrwalajace (s.111)

Krok do egzaminu (s.113)

4. Prostokatny uktad wspétrzednych (s.119)

4.1.

4.2.

4.3.

Wspétrzedne punktu (s. 120)

Zadania utrwalajace (s.123)

Figury w uktadzie wspétrzednych (s.126)
Zadania utrwalajace (s.127)

Krok do egzaminu (s.129)

5. Wielkosci proporcjonalne (s.133)

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Proporcje (s.134)

Zadania utrwalajace (s.135)

Wielkosci wprost proporcjonalne (s.136)
Zadania utrwalajace (s.137)

Wielkosci odwrotnie proporcjonalne (s.139)
Zadania utrwalajace (s.141)

Krok do egzaminu (s. 143)

Polec¢ ksigzke

Spis tresci




Kup ksigzke Polec¢ ksigzke

6. Procenty (s.149)

6.1. Procent z liczby (s.150)
Zadania utrwalajace (s.153)

6.2. Obliczanie liczby na podstawie jej procentu (s.155)
Zadania utrwalajace (s.155)

6.3. Jakim procentem jednej liczby jest druga — wiadomosci uzupetniajace (s. 156)
Zadania utrwalajace (s.157)

6.4. Obliczenia procentowe. Promil (s.158)
Zadania utrwalajace (s.160)

6.5. Krok do egzaminu (s.162)

7. Potega o wyktadniku naturalnym (s.167)

7.1. Potegowanie liczb (s.168)
Zadania utrwalajace (s.171)

7.2. Mnozenie i dzielenie poteg o tej samej podstawie (s.172)
Zadania utrwalajace (s.174)

7.3. Mnozenie i dzielenie poteg o tym samym wyktadniku (s. 176)
Zadania utrwalajace (s.177)

7.4. Krok do egzaminu (s.178)

8. Wyrazenia algebraiczne (s. 183)

8.1. Budowanie wyrazeh algebraicznych (s.184)
Zadania utrwalajace (s.185)

8.2. Jednomiany (s.187)
Zadania utrwalajace (s.188)

8.3. Porzadkowanie sum algebraicznych (s.189)
Zadania utrwalajace (s.191)

8.4. Mnozenie sum algebraicznych przez jednomian (s. 192)
Zadania utrwalajace (s.194)

8.5. Dzielenie sum algebraicznych przez jednomian — treSci nadobowiazkowe (s.195)
Zadania utrwalajgce (s.197)

8.6. Mnozenie sum algebraicznych (s.198)
Zadania utrwalajace (s.199)

8.7. Krok do egzaminu (s.200)

9. Réwnania (s. 205)
9.1. Budowanie réwnan (s.206)
Zadania utrwalajace (s.207)

Matematyka Spis tresci =
5_§uropei:zyka




Kup ksigzke

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Liczby spetniajace réwnanie (s.209)
Zadania utrwalajace (s.209)

Jak rozwigzac réwnanie (s.210)
Zadania utrwalajace (s.215)
Zadania tekstowe (s.217)

Zadania utrwalajace (s.219)
Przeksztatcanie wzordw (s.220)
Zadania utrwalajace (s.221)

Krok do egzaminu (s.222)

10. Graniastostupy (s.229)

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

Wtasnosci graniastostupow (s.230)

Zadania utrwalajace (s.234)

Pole powierzchni catkowitej graniastostupa (s.236)
Zadania utrwalajace (s.237)

Objetosé graniastostupa (s.239)

Zadania utrwalajace (s.241)

Krok do egzaminu (s.243)

Odpowiedzi (s.251)
Wzory wystepujace w podreczniku (s.264)

Wtasnosci dziatan na liczbach (s. 264)

Wtasnosci potegowania (s 265)
Skorowidz (s. 266)

Pole¢ ksigzke

Spis tresci




o
WIELKOSCI PROPORCJONALNE

. Proporcje (s.134)
Zadania utrwalajgce (s.135)

. WielkoSci wprost proporcjonalne (s.136)
Zadania utrwalajace (s.137)

. Wielkosci odwrotnie proporcjonalne (s.139)
Zadania utrwalajgce (s.141)

. Krok do egzaminu (s.143)

zeszyt cwiczen zadanie trudniejsze kalkulator




Kup ksigzke Pole¢ ksigzke

5.1. Proporcje

Za cztery gatki lodow
zaptacitem 12 zt. Gdybym
chciat kupi¢ osiem gatek
loddw, to ile bym zaptacit?

Jezeli kupites cztery gatki i zaptacites 12 z4,
to znaczy, ze jedna gatka kosztuje 3 zt. Wobec
tego za osiem gatek lodéw zaptacisz 24 zt.

Znam inny sposob. Mozna wykorzystac proporcje, czyli

. .. P .12 . .
rownos¢ dwach ilorazéw: — = 5, gdzie x to kwota, jaka
zaptacisz za osiem gatek.

Z tego zapisu wynika, ze
skoro mianownik zwiekszyt sie
dwukrotnie, to licznik tez musi
zwiekszy¢ sie dwukrotnie, czyli

Postepuje jak
przy rozszerzaniu
utamkow.

Proporcja to wyrazenie o postaci:
a_c
a:b=c:d —=—
b d
przy czym b, d s3 rézne od zera.
W proporcji réwnos¢ dwoch ilorazdw mozna zastapi¢ réwnoscig dwdch iloczynow.

a-d=b-c

Mowimy, ze iloczyn wyrazéw skrajnych (a i d) jest rowny iloczynowi wyrazéw
$rodkowych (bic).

Przyktad 5.1. Ile zaplacisz za 4 kilogramy jablek, jezeli kilogram jablek kosztuje
2212

Z tre$ci zadania wynika:
1 kg kosztuje 2 z1

4 kg kosztujg x z1

1 2

4 x

1, x — wyrazy skrajne

2,4 — wyrazy srodkowe

Poniewaz iloczyn wyrazéw skrajnych jest rowny iloczynowi wyrazéw srodkowych,
otrzymujemy wyrazenie:

1.x=2-4

x=38

Wynika stad, ze za 4 kg jablek zaptace 8 zl.

134 Rozdziat 5. Wielkosci proporcjonalne
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Przyktad 5.2. Ostatnie wakacje spedzitem u cioci w Berlinie. Z Warszawy do Ber-
lina jest okoto 600 km. Jak dlugo trwata podréz z Warszawy do Berlina, jezeli je-
chalismy ze $rednig predkoscia 75 km/h?

W ciagu 1 godziny samochdd przejezdza 75 km.

Ile przejedzie w ciggu 2 godzin?

75 km + 75 km = 150 km

Jak policzy¢, ile samochdd przejedzie w ciggu 3 godzin?

75 km + 75 km + 75 km = 225 km

Jak policzy¢, ile samochdd przejedzie w ciagu 6 godzin?

75 km + 75 km + 75 km + 75 km + 75 km + 75 km = 450 km

Ile zostalo jeszcze do przejechania?

600 km — 450 km = 150 km, a 150 km samochéd przejedzie w ciagu 2 godzin.
Zatem 600 km samochdd przejedzie w ciaggu 8 godzin.

To zadanie mozna takze rozwigza¢, stosujac wtasnosci proporcji:
75 _600
E
75x = 600
x=600:75
x=8

Zadania utrwalajgce

o Znajdz brakujacy wyraz proporcji.

X

@

2

Podroz trwata 8 godzin.

x 3 5 35 1 x 12 96
a === b. —=— c.—=— d —=—
8 4 7 X 2 32 x 104
e Wyznacz brakujacy wyraz proporciji.
x 1,5 L,6 2 6 X
—=— b. —==— . ——=—
4 5 4 x 0,12 8
e Oblicz brakujgcy wyraz proporcji.
3 2 1 .2
a. 11:2=x:5 b.52:7,4=2-:x c. x:2—=4-:2—
5 9 2 9

o Jeden bochenek chleba kosztuje 2,50 z. Ile zaptacisz za 6 takich bochenkdow
chleba? W rozwigzaniu zastosuj proporcje.

e Za 3 kg jabtek zaptacili$my 4,80 z1. Ile zaptacimy za 8 kg takich jablek?

e Pani Ela wydata 180 zt na zakup 25 jednakowych podrecznikéw. Ile takich sa-
mych podrecznikéw moglaby kupi¢ pani Ela za 720 zI? Rozwiaz to zadanie, stosujac
odpowiednig proporcje.

Matematyka 5.1. Proporcje = 135
-;_Europe]c:yka




Kup ksigzke Pole¢ ksigzke

° W 36 pudetkach znajduje sie 4,5 kg cukierkow. Ile kilograméw cukierkow znaj-
duje sie w 24 takich pudetkach?
0 Za 30 dag cukierkow zaptacono 6 zl. Ile trzeba zaplaci¢ za 3 kg takich samych cu-
kierkow?
e Aby przygotowac sok pomaranczowy, nalezy zmieszac syrop i wode w proporcji 1: 2.
a. Ile wody znajduje si¢ w 3 [ soku?

b. Ile syropu potrzeba do sporzadzenia 450 ml soku?
c. Ile wody nalezy zmiesza¢ z 250 ml syropu?

@ W pewnej klasie stosunek liczby dziewczat do liczby chlopcéw wynosi 5:4.
Ilu chlopcow jest w tej Klasie, jezeli jest w niej 15 dziewczat? Jezeli potrafisz, podaj

dwa rézne sposoby rozwiazania tego zadania.

5.2. Wielkosci wprost proporcjonalne

Upieczemy babeczki na kiermasz
szkolny. Mam od babci swietny
przepis.

Babeczki (16 sztuk)

Sktadniki:

200 g masta

200 g cukru

3 jajka

200 g maki

poltyzeczki proszku do pieczenia
cukier wanilinowy

To jest przepis na 16 babeczek, a my musimy
upiec ich duzo wiecej! Jakie ilosci poszczegdlnych
skfadnikéw musimy kupi¢, aby upiec 80 babeczek?

Na 16 babeczek potrzebujemy 200 g maki, to na 80 sztuk zuzyjemy 1000 g,

bo 80 to pig¢ razy wiecej niz 16, zatem 200 -5 =1000.
lle pot.rzebujemyjajek, Proporcjonalnie wiecej niz ‘
cukru i masta? w przepisie babci.
&0

Proporcjonalnie to znaczy tyle samo razy. Jezeli chcemy upiec pie¢ razy wiecej ba-
beczek, to musimy przygotowa¢ pie¢ razy wiecej kazdego ze skfadnikow.

D Dk

Przygotujmy: 15 jajek, 1000 g masta i 1000 g cukru, a takze dwie i pot
tyzeczki proszku do pieczenia oraz 5 opakowan cukru wanilinowego.

| B
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lle produktéw nalezatoby przygotowac, aby upiec 560 takich
babeczek — po jednej dla kazdego ucznia naszej szkoty? Policzmy
ilos¢ potrzebnych produktéw, korzystajac z proporgcji.

@ Proporcja pozwalajaca obliczy¢ potrzebna ilo§¢ masta, maki i cukru wyglada na-
-

stepujaco:
16 560
200 m

Korzystajac z wlasnosci proporcji, otrzymujemy:

16-m=560-200

16-m=112000

m=112000:16

m=7000g

Musimy przygotowac¢ po 7 kg tych produktdow, a ilosci pozostatych nalezy w odpo-

wiedni sposob obliczy¢.
Wielkosciami wprost proporcjonalnymi nazywamy dwie wielko$ci a i b zmienia-
jace sie w taki sposob, ze wzrost lub zmniejszanie si¢ jednej powoduje wzrost lub
zmniejszanie sie drugiej tyle samo razy. Iloraz wielko$ci a i b jest staly.

Zadania utrwalajqgce

o Czy podane wielkosci s3 wprost proporcjonalne? Odpowiedz uzasadnij.
a. Dlugos¢ drogi przebytej przez samochdd jadacy ze stala predkoscia
i czas przejazdu.
b. Dlugos¢ boku wielokata foremnego i jego obwdd.
c. Czas przejazdu pociagu z Gdyni do Wroclawia i jego $rednia predkosc.
d. Wiek cztowieka i jego wzrost.

9 Czy wielko$ci podane w tabelce sa wprost proporcjonalne?

B : s o | < RENEA
SN 9 25 45 bR 0 21 D

o Wielkosci a i b oraz c i d s proporcjonalne. Uzupelnij tabelke.

. B . B
N . PR Y . P

0 Samochdd jedzie ze stala predkoscia 60 km/h. Jakg droge przejedzie ten samo-

chéd w ciagu:
a. 2 godzin b. 5 godzin ¢ 1 godziny d. 1,5 godziny
2
Matematyka 5.2. Wielkosci wprost proporcjonalne «— 137
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e Ola zakupila maszyne do pieczenia chleba. Najczesciej piecze chleb jasny.
Oto przepis:

320 ml wody
20 g masta
1,5 tyzeczki soli
1,5 tyzeczki cukru
600 g mgki pszennej
1 kostka drozdzy
1 jajko
a. Przerysuj tabele do zeszytu i uzupelnij ja zgodnie z podanym przepisem:
objeto$¢ wody [ml] masa maki [kg] masa masla [g]
10

960
1,5

b. Jedna tyzeczka zawiera okoto 2 g soli. Oblicz, ile maki zuzyto do wypieku chleba
zgodnie z podanym przepisem, jezeli zuzyto 0,6 kg soli.

e Kasia pomaga mamie przy robieniu przetwo-

réw. Najbardziej lubi satatke szwedzka. 4 kg obranycy, , ;Zfﬂch,Wedzkiej:
. . . 6 ; oW grunto
a. Ile cukru nalezy przygotowa¢ do zaprawie- 2abkow czosnk, (przecisn; ok
Y Przyg P (Praecisniete,
. CTeh? brzez prask, ) 80
nia 8 kg ogdrkow? 7 . ¢
a
b. Do jakiej iloéci ogorkéw trzeba przygoto- 1 niepetng SCZZZZ:k
wa¢ 10 lyzek soli? 1 szklanka ol aocty 109
c. Jezeli dla pewnej ilo$ci ogérkow zalewa za- 4 lyzki sol

wiera 3 szklanki oleju, to ile jest w tej zale-
wie soli?
d. Ile nalezy doda¢ zabkéw czosnku, jezeli chcemy zaprawic¢ 10 kg ogorkow?
E 0 Samochdd jadacy z Poznania do Turynu porusza si¢ ze $rednia predkoscia
90 km/h.

a. Jakg droge pokonal samochdd po uplywie 3 godzin?

b. Ile czasu trwa¢ bedzie podrdz, jezeli do pokonania jest okoto 1400 km?

c. Ile kosztowac bedzie podroz, jezeli samochod spala 61 na 100 km, a litr benzyny
kosztuje 5,40 zt?

e W hurtowni 1 kg jabtek kosztuje 1,80 zl.

a. Oblicz, ile kosztuje 26 kg, a ile 1200 kg tych jabtek.
b. Ile kilograméw jablek mozna kupi¢ za 100 z1, a ile za 10 000 zt?

138 Rozdziat 5. Wielkosci proporcjonalne
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e Lyzeczka cukru wazy 5 g. Malgosia do jednego kubka herbaty dodaje dwie ty-
zeczki cukru.

a. Na ile kubkow herbaty wystarczy Malgosi 0,5 kg cukru?
b. Ile cukru potrzebuje Malgosia do stodzenia herbaty w kwietniu, jesli dziennie
wypija trzy kubki herbaty?
@ 35 yd (jardéw) to okolo 32 metry.
a. Zamien na jardy: 320 m, 2 km. b. Zamien na metry: 140 yd, 490 yd.

0 Bartek zauwazyl, ze jego szwajcarski zegarek spdznia sie 2 sekundy w ciagu
2 godzin. Po ilu godzinach spdznienie bedzie wynosito 2 minuty?

Q Pompa odwadniajaca poldery w Holandii w ciggu 5 mi-

nut pompuje do kanatu 450 litréw wody. Jak dtugo musi ona Polder to osuszony de-
pracowac, zeby przepompowac 12 600 litrow wody? presyjny (potozony poni-

. ) Zej poziomu morza) teren
@ Aby otrzymac 5 kg maki, potrzeba 7 kg pszenicy. przymorski lub nadrzeczny,

odgrodzony watami zabezpie-

a. Jaka ilo$¢ maki otrzymuje si¢ z 280 kg pszenicy?
czajacymi przed zalaniem.

b. Ile pszenicy potrzeba, by otrzymac 75 kg maki?

5.3. Wielkosci odwrotnie proporcjonalne

Z biura turystycznego otrzymalismy oferte dotyczaca przewozu
naszej grupy do Barcelony. Cena przejazdu w obie strony to 180 euro
od osoby, pod warunkiem ze pojedzie grupa ztozona z 50 oséb.

Jaka bedzie cena, gdy
grupa bedzie mniej liczna?

Koszt wynajmu autokaru to 9000 euro (180-50 = 9000).
Zatem jezeli pojedzie nas mniej, to cena bedzie odpowiednio wyzsza.

Policzmy. Gdy bedzie jechalo 40 0sob, to 9000 : 40 = 225, czyli kazdy zaplaci 225 euro.

A gdy pojedzie 30 oso6b, to 9000: 30 =300, co oznacza, ze kazdy uczestnik wycieczki
zaplaci za przewdz 300 euro. Dane umieszczam w tabelce.

Liczba uczestnikow 50 40 30
Cena przejazdu 180€ 225€ 300€

Matematyka 5.3. Wielkosci odwrotnie proporcjonalne 139
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Im wiecej bedzie uczestnikdw, tym nizsza bedzie kwota, jaka zaptaci kazdy z nich za

przejazd.

Takie wielkosci, ktérych iloczyn jest staty, nosza nazwe wielkosci
odwrotnie proporcjonalnych. Zatem liczba uczestnikow i kwota
za przejazd sa wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi.

Wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi nazywamy dwie wielkosci zmienia-
jace sie w taki sposdb, ze wzrost jednej powoduje zmniejszenie sie drugiej tyle samo
razy lub zmniejszanie si¢ jednej powoduje wzrost drugiej tyle samo razy. Iloczyn
wielko$ci odwrotnie proporcjonalnych jest staly.

Czy gdyby byty trzy takie same
drukarki, to pracowatyby tylko
10 minut?

Pamietasz, jak wczoraj drukowalismy
gazetke szkolna? Zajeto nam to

30 minut. Gdyby$my mieli do dyspozycji
jeszcze jedna taka sama drukarke,
drukowanie zajetoby nam 15 minut.

Tak, poniewaz gdy jedna z wielkosci rosnie (liczba drukarek),
druga (czas drukowania) maleje tyle samo razy.

Przyktad 5.3. Wiedzac, ze wielkosci x oraz y sa odwrotnie proporcjonalne, uzu-

pelnij tabelke.
12 24

4
vy BE 6

Wielkosci x oraz y s3 odwrotnie proporcjonalne, zatem ich iloczyny sg state.
4-15=60 4-15=60 4-15=60

12-y =60 x-6=60 2,4-y=60
y=60:12 x=60:6 y=60:2,4
y=5 x=10 y=25

B 2 w0 2
Bl 5 5 6 25

Przyktad 5.4. W schronisku dla zwierzat zapas karmy wystarczy na 18 dni dla
15 kotéw. Na ile dni wystarczytoby karmy, gdyby w schronisku bylo 27 kotéw,
a dzienne porcje pozostalyby bez zmian?
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Zapiszmy informacje w tabelce:

Liczba kotéw 15 27

Im wiecej bedzie kotow, tym szybciej skonczy si¢ karma, co oznacza, ze wielkosci te
sa odwrotnie proporcjonalne i ich iloczyn jest staly.

18-15=270 — liczba porcji dla 15 kotéw na 18 dni

270:27 =10 — liczba dni, na ktére starczy 270 porcji dla 27 kotéw

Przyktad 5.5. Ciezar6wka jadaca ze $rednia predkoscig 60 km/h przebywa pewna
droge w czasie 5,5 godziny. W jakim czasie przejedzie t¢ sama droge samochéd oso-
bowy jadacy ze $rednia predkoscig 75 km/h?

Oba pojazdy pokonuja te samg droge. Droga jest iloczynem predkosci i czasu. Pred-

kos¢ i czas sa wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi.

Niech x oznacza czas potrzebny do przejechania tej drogi przez samochdd osobowy.

60-5,5=75-x

x=4,4

Samochdd osobowy pokona t¢ droge w czasie 4,4 godziny, czyli 4 godzin i 24 minut.

Zadania utrwalajgce

.
a Czy podane wielkosci s3 odwrotnie proporcjonalne? Odpowiedz uzasadnij. ,m
\ |
a. Czas przejazdu samochodu i jego predkosc¢. v
b. Dlugos¢ boku wielokata foremnego i jego pole.
c. Liczba robotnikéw i czas wykopania 1 km rowu.

e Czy wielko$ci podane w tabelce s3 odwrotnie proporcjonalne?

n?) 6 7 4 18 4,5
N . N . B

e Wielkosci a i b oraz c i d s3 odwrotnie proporcjonalne. Uzupelnij tabelke.

[ 2 [REEEEY < G 8
N . Ea e e

0 Pole prostokata, ktérego jeden z bokéw ma diugos¢ 9 cm, jest rowne polu prosto-
kata o wymiarach 13,5 cm x 8 cm.

a. Oblicz diugos¢ drugiego boku prostokata.
b. Zaproponuj trzy inne prostokaty o tym samym polu, ktérych dtugosci bokow
wyrazajg si¢ liczbami catkowitymi.
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e Sok rozlano do osiemnastu butelek, kazdej o pojemnoéci 0,5 litra. Do ilu butelek
o pojemnosci 0,75 litra mozna przelaé ten sok?

e Na klasowg zabawe walentynkowsa przygotowano po 2 ciastka dla kazdego
z dwudziestu siedmiu uczniow. W zabawie uczestniczylo tylko 18 ucznidw.
Po ile ciastek otrzymal kazdy z nich?

K o ° Romek mial pomalowa¢ plot razem z trzema kolegami. Planowali wykona¢
te prace w ciagu 1,5 godziny. Jeden z kolegéw nie przyszedt. O ile dtuzej chtopcy
malowali ptot?

e G Basen w ksztalcie prostopadlo-
$cianu o wymiarach podanych na ry-

sunku napelniany jest woda plynaca

z kranu z predkoscig 125 litréw na 12m Q
minute. Ile czasu potrzeba, aby napel- 35 m 12m
ni¢ basen woda ptynaca z hydrantu

z predkoscia 4 razy wieksza niz pred-

kos$¢ wody z kranu?

e Dziesigciu robotnikéw uktada kostke brukows na rynku w Wektorowie. Praca ta
zajmie im 12 dni. W ciagu ilu dni wykonaloby te sama prace 15 robotnikdw?

@ W czasie wakacji siedmiu malarzy pomalowalo elewacje szkoty w ciggu 15 dni
roboczych. Ile czasu wykonywaliby te sama prace, gdyby bylo ich o czterech mniej?

m Czterech monteréw zarobito po 1800 zt, wymieniajgc instalacje gazowa. Ile zaro-
bitby kazdy monter, jezeli te sama prace wykonataby dziewiecioosobowa ekipa?

Zadania do rozwigzywania w grupie

0 Pewng prace wykonato 12 robotnikéw w czasie x dni. Ilu robotnikéw nalezatoby
jeszcze zatrudnié, aby praca zostala wykonana o 6 dni wcze$niej? Czy zadanie ma
tylko jedno rozwigzanie? Zaprezentujcie swoje pomysty.

e Agata i Pawel s rodzenstwem. Agata sprzata mieszkanie w czasie 4 godzin,
a Pawet sprzata to samo mieszkanie w czasie 5 godzin.
a) Jak dlugo beda sprzatac to mieszkanie wspodlnie?
b) W jakim czasie musialby sprzata¢ Pawel, aby wspolne sprzatanie zajelo jemu
i siostrze mniej niz poltorej godziny?
Przedstawcie strategie rozwigzania obu problemow.

e 12 szkutnikdéw, pracujgc dziennie po 6 godzin, zbudowato t6dz w ciggu 20 dni.
Zaplata za wykonang prace wynosi 9600 zt.
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a. W ciagu ilu dni te 16dz zbudowaloby 18 szkutnikéw pracujacych po 8 godzin
dziennie? Ile zarobilby kazdy z nich?

b. Ile godzin dziennie musiatoby pracowac 4 szkutnikéw, aby zbudowac¢ 16dz w ciagu
36 dni?

c. Ilu szkutnikéw wykona te t6dz w ciggu 24 dni, pracujgc po 10 godzin dziennie?

d. Ile fodzi wykonaloby 9 szkutnikéw, pracujac przez 60 dni po 8 godzin dziennie?
Ile zarobitby kazdy z nich?

5.4. Krok do egzaminu

Zadania powtérzeniowe

a o Sprawdz, czy wielkosci przedstawione w tabeli s3 wprost proporcjonalne.

[ 2 IPEEECERT B - u
“84 7,35 N : B

E 0 Sprawdz, czy wielkosci przedstawione w tabeli sa odwrotnie proporcj onalne.

s o » L5 24
- ~ = bu 216 135

e Podaj brakujacy wyraz proporcji.

. x 2 15 60 c i_ﬁ

"6 9 " x 104 L4 7
DX e 32 x=156:10 fox:52o5.8
10 7 10 7 35

o W racji zywnos$ciowej mezczyzny o wartosci energetycznej 3200 kcal energia wynikajaca
ze spozycia ttuszczéw powinna stanowic 0,3 racji. Oblicz, ile graméw tluszczu powinien zjes¢
ten mezczyzna, jesli 1 gram thuszczu ma 9 kilokalorii? Wynik podaj z doktadnoscig do 1 g.

e Odleglos¢ miedzy Bruksela a Wenecja na mapie sporzadzonej w skali 1:13 000 000 wy-
nosi 10 cm. Jaka jest odlegto$¢ rzeczywista miedzy tymi miastami?

e Jezeli sekretarka przepisuje 12 stron tekstu w ciggu 72 minut,
to ile czasu zajmie jej przepisanie 21 stron?

o Les$nik, zaktadajac szkdtke, posadzil 30-centymetrowe sosenki.

Po uptywie czterech lat osiagnely one wysoko$¢ 120 cm. Jaka wysoko$é
beda mialy te sosny po 9 latach, jezeli zalozymy, ze roczny wzrost jest
wielkoscig statg?
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0 Pie¢ dziewczynek przez 2 godziny wycinato kolorowe cyferki do dekoracji sali gimna-
stycznej na $wieto matematyki. Ile czasu cyferki te wycinaloby osiem dziewczynek?

Mama robi powidta sliwkowe. Jezeli powidla wlozy do stoikéw o pojemnosci 0,8 litra, to
bedzie ich 24. Ile potrzebowataby stoikéw o pojemnosci 0,3 litra, aby zmiesci¢ w nich przygo-
towane powidta?

@ Pie¢ drukarek laserowych drukowalo ulotki reklamowe w czasie 1,5 godziny. Ile czasu
drukowatoby te ulotki dwanascie takich samych drukarek?

0 Dwudziestu o$miu robotnikéw, pracujac dziennie po 8 godzin, zbudowalo dom w ciggu
225 dni.

a. W ciagu ilu dni ten sam dom zbudowaloby 35 robotnikéw pracujacych po 7,5 godziny
dziennie?

b. Ile godzin dziennie musialoby pracowa¢ 24 robotnikéw, aby zbudowa¢ dom w ciagu
250 dni?

c. Ilu robotnikéw zbuduje ten dom w ciggu 32 dni, pracujac po 7 godzin dziennie?

Zadania z egzaminéw k—3m ,_T| 5 m>]

0 Ewa i Karol siedza na hustawce, ktéra znajduje
sie w rownowadze. Odleglosci dzieci od miejsca
podparcia hustawki podano na rysunku. Jesli Ewa
ma mase 25 kg, to masa Karola wynosi':

A.45kg B. 50 kg
C. 60 kg D. 65 kg

e Tabela przedstawia ceny kart wstepu na ptywalnie. Czas ptywania uwzglednia liczbe
wej$¢ oraz czas jednego pobytu na basenie.

Numer karty I II III IV
Czas plywania 10x 1 godz. 8x1,5 godz. 20x 1 godz. 15% 1 godz.
Cena karty 50 zt 50 zt 80 zt 70 zt

Godzina plywania jest najtansza przy zakupie karty2:
Al B. II C. III D.IV

9 Most zbudowany jest z przeset o dlugosci 10 m kazde. Przesto pod wplywem wzrostu tem-
peratury wydtuza sie. Przyrost tego wydluzenia jest wprost proporcjonalny do przyrostu tem-
peratury. Wartosci przyrostu dtugosci przesta
dla wybranych wartosci przyrostu temperatury 0 10 30 45
przedstawia ponizsza tabela. Wpisz do tabeli temperatury Af (*C)
brakujaca wartos¢ przyrostu dtugosci przesta®. przyrost diugosci

1 4,5

przesta Al (mm)

1 Egzamin, 2004.
2 Egzamin, 2004.
3 Egzamin, 2005
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° Aby przygotowaé suchg zaprawe do tynkowania Piasek (kg) Wapno (kg) Cement (kg)
$cian, nalezy zmiesza¢ piasek, wapno i cement I 101 3 3
odpowiednio w stosunku 15:4:1. W ktérym wierszu - 109 ” ;
tabeli podane sa wlasciwe ilosci sktadnikéw potrzeb-
nych do otrzymania 140 kg takiej zaprawy?* I 105 28 7

AT B. 1I v 105 56 14
C. III D. IV

Informacje do zadan 5., 6.1 7.°

W tabeli przedstawiono $rednie zuzycie energii przez organizm zawodnika podczas uprawia-
nia wybranych dyscyplin sportowych. Przyjmij, ze zuzycie energii jest wprost proporcjonalne
do czasu treningu.

Dyscyplina Czas treningu  Srednie zuzycie energii
sportowa w minutach w kilokaloriach (kcal)
Siatkowka 120 700

Plywanie 60 600

Aerobik 30 250

Pilka nozna 90 1050

Kolarstwo 45 450

e Ile energii zuzywa organizm zawodnika podczas trwajacego 1,5 godziny treningu siat-
kowki?
A. 525 keal B. 600 kcal C. 700 kcal D. 1050 kcal

e Organizm zawodnika podczas trwajacego 60 minut treningu zuzyt 500 kcal. Ktorg
dyscypline sportowa trenowat zawodnik?

A. pitke nozng B. plywanie C. kolarstwo D. aerobik
o Podczas treningu pitki noznej organizm zawodnika zuzyl 1400 kcal. Ile godzin trwat ten
trening?
A.1,5 B. 2 C.2,5 D.3
e Wykres przedstawia zaleznos$¢ przebytej przez A
zawodnika drogi od czasu biegu. s(m)
Jaka droge przebywat zawodnik w ciagu kazdej se- e
kundy?¢ 1
A.10m B. 20 m ™1
C.40m D. 100 m 601
404
20+
4 Egzamin, 2006.

5 Egzamin, 2009 0 2 4 6 8 10 t(s)
6 Egzamin, 2009
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A masa czekolady
na osobe [dag]

o Przyjaciele kupili tabliczke czekolady 20 .
o masie 20 dag i postanowili podzieli¢ ja
miedzy siebie, tamigc ja na réwne kawatki.
Wykres przedstawia zalezno$¢ miedzy
masg czekolady (y) przypadajaca na kazda 141
z 0s6b a liczbg 0so6b (x) dzielacych tabliczke
czekolady. Jaka mase mialby jeden kawatek
czekolady, gdyby tabliczke podzielono
miedzy 8 0s6b?? 8l
A. 20 dag B. 4 dag 6l !
C.2,5dag D. 2 dag

@ Jedna duza sosna produkuje w ciggu
doby 14,4 m’ tlenu. Cztowiek zuzywa

Polec¢ ksigzke

0,2 m’ tlenu na godzine. Na ile godzin wy-
starczy czlowiekowi tlenu wytworzonego
przez sosne w ciggu doby?8

A.2,88 B. 7,20 C. 28,80 D.72

0 Rodzina Adama podrézowata samochodem

8 godzin i ?okonala W tym CZa,Si.e 520 km drogi. Czas [h] 3
a. Jaka jest warto$¢ predkosci tego samochodu Droga [km] BUZR3

wyrazona w kilometrach na godzine?
b. Uzupetnij tabele dotyczaca podroézy rodziny
Adama, przyjmujac, Ze samochdd poruszat si¢ ruchem jednostajnym?.

TEST

0 -9 27—x o ‘s
Z proporcji — = wynika rowno$¢:
18 x

A.9-18=x-(27-x) B.9-27-x)=18-x
C.9.-x=18-(27-x) D.9-x=x-(27-x)

. . 4 08, g
o Nieznany wyraz proporcji 5E =— jest rowny:
5 x

4

é liczba 0sdb

325

A. 0,07 B. 0,7 C. 0,9 D. 17,5

e Wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi sa:

A. dtugo$¢ boku kwadratu i jego obwdd; B. predko$¢ jazdy i czas przejazdu;
C. ilo$¢ zakupionego towaru i koszt zakupu; D. dtugosci bokéw tréjkata i suma miar

jego katow wewnetrznych.

7 Egzamin, 2009.
8 Egzamin probny, Gdansk 2002.
9 Informator.
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° Jezeli za 7 sokéw pomaranczowych zaptacono 26,60 zl, to 12 takich sokéw kosztuje:
A. 45,60 zt B. 84 zt C. 15,50 zt D. 31,92 zt

o Jezeli pomiedzy szescioro dzieci rozdzielimy cukierki, to kazde z nich otrzyma po osiem
cukierkéw. Jezeli te samg liczbe cukierkéw podzielimy pomiedzy czworo dzieci, to kazde
otrzyma:

A. 4 cukierki B. 6 cukierkow C. 8 cukierkow D. 12 cukierkow
e Samochdéd jadacy na trasie wyscigu Paryz — Dakar porusza si¢ ze srednig predkos-
cig 132 km/h. Na pokonanie 55 km rajdowiec potrzebuje:
A. 25 minut B. 35 minut C.0,25h D.1h
o Dwie kosiarki kosza trawe na skwerze w czasie 6 godzin. Ile kosiarek potrzeba,
aby trawe na tym skwerze skosi¢ w czasie 4 godzin?
A. 12 kosiarek B. 4 kosiarki C. 6 kosiarek D. 3 kosiarki

o Pociag TGW jadacy na trasie Paryz — Monachium porusza si¢ z predkoscia
135 km/h. Podréz trwa 6 godzin. Aby czas podrézy zostal skrécony do 4 godzin, po-
ciagg powinien poruszac si¢ z predkoscia:
A. 90 km/h B. 202,5 km/h C.25m/s D. 200 km/h

o Rozcienczamy sok malinowy, mieszajac go z woda w stosunku 1:4. Aby otrzymac
2 litry napoju, musimy zuzy¢:
A. 0,5 litra soku B. 2 litry wody C. 0,4 litra soku D. 1,5 litra wody

@ Paulina i Adam dostali od dziadkéw 240 zt. W jakim stosunku podzielili miedzy siebie
te pienigdze, jezeli jedno z nich otrzymato 90 zt?

A.3:5 B. 4:8 C.1:2 D.2:3

@ W 200 g roztworu jest 20 g soli. Ile wody potrzeba do przygotowania 5 kg takiej samej so-
lanki?

@ Klasa IIG chciata jecha¢ na trzydniowy biwak i z zebranych pieniedzy przeznaczyta
1080 zt na wyzywienie. O ile zmalataby dzienna stawka zywieniowa dla grupy, gdyby pobyt
wydtuzono do pieciu dni?

@ Skuter wodny w ciggu 80 minut jazdy zuzywa 3,2 litra benzyny. Ile benzyny zuzyje

w ciggu 2,5 godziny jazdy? m‘%‘ﬁ
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Skorowidz
A dzielenie, 22
aloebra. 184 liczb calkowitych, 37
arg99 ’ pisemne, 30
R . o poteg o tej samej podstawie, 172, 173, 265
arabski system zapisywania liczb, 33 poteg o tym samym wykladniku, 176, 265
B ulamkoéw dziesigtnych, 48

Brahmagupta, 35
Biirgi, Jost, 46

C

cechy podzielnosci, 27
cechy przystawania trojkatow, 82
cyfry

babilonskie, 32
dziesigtek, 20
jednosci, 20
rzymskie, 33
setek, 20

czworokaty, 87

podziat, 87

pole, 104

przekatne, 88

suma miar katéw wewnetrznych, 87
wkleste, 87

wlasciwosci, 89

wypukle, 87

czynnik, 22

D

deltoid, 89

pole, 104

depresja, 40
Descartes, René, 122
dhugos¢, jednostki, 93
dodawanie, 22

liczb calkowitych, 36
pisemne, 29

ulamkoéw dziesigtnych, 47
utamkoéw zwyktych, 43

dziatania

dodawanie, 22, 29, 36
dzielenie, 22, 30, 37
kolejnosé¢ obliczen, 23, 24
liczby calkowite, 36
liczby naturalne, 22
mnozenie, 22, 30, 37
odejmowanie, 22, 30, 36
pisemne, 29

utamki dziesietne, 47, 48
ulamki zwykle, 43, 44

ulamkéw zwyklych, 44
dzielna, 22
dzielnik, 22
dziesiatkowy system pozycyjny, 20

E

Eratostenes, 26
Euklides, 67
Euler, Leonhard, 233, 234

G

gestos¢ drog, 16

graniastostupy, 230, 231
objetosé, 239, 240, 264
pochyle, 232
pole powierzchni, 236, 237, 264
prawidlowe, 232
proste, 231, 232, 233
wysokos¢, 232

H
hektar, 99

|

iloczyn, 22

iloraz, 22

informacje, wyszukiwanie, 10

J

jednomiany, 187, 188
podobne, 189

K

Kartezjusz, 122

katy, 73
naprzemianlegle, 74, 75
odpowiadajgce, 74, 75
ostre, 73
pelne, 73
potpelne, 73
proste, 73
przylegle, 74
przystajace, 81
rozwarte, 73
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wierzcholtkowe, 74
wkleste, 73
zerowe, 73
konstrukeja
prosta prostopadta, 70
prosta réwnolegta, 68, 69
trojkat o bokach a, b i kacie a, 83
trojkat o bokach dlugosci a, b, ¢, 82
trojkat o boku a i katach a i 3, 84
kreska utamkowa, 42
kwadrat, 89
jednostkowy, 99
obwdd, 95
pole, 104, 264

L

liczby
obliczanie na podstawie procentu, 155
odwrotne wzgledem siebie, 44
pierwsze, 25
podzielno$¢, 25
potegowanie, 168
ujemne, 35
wielokrotnosci, 26
wlasno$ci dziatan, 264
zaokraglanie, 52, 53
zlozone, 25
liczby catkowite, 35, 36
dzialania, 36
liczby naturalne, 20
dzialania, 22
licznik, 42

4
facznos¢, 22, 264

M

Magini, Giovanni Antonio, 46

mianownik, 42

mila angielska, 94

mila morska, 94

mnozenie, 22
liczb catkowitych, 37
pisemne, 30
poteg o tej samej podstawie, 172, 173, 265
poteg o tym samym wykladniku, 176, 265
ulamkéw dziesietnych, 47
ulamkéw zwyklych, 43

N

najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢, 28
najwigkszy wspdlny dzielnik, 28
NWD, Patrz najwigkszy wspolny dzielnik

Polec¢ ksigzke

NWW, Patrz najmniejsza wspdlna
wielokrotnoé¢

(0]
objetos¢
graniastostup, 239, 240, 264
prostopadloscian, 240
sze$cian, 240
obwdd
kwadrat, 95
osmiokat, 95
pieciokat, 95
prostokat, 95
trojkat, 95
odcinek, 66
dlugosé¢, 66
przystajacy, 81
odejmowanie, 22
liczb calkowitych, 36
pisemne, 30
ulamkéw dziesietnych, 47
utamkéw zwyktych, 43
odjemna, 22
odjemnik, 22
odwrotnie proporcjonalne wielkosci, 139, 140
o$miokat, 92
obwdd, 95

P
pieciokat, 91, 92
obwod, 95
pole, 104
podstawa potegi, 169
podzielno$¢ liczb, 25
polder, 139
pole
czworokat, 104
deltoid, 104
jednostki, 99
kwadrat, 104, 264
pieciokat, 104
prostokat, 264
romb, 104, 264
réwnolegtobok, 104, 264
trapez, 104, 264
trojkat, 102, 264
wielokat, 99, 110
potegi, 168, 169
dzielenie, 172, 173, 176, 265
iloczyn, 177
iloraz, 177
mnozenie, 172,173, 176, 265
potegowanie, 173, 265
potprosta, 66
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prawa rozdzielnosci, 23, 264
prawo przemiennosci, 22, 264
procenty, 150
promil, 158, 159
proporcje, 134
proste, 66
prostopadte, 68
réwnolegle, 68
prostokat, 89
obwdd, 95
pole, 264
prostokatny uklad wspotrzednych, 121
prostopadloscian, 231
objetos¢, 240
przekatna, 88
przemiennos¢, 22, 264
punkty, 66
wspolliniowe, 66
wspolrzedne, 120

R

redukcja wyrazéw podobnych, 190
romb, 89
pole, 104, 264
rozdzielno$é, 23, 264
rozszerzanie ulamkow, 43
rozwigzanie rdwnania, 209
rownania, 206, 209
rozwigzanie, 209, 210, 214
rownowazne, 210
réwnolegtobok, 89
pole, 104, 264
roznica, 22
rzymski system zapisywania liczb, 32, 33, 34

S
siedmiokat, 91
sito Eratostenesa, 26
skala, 97
sktadnik, 22
skracanie utamkow, 43
Snell, Willebrord, 46
suma, 22
suma algebraiczna, 190
dzielenie przez jednomian, 195, 196
mnozenie, 198
mnozenie przez j ednomian, 192
porzadkowanie, 189
system dziesietny, 20
systemy zapisywania liczb
arabski, 33
rzymski, 32, 33, 34
sze$cian, 231
jednostkowy, 240
objetos¢, 240

Polec¢ ksigzke

2

S

$rednia arytmetyczna, 12, 264

T

trapez, 88, 89
pole, 104, 264
prostokatny, 88
réwnoramienny, 88

trapezoid, 88

trojkaty, 76, 77
cechy przystawania, 82
katy wewnetrzne, 77, 78
katy zewnetrzne, 77
obwdd, 95
ostrokatne, 78
pole, 102, 264
prostokatne, 78
przystajace, 81, 82
rozwartokatne, 78
réwnoboczne, 78, 81
roOwnoramienne, 78
rdéznoboczne, 78
wysokos¢, 79, 102

U

uklad wspoétrzednych, 121
figury, 126
osie, 122
ulamki dziesietne, 46
dodawanie, 47
dzielenie, 48
mnozenie, 47
odejmowanie, 47
okresowe, 52
poréwnywanie, 48
zapis w postaci ulamka zwyktego, 47
ulamki zwykle, 42
dodawanie, 43
dzielenie, 44
mnozenie, 43
niewlasciwe, 43
odejmowanie, 43
poréwnywanie, 43
prawdziwe, Patrz utamki zwykle proste
proste, 42
rozszerzanie, 43
skracanie, 43
whasciwe, 43
zamiana na utamki dziesietne, 51
zapis w postaci dziesietnej, 46
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W

warto$¢ bezwzgledna, 37
wielko$ci odwrotnie proporcjonalne, 139, 140
wielko$ci wprost proporcjonalne, 136, 137
wielokaty, 91
foremne, 91, 92
obwdd, 95
pole, 99, 110
powiekszanie, 97
przystajace, 82
zmniejszanie, 97
wielokrotno$é, 26
wielo$ciany, 231
wprost proporcjonalne wielkosci, 136, 137
wspolczynnik liczbowy, 188
wspolrzedne punktu, 120
wykladnik potegi, 169
wyrazenia algebraiczne, 184
obliczanie, 185
wyrazenia arytmetyczne, 184
wzory, przeksztalcanie, 220

Z
zaokraglanie liczb, 52, 53
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