2. Budowa i ograniczenia.

2.1. Budowa.

To, czym jest technologia FDM (Fused
Deposition Modeling) i jak ona dziala, chcialbym
oprze¢ na generalnym ukladzie elementow
sktadowych, wspolnym dla kazdej drukarki 3D.

Ponizej zobaczysz wszystkie najwazniejsze
czesci, rys.2.1.1, przedstawiajace typowa budowe
drukarki dziatajacej w technologii FDM.

Rys.2.1.1. Budowa drukarki 3D dzialajaca w technologii FDM,
l-ekstrudery, 2-szpula z filamentem podporowym, 3-szpula
z filamentem roboczym/modelowym, 4-stél/platforma robocza,
5-drukowany model, 6-podpory (support'y).



Jadac od poczatku:
Ekstruder - to ta cze$¢ drukarki, z ktérej wychodzi
odpowiednio przygotowany do modelowania
filament. Co to znaczy odpowiednio przygotowany?
To znaczy uplastyczniony pod  wplywem
temperatury w zakresie 200-400st.C (w zaleznosci
od materialu filamentu) po to, aby mozna go bylo
latwo 1 precyzyjnie dozowa¢ na kazda warstwe
modelu. Na rys.2.1.2 wida¢ klasyczng budowe
ekstrudera, w ktérej filament jest wciggany przez
dwa kota zebate, z ktorych jedno jest kotem
aktywnym, napedzanym przez silnik krokowy,
a drugie jest kolem reakcyjnym, tzn. ze jego obrot
jest podyktowany obrotem kota aktywnego podczas
zaciggania filamentu. Zaciagniety filament wedruje
sobie do nagrzanej odpowiednio dyszy (zwane;j
rowniez jako "Hot end"), w ktorej topi si¢ po to, aby
moéc  przejs¢ z Srednicy np.l.75mm (to jest
najpopularniejsza, jednak znajdziesz roéwniez
2.85mm) na mniejsza Srednice, zalezna od Srednicy
otworu wyjsciowego dyszy 0.2-1.2mm.
Prezentowane rozwigzanie jest typu Direct, to
znaczy, ze mechanizm do zaciggania filamentu
znajduje si¢ w ekstruderze. Drugim popularnym
typem jest Bowden, tzn. ze ten sam mechanizm
dwoch kot zebatych, dzigki ktorym fialment jest
zaciggany, znajduje si¢ poza ekstruderem zdj.2.1.3.
Aby zobrazowac Ci jak4}é3#46znica miedzy
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Rys.2.1.2. Uproszczona budowa ekstrudera typu Direct, 1-kolo
aktywne, 2-koto reakcyjne, 3-dysza ekstrudera, 4-nieuplastyczniony
filament na wejsciu, 5-uplastyczniony filament na wyjsciu.

Directem a Bowden'em i1 tym samym
ukierunkowac¢ si¢ na jedno z dwoch rozwigzan,
wyobraz sobie, ze masz przeciaggnac pret o Srednicy
20mm i dtugosci 15m przez otwor, ktérego Srednica
jest niewiele wieksza od Ssrednicy preta. Jezeli
bedziesz przepycha¢ pret trzymajac go blisko
otworu wlotowego, to =zrobisz to znacznie
precyzyjniej i bezbolesnie anizeli w przypadku
trzymania go w odleglosci kilku metrow od otworu,
unikajagc tym samym koniecznej kompensacji
potencjalnych  ugie¢  preta  podczas  jego
przepychania. Dlatego mimo bardziej
skomplikowanego ukladu Direct, ze wzgledu na
upchanie do Srodka mgghanizmu kot zebatych wraz
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7dj.2.1.3. Ekstruder typu Bowden, l-ekstruder, 2-uklad napedowy
prowadzacy filament do ekstrudera.

z silnikiem krokowym, radiatorem oraz wiatrakiem,
jest to rozwigzanie czesciej stosowane ze wzgledu na
bardziej efektywne dozowania filamentu do dyszy
ekstrudera.

Stol/platforma robocza - to tutaj powstaje pierwsza
warstwa, a na niej kolejne, az do uzyskania catego
modelu. Platforma moze by¢ podgrzewana lub nie.
To zalezy od tego w jakim materiale chcemy
drukowac. Jezeli jest to PLA to nie trzeba
podgrzewanego stotu. W przypadku ABS'u, tutaj stot
podgrzewamy do okoto 100st.C. Niwelujac tym
samym odklejanie si¢ modelu. Pod wzgledem
kierunkéw w jakich st6t moze si¢ poruszacé, mozesz

sie spotkac z nastgpuj@@ﬁrsléz ekladami:
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- stol jest nieruchomy,
- stol wykonuje ruch w kierunku jednej osi,
- stol wykonuje ruch w kierunku dwoch osi.

Szpule filamentu - czyli nawiniety material
budulcowy lub  podporowy na  element
konstrukcyjny, ulatwiajacy zacigganie filamentu do
ekstrudera.

Nie bylo to pokazane na zdjeciu z budowg drukarki,
ale coraz czesciej mozesz si¢ spotkac z tym, ze
drukarka z zewnatrz wyglada jak duza kostka
prostopadloscienna  zdj.2.14. To znaczy, ze
producent pomyslal o grzanej komorze roboczej,
aby ograniczy¢ w bardzo duzym stopniu skurcz
materiatu. Oczywiscie nie jest to regula i te opcje
znajdziesz bardziej w drukarkach premium, ale
sama obudowa jest tez po to, aby ograniczyc
przedostawanie si¢ do pomieszczenia oparow
podczas drukowania np. w ABS'ie.

7.dj.2.1.4. Drukarka Firmy Stratasys, model F120 z grzang komora
robocza. Kup ksiazke


http://helion.pl/page354U~rt/s_00x3_ebook

