Jerzy Domanski

Solid Works 2017

PROJEKTOWANIE MASZYN | KONSTRUKCJI

PRAKTYCZNE PRZYKtADY




Wszelkie prawa zastrzezone. Nieautoryzowane rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej
publikacji w jakiejkolwiek postaci jest zabronione. Wykonywanie kopii metoda kserograficzna,
fotograficzng, a takze kopiowanie ksigzki na nosniku filmowym, magnetycznym lub innym powoduje
naruszenie praw autorskich niniejszej publikacji.

Wszystkie znaki wystepujace w tekscie sa zastrzezonymi znakami firmowymi badz towarowymi
ich wihascicieli.

Autor oraz Wydawnictwo HELION dotozyli wszelkich staran, by zawarte w tej ksigzce informacje byty
kompletne i rzetelne. Nie biorg jednak zadnej odpowiedzialnosci ani za ich wykorzystanie, ani za zwigzane
z tym ewentualne naruszenie praw patentowych lub autorskich. Autor oraz Wydawnictwo HELION nie
ponosza réwniez zadnej odpowiedzialnosci za ewentualne szkody wynikte z wykorzystania informacji
zawartych w ksiazce.

Redaktor prowadzacy: Matgorzata Kulik

Projekt oktadki: Studio Gravite / Olsztyn
Obarek, Pokoniski, Pazdrijowski, Zaprucki

Grafika na oktadce zostata wykorzystana za zgoda Shutterstock.com

Wydawnictwo HELION

ul. KoS$ciuszki lc, 44-100 GLIWICE

tel. 32 231 22 19, 32 230 98 63

e-mail: helion@helion.pl

WWW: http://helion.pl (ksiggarnia internetowa, katalog ksiazek)

Drogi Czytelniku!

Jezeli chcesz ocenié t¢ ksiazke, zajrzyj pod adres
http://helion.pl/user/opinie/sw2017

Mozesz tam wpisac swoje uwagi, spostrzezenia, recenzje.

Kody zrédtowe wybranych przyktadow dostepne sa pod adresem:
ftp://ftp.helion.pl/przyklady/sw2017.zip

ISBN: 978-83-283-3440-3

Copyright © Helion 2017
Printed in Poland.
« Kup ksiazke + Ksiegarnia internetowa
« Pole¢ ksigzke » Lubie to! » Nasza spotecznosc

« Ocen ksigzke



http://helion.pl/page354U~rt/sw2017
http://helion.pl/page354U~rf/sw2017
http://helion.pl/page354U~ro/sw2017
http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/page354U~r/4CAKF

Spis tresci

Wprowadzenie 9

CzesSC |. Praca z programem .........ccoeeesecsnsssncsncssscssnssnssnsssnssascsascns 1 1

Rozdziat 1. Wprowadzenie do programu SolidWorks w13

1.1. Uruchamianie PrOZIamUl .......cccoceeeercereeeineireeeenetneseeeesesesessesessessessesessessssessessssessessssesessescssesesas
1.2. Okno programu na przykladzie dokumentu Czeé¢
1.3. OPCJE PrOGLAIMUL ..ottt bbb bbb bbb bbbt
1.4. Orientacja WidOKU. GEStY MYSZY ......cccvuimiiiuiimiiiiiiiiniicieisie s ssssssssssssesssssases

1.5. Dostosowanie programu przez UZYtKOWNIKA .........ccocuveemrerrecmnemrecenerreenenreenenseeeesessesenensesennes

Rozdziat 2. Podstawy pracy w programie SolidWorks ... w29

2.1, Ustawienia SZKICU .....cccuiiieiieiiiiticici s sss s
2.2. PodStawy rySOWANIa SZKICU .....cuvueeeuieeiiirereierciene i ssens s sasesessssaesasessene
2.3. Podstawy wymiarowania elementéw szkicu
2.4. Podstawowe techniki modelowania bryl ..o
2.5. Geometria KONSIUKCYNQ ....c.vuiiiviiiiiiiccc st sssanes
2.6. NArzedzia SZKICH c.c..evuiueirieeeiricieieeteieee ettt sttt sttt

2.7. Splajny. Narzedzia Splajiill .......cccvcuveeecurecencineeicinecieineeeeeieieese et tsessese s ssesesesecsens
2.8. Wybor projektanta: wykonaé w ,,Operacji” czy w ,,Szkicu” ..................

2.8.1. Powielenie otworéw za pomocg operacji Szyk kotowy
2.8.2. Powielenie otwor6éw za pomocg polecenia Szyk kolowy szKicu ........cccoocucvvivininnennce 70
2.9. KOIEJNOSE OPETACHT «.euvuvrreeemrieenctcieietree et naens
2.10. Opcje WYDIanyCh OPEIaCii c.c.oc.eeecercurecererrecereirecineineetreiseaeasessese s sessesessessesessessesesnesssnesscseens
2.10.1. Operacja Wyciagniecie wyciecia
2.10.2. Operacja ZaoKIgglenie .........ovceurecererrecenerneeenenneeeersessesesseseesensessesessessesessessesessesenns

2.10.3. OPEracja SKOTUPA ....c.evcurevrecerereacireireeeresseactsesseseesesseseasessessesessesseessessasessessesessessesesscsens

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sw2017
http://helion.pl/page354U~rt/sw2017

4 SolidWorks 2017. Projektowanie maszyn i konstrukgji. Praktyczne przyktady

Rozdziat 3. Podstawowe btedy w modelowaniu 87
Rozdziat 4. Pierwszy model — od bryly do dokumentagji ........cccceeurneenee SRR £
4.1, MOAEL DITIOWY ettt nae s asenenac 93
4.2. Dokumentacja techniczna — POAStAWY .....c.c.oveuiuriceniineciniirieieieeeneiseesseeseseseesese e seses 100
Rozdziat 5. Cwiczenia w modelowaniu czesci 109
5.1. POIPanewka GOINa ... s 109
5.1.1. Metoda nr 1. Wspoldzielony SZKIcC .......ccocvveureceiericrireccieceeseeneeseeeneeeeaens 110
5.1.2. Metoda nr 2. Kazda operacja na bazie oddzielnego szKicu ........coceuvcereeeucuncrrecuneunences 115
5.2. KOTDOWOM ..ttt ettt bbbt b

5.3. Wal korbowy ...
5.3.1. Model watu korbowego

5.4.1. Metoda nr 1. Rowki pod pierécienie w szkicu

5.4.2. Metoda nr 2. Rowki pod pierscienie w operacjach ........ccevevenererneenerererececenceens 138
5.5. Stopa korbowodu. Polecenie Zapisz jako. Edycja modelul ........c.ccocuveuvecincncncinencncincrncncrncnnne 141
5.6. DOINa POIPANEWKA ....couvriuiiiiecieirecicireeire ettt sttt ettt 144
5.6.1. Zmiana modelu poprzez dodanie NOWeZO SZKICU ......cvvveemmiurecrierecrmiereeeneereeenenneaens 144
5.6.2. Zmiana modelu poprzez edycj¢ istniejacego SZKICU ......cvvueveureeeurcrrercrneereeereerenenennenes 146
5.6.3. Przyklad blednego rozwiazania ..........ccccecrereeeenerneneenenensennenenenenensesseneesesaeens 149
Rozdziat 6. Modelowanie zlozenia 153
6.1. Wstawianie komponentow do Z0Zenia ........c.cvevcureeenerreeineineeencineeeerreeenesseseesesseseesessenennes 153
6.2. Analiza poprawnoéci zlozenia. Edycja komponentéw z poziomu ztozenia ..........cccveuenee 165
6.3. WidoK rozstrzelony ZI0Zenia ........covveeercencrerereeerecineenenneineisesesseesensessessessessssssessesscssesns 173
6.4. Podstawy dokumentacji ZE0ZEnia .........ceveureueevcurerrincireinieineieicrereectneiseeseiseetseseesessessesessesennes 178
6.5. Wstawianie zlozenia do innego ZY0Zenia ... 183
6.6. Zmiana wygladu komponentow W ZY0Zenit ........cccveeeverreeenerreeenerreeenerreennerseeeeesseseeensenennes 187
6.7. Zdefiniowane WidoKi MOdelU ..........ccoiuiiiciniinciciciciicccsse s

6.8. Stany wyswietlania .........cccooeveeenereccrninnnnen
6.9. Narzedzie SolidWorks Treehouse

Rozdziat 7. Przyktady wybranych wiazan 197

7.1. Przyklad zastosowania wigzai — ruch popychacza w szczelinie walcowej .........cececurcrnenee. 202

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sw2017
http://helion.pl/page354U~rt/sw2017

Spis tresci 5

Rozdziat 8. Badanie ruchu ztozenia 209
8.1. Podstawowy ruch

8.2, ANIMACIA vttt
8.2.1. Prezentacja MOAEIU ....c.cuueuiueecirieciiiriieieireecciseieeet sttt sese s ese s saeen

8.2.2. Animacja oparta na polozeniu
8.2.3. Animacja ruchu mechanizmu z napedem liniowym

Rozdziat 9. Wielowariantowos¢ projektu — konfiguracje 221
9.1. Podstawy KONnfiguracji CZESC .ceuevreeureurereiriinieincinecireiseeenetsese ettt seseene

9.2. Dokumentacja czesci zawierajacej konfiguracje

9.3. Podstawy konfiguracji ZI0Zenia .........c.eccveureeeneireeinerrecinerneceineeetreeeesseseeesseseesesseseesessesennes
9.4. Dokumentacja zlozenia zawierajacego KOnfiguracje .......ecocoveeeevcererrevcerernencenernencenereeneenenennes 236
9.5. Nazwy OPeracji i WYMIATOW ......ccvceiiiiuiiniiiiiniiiiciiicni s ssssesessesesens 237
9.6. Tabela KONFIGUIACTT ..vucvreveveireeeicireieicireiectereeeieeet ettt esesseseese s eeaessesensessesnses 239
Rozdziat 10. Automatyzacja wstawiania czesci do ztozenia ..... 245
10.1. OdNieSieNie WIGZANIA ...c.evrueeiurerireeeerireeeieeeieistete sttt ettt e st eae ettt bebee st seas b et s s seaesen 245
10.2. Uproszczona wersja odniesienia WigZania .........cccveeeeeeeneeeeernirrecnnenneenieneensensesenessesenessesens 251
10.3. Komponent inteligentny zawierajacy komponenty odniesione ...........ccccecveeeeecrneveecureeennces 253
Rozdziat 11. Modelowanie czesci w kontekscie ztozenia 261
11.1. Podstawy projektowania czesci w kontekscie zEoZenia ..........ocveveevcvenneeneicrncncecneccenennes 261
11.2. OPEracje ZI0ZENIA ....c.cvueeeuiureirirreriirerereerieseeeeeseeseesseasessesseasesss e e ssesasssssasesssssssscsssncsens 272
11.3. Komponent inteligentny zawierajacy OPEracje .......oeeuereeeurereeerrerereuresessessesesessesesessesens 277
Rozdziat 12. Wiasciwosci plikow ..283
12.1. Wlaéciwosci pliku wstawiane bezposrednio w modelu .........coceuveereveeneerineenenincineeeencineennees 283
12.2. Generator Kart WhadCiwosCi ... s 287
12.3. WIaSCIWOSE ISFASTENET .....ovvviiiciric e 291
Rozdziat 13. Dokumentacja techniczna .. 297
13.1. Podstawowe ustawienia FySUNKU ........ccoceiiiicciniiniiniiiiicsiesesessessssesssssssssnses 297
13.2. Tabelka rysunkowa. ZastOSOWanie WarStW .........ccceeeceiureemerreemsemsesensessesensessesessessesensessesens 298
13.3. Zastosowanie wlasciwoéci modelu w doKUMENtAC)i ...c..ceveevurvreeceneereeceeerecicineceireeeecenenes 304
13.4. WIadciwo$ci KU TYSUNKU w..oueviiiciciccccceiee e saesasaens 307
13.5. Polprzekrdj, przerwanie, style WymiaroWania ........ceccceeeeeeeeereeenenreeeneeseersessesenessesensessesens 312
13.6. Wyrwanie, Widok SZCZEZOIOW ......c.cueuriueicirieeicirieccireiccriecseeeeesesese st sseaeen

13.7. Tolerancje i pasowania ...........ceceeeveueeeene

13.8. Rysunki odlaczone i odcigzone

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sw2017
http://helion.pl/page354U~rt/sw2017

6 SolidWorks 2017. Projektowanie maszyn i konstrukgji. Praktyczne przyktady

Rozdziat 14. Szablony dokumentoéw i format rysunku .. 335

14.1. Szablony dokumentéw

14.2. FOIMAL QTKUSZA o.evevieeveeeeeeeeeeeeeetee ettt tese e sessesessesessesessnsesessesessesesesesensesensesensesensenen

Rozdziat 15. Wykonywanie rysunkow ptaskich bezposrednio w arkuszu ...............ceuee.e... 345

Rozdziat 16. Krzywe ................... 349
16.1. Krzywa przez punkty XYZ

16.2. Linia POAZIAIOWE .....veueiiiiiricieiecirtrcicrecee ettt sttt sen
16.3. RZUL KIZTWE] .ovrveiririecicieicireeeectneeetctsetetet sttt sese st sese s nesenn
16.4. Spirala Archimedesa. Linia $TUDOWA. .....c.ccccuuuueiuriuniuniiniieneieieesene e ssesenans 358
Rozdziat 17. Przyktady zastosowania wybranych operagji ..... ..363
17.1. Wyciagniecia po $ciezce i po profilach .......ccocvvevcvevcrnevencrncncncrncnenenn.

17.2. Szyk oparty na krzywej i wzor wypelnienia

17.3. KIeatOr OTWOIOW ...cuviirieiiitiiiinisnti st s sa s s s s s sas s assas b sas s sans
Rozdziat 18. Podstawy zastosowania rOWNAN ........ccceeeseesesnssnssssansassnssassasnssnssnssssnssnssns 379
18.1. ROWNANIA W CZEECT eevvuiuiiiiiieieieiirirteteiecctte ettt ettt s et s se et ssenenesesenens 379
18.2. ROWNANIa W ZIOZENIU «...ccuvieiiiiiiiicicicc s 383
Rozdziat 19. Konstrukcja spawana . 389
19.1. Konstrukcja spawana z profili hutniczych ... 389
19.2. Podstawy dokumentacji Konstrukcji z profili ........eccveeeeeunerrecrnieneceneeneceniereerneesecnnesneeens 396
19.3. Zapisywanie fragmentéw konstrukgji jako oddzielnych plikOw .......ccceeecuveeveceneerecenienences 403
19.4. Wprowadzanie 0ZNaczen SPOIN ........occceureucurereeerneneuetrencsesneeseeseseseesesessasesessessaessesesessencsssseseses 406
19.5. Definicja wlasnych profili RUENICZYCh ......cuvuevierieciciicciccrceceeceeeeeieee e seeens 409
19.6. Konstrukcja spawana z dowolnych bryl ... 415
Rozdziat 20. Konstrukgja blaszana ......... " |
20.1. Cze$¢ blaszana na bazie modelu bryloWego .......ccveerreceeirecencinecercrerecreeeereeennes 419
20.2. Cze$¢ blaszana 7 zastOSOWANIEM TOZCIEC .....vvueueuremcurureuieeiriacisireaeistreae ettt tseesesseaesees 429
20.3. Cze$¢ blaszana uzyskana bezpo$rednio z operacji arkusza blachy ..., 434
20.4. Tabela GIUDOSCL ....ccveveeeeeircccreeeec e enenae 438
20.5. TADELA ZGIEC ..eeeevieicireeccireectree ettt ettt sttt 439
20.6. Operacje z biblioteki i narzedzia formowania ..........cceeveveneneenerncenerseecneeeeseseseesennennes 446

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sw2017
http://helion.pl/page354U~rt/sw2017

Spis tresci 7

Kup ksigzke

Rozdziat 21. Biblioteka operagji i szkicow ............. venensnsnsenens 449
21.1. Definiowanie biblioteKi OPeracji .........cocuevuiiriuciuiiciiiiicice s 449

2111 Przykad 1. oot 449

2112 PrzykIad 2. oottt 454
21.2. Definiowanie biblioteki SZKICOW .........ocueureueicreieeirieinerreiseiseise e sssaessssssssssssessenens 458

21.2.1. Definicja szkicu jako Lib Feat Part ........cccccveevcreeencinereencinereeneneieecenerseeenesseeesensenes 458

21.2.2. Definiowanie szkicu jako bloku (SolidWorks BIOcks) .......ccoucreecunerrecrnerrecenernencanee 461
21.3. Tworzenie narzedzia formowania bIAChY .......c.ccceeveeverereninenenerneerenereneeeeeeesseaseesenns 464
Rozdziat 22. Modelowanie powierzchniowe .........cceeeeerccncsnssnnsacsesnsens 47
22.1. £3Czenie POWIEIZCNNI ..c.cueueeeiiiriecieireecietreeeietreeeeet et sese et sese st sese st seseesetsesensessesenacs 471
22.2. Model powierzchniowy DULELKi .......coceeeeueurecinerrecireinecirereecireseeetseseeseeseseeseeseseesessesessessesennes 479
Rozdziat 23. Zapisywanie modeli w innych formatach .......... 491
23.1. Przegladarka eDrawings. Format PDF .........cccccooviiininininccnncnecseissssssssenens 491
23.2. Pliki wymiany danych z innymi programami .........cccveeeeeeerereereerereeseerersesesserseessessesessessesennes 494
Rozdziat 24. Podstawy projektowania form ..497
Rozdziat 25. Podstawy tworzenia wtasnych aplikagji ...503
25.1. WPTOWAAZENIE .cereeeieieeicireeeictreieiet ettt et sebetaetseseese bbb sesessesseae s b esaetsesessessesesac 503
25.2. PICITWSZE IMAKIO .ecvueeiieereiiiiiciiecieeie e sss st et sa s sssase s 506
25.3. Sledzenie wykonywania KOdu MaKIa .........ovweerveeseriessssesesesssessssssssssssessssssssssesssssssssssnns 509
25.4. Podstawy tworzenia formularza ........ceccrcncnencneencneecineeeeseseeetseseeessesseesseseene 511
25.5. Podstawy zastoSOWania fUNKC]T .....cceveceeereunernierereinereneneeeneeeeeeneesessessensenessesessensessessesesns 516
Rozdziat 26. Tworzenie wlasnego polecenia ..........ccoeeeercsvesnssasnnes ceesesnrsnssnsae 523
26.1. Nowe makro z formularzem ... 523
26.2. Tworzenie wlasnego paska Narzedzi ........eccveereeineureeeeneineeeinenereicreiseeesetseessetsesessessesesenns 538

CZESC UL Przykdady ......cccceresuicncsncsansansncsncsansansnssnssansanssnsnssancnes 341

Przyktad 1. Obliczenia z zastosowaniem tabeli konfiguragji .. 543
P1.1. MOAELE CZEECT uvuvevrineeiecieiricieisecistreicietce sttt ettt ettt st e es 544
P1.2. Tabele KONfIGUIACIE CZESCT cvuvvuvurrreveerrerreeireeeictreeciet ettt sese et sese et seseesessesennes 548
P1.3. Podstawy teoretyczne ODLICZEN .........coeivreuerrereimceeniiieneieeieiseseese e ssessenasassaesassnns 554
P1.4. Implementacja obliczen w arkuszu kalkulacyjnym ..........ccccecveeeveineeneinecenerneeenenreenennenee 559
P1.5. Powigzanie tabel konfiguracji z wynikami obliCZen ........ccocvevrecererrercerernencirernercenereeseereneenee 569

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sw2017
http://helion.pl/page354U~rt/sw2017

8 SolidWorks 2017. Projektowanie maszyn i konstrukgji. Praktyczne przyktady

Przyktad 2. Projekt klatki z profili hutniczych .. 577
P2.1. Projekt klatki wykonany w dokumencie Czg§¢ .......cuuuiiniiniineiniiciniiecsciceceesnennne 578
P2.2. Projekt klatki wykonany w dokumencie Ziozenie ..........cccocveevverrienerreeenernecencneeeeenrenennes 587
Przyktad 3. Projekt klatki samochodu rajdowego ..... o393
P3.1. Definicja przekroju TUFOWEEO ......cocueeceeereueereerereetreueesearereesessessescssessesessessesessessesessessesessesssses 594
P3.2. MOAELKIALKI ..eueuireieieieicireeeeciret sttt sttt sttt sttt sttt sttt st seb st sebenaes 596
Przykiad 4. Projekt wiezby dachowej ......... ..603
P4.1. Przygotowanie profili KONStrUKCHT .....c.eeeuevrecereericiriieecneecreecctreneereneeenreseeessesensenenennes 603
P4.2. Realizacja projektu wiezby dachowej — wersja podstawowa ........c.ccccveeeeecererrecencerecenennenee 606
P4.3. DOdatKOWY daCh .....ccuvuieiiiiiiiiccc et e 613
P4.4. Definicja powtarzalnych OPEracyi .....ovcveercecrerermererieeeeeenernernetnenensenesensessessessessesscssessessesns 618
Przyktad 5. Projekt rurociggu z blach zwijanych .. 623
Przykiad 6. Projekt zawierajacy rame z profili i wypetnienie z blach .. 633
Przyktad 7. Projekt myszki KOMPUEEIOWE] ......cccvviuriunisniisnnsesnnsnsnsnsnsnssnssssnsnssnssnnsne 643
P7.1. Wstawienie zamka. SPOSOD L. ....ccccureueuneuriueencireeeectreieeeeneneeeeseseesetsessesessessesessessesessessesessesenses 651
P7.2. Wstawienie zamka. SPOSOD 2. ....c.cvcureueireureueeneireieieireieieinereeeiseseeetsessesessessesessesessessessesessesesse 654
P7.3. Przyklad zastosowania podzialll ...t 657
Przyktad 8. Uproszczony projekt kota zgbatego .............cccuuueee. SRR .1 X |

P8.1. Kolo z¢bate o z¢bach prostych 663
P8.2. KONTIGUIACIE ..ecvuvreeiincirieieirieeictseietet ettt seee et sese et sebe st sese st se st ses et sese st se st tsesessetsesenac 673
P8.3. Kolo zgbate 0 zebach SrubOWYCh .......c.ovcvieicc e 674
Przyktad 9. Projekt uktadu hydrauliki sitowej ..........cccceeurunenee SRR 7 J
Przyktad 10. Zastosowanie MaKr ............cccccciveinisinnninisinsisnnsnsnnsnssnsnssnsnsnssssnssssssssannes 689
P10.1. Definicja profili SPAWanYCh .......ccccveeeecurerrencineirecireiricnereecrerseeisesseseesessesessessesessessesessesenses 689
P10.2. Zmiana wlasciwo$ci profili SpawanyChl .......c.cccvcureenerreeincineeencineeieneeeeeseeeeeeseseeessesennes 694
P10.3. LOZYSKO ettt ese s ses s es s ese s ese s ese s ese s naessesensesenenae 697
SKOTOWIAZ «oocuerereriririnnnnnneneereninininsnnsneesesininsssssssssessssssssasssssssssessassssssssssssssssssasnsssssnss 705

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sw2017
http://helion.pl/page354U~rt/sw2017

Rgzdzia%S.
Cwiczenia w modelowaniu czesci

W kolejnych podrozdzialach zostang wykonane czeéci, ktore nastepnie postuza do utworzenia
zlozenia. Czg$ci beda uproszczone, ale do ich zamodelowania zostang zastosowane najwazniejsze
techniki modelowania.

Warto podkredli¢, ze niektore elementy modelu zostaly wprowadzone tylko w celu demonstracji
metody rozwigzania zadania i nie sg oceniane pod katem konstrukcji lub wytrzymato$ci.

5.1. Potpanewka gorna

W tym podrozdziale zostanag przedstawione dwa sposoby zamodelowania czeéci. Przyklady za-
prezentuja nowe techniki oraz mozliwoéci wyboru drogi prowadzacej do celu.

Zamodelowana w tym podrozdziale cz¢s¢ (rysunek 5.1) postuzy do wykonania modelu zlozenia
w rozdziale 7.

RYSUNEK 5.1. 120
Rysunek modelu
zastosowanego |
w przyktadzie Y

20

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sw2017
http://helion.pl/page354U~rt/sw2017

110 Czedc | & Praca z programem

Przed przystagpieniem do modelowania nalezy rozwazy¢, czy model jest symetryczny, oraz zde-
cydowa(, jaka metoda zostanie zastosowana.

Przy modelowaniu przyjeto zalozenia:
1. Model jest symetryczny.

2. Zostang zachowane wszystkie wymiary jak na rysunku powyzej, w szczegdlnosci R14,
a nie ¢28, oraz odleglos¢ miedzy otworami 120, a nie 2x60, mierzone od osi symetrii.

5.1.1. Metoda nr 1. Wspétdzielony szkic

Przyktad czesci wykonanej w tym punkcie przedstawiono w pliku Rozdziat 05\A_Gdrna_pétpanewka.

Pierwszy szkic:
m Utworz szkic (np. na plaszczyznie Plaszczyzna przednia).

m Narysuj dwa tuki w przedstawionych etapach (rysunek 5.2):
o luki wykonaj za pomoca polecenia Luk z punktu srodka;

e w trakcie rysowania tuku klikaj polozenie punktéw w kolejnosci: punkt 1. (sSrodek uktadu),
punkt 2. (na poziomie $rodka ukltadu), punkt 3. (na poziomie $rodka ukladu);

RYSUNEK 5.2.
Kolejne etapy =8 é.,] «3 L
[

rysowania tukéw = puk z punktu srodka =
_:) tuk styczny
&% tuk trzypunktowy v

k Jezeli klikniemy punkty 2. i 3. w odwrotnej kolejnosci, rysowanie tuku moze rozpoczaé

F 3

sie w odwrotnym kierunku — wtedy nalezy przemiesci¢ wskaznik myszy we witasci-
wym kierunku.

m Narysuj linie (rysunek 5.3). Po ich narysowaniu zwrd¢ uwage, czy linie poziome ,,gérne”
sg czarne. Oznacza to, ze dodane zostaly relacje, w tym przypadku relacja Wspéine
miedzy linig a $rodkiem uktadu. Jezeli relacje nie zostaly dodane automatycznie, nalezy

je doda¢ samodzielnie.
] H B2

RYSUNEK 5.3.
Linie w szkicu
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m Narysuj trzeci tuk (rysunek 5.4). Przy rysowaniu srodkowego tuku zwrd¢ uwage, aby nie
klikng¢ w $rodek dlugosci linii — uchwyt w $rodku linii (zostataby dodana relacja

Punkt srodkowy).

RYSUNEK 5.4. Trzeci tuk

m Dodaj relacje Rowne migdzy liniami 1. a 2. (z wcisnigtym klawiszem Ctrl kliknij linie 1.
i 2., zwolnij klawisz Ctrl i wybierz relacje) w celu uzyskania symetrycznego szkicu

(rysunek 5.5).
RYSUNEK 5.5.
Relacja Réwne — 714 \\EQ;
E@ |2' ﬁ’l f@ “{E@ Ustaw jako réwnel
1m B )

B Zwymiaruj szkic (rysunek 5.6) — na rysunku z lewej brakuje wymiaru lub relacji
(jedna niebieska linia). Nalezy dodac¢ relacje, np. Wspétliniowo, miedzy liniami 1. a 2.

140

a_ =
— [/l = &

+! - .
@ |¢-! Ustaw jako wspdHiniowe

20

RYSUNEK 5.6. Szkic catkowicie zdefiniowany

Wyciagniecie — operacja Wyciggniecie dodania/bazy (szkic nie stanowi zamknietego obwo-
du, wiec program nie moze jednoznacznie zinterpretowac, ktéry fragment szkicu zostanie
wyciggniety):
m Po wypelnieniu Symetrycznie od plaszczyzny i ustaleniu gtebokosci 30 mm nalezy
klikna¢ szkic, tak aby zaznaczony zostal obszar jak na rysunku 5.7. Kliknij OK.
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RYSU,N.EK 5,'.7' .. @) Dodanie-wyciagniecie @

Wilasciwosci operacji

Wyciggnigcie xS

dodania/bazy
0d  plaszczyzna szkicu [
Kierunek 1 A

Symetrycznie od plaszczyzny b

25 30.00mm =
Wybrane kentury A

Warto zwrdci¢ uwage na ikone szkicu w drzewie operacji (rysunek 5.8).

RYSUNEK 5.8.

... . [1] Plaszczyzna prawa
Ikony operacji i szkicu

I_, Poczatek uktadu wspotrzednych
= ﬁ Dodanie-wyciagnieciel
Szkicl

Drugie wyciagniecie z tego samego szkicu (rysunek 5.9):

m W drzewie przegladarki kliknij SzkicI w celu zaznaczenia. Z paska Operacje wydaj
polecenie Wyciggnigcie dodania/bazy.

B Wypelnij okno Symetrycznie od plaszczyzny i ustal gleboko$¢ 50 mm.
B Zaznacz obszar w szkicu jak na rysunku 5.9.

B Zwrd¢ uwage na zaznaczenie Scalaj wyniki — dwie bryly zostang polaczone. Kliknij OK.

RYSU/"F" 59 . @] Dodanie-wyciagniecie @

Wiasciwosci drugiego v x ®

wyciggniecia

yeiggnie 0Od  plaszczyzna szkicu |~
Kierunek 1 A

Symetrycznie od plaszczyzny b
5 50.00mm =

Scalaj wyniki
Wybrane kontury ~

O_I

Ikony szkicu wygladaja jak na rysunku 5.10.

RYSUNEK 5.10.

L .. = ﬁDodanie—wyciagnieciﬂ
Ikony szkicu i operacji

&8 szkic1
= ﬁ Dodanie-wyciagniecie2
&8 szkic1

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sw2017
http://helion.pl/page354U~rt/sw2017

Rozdziat 5.  Cwiczenia w modelowaniu czesci 113

Proste otwory (otwory zostang wykonane z jednego szkicu, symetria zostanie uzyskana za
pomoca geometrii konstrukcyjnej):

m Utworz szkic na $cianie (rysunek 5.11).

RYSUNEK 5.11. Z lewej — plaska Sciana szkicu, z prawej — szkic bez wymiaréw

m Ustaw szkic prostopadle (spacja, Normalny do).
m Narysuj lini¢ srodkowg — celowo nie w §rodku ukladu (rysunek 5.11).

m Dodaj relacje Punkt srodkowy miedzy linig srodkows a $rodkiem uktadu wspdtrzednych
(rysunek 5.12).

RYSUNEK 5.12. 120
Szkic w petni '
zdefiniowany

P28

Punkt srodkowy(Punkt1@Poczatek uktadu

m Dodaj relacje réwnosci miedzy parami okregdéw po dwdch stronach uktadu
wspolrzednych — mniejszy z mniejszym i wiekszy z wigkszym (réwne promienie).

®m Zwymiaruj szkic.

B Zmien wymiar ¢28 mm na wymiar promienia (tylko w ramach ¢wiczen, rysunek 5.13):

Wyswietlanie pomocniczych linii

£,

wymiaru/wiodacych
X’
- 0o .

o|esEl

RYSUNEK 5.13. Zmiana wymiaru Srednicy na wymiar promienia
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e zaznacz wymiar ¢28, w menedzerze wlasciwosci wymiaru przejdz na karte
Linie wiodgce i kliknij ikone Promien;
¢ ustaw wymiar w wymaganym polozeniu.
W Z paska Operacje wydaj polecenie Wyciggniecie wyciecia:
o ustaw kierunek Przez wszystko;

¢ uaktywnij pole wyboru Wybrane kontury. Wybierz (patrz rysunek 5.14) mniejsze
okregi (kontury) lub obszary wewnatrz mniejszych okregéw. Kliknij OK.

Wytnij-wyciagniecie @
v X W

Od |Naszczyzna szkicu R | o~
Kierunek 1 A
| Przez wszystko b ‘
Wybrane kontury -~

|Szkjc21(ontur<2>
[-]

RYSUNEK 5.14. Przyktady wyboru konturéw: z lewej — wybor okregéw, z prawej — wybdr obszaru

Podciecia pod leb $ruby:

B Zaznacz w drzewie operacji Szkic2 (rysunek 5.15).

RYSUNEK 5.15. ~ 1] Dodanie-wyciagnieciel

Wybér szkicu &4 szkict

do operacji wycigcia ~ 1] Dodanie-wyciagniecie?
&8l szkict

= @ Whytnij-wyciagnieciel

18] Szkic2

m Na pasku Operacje kliknij polecenie Wyciggnigcie wycigcia i zdefiniuj ustawienia jak
na rysunku 5.16:

&

Kierunek 1 ~

| Przez wszystko b |
Odwrac kierunek

Wybrane kontury ~
Szkic2
Szkic2-Kontur<1>

=]

RYSUNEK 5.16. Wiasciwosci operacji Wyciggniecie wycigcia
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o wybierz wigksze okregi;
e odwrd¢ kierunek wyciagniecia;
¢ wybierz kierunek Przez wszystko. Kliknij OK.

B Zapisz cze$¢ pod nazwa Gorna potpanewka.

Drzewo operacji wyglada jak na rysunku 5.17.

4

RYSUNEK 5.1 7-._ @) Dodanie-wyciagnieciel
Drzewo operacji 54 szkict

4

ﬁﬂ Dodanie-wyciagniecie?
&8l Szkict
~ [@ Wytnij-wyciagniecieT
&8 Szkic2
~ (@ Wytnij-wyciagniecie2

&8 Szkic2

5.1.2. Metoda nr 2. Kazda operacja na bazie oddzielnego szkicu

W tej metodzie zostanie przedstawiony inny sposdb rysowania szkicu (z przycinaniem), a w ope-
racjach zostanie zastosowane polecenie Lustro. Druga metoda zastosowana zostala w celu pre-
zentacji innego podejscia, a zarazem pokazania dziatania nowych polecen. Przyklad czesci wy-
konanej w tym punkcie przedstawiono w pliku Rozdziat 05\A_Gérna_pétpanewka?.

Pierwszy szkic:
m Utworz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia.

m Narysuj dwa okregi o $rodkach w $rodku uktadu wspéirzednych. Narysuj prostokat
z naroznika (rysunek 5.18).

RYSUNEK 5.18.
Szkic ztozony z dwdch =] B H

okregow i prostokgta [ Prostokat z naroznika
[=] Prostokat ze érodka T -
<> Prostokat z 3 punktowego naroznika [ | \ \ H= } ) [.
@ 3 punktowy prostokat ze srodka =

ﬂ Rownoleglobok

m Na pasku Szkic kliknij Przytnij elementy. Przytnij szkic do stanu na rysunku 5.19.

Zwr6¢ uwage na wybrana opcje przycinania. Zaawansowane przycinanie umozliwia
& przycinanie poprzez przecigganie wskaznika myszy z wcisnietym lewym przyciskiem.

Przytnij do najblizszego usuwa fragment szkicu poprzez klikniecie fragmentu elementu,
ktory ma zosta¢ usuniety. Przytnij elementy szkicu z zastosowaniem dowolnej opcji do
stanu ponizej. Dwie linie powstate z przeciecia jednej maja juz relacje Wspétliniowo.
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% Opcje

Przytnij 5"
elementy |:

SzI:ic P_-

114
&1

Il

@

D —

RYSUNEK 5.19. Z lewej — wybrane opcje przycinania, z prawej — przyciety szkic

Zaawansowane przycinanie
Naroznik

Przytnij wewngtrz

Przytnij na zewnatrz

Przytnij do najblizszego

m Dodaj relacje (rysunek 5.20):

e Wspéine miedzy linig 1. a §rodkiem ukladu wspolrzednych;

e Roéwne miedzy liniami 1. a 2.

Wspotliniowo(Linia5)

RYSUNEK 5.20. Z lewej — relacja Wspdlne miedzy linig 1. a Srodkiem ukladu wspotrzednych, z prawej
— zwymiarowany szkic

B Zwymiaruj szkic.

Wyciagniecie:

m Wyciagnij Symetrycznie od plaszczyzny, na gteboko$¢ 30 mm.

Drugi szkic (na poczatku szkic bedzie rysowany w widoku przestrzennym):

m Utworz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia (ktdra jest teraz plaszczyzng symetrii).

m Fragment szkicu zostanie przekonwertowany (,,zrzutowany”) z krawedzi brylty. Zaznacz,
trzymajac wciéniety Ctrl, dwie krawedzie proste oraz krawedz tukowsa (1., 2.1 3.)
(rysunek 5.21).

m Na pasku Szkic kliknij Konwertuj elementy (w starszych wersjach SolidWorks jest to
narzedzie Rzutuj).

m Ustaw szkic Normalnie do (klawiszem spacji), dorysuj brakujacy okrag (rysunek 5.22),
przytnij zbedne fragmenty, zwymiaruj szkic. Po zwymiarowaniu i przycieciu szkic

powinien wygladac tak jak na rysunku 5.22.
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R

O

Konwertu]
elementy

-

Szkic

RYSUNEK 5.21. Z lewej — zaznaczone krawedzie do konwertowania, z prawej — wynik konwertowania krawedzi

RYSUNEK 5.22. Od lewej: brakujgcy okrgg, przyciety i zwymiarowany tuk, widok przestrzenny

m Wyciagnij szkic symetrycznie od plaszczyzny na gteboko$¢ 50 mm (rysunek 5.23).
W menedzerze wladciwoéci wyciagniecia zwrd¢ uwage na scalanie wynikow.

RYSUNEK 5.23. od A
Drugie wyciggniecie

|Naszczyzna szkicu b |

Kierunek 1 ~

|Symetrycznie od plaszczyzny w |

& 50.00mm E

Scalaj wyniki

Wykonanie otworéw:

m Utworz szkic na $cianie zaznaczonej na rysunku 5.24.

RYSUNEK 5.24.
Sciana plaska szkicu

BEZEHI®S-R
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m Narysuj jeden okrag, nadaj relacj¢ Poziomo migdzy srodkiem okregu a srodkiem uktadu
(rysunek 5.25).

RYSUNEK 5.25.

Relacja Poziomo
miedzy Srodkiem okregu
a srodkiem uktadu

oraz linia srodkowa

Poziomao(Punkt7)

m Narysuj lini¢ Linia srodkowa jak na rysunku 5.25.
B Zwymiaruj polozenie i $rednice okregu (rysunek 5.26):
o Kliknij $rodek okregu;
e Kkliknij lini¢ rodkowa (koniecznie linig, a nie jej koniec);
e przemie$¢ wskaznik myszy na strone przeciwna wzgledem okregu (tu: w prawo);
¢ kliknij polozenie wymiaru, wpisz warto$¢ 120, zatwierdz;
¢ zwymiaruj $rednice ¢12.
RYSUNEK 5.26.
Zwymiarowane

polozenie
i $rednica okregu

Wyciagniecie wyciecia:
m Na pasku Operacje kliknij Wyciggnigcie wycigcia. Wybierz Przez wszystko. Kliknij OK.
Trzeci szkic:

m Na $cianie utworz szkic jak na rysunku 5.27. Szkic zostanie wykonany w przestrzeni.

RYSUNEK 5.27.
Sciana szkicu
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m Wlacz polecenie Okrgg, najedz wskaznikiem (nie klikaj) na krawedz otworu (rysunek 5.28)
— zostanie wy$wietlony $rodek okregu.

RYSUNEK 5.28.
Potozenie Srodka okregu

m Kliknij $rodek okregu, narysuj okrag (rysunek 5.29).

RYSUNEK 5.29.
Okrgg o promieniu R14

B Zwymiaruj okrag na R14 (zwymiaruj $rednice ¢28 i nastepnie zmien wyswietlanie
wymiaru $rednicy na promien R14) (rysunek 5.29).
Wyciagniecie wyciecia:

m Na pasku Operacje kliknij Wyciggniecie wyciecia i zamodeluj wycigcie jak na rysunku 5.30
(odwro¢ kierunek wyciagniecia).

Kierunek 1 ~

Odwroc kierunek .

RYSUNEK 5.30. Wiasciwosci wycigcia oraz efekt zastosowanych poleceti
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Polecenie Lustro.

Istnieja dwie podstawowe mozliwoéci wywolania tego polecenia:

1. Z wybranymi operacjami i zaznaczong plaszczyzna przed wywolaniem polecenia

(rysunek 5.31):

e Zaznacz w drzewie przegladarki (z wcisnietym klawiszem Ctrl) dwa wycigcia oraz
wladciwg plaszczyzne (tu: Plaszczyzna prawa).

e Na pasku Operacje kliknij Lustro. Wszystkie elementy okna zostang wypelnione.

Kliknij OK.

[ﬂ Plaszczyzna przednia
[I] Plaszczyzna gorna
I_, Poczatek ukladu wspolrzednych
» @] Dodanie-wyciagnieciel
» @) Dodanie-wyciagniecie?
@ Wytnij-wyciagnieciel
@ Wytnij-wyciagniecie2

-

-

RYSUNEK 5.31. Plaszczyzna i operacje zaznaczone w drzewie przeglgdarki i polecenie Lustro

2. Bez zaznaczenia czegokolwiek przed wywolaniem polecenia (rysunek 5.32):

L x

Operacje Sciana/plaszczyzna lustra

®@

~

@ Plaszczyzna prawa

Operacje do odbicia lustrzanege

@ Wytnij-wyciagniecie2
Wytnij-wyciagnieciel

e Na pasku Operacje kliknij Lustro.

o Wilasciwosci operacji Lustro mozna wypelni¢, uaktywniajac odpowiednie elementy
okna. Wyboru operacji do odbicia lustrzanego mozna dokona¢ poprzez klikniecie
$ciany wybieranej operacji. Inng metoda wyboru operacji do odbicia lustrzanego jest
wybdr z wysuwanego drzewa przegladarki w oknie graficznym (kliknij trdjkgt » @,
jezeli to konieczne). Kliknij OK.

B Lustro D
v x
Sciana/plaszczyzna lustra ~

@ | Ptaszczyzna prawa |

Operacje do odbicia lustrzanege -

@

Wytnij-wyciagnieciel

(=]

v % Garna potpanewka?

' Historia
[1 Piaszczyzna przednia
[ Ptaszczyzna goma
D] Ptaszczyzna prawa
I—- Poczatek ukdadu wspdtrzedmych
v @) Dodanie-wyciagnigciel
v @) Dodanie-wyciagnhigcie
v @ Witni'fﬁciééméciﬂ

v @ Wtnij-wyciagnigcie?

RYSUNEK 5.32. Przyktad wyboru operacji i plaszczyzny w menedzerze wlasciwosci polecenia Lustro

Drzewo operacji wyglada jak na rysunku 5.33.
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RYSUNEK 5.33. ~ @] Dodanie-wyciggnieciel
Drzewo operacji [ Szkict

< @ﬂ Dodanie-wyciggnigcie2
[ szkic2
- @ Wytnij-wyciagnieciel
[ Szkic3
~ @ Wytnij-wyciagniecie2
[ Szkica
e Lustro1

Podsumowanie dwdch przedstawionych metod:

1. Nie mozna stwierdzi¢ jednoznacznie, ktéra metoda jest lepsza — to zalezy od stopnia
skomplikowania modelu. Stosowanie oddzielnych szkicéw dla kazdej operacji moze
skutkowa¢ prostszymi szkicami. Wspoéldzielenie szkicéw czesto utatwia uchwycenie
wszystkich zalezno$ci w modelu (wymiardéw, relacji).

2. Powyzej zostal przedstawiony tylko wybdr metod — mozna czerpaé po czeéci z kazdej
z tych wersji, np. wspotdzieli¢ pierwszy szkic, a otwory wykonac¢ z zastosowaniem lustra.
Wybér zawsze nalezy do projektanta.

5.2. Korbowod

Ponizej zostal przedstawiony rysunek prostego korbowodu (rysunek 5.34), ktéry zostanie za-
modelowany w tym podrozdziale. W pliku Rozdziat 05\A_Korbowdd przedstawiono przykiad
ukonczonego modelu czgéci.

RYSUNEK 5.34. 21 ‘ 30
Uproszczony rysunek \ @20
modelu korbowodu = ‘ ﬁ g

280

15
e
o
&
()
el
———
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Pomimo podkreélenia, ze nalezy podejmowac starania, aby uzyska¢ w trakcie modelowania do-
kiadnie te same wymiary co zalozone, zdarza si¢, ze zastosowana technika dostepna w progra-
mie utrudnia osiggniecie celu. Tak bedzie w przypadku uzyskania kata 4 stopnie.

W modelu korbowodu beda wystepowaé elementy juz poznane. Na przyktad grupa wymiaréw
120, R30, R45, 15 prezentuje geometrie podobna do wykonanej wczesniej czesci o nazwie Gorna
potpanewka.

Model jest symetryczny wzgledem plaszczyzn pionowych w kazdym rzucie.

Szkic (rysunek 5.35):
m Utworz szkic na wybranej plaszczyznie (np. Plaszczyzna przednia).

m Wykonaj szkic jak na rysunku 5.35 z lewej. Zdarza sie, ze w trakcie rysowania linii
ukosénych program narzuca relacje stycznosci, ale mozna to obej$¢, rysujac jak
w przykladzie.

m Narysuj lini¢ srodkowa.
m Przytnij linie, nadaj relacje Rowne liniom 1. i 2. oraz Wspéine jednej z tych linii
i poczatkowi ukladu wspotrzednych.

m Dodaj relacje Symetryczne liniom uko$nym (rysunek 5.36). W tym celu zastosuj
zaznaczenie prostokatne, przeciagajac w lewo (punkt 1. i 2.), a nastepnie zwolnij
przycisk myszy i wybierz Ustaw jako symetryczne.

RYSUNEK 5.35.
Kolejne etapy
rysowania szkicu
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RYSUNEK 5.36.
Zastosowanie relacji
Symetryczne

B Zwymiaruj szkic jak na rysunku 5.37.

RYSUNEK 5.37.
Zwymiarowany szkic

930
02

15

SN = 7 &

@ |:' T&—f’l ‘?@ @|Usta\-'.-','ako symetryczne

®30

$20

N

\ n

N

Trzy wyciagniecia (w modelu wystepuja rézne grubosci, zatem nalezy wykona¢ trzy wycia-
gniecia, wspoldzielac szkic):

m Wyciagniecie pierwsze Symetrycznie od plaszczyzny, gleboko$¢ 32 mm (rysunek 5.38 z lewej).

m Wyciagniecie drugie Symetrycznie od plaszczyzny, gleboko$¢ 20 mm (rysunek 5.38
$rodkowy). Wyciagniecia nie muszg tworzy¢ bryt potaczonych. Po wykonaniu drugiego
wyciagniecia pojawi si¢ w drzewie przegladarki informacja o liczbie bryt (jezeli nie
wylaczono wyéwietlania bryt w drzewie).

m Wyciagnigcie trzecie. Ustawienia jak na rysunku 5.38. Zwrd¢ uwage na Scalaj wyniki

(rysunek 5.38 z prawe;j).
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@] Dodanie-wyciagniecie @

v X W
0Od | Plaszezyzna szkicu o | Ca
Kierunek 1 &

|Symetrycznie od ptaszczyzny |
£ 10.00mm =

Scalaj wyniki

Wybrane kontury A

<> Szkic1-Obszar<1=

Szkic1-Obszar<2»
o

Zakres operacji ~
(@) Wszystkie obiekty

RYSUNEK 5.38. Kolejne wyciggniecia: z lewej — wyciggniecie pierwsze, Srodkowe — wyciggniecie drugie,
z prawej — wyciggnigcie trzecie z wlasciwosciami operacji

Rozejscie $cian pod katem 4 stopni:

m Wstaw plaszczyzne konstrukcyjna (menu Wstaw/Geometria odniesienia/Plaszczyzna).
Wrybierz krawedzie jak na rysunku 5.39.

RYSUNEK 5.39.
Wstawienie nowej
plaszczyzny

' Plaszczyzna @
v X =
Wiadomoséé A

Catkowicie zdefiniowany

Pierwsze odniesienie ~
@ Krawedz<1>
.Wspélne

Drugie odniesienie

@ Krawed2<2>
. Wspdlne

m Na pasku Operacje kliknij Pochylenie. Wybierz $ciany do pochylenia, plaszczyzne oraz
kat 2 stopnie. Kazda $ciana zostanie pochylona o kat 2 stopnie. Zwrd¢ uwage na
kierunek strzatki — w polozeniu jak na rysunku $ciany zostang pochylone w kierunku
»pogrubienia” materiatu (rysunek 5.40).
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RYSUNEK 5.40. ® -
[ . .. Pochylenie1 @ .
Wilasciwosci operacji i} Pochylenie

Pochylenie v x § ® Operacje
| Reczne Draft:{pert Pochyleﬁ|
Typ pochylenia ~

(@) Plaszczyzna neutralna

Kat pochylenia ~
E |2.005t0pnie E|
Plaszezyzna neutralna A
I| Plaszczyznal |

Sciany do pochylenia ~ | Pochylenie Sciany o B

w© Sciana<1>

Otwory ¢10 (ponizej zostanie przedstawiona metoda uzyskania symetrii za pomoca geometrii
konstrukcyjnej oraz zostanie zastosowane polecenie Lustro):

m Utworz szkic na dolnej powierzchni (rysunek 5.41).

@ | Punkt srodkowy(Punkt?, Krawedz z Korbowdéd) |
T
+m

| E
ITI— ----- —_

Punkt srodkowy(Linia3, Punkt2) |
T

2!

_‘ Réwny promien(tuk?) !

RYSUNEK 5.41. Z lewej — szkic na Scianie plaskiej, z prawej — relacje szkicu

m Narysuj dwa okregi i trzy linie $rodkowe jak na rysunku 5.41.
m Nadaj relacje jak na rysunku 5.41.

B Zwymiaruj szkic jak na rysunku 5.42. Wymiar 105 jest wymiarem podwojonym — w trakcie
wymiarowania kliknij $rodek okregu i pionowa linie §rodkows przechodzacg przez
$rodek ukfadu i przemies$¢ mysz w prawo, nastepnie kliknij w celu ustawienia wymiaru
i wpisz wartosc.

m Wykonaj wyciagniecie wyciecia (Do nastgpnej) i powiel operacje lustrem (rysunek 5.43).
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RYSUNEK 5.42.
Wymiary szkicu

16
N Tz
[ ]
o

}5*'—'— ''''''' "

RYSUNEK 5.43. Wytnij-wyciagniecie @
Wykonane otwory

@

. v X W
powielone lustrem -
od ~
Kierunek 1 &

Dodanie ,kolnierzy” (w przykladzie zostang zaprezentowane widoki przestrzenne w celu
zwiekszenia czytelno$ci; oczywiscie mozna ustawic¢ szkic Normalny do):

m Utworz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia (rysunek 5.44).

RYSUNEK 5.44.

Z lewej — plaszczyzna
szkicu, z prawej —
krawedzie do
konwertowania na szkic

m Na pasku Szkic kliknij narzedzie Konwertuj elementy. Zaznacz krawedzie jak
na rysunku 5.44. Kliknij OK.

m Dorysuj brakujacy okrag i przytnij zbedne fragmenty, nastepnie zwymiaruj szkic (rysunek 5.45).

RYSUNEK 5.45. Z lewej — dodatkowy okrqgg, z prawej — przyciety i zwymiarowany tuk

B Wyciagnij symetrycznie na 40 mm.
m Zapisz plik pod nazwa Korbowdd.
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5.3. Wat korbowy

Ponizszy model (rysunek 5.46) jest oczywiscie tylko podobny do rzeczywistego watu korbowe-
g0, pomimo to zostanie przedstawione zastosowanie szkicow pomocniczych ulatwiajacych uzy-
skanie oczekiwanego wyniku.

e
[
~0 —_,—
s
RS0
[V}
[
o
2 i
8
P
63\ — —
50 40
175

RYSUNEK 5.46. Wymiary modelu watu korbowego
Przyklad przedstawiono w pliku Rozdziat 05\A_Wat_korbowy.

Zwréémy uwage na wymiary liniowe 175, 50 i 40. Przy zatozeniu, ze model jest symetryczny,
kolejne dodawanie wyciagnie¢ (tzn. walec, ,,balwanek”, walec) oraz zastosowanie lustra nie dadzg
bezposrednio catkowitego wymiaru 175 (nawet jezeli przeliczymy grubos¢ ,balwanka”, nie be-
dziemy mogli bezposrednio sterowa¢ wymiarem 175).

Ponadto jezeli chcemy oceni¢ wlasciwoéci masy (wage, masowe momenty bezwladnosci), dobrze
jest zamodelowacd czg$¢ tak, aby jedna z osi ukladu wspodtrzednych byla zgodna z osig obrotu
walu (szczegdly w dalszej czesci podrozdziatu).

Ponizej zostanie zaproponowana metoda rozwigzania tego zadania za pomocg szkicu pomocni-
czego, w ktérym bedzie wystgpowat wymiar 175. Oczywidcie nie jest to jedyny sposob rozwiazania.

5.3.1. Model watu korbowego

Szkic pomocniczy (rysunek 5.47):
m Utworz szkic na plaszczyinie Plaszczyzna przednia.

m Narysuj poziomo lini¢ punktu srodkowego, rozpoczynajac od $rodka ukltadu
wspolrzednych, po czym zwymiaruj szkic.

m Wylgcz tryb edycji, zatwierdzajgc szkic.
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RYSUNEK 5.47.
Szkic pomocniczy / ;-
/" Linia o

el P
" Linia srodkowa

‘\ Linia punktu srodkowego |

Plaszczyzna konstrukcyjna (rysunek 5.48):

m Zaznacz w drzewie przegladarki plaszczyzne prostopadla do narysowanej linii
(tu: Plaszczyzna prawa).

m Wybierz z menu Wstaw/Geometria odniesienia/Plaszczyzna (lub z paska Operacje).

m Wskaz punkt konca linii w szkicu.

0:}] g Plaszczyzna
Geometria
-
odniesienia v X
Wiadomosc A
= Catkowicie zdefiniowany
ﬁ Plaszczyzna
Pierwsze odniesienie ~

@ Plaszczyzna prawa

Rownolegte

Drugie odniesienie A

! IPunkt2@5zkic1
Wspdlne

RYSUNEK 5.48. Wstawienie plaszczyzny na koficu linii

Pierwsze wyciagniecie:
m Utworz szkic na nowej plaszczyznie.

m Narysuj okrag (rysunek 5.49).

@] Dodanie-wyciagniecie @

v X &

Ood ~
@ Plaszczyzna szkicu ]

Kierunek 1 &5

Na odleghosc o

& [50.00mm B

RYSUNEK 5.49. Z lewej — szkic, z prawej — wlasciwosci wyciggniecia

m Kliknij polecenie Wyciggnigcie dodania/bazy, po czym wyciagnij na gteboko$¢ 50 mm,
zwracajac uwage na kierunek (zmien go, jezeli to konieczne) (rysunek 5.49).
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Drugie wyciagniecie:
m Utworz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna prawa.
m Narysuj szkic (rysunek 5.50).

RYSUNEK 5.50.

Z lewej — szkic,

z prawej — operacja
wyciggniecia

m Wyciagnij symetrycznie na gleboko$¢ 40 mm (rysunek 5.50).

Trzecie wyciagniecie:

m Narysuj szkic na $cianie czotowej walu, jak na rysunku 5.51.

|| zeossasiene s |
gé Szkic

Rowny promien(tuk3)

RYSUNEK 5.51. Od lewej: plaszczyzna szkicu, okregi szkicu, przycigte okregi, zaokrgglone polgczenia okregéw,
zwymiarowany szkic

m W trakcie rysowania gornego okregu ustaw §rodek w $rodku krawedzi walca.

B Przytnij nakladajace sie fragmenty okregdéw.

m Poleceniem Zaokrgglanie szkicu (rysunek 5.51) zaokraglij polaczenia okregdw
promieniem R50, klikajac punkty polaczenia tukéw.

m Zwymiaruyj szkic (rysunek 5.51).

m Wyciagnij Do powierzchni (zaznacz powierzchni¢ na przeciwlegtej bryle),
zaznacz opcje Scalaj wyniki (rysunek 5.52).

RYSUNEK 5.52. _
g {nd -s Kierunek 1 ~
Wiasciwosci operacji —
wyciggniecia
.
Scalaj wyniki
Zakres operadji A~
(@) Wszystkie obiekty
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Lustro (rysunek 5.53):
W Zaznacz plaszczyzne Plaszczyzna prawa.
m Kliknij polecenie Lustro.

W Zaznacz dwie operacje Dodanie-wyciggniecie. Kliknij OK. Pojawi sie komunikat btedu.
Przyczyna jest to, ze wyciagniecie nr 3 zostato wykonane Do powierzchni i w nowej
lokalizacji kopia wyciagniecia nie znajduje odpowiedniej powierzchni.

W Zaznacz opcje Szyk geometrii. Kliknij OK.

Gl Lustro @

@ Bledy przebudowania

v X Nie mozna odnaleZc koncowej sciany
dla operacji.

Sciana/ptaszczyzna lustra ~

@ ‘ Plaszczyzna prawa |

Operacje do odbicia lustrzanego ~

@ Dodanie-wyciagniecie3

Opcje A
[ szyk geometrii Opcje ~
Rozejécie whadciwosci Szyk geometrii
CITEIEE: Rozejscie whasciwosc
wizualnych

RYSUNEK 5.53. Blgd operacji lustro (z lewej), naprawienie bledu (z prawej)

Po wykonaniu wszystkich operacji drzewo przegladarki wyglada jak na rysunku 5.54. W zfozonych
modelach warto zmieni¢ nazwy operacji i szkicow, zwiekszajac czytelnos¢ projektu (rysunek 5.55).
Szkic mozna ukry¢.

RYSUNEK 5.54. [ szkict
Nazwy operacji [}] Plaszczyznal
i szkicéw przed zmiang ~ @] Dodanie-wyciagnieciel
[ szkic2
= @ Dodanie-wyciagniecie2
[ szkic3
< @ Dodanie-wyciagniecie3
[ Szkica
[ Lustro2
RYSUNEK 5.55. [ Szkicl-definigja diugosdi ] PRSIZZNE [ 3, (@ 4
Nazwy operacji [ Plaszczyznal [ Plaszczyzna -
i szkicéw po zmianie ~ @ Czop walu L. Paczatek uk E
[ Szkic2 [T szkict deﬂmqé_dw'za
e éﬂWykorbienie
[ Szkic3
4 éﬂ Przeciwwaga
[ Szkic4
[E0 Lustro2
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Zmiana nazwy operacji lub szkicu:
m Kliknij wybrang nazwe w drzewie operacji (w celu zaznaczenia).
m Kliknij ponownie te samg nazwe (w celu jej edycji).

B Wpisz nowg nazwe, zatwierdz jg klawiszem Enter.

5.3.2. Wiasciwosci masy

Material cze$ci mozna zmienié, klikajac prawym przyciskiem myszy opcje Materiat w drzewie
operacji i wybierajac polecenie Edytuj materiat (rysunek 5.56).

5 Materiat <nieckreslony> | |

[ Piaszczy ¥ Edytuj materiat

RYSUNEK 5.56.
Zmiana materiatu

|i3:| Plaszczy| ﬁ;? Konfiguruj materiat

[1] Plaszczy Zarzgdzaj ulubionymi
L, Poczatel Stal weglowa
C szkic1-d Stop odlewniczy stali

Na rysunku 5.57 pokazano fragment okna Material. Material mozna wybra¢, rozwijajac kolejne
galezie SolidWorks materials/Stal/Stal weglowa. Akceptacja wyboru odbywa sie poprzez kliknigcie
kolejno Zastosuj i Zamknij.

RYSUNEK 5.57.

Fragment okna Material Materiat

i DIM Stal (konstrukcyjna)
8= 1.0035 (5185)

8= 1.0036 (5235JRG1)

8= 1.0037 (5235)R)

1.0038 (5235JRG2)

1.0044 (S275JR)

Czesto stosowane materialty mozna doda¢ do ulubionych (na karcie Ulubione). W tym celu nalezy
wskaza¢ material w drzewie i klikna¢ Dodaj (rysunek 5.58).

RYSUNEK 5.58. . Wiasciwosci Wyglad Kreskowanie Dostosowane Dane aplikagi Ulubione
Przyktad dodania
materiatow do Materiaty dodane do listy ulubionych sa dodane do menu kontekstowego materiatow
ulubionych pozwalajgc na zaaplikowanie Twoich ulubionych materiatow bez uzywania dialogu
materiatu
Dodaj Usun W gore W dot
Materiat Kategoria Sciezka bazy danych

5: 1.0044 (S275JR) DIN Stal (konstruk...  SolidWorks DIN Materials (...

$=Mosigdz Stopy miedzi solidworks materials (C:/Pro...
‘;E Miedz Stopy miedzi solidworks materials (C:/Pro...
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Po dodaniu materialéw do listy ulubionych wystarczy klikng¢ prawym przyciskiem myszy
Materiat w drzewie przegladarki, zeby w menu podrecznym pojawila si¢ lista (rysunek 5.59).
Nastepnie wystarczy klikng¢ material na liscie, aby go przypisaé.

RYSUNEK 5.59. = - R — 1
2= Material| .— . .
Przyktad wyboru l-fl' Plaszczy: ¢ Edytuj materiat
materiatu z listy |:;:| Plaszczyd [ Konfiguruj materiat
ulubionych |:;:| Plaszczys Zarzadzaj ulubionymi
L Poczatek1:0044 (S275IR)

[ Szkicl-dt ~ Mosiadz
[ Praszczyz Miedz

Wtasciwosci masy mozna wywota¢ z menu Narzedzia/Oceri/ Wiasciwosci masy lub z paska Oceri.

W oknie Wtasciwosci masy podane s3 m.in. nastepujace parametry (rysunek 5.60):
1. Masa.

2. Polozenie $rodka ciezkosci — jezeli srodek cigzkosci lezy poza zaplanowang osig obrotu,
wal bedzie niewywazony statycznie, np. Y=20,93 mm.

3. Masowe momenty bezwladnosci (Ixx, Lyy, 1zz).

4. Masowe momenty dewiacji (Ixy, Ixz, Iyz); jezeli niezerowe — wal niewywazony
dynamicznie (w przykladzie zerowe — model symetryczny).

RYSUNEK 5.60. Wihasciwosci masy Wat korbowy
Fragment okna Konfiguracja: Domyélna
Wiaéciwosci masy System wspétrzednych: -- domysiny --

Gestos¢ = 0.01 gramy na milimetr szescienny
Masa = 8888.66 gramy
Objetosc = 1138571.52 milimetry szescienne
Obszar powierzchni = 103303.25 milimetry kwadratowe
Srodek masy: { milimetry )
X =0.00
¥ = 2083
Z=10.00

Zmiana wymiarow walu w celu zmniejszenia niewywazenia statycznego:

m Wiacz edycje szkicu (rysunek 5.61) — w tym celu wydaj polecenie Edycja szkicu jednym
ze sposobow: klikajac ikone operacji, ikone szkicu lub $ciane bryly powstalej w tej operacji
(nie dotyczy bryly uzyskanej poleceniem Lustro).

Skasuj relacje Wspdlne (kliknij symbol relacji, nastepnie naciénij Delete) (rysunek 5.61).
Przeciagnij $rodek tuku, nadaj relacje Pionowo (rysunek 5.61).

Dodaj wymiar 51 (rysunek 5.61).

Zmien wymiar R50 na R200 oraz wymiar R55 na R70 (rysunek 5.61).

Wrlacz tryb edycji szkicu, klikajac Przebuduj (w pasku menu szybkiego dostepu — goéra
ekranu) lub zatwierdzajac szkic.
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51

Le]
Edytuj szkic

Pionowa(Punktd)

Wspolnie(Punkt1@Poczatek

RYSUNEK 5.61. Z lewej — usuniecie relacji, z prawej — nowe wymiary i relacja szkicu

Sprawdz potozenie §rodka masy (menu Narzedzia/Wlasciwosci masy). Wniosek: wal jest duzo
lepiej wywazony statycznie, np. Y=0,11 mm. Zapisz plik.

Jezeli model bedzie niesymetryczny, np. po wykonaniu otworu na jednej z przeciwwag (rysunek
5.62), momenty dewiacji nie beda zerowe. Oznaczac to bedzie, ze wirnik nie jest wywazony
dynamicznie — w czasie obrotu bedg generowane sity dynamiczne mogace wywota¢ drgania
maszyny, nawet jesli srodek cigzkosci bedzie znajdowal si¢ na osi obrotu.

RYSUNEK 5.62.
Przyktad wlasciwosci
masy w modelu
niesymetrycznym

y bezwdadnosci: ( gramy * mili y kwadratowe )
Mierzone w wyjsciowym uktadzie wspdtrzednych.
oo = 41338297.51 Doy = 443836.36 Dbz = 98630.30
Tyx = 443836.36 Tyy = 30484958.35 Iyz = -308755.73
I = 98630.30 Izy = -308755.73 Lzz = 54482781.61

5.4. Tiok

Ponizszy przyktad prezentuje techniki wykonania modelu bez wnikania w technologie wytwarzania.

Model tloka oparty jest na obrocie wokdt osi — zatem podstawowy szkic bedzie potows przekroju
w plaszczyznie zawierajacej 0§ obrotu. Wszystkie wymiary srednic bedg wymiarowane w szkicu.

Jak zawsze, nalezy zaplanowa¢ kolejno$¢ wykonywanych operacji. W dalszej czeéci zostang
przedstawione dwie metody uwzgledniajace odpowiedz na pytanie ,,Czy liczba rowkdw na pier-
$cienie bedzie stata?”:

1. Liczba rowkow bedzie stala — rowki zostang wykonane w szkicu.

2. Liczba rowkdéw bedzie zmienna — rowki zostang wykonane w oddzielnych operacjach.
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5.4.1. Metoda nr 1. Rowki pod pierscienie w szkicu

Przyktad zakonczonej czeéci zamieszczono w pliku Rozdziat 05\A_Tiok.

Pierwszy szkic:
m Utworz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia.

m Narysuj szkic jak na rysunku 5.63. Przy rysowaniu lini¢ pozioma dolna i linie pionowa
lewa najlepiej poprowadzi¢, odpowiednio, w poziomie lub w pionie wzgledem srodka
ukladu. Zostang wowczas natozone relacje Wspdlne.

: 17.82, 90° ¢ - | =
>I F}(I - n |t ="
: o m
= . L
i m [
Lot = :
> ] | [
TY}k i =
! . i
i 3432 0° Ei.n

Wspolnie(Linial7)

P
RYSUNEK 5.63. Kolejne etapy rysowania szkicu
m Narysuj lini¢ srodkowa.
B Zaznaczeniem prostokatnym (zaznaczeniem polem) zaznacz dwie linie (rysunek 5.64).

Weciénij lewy przycisk myszy w punkcie 1., przeciagnij do punktu 2. i zwolnij przycisk myszy.

RYSUNEK 5.64.
Przyktad zaznaczania
dwoch linii

m Dodaj liniom 1. i 2. relacje Réwne i Wspdtliniowo (rysunek 5.65). Relacje mozna wybieraé
réwniez w menedzerze wlasciwosci.
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RYSUNEK 5.65.
Dodanie relacji miedzy
liniami 1. a 2., z prawej
— dostepne relacje

w menedzerze
wlasciwosci

=]

odaj relacje

Poziomo
Pionowy
Wspélliniowo
Prostopadle
Réwnolegle

Rowne

[S[u ]z [ =] 1]

Nieruchome

{| Ustaw jako wspétliniowe

W Zaznacz trzy linie (przeciggajac w prawo) jak na rysunku 5.66 i dodaj relacje Wspotliniowo.

RYSUNEK 5.66.

Z lewej — zaznaczanie
trzech linii, z prawej
— szkic z wszystkimi
relacjami

B Zwymiaruj szkic jak na rysunku 5.67. Zwr6¢ uwage na wymiarowanie $rednic
(podwojone wymiary 70 i 100). W celu poprawienia czytelnosci ukryto symbole relacji
(menu Widok/Relacje szkicu).

RYSUNEK 5.67.
Zwymiarowany szkic
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Bryla:

m Na pasku Operacje kliknij Dodanie/baza przez obrét (rysunek 5.68). Jak wiadomo, gdy
jest jedna linia §rodkowa (konstrukcyjna) w szkicu, zostaje ona wybrana jako o obrotu.

RYSUNEK 5.68.
Wiasciwosci i podglgd
operacji Dodanie/ &) Obrét @
baza przez obrét
v X
0% obrotu A
/| Linia21 '
Kierunek1 A

MNa odleglose

[+ 360.00stopnie =

Szkic kolejnych operacji (operacje zostana wykonane z jednego szkicu wspoldzielonego):
m Utworz szkic na plaszczyinie Plaszczyzna przednia.

m Narysuj szkic i zwymiaruj go jak na rysunku 5.69 (styl wyswietlania Ukryte linie usuniete).

RYSUNEK 5.69. - c
Szkic kolejnych operacji @ - @ %
oraz sposéb zmiany .
stylu wyswietlania | | | |

“

ﬁ Ukryte linie usuniete
o

Dodanie materiatu:
m Kliknij na pasku Operacje polecenie Wyciggniecie dodania/bazy.
B Zdefiniuj ustawienia jak na rysunku 5.70.
m Wybierz w polu wyboru Wybrane kontury okrag ,zewnetrzny”.

m Dla kierunkdéw 1. 1 2. ustal Do nastgpnej, zaznacz opcje Scalaj wyniki.
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RYSUNEK3.70. &) Dodanie-wyciagnieciel @
Wilasciwosci operacji
Wyciggniecie v X ®
dodania/bazy
od Y
|Plaszczyzna szkicu b |
Kierunek 1 &
|Do nastepnej b |
Scalaj wyniki
Kierunek 2 ~
|Do nastepnej b
Otwor przelotowy:

W Zaznacz Szkic2 w drzewie operacji (rysunek 5.71).

RYSUNEK 5-_71 . L, Poczatek ukiadu wspatrzednych
Zaznaczenie szkicu o 3 Obréti

= ﬁ Dodanie-wyciagnieciel

[ Szkic2

m Kliknij Wyciggniecie wycigcia, wybierz okrag ,wewnetrzny” i wypelnij okno jak
na rysunku 5.72.

?f\\/{isal;":zilv(ossg(z)}.)eracji V:'(ytng;miagniqcie ©

Wyciggniecie wyciecia od |mﬂmm e \,| .
Kierunek 1 ~
| Przez wszystko — obydwa |
Kierunek 2 ~

| Przez wszystko b |

Wybrane kontury ~
0 Szkic2

(=]

Wyciecie przestrzeni na korbowod:
m Wybierz Szkic2 (jak poprzednio).

m Kliknij Wyciggnigcie wycigcia, wybierz okrag ,,zewnetrzny” i wypetnij okno jak
na rysunku 5.73.
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RYSUNEK 5.73. . L
Wrhasciwosci operacji Wytnij-wyciagniecie ®
Wyciggnigcie wycigcia v X &
0d  plaszczyzna szkicu (R
Kierunek 1 ~

Symetrycznie od plaszczyzny

€ 20.00mm =
Wybrane kontury ~
0 Szkic2

m Zapisz plik, np. pod nazwg Ttok.

5.4.2. Metoda nr 2. Rowki pod pierscienie w operacjach

W tym punkcie zostanie przedstawione inne podejscie do projektowania tloka. Wyboér jest zwigzany
z omawianym juz wcze$niej dylematem: ,, Wykona¢ rowki w oddzielnej operacji czy w szkicu?”.

WAZNE: rowki s3 réwno rozstawione.

Przyklad zakonczonej czeéci zamieszczono w pliku Rozdziat 05\A_Ttok2.

Pierwszy szkic:

m Utworz szkic, narysuyj linie, dodaj relacje, zwymiaruj szkic — jak na rysunku 5.74.

RYSUNEK 5.74.
Szkic bazowy

105
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Bryla:

m Na pasku Operacje kliknij Dodanie/baza przez obrét. Wykonaj bryle jak na rysunku 5.75.

RYSUNEK 5.75.
Bryla po wykonaniu
operacji Dodanie/
baza przez obrét

Wykonanie pierwszego rowka:

m Utworz szkic na $cianie plaskiej tloka (rysunek 5.76).

RYSUNEK 5.76.
Plaszczyzna szkicu
i narzedzie

Odsu elementy

m Zaznacz krawedz $ciany i kliknij polecenie Odsu# elementy (rysunek 5.76).

Odsur
elementy

Szkic

B Wypelnij okno jak na rysunku 5.77. Odwré¢ kierunek, jezeli to konieczne. Kliknij OK.

RYSUNEK 5.77.
Odsunigcie krawedzi

m Na pasku Operacje kliknij polecenie Wyciggnigcie wycigcia. Wypelnij okno jak na
rysunku 5.78. Zwr6¢ uwage na opcje Odsunigcie i Wytnij na odwrét oraz kierunki
wykonywania operacji (wprowadz zmiany, jezeli to konieczne).

Kup ksigzke

€ odsurielementy @

v X -

Parametry ~

& [ |:

Dodaj wymiary
Odwréé

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sw2017
http://helion.pl/page354U~rt/sw2017

140 Czedc | & Praca z programem
RYSUNEK 5.78. Wytnij-wyciagnieciel @
Operacja wyciecia v X &
ierwszego rowka
p 4 od ~ 4
|Odsuniecie ~ | I ’
15.00mm E
Kierunek 1 ~
Na odleglos¢ v
& 10.00mm =t
[~] wytnij na odwrét

Powielenie rowkow:

m W menu Widok/Ukryj/pokaz Kliknij Tymczasowe osie w celu wyswietlenia osi.

m Na pasku Operacje kliknij Szyk liniowy.

m Wypelnij pola jak na rysunku 5.79 (0§, operacja). W polach wartosci liczbowych mozna
wykonywa¢ dziatania matematyczne, w przykladzie 10+15. Zmien kierunek, jezeli to

konieczne. Kliknij OK.

BE EE Szyk liniowy
el
Szyk v X
liniowy
- Kierunek 1

Operacje m Qs<1>

(@ Odstepy | wystapienia

& 10+15 E

F 2 =

Operacjeiéciany Kierunek 1

® |_| Sy [
- Whystapienia: |2 E

RYSUNEK 5.79. Wiasciwosci operacji Szyk liniowy i efekt operacji

Zmiana liczby rowkow:

m Wykonaj czynnosci przedstawione na rysunku 5.80.

RYSUNEK 5.80.
Edycja operacji

Szyk liniowy i zmiana
liczby wystgpiei

Edytuj operacje

BR szyk liniowy1|
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5.5. Stopa korbowodu. Polecenie Zapisz jako. Edycja modelu

Kolejna cze$¢, Stopa korbowodu (rysunek 5.81), zostanie wykonana z wykorzystaniem czgsci
Gérna pétpanewka.

RYSUNEK 5.81. 210
Wymiary modelu -7 ] |

stopy korbowodu @, @
o O

16
32
45

120

15
T
&
D;@

Przyklad zakonczonej czeéci zamieszczono w pliku Rozdziat 05\A_Stopa_korbowodu.

Plik Gérna pélpanewka zapiszemy pod inng nazwg, skasujemy wybrane operacje, a wymiary
poddamy edycji.

Zwro6¢ uwage na opis polecenia Zapisz jako przedstawiony w dalszej czesci podrozdziatu.

m Otworz plik Gérna pélpanewka.
W przykladzie otwarto plik wykonany metoda wspoéldzielenia szkicu, klikajac ikone Otwdrz lub
korzystajac z menu Plik/Otworz (skrét klawiaturowy Ctrl+0). W celu znalezienia czgéci na dysku

nalezy wybra¢ w oknie Otworz typ pliku Pliki SOLIDWORKS lub Czesé, ewentualnie Wiszystkie pliki
— winnym przepadku nie znajdziemy pliku czesci (rysunek 5.82).

RYSUNEK 5.82. -
Przyklad B Ootwerz

typow plikéw o - — - -
wys’wietlanych Nazwa pliku: |".SLD DRW;*SLDPRT;*SLDASM -~ | Pliki SOLIDWORKS (*.sldprt; *.sh ~

w oknie Otwdrz B

m Zapisz plik pod nazwa Stopa korbowodu, korzystajac z menu Plik/Zapisz jako.
BARDZO WAZNE: gdyby$my mieli otwarty réwniez plik rysunku tej cze$ci — ponizej (rysunek 5.83)

pokazany zostal przyklad menu Okno z nazwami dwoch otwartych plikow — to po kliknieciu
Zapisz jako pojawilby sie komunikat jak na rysunku 5.84.
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RYSUNEK 5.83.
Menu Okno z listg Okno

otwartych plikéw
yenp 1 Gorna polpanewka

2 Gorna potpanewka - rysunek - Arkusz1

RYSUNEK 5.84.
Wybér sposobu
zapisu pliku,
do ktorego odnoszg sig !
inne otwarte dokumenty Wybierz zgdang opcje, aby zapisac ten plik.
— po wydaniu polecenia
Zapisz jako

SOLIDWORKS X

Do tego pliku odnosza sie inne otwarte dokumenty.

—> Zapisz jako
Dokument zostanie zapisany pod nowa nazwa. Otwarte pliki, ktore zawieraja
odniesienia do oryginalnego dokumentu, beda sie odnosi¢ do nowego pliku.

—> Zapisz jako kopie i kontynuuj
Dokument zostanie zapisany pod nowa nazwa bez modyfikowania odniesien do
aryginalnego pliku. Kopia zostanie zapisana na dysku i pozostanie zamknieta.

—> Zapisz jako kopig i otworz

Dokument zostanie zapisany pod nowa nazwa bez modyfikowania odniesien do
aryginalnego pliku. Kopia zostanie zapisana na dysku i otwarta.

1 nie pokazuj ponownie Anuluj

Jezeli pojawi sie ostrzezenie przedstawione na rysunku 5.84, mozemy wybra¢:

1. Po zapisaniu pliku czesci poleceniem Zapisz jako np. pod nazwa Stopa korbowodu
rysunek bedzie si¢ odwolywat do nowego pliku Stopa korbowodu. Oznacza to, ze jezeli
zmienimy wymiary w pliku Stopa korbowodu, zmiany zostang uwzglednione w pliku
rysunku Gorna potpanewka-rysunek.

2. Po zapisaniu pliku czeéci poleceniem Zapisz jako kopig i otworz, plik rysunku NIE BEDZIE
sie odwoltywal do nowego pliku (pozostanie odwotanie do pliku czeéci Gorna pétpanewka)
i zmiana wymiaréw w pliku Stopa korbowodu nie bedzie miala wplywu na rysunek
Gorna potpanewka-rysunek. W oknie programu zostanie wyswietlony nowy plik
o nazwie Stopa korbowodu.

3. Po zapisaniu pliku czgsci poleceniem Zapisz jako kopie i kontynuuj, plik rysunku NIE
BEDZIE sie odwolywal do nowego pliku (pozostanie odwolanie do pliku cze¢sci Gérna
pétpanewka). W oknie programu zostanie wyswietlony dotychczas otwarty plik o nazwie
Gorna potpanewka. Plik Stopa korbowodu zostanie utworzony, ale nie zostanie otwarty.

W przypadku gdy nie mamy otwartego rysunku (dokumentacji) czesci, po wydaniu polecenia
Zapisz jako nie pojawi si¢ pytanie, w jaki sposob zapisa¢ plik.
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Kasowanie operacji:
m Skasuj dwie operacje Wytnij...:
e zaznacz z wci$nietym klawiszem Ctrl dwie operacje w drzewie (rysunek 5.85)

i naci$nij klawisz Delete;
)

RYSUNEK 5.85.
Zaznaczenie dwéch
operacji wycigcia

4 ﬁﬂ Dodanie-wyciagnieciel
4 ﬁﬂ Dodanie-wyciagniecie2
[EI] Wytnij-wyciagnieciel
[EI] Wytnij-wyciagniecie2

-

-

o zaznacz Usu#i wchionigte operacje (rysunek 5.86) (zostanie usuniety Szkic2).
Kliknij Tak na wszystkie.

RYSUNEK 5.86.
Kasowanie
wchlonietych operacji

Potwierdzanie usuniecia X

Usunac nastepujacy element? Tak

| Wytnij-wyciagniecie2 ( Operagja )

| Tak na wszystkie

Musun wehloniete operagje Zaawansowane

Usun operacje potomkéw

[ie pokazuj ponownie

Edycja Szkicul i zmiana wymiaréw (rysunek 5.87):

m Samodzielnie edytuj kazde wyciagniecie i zmien gleboko$¢, zgodnie z rysunkiem 5.81.
Po zmianie wymiaréw przebuduj szkic.

m Dodaj otwory 010 — metodg przedstawiong w przypadku korbowodu.

RYSUNEK 5.87. Wymiary szkicu przed edycjg i po edycji
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5.6. Dolna potpanewka

Otworz plik Gérna pélpanewka (jak w poprzednim podrozdziale). Zapisz go pod nazwa Dolna
p6tpanewka (menu Plik/Zapisz jako) — pamietaj o ewentualnym zapisaniu kopii pliku.
Dodanie nowych elementéw modelu moze by¢ wykonane poprzez:

1. Edycje istniejacego szkicu wspotdzielonego i dorysowanie brakujacej geometrii.

2. Dodanie nowego szkicu — gdy szkice dotychczasowe nie sg wspotdzielone, najlepiej
zastosowac te metode.

5.6.1. Zmiana modelu poprzez dodanie nowego szkicu

W punkcie tym zostanie dodany nowy szkic, ktory bedzie wspoldzielony. Mozna réwniez doda¢
dwa oddzielne szkice — wybdr nalezy do projektanta. Przyktad jest dostepny w pliku Rozdziat
05\A_Dolna_pdtpanewka.

m Otwdrz dokument czeéci Dolna pélpanewka.

Pierwszy szkic:

m Utworz szkic na plaszczyznie Plaszczyzna przednia (rysunek 5.88) (lub na innej
plaszczyznie symetrii modelu).

RYSUNEK 5.88.
Plaszczyzna szkicu

m Przekonwertuj krawedz na szkic (rysunek 5.89) (mozna rysowa¢, ale konwertowanie

jest szybsze).

RYSUNEK 5.89.

Krawedz do L
konwertowania
i wynik
konwertowania
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m Narysuj szkic (rysunek 5.90), pionowg lini¢ $rodkowg poprowadz od $rodka ukladu
do $rodka linii, wprowadz symetrie linii 1. i 2. wzgledem linii srodkowe;.

RYSUNEK 5.90.
Szkic

m Przytnij linie oraz tuk powstaly z konwertowania (rysunek 5.91) (tuk nie moze by¢
za dlugi). Zwymiaruj szkic.

RYSUNEK 5.91.
Przyciety
i zwymiarowany szkic

Dwa wyciagniecia:
m Na pasku Operacje kliknij Wyciggniecie dodania/baza.

m Wyciagnigcie pierwsze (rysunek 5.92) — wybierz kontur wyciagnigcia, symetrycznie

od plaszczyzny, 20 mm. Kliknij OK.

RYSU.NEK.5.9'2-. @] Dodanie-wyciagniecie @
Wyczqgm(;czepzerwsze vy ¥ W

0d  plaszczyzna szkicu
Kierunek 1
Symetrycznie od plaszczyzny

-

25 20.00mm =

Scalaj wyniki
Wybrane kontury ~

0 Szkic3-Obszar<1>
Szkic3-Obszar<2»>
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B Wyciagniecie drugie (rysunek 5.93) — symetrycznie od plaszczyzny, 40 mm. Kliknij OK.

RYSUNEK 5.93.
Wyciggniecie drugie

Drzewo operacji wyglada jak na rysunku 5.94.

RYSUNEK 5.94.

= ﬁD Dodanie-wyciagnieciel
Drzewo operacji

&8 szkic1

= ﬁD Dodanie-wyciagniecie2
&8 szkic1

= [EI] Wytnij-wyciagnieciel
&8 Szkic2

= [EI] Whytnij-wyciagniecie2
&8 Szkic2

= ﬁD Dodanie-wyciagniecie3
&8 Szkic3

= ﬁD Dodanie-wyciagniecied
&8 Szkic3

m Zapisz plik.

5.6.2. Zmiana modelu poprzez edycje istniejacego szkicu

Przygotuj cz¢$¢ do edycji jak poprzednio — otworz plik czeéci Gérna pétpanewka, wykonanej za
pomoca wspoéldzielenia szkicu, i zapisz go pod inng nazwa, np. Dolna p&tpanewka2-nowy.

Przyklad dostepny jest w pliku Rozdziat 05\A_Dolna_péipanewka2.
Edycja szkicu:
m W czeéci Dolna pélpanewka2-nowy edytuj Szkicl.

m Narysuj brakujaca geometrie (rysunek 5.95). Mozna zastosowa¢ Prostokgt z naroznika
oraz dwie linie pionowe.
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RYSUNEK 5.95. 140
Dorysowane
nowe elementy = =

20

w edytowanym szkicu = = ‘ )
. %
| punkt srodkowy(Punkt17, buk2) |
u w
=
m H

q Punkt srodkowy(Punkt18, Linia7) |

m Narysuyj linie $rodkowg od $rodka tuku do srodka linii.

m Dodaj linii srodkowej relacje Pionowo (rysunek 5.96).

RYSUNEK 5.96.
Relacje szkicu

20

m Przytnij linie oraz nadaj relacj¢ symetrii miedzy liniami 1. i 2. (rysunek 5.96).
Z wci$nietym klawiszem Ctrl zaznacz linie 1., linie $rodkowa i linie 2.
Zwolnij Ctrl i wybierz polecenie Ustaw jako symetryczne.

m Przytnij linie i dodaj brakujace wymiary (w ramkach) (rysunek 5.97).
m Wylacz tryb edycji, zatwierdzajac szkic.
W Zaznacz Szkicl (rysunek 5.98).
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RYSUNEK 5.97.
Wymiary nowych
elementéw szkicu

RYSUNEK 5.98.
Zaznaczony szkic

Wyciagniecie:

I_, Poczatek ukladu wspotrzednych
= ﬁ Dodanie-wyciagnieciel

m Kliknij Wyciggniecie dodania/bazy. Zaznacz obszary wyciagniecia i wybierz ponizsze

opcje (rysunek 5.99). Kliknij OK.

@] Dodanie-wyciagniecie

v X @&

@

0Od

|Naszczyzna szkicu

Kierunek 1

|Symetrycznie od plaszczyzny |

&5 20.00mm

S|

Scalaj wyniki

Wybrane kontury

0 szkic1-Obszar<1>

RYSUNEK 5.99. Wiasciwosci pierwszego wyciggnigcia

W Zaznacz Szkicl i kliknij Wyciggnigcie dodania.
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B Zaznacz obszary wyciagniecia i wybierz ponizsze opcje (rysunek 5.100). Kliknij OK.

@] Dodanie-wyciagniecie @

v X @&
0d  plaszczyzna szkicu (A
Kierunek 1 ~

Symetrycznie od plaszczyzny

-

25 40.00mm z

Scalaj wyniki
Wybrane kontury ~

RYSUNEK 5.100. Wiasciwosci drugiego wyciggniecia

Drzewo operacji ma teraz postac taka jak na rysunku 5.101.

RYSUNEK 5.101.
Drzewo operacji

m Zapisz plik.

= @ Dodanie-wyciagnieciel
&8 szkic1

= @ Dodanie-wyciagniecie2
&8 szkic1

= Wytnij-wyciagnieciel
&8 Szkic2

= Wytnij-wyciagniecie2
&8 Szkic2

= @ Dodanie-wyciagniecie3
&8 szkic1

= @ Dodanie-wyciagniecied
&8 szkic1

5.6.3. Przyktad btednego rozwiazania

Edytowanie szkicow wspoétdzielonych nie zawsze jest dobrym wyborem, wielokrotnie lepiej nie
zmienia¢ fragmentu modelu, ktdry jest juz dobrze wykonany. Wéwczas lepiej dodaé nowy szkic.

Ponizej zostanie opisany przyktad blednego rozwiazania na podstawie metody bazujacej na
edycji szkicu.

Na rysunku 5.102 przedstawiono nowe elementy szkicu po edycji Szkicul w czeéci Gérna pétpa-
newka. Najwazniejsza réznicg jest to, ze linia srodkowa poprowadzona jest do uktadu wspoét-
rzednych, w zwiazku z tym przecina poprzednio istniejace fragmenty szkicu. Na rysunku 5.103
pokazano szkic zwymiarowany tak jak poprzednio.
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RYSUNEK 5.102.
Szkic po dodaniu
nowych elementéw

RYSUNEK 5.103.
Szkic po

Zwymiarowaniu

=
70
115

Dodanie kolejnych operacji wymaga zatwierdzenia edytowanego szkicu. W trakcie edycji szkicu,
na ktérego bazie utworzono juz operacje, nie jest mozliwe zastosowanie polecen operacji, s3 one
nieaktywne (rysunek 5.104).

RYSUNEK 5.104. 2 oy _
Nieaktywnepolecenia pS SOLIDWORKS Plik @\8;' T Szkicl z Gorna potpanewka *
w trakcie edycji szkicu

Dodanie/baza przez wyciggniecie po Sciezce

Whyciggniecie Dodanie/baza

Whyciggniecie po profilach
dodania/bazy przez obrét

Dodanie/baza wedtug granicy

Operacje | Szkic | Ocen | DimXpert Wymiardw
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Jaki bedzie efekt, gdy zatwierdzimy szkic? Wynik zatwierdzenia zmienionego przed chwilg szkicu
przedstawia rysunek 5.105.

RYSUNEK 5.105.

Komunikat wyswietlony

po zatwierdzeniu szkicu

SOLIDWORKS

Dla operacji Szkic2 istnieje ostrzezenie, co moze spowodowac, ze nie powioda sie kolejne
operacje. Czy chcesz naprawic Szkic2 zanim SOLIDWORKS przebuduje kolejne operacje?

] Mie pokazuj ponownie | Kontynuyj (ignoryj btad) | Zatrzymaj i Napraw

Po Kliknieciu przycisku Kontynuuj (ignoruj blgd) pojawia si¢ informacja o bledach (rysunek 5.106).

- @ Dodanie-wyciggniecie1

&8 szkict

4 @ Dodanie-wyciggniecie2
v ([@ @ wytnij-wyciagniecie
+ [@ @ Wytnij-wyciagniecie2

@ Informacje o bledach - X
Typ Funkcja Podglad ‘ Pumu(l QOpis ~

A\ Ostrzezenie &Q Szkic2 Nie adnaleziono iciany ani plaszczyzny.

8 Btad @] Wytnij-wyciagniecie1 Zamierzone wyciecie nie przecina maodelu. Prosze sprawdzic szkic i
kierunek.

@ Btad @ Whytnij-wyciagniecie2 Zamierzone wycigcie nie przecina modelu. Prosze sprawdzic szkic i
kierunek.

< >

Pokaz Wyswietlaj Informacje o btedach
Pokaz bied! i
okaz bredy ostrzezanla podr.zas przebudaowy Zamknij Pomoc

RYSUNEK 5.106. Informacja o bledach

Jaki wniosek mozna wyciagna¢ z przedstawionego powyzej, cho¢ bardzo prostego, przykladu?
Nie nalezy wspétdzieli¢ zbyt skomplikowanych szkicow. Bardzo czgsto nie warto modyfikowa¢
juz istniejacych szkicow, poniewaz mozna spowodowac bledy w juz istniejacych fragmentach
projektu. Rozwigzaniem woweczas jest dodanie nowych szkicow.

Kup ksigzke

Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sw2017
http://helion.pl/page354U~rt/sw2017

152 Czedc | & Praca z programem

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sw2017
http://helion.pl/page354U~rt/sw2017

Skorowidz

A

analiza
pochylenia, 501, 660
poprawnosci zlozenia, 165
animacja, 209, 213
oparta na polozeniu, 215
rozstrzelenia, 177
ruchu mechanizmu, 218
API, Application Programming
Interface, 503
aplikacje, 503
arkusz, 309
blachy, 434
kalkulacyjny, 559
tworzenie rysunkow, 345
atrybuty pola tekstowego, 289
automatyzacja wstawiania
czedci, 245

badanie ruchu, 211, 213
ztozenia, 209
belka wigzara, 611
biblioteka operacji i szkicow,
449, 458
bicie poprzeczne, 330
biad
operacji lustro, 130
operacji Wyciagniecie
wyciecia, 89
zerowej grubosci, 88
bledy
Po zmianie wymiaru
grubosci bryly, 92
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w budowie modelu, 75
w modelowaniu, 87
bryla, 42,60,93,136

C

chropowato$¢, 330
ciecie trasowane, 395

dach, 613
definiowanie
biblioteki operacji, 449
biblioteki szkicéw, 458
komponentu inteligentnego,
256, 280
powtarzalnych operacji, 618
profili, 412
profili spawanych, 689
przekroju rurowego, 594
skrotéow klawiaturowych, 27
szkicu jako bloku, 461
dodawanie
materialu, 136
napedu, 211
odgie¢ krawedzi, 421
osi symetrii, 106
profilu, 367, 368, 583
rownan, 385
wigzan, 157
whadciwosci, 339
wlasciwosci pliku, 285, 307
dokumentacja, 304
arkusza blachy, 424
czesci zawierajacej
konfiguracje, 229
konstrukeji, 396

techniczna, 100, 297

zlozenia, 178, 686

zlozenia zawierajacego

konfiguracje, 236

dolna potpanewka, 144
dopasowanie splajnu, 481, 649
dostosowanie

programu, 25

Menedzera polecen, 18
drzewo

operacji, 46, 172

projektu, 195
dynamiczne lustro, 63

edycja
bezposérednia wymiaru, 168
bloku, 463
czesci Wat, 279
formatu arkusza, 299
komponentéw, 165
krokow rozstrzelenia, 175
modelu, 141
operacji, 46
rozstrzelenia, 176
szkicu, 46, 146
szkicu odgiecia, 422
szkicu wyciecia, 72
tabeli konfiguracji, 241
zgiecia, 427

edytor VBA, 511

efekt zaokraglenia, 693

elementy
formularza, 532
menu, 19
odciazone, 172
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etapy
edycji wymiaru, 55
rejestracji rysowania szkicu,
691
Excel, 559

filty, 157

format
arkusza, 339
IGES, 494
Parasolid, 494
PDF, 491
STEP, 494
STL, 494

formowanie, 446
blachy, 464

formularz, 511, 532

formy, 497

funkgja, 516

G

Generator kart whasciwosci, 287
geometria konstrukcyjna, 52
gesty myszy, 22

zastosowanie gestow, 24
grubo$¢

linii tabeli, 402

materiatu, 438
gwint, 78, 490

ikony szkicu i operacji, 47, 112
implementacja obliczen, 559
informacja o bledach, 51, 89, 151

karty wlasciwosci, 287
kasowanie operacji, 143
klatka, 577, 587
samochodu rajdowego, 593
klucz, 217
kolejnoé¢ operacji, 73
kolizje, 169
kota zebate, 663, 674
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komponent inteligentny, 253,
280

zawierajacy operacje, 277
komponenty odniesione, 253
komunikat btedu, 58, 89
konfiguracja, 239

czedei, 221

ztozenia, 255

materiatu, 283
konstrukeja

blaszana, 419

spawana, 389, 415, 621
konwertowanie

krawedzi, 117

zarysu ze szkicu, 275
kopia lustrzana powierzchni, 475
kopiowanie

arkusza, 231

naroznika, 82, 83

wlasciwosci naroznika, 82
korbowod, 121
kreator otwordw, 376
kreskowanie przekroju, 181
kroki rozstrzelenia, 174

krokiew, 605
krzywa przecigcia, 62
krzywe, 349

L
linia

podzialowa, 354
rozstrzelenia, 176
$rodkowa, 331
$§rubowa, 358
wnioskowania, 34
wycigcia przekroju, 180
linie przerwania wymiaréw, 331
Lista
elementoéw cietych, 396, 404,
441
materialow, 182
Lustro, 115, 120, 130, 477

i

faczenie powierzchni, 471
feb sruby, 114

tozysko, 697
tuk, 36,110

makro, 504, 506, 526, 529, 689
z formularzem, 523
masa, 131
Material, 131
Menedzer
konfiguracji, 226
polecen, 18
metody
produkcji, 437
przeciagania, 82
zaznaczania elementow
szkicu, 34
model
brytowy, 93, 419
czesci, 544
Kklatki, 596
powierzchniowy butelki, 479
$ruby, 292
walca, 454
walu korbowego, 127
modelowanie, 87
bryt, 42
czesci, 109, 261
powierzchniowe, 471
ztozenia, 153
modyfikacja makra, 526
murlata, 604, 610
myszka, 22, 643

nagltéwek tabeli, 401
naped, 211
liniowy, 218
narzedzia
do form, 497
edycji tekstu, 303
formowania, 446
formowania blachy, 464
odnosnikéw, 182
splajnu, 64
szkicu, 57
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narzedzie SolidWorks
Treehouse, 194
nazwy
operacji, 237
wymiaréw, 237
notatka, 303, 308

0

obliczanie
symulacji, 212

wspotrzednych krzywej, 350

obliczenia, 554
obrét widoku, 181

odbieranie stopni swobody, 155

odcigzone komponenty, 172
odciecie
gwintu, 490
krawedzi, 421, 432
odlamanie naroznika, 433
QOdniesienia
zewnetrzne, 271
wigzania, 245, 251, 278
odnosénik, 182
odsuwanie krawedzi, 139
odtwarzanie symulacji, 212
odwrdcenie widoku, 426
okienko zadan, 161
okno
Materiat, 131
Opcje systemu, 29, 271
Orientacja, 23
Przypisywanie makra, 573
Wtasciwo$ci masy, 132
Wstaw komponent, 155
opcja Polacz z plikiem, 243
opcje
programu, 15
rysowania, 52
wyboru krawedzi do
zaokraglenia, 81
operacja, 277
Odgiecie bazowe, 628
Odgiecie krawedzi, 422
Pochylenie, 420
Skorupa, 85
Szyk kotowy, 67
Wyyciagniecie wyciegcia, 76
Zaokraglenie, 80
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operacje
powtarzalne, 618
zlozenia, 272
oprzyrzagdowanie formy, 499
Orientacja widoku, 22, 190
0§ symetrii, 106
otwieranie modelu czgéci, 311
otwor przelotowy, 137
oznaczenie
chropowatoéci, 330
spoiny, 406, 408

P

pasek
filtréw, 157
narzedzi, 19, 538
Operacje, 45, 266
szybkiego dostepu, 25
pasowania, 318
pliki, 283
wymiany danych, 494
plaszczyzna szkicu, 61
platew, 606
pobieranie wymiaréw modelu,
104, 325
pochylenie, 660
podglad operacji wyciagniecia, 59
podstawowy ruch, 209, 210
podstawy
konfiguracji zlozenia, 232
teoretyczne obliczen, 554
podzial, 657
bryty, 648
pokazywanie ukrytych widokow,
315
polecenia
edycji, 463
formatowania tabeli, 402
wymiarowania, 36
zapisu, 491
polecenie
Add Watch, 509
Aktualizuj, 396, 423
Analiza pochylenia, 660
Animuj, 177
Czton konstrukceyjny, 390,
410, 596

Dodaj stan wys$wietlania, 191

Dodanie/baza przez obrét,
48, 525, 699

Dopasuj splajn, 66

Dostosuj, 18

Dostosuj menu, 19

Edycja szkicu, 132, 422

Edytuj blok, 464

Edytuj makro, 507

Edytuj operacje, 175, 428

Edytuj tabele, 241

Edytuj w definiujacym
zlozeniu, 259

Edytuj zlozenie, 168

Elementy modelu, 230, 314

Formatuj formant, 563, 564

Formatuj komoérki, 240

Generator kart wlasciwosci,
288

Geometria
odniesienia/Plaszczyzna,
96, 263

Helisa i spirala, 359

Helisa/Spirala, 488

Image, 531

Insert/UserForm, 531

Inteligentny wymiar, 36, 43

Konfiguruj komponent, 255

Konstrukcja spawana, 417

Konwertuj na arkusz blachy,
469

Kreator otworu, 251

Krzywa przeciecia, 63

Linia, 34, 301

Linia podziatowa, 466, 476

Linia §rodkowa, 55

Linie neutralne, 497

Lista elementdw cietych
konstrukeji spawanej, 397

Lista materialow, 182

Lustro, 78, 115, 120, 477

Lustro komponentéw, 590

Luk trzypunktowy, 262

Luk z punktu érodka, 110

Malarz formatdw, 562

Narzedzia/Narzedzia
splajnu/Dopasuj splajn,
648
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polecenie

Narzedzia/Narzedzia
szkicu/Przenie$, 341

Narzedzia/Réwnania, 664

Normalny, 27

Nowa czes$¢, 682

Nowa grupa, 391

Nowa reguta, 561

Nowy, 100

Nowy widok rozstrzelony,
622

Obro¢ widok, 181

Odgiecie bazowe/Wypust,
434, 443

Odgiecie krawedzi, 432

Odniesienie wigzania, 278

Odsun elementy, 81, 139,
302, 410

Odwrd¢ kierunek, 321, 360,
627

Okrag, 68, 119

Opgje, 25

Oprzyrzagdowanie formy, 499

Opublikuj plik eDrawings,
491

04, 455

Otwor i $ciana otworu, 273

Otworz czes¢, 107

Pochylenie, 657

Podziel, 650

Pokaz, 107

Pole grupy, 563

Pole kombi, 564

Polacz z czescia z biblioteki,
453

Polgczenie z wlasciwodcia,
305

Powierzchnia wyciaggnieta
po profilach, 474

Powierzchnie neutralne, 498

Powierzchnie zamkniecia
stykowego, 498

Prosta szczelina, 321

Prostokat z naroznika, 40, 419

Przenie$ komponent, 169, 216

Przycisk opcji, 562, 563

Przytnij elementy, 41

Przytnij powierzchnig, 656
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Przytnij/Wydluz, 392, 395

Rejestruj, 506

Roztéz, 421

Rozpocznij ztozenie, 154, 624

Rzut krzywej, 355

Scalaj elementy, 656

Scalaj obiekty segmentow
tuku, 601

Sfazowanie, 69

Skorupa, 74, 96, 420

Splajn, 64

Sprawdz szkic dla operacji, 58

Szkic zgiecia, 431

Szyk kotowy, 69, 70, 701

Szyk liniowy szkicu, 302

Tabele/Tabela spoin, 414

Ukryj pomocniczg linig
wymiaru, 314

Umie$¢ klucz, 217

Usun kolumne, 425

Usun wchlonigte operacje,
337

Utworz bryte, 485

Utwoérz podkonstrukeje
spawang, 404

Utworz rysunek
z czgsci/ztozenia, 179, 236,
424

Utworz rysunek..., 324

Utworz zlozenie, 184

Uzyj ustawien domyslnych
dokumentu, 328

Wiazanie, 155, 157, 186

Widok przekroju, 189, 313,
432

Wielobok, 76, 292

Wriasciwosci pliku, 291

Wstaw do nowej czesci, 469

Wstaw inteligentne operacje,
257,280

Wstaw komponenty, 154

Wstaw punkt splajnu, 66

Wstaw wierzcholek
sterujacy, 65

Witaw zgiecia, 421

Wstaw/Adnotacje, 408

Wstaw/Adnotacje/
Oznaczenie gwintu, 295

Wstaw/Geometria
odniesienia/Uktad
wspotrzednych, 675

Wstaw/Kolumna, 592

Wstaw/Operacje/Zawijaj,
372

Wstaw/Tabele/Tabela
konfiguracji, 549

Wybieranie fancucha, 579

Wrybierz stycznos¢, 652

Wyciagniecie dodania/bazy,
42,43, 507

Wryciagniecie po profilach, 264

Wyciagniecie wyciecia, 114,
375, 547

Wrycigcie przez obrot, 279

Wycigcie przez wyciggniecie
po Sciezce, 372

Wryizoluj, 166, 191, 216, 395

Wyjdz z edycji komponentu,
279

Wyjdz z Wyizoluj, 168

Wykrywanie przenikania, 294

Wymiar inteligentny, 684

Wypelnienie powierzchni, 477

Wyroéwnaj, 326

Wyrdéwnaj siatke, 59

Zaokraglenie, 485

Zaokraglenie szkicu, 473

Zapisz jako, 141

Zarzadzaj réwnaniami, 382,
640

Zastap $ciang, 661

Zastosuj i Zamknij, 181

Zatrzymaj makro, 507

Zawijaj, 372

Zdefiniuj symbol spoiny, 406

Zmien przezroczysto$¢, 192

Znajdz odniesienia, 259

Zebro, 99

polaczenie

pliku Excela, 242

z wladciwodcig, 305

polozenie linii

przekroju, 331

$rodkowej, 56

pomiar odleglosci, 166
popychacz, 204, 207
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powielenie
arkusza blachy, 640
otwordw, 67, 70, 225
rowkdw, 140
stopki, 401
zebow, 667, 670
Powierzchnie zamkniecia
stykowego, 498
pélpanewka gorna, 109
potprzekroj, 312
prezentacja modelu, 22
procedura, 514-521, 534
profile, 396
hutnicze, 577
spawane, 689, 694
program
SolidWorks, 13
SolidWorks Treehouse, 194
projekt
Klatki, 577, 587
Kklatki
samochodu rajdowego,
593
kota zebatego, 663
myszki komputerowej, 643
rurociagu, 623
ukladu hydrauliki sitowej,
677
wiezby dachowej, 603, 606
zawierajacy rame z profili,
633
projektowanie
czedci, 261
form, 497
prostopadtoécian, 73
przegladarka eDrawings, 491
przekroj, 294
belki wigzara, 606
krokwi, 605
murlaty, 604
platwi, 606
rurowy, 594
przemieszczanie wymiaréw, 328
przenikanie, 294
komponentéw, 165
przerwanie, 312
widoku, 183
przezroczysto$¢, 192
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przyciaganie
do siatki, 30
czlonu konstrukcyjnego, 392
przycinanie gwintu, 78
przycisk, 517
Wyjdz ze szkicu, 33
punkt
splajnu, 66
$rodkowy, 53

rama z profili, 633
rejestracja makra, 524
relacja Rowne, 38
relacje
miedzy liniami, 135
okregow, 54
rowek, 139
pod pierscienie, 138
rozciecia, 429
rozejscie $cian pod katem, 124
rozmiar arkusza, 341
rozstrzelenie, 177
komponentu, 174
rownania, 379
w pliku, 588
w zlozeniu, 383
réwnanie
odsuniecia plaszczyzny, 639
przywracajgce operacje, 668
wygaszajace, 668
ruch, 210
rurociag, 623
rysowanie
tukéw, 110, 435
szkicu, 31, 33
tabelki rysunkowej, 301
w arkuszu, 345
rysunek
dokumentacji, 324
modelu korbowodu, 121
rysunki
odcigzone, 332
odlaczone, 332
rzut
krzywej, 355
rozstrzelony, 179
rzutowanie, 102

S

schemat fozyska, 697
Sfazowanie, 45, 69
krawedzi, 702
skala
arkusza, 348
rysunku, 348
Skorupa, 85
skrecanie, 675
skrot klawiaturowy, 20, 26
SolidWorks, 13
SolidWorks Treehouse, 194
spirala Archimedesa, 358
Splajn, 64, 481
spoiny, 406
sprawdzanie
dzialania wigzan, 208
kolizji, 169
poprawnoéci modelu, 660
przenikania komponentdow,
165
stany wy$wietlania, 191
stopa korbowodu, 141
stopnie swobody, 155
style
widocznoéci drzewa, 171
wymiarowania, 312
stylowy splajn, 64
sworznie, 557
symbol bledu, 90
symulacja, 212
szablon
listy, 402
tabeli, 402
dokumentu, 335
szeroko$¢ kolumn, 402
szkic, 29, 31
3D, 351, 455
bazowy konstrukeji, 390
bazowy torusa, 351
bazowy Wspornik, 268
jako blok, 461
jako Lib Feat Part, 458
tuku, 264
na $cianie plaskiej, 55
odgiecia, 422
okregu, 682
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szkic
profilu, 410
prostokata, 55
rozstrzelenia, 177
wycigcia wrebu zeba, 665
zarysu formy, 500
zawierajacy blad, 58
zgiecia, 431

Szyk
kotowy, 67, 69, 70
oparty na krzywej, 373

S

$cieg, 408
spoiny, 406
$ciezka
dostepu do profili, 412
dostepu do szablonow, 338
polozenia plikow, 573
$ledzenie
wartoéci zmiennych, 509
wykonywania kodu, 509
$rednica okregu, 118
$rodek okregu, 119
$ruba, 292, 296

tabela
grubosci, 438
konfiguracji, 239, 543, 569
konfiguracji czesci, 548
zgiec, 439
tabelka rysunkowa, 298
testowanie makra, 508, 511
tlok, 133
tolerancja, 318
bicia poprzecznego, 330
torus, 349
Triada odniesienia, 23
tryb
Instant3D, 46
szkicu, 33
wielokrotnych wigzan, 202
tryby pracy programu, 46
tworzenie
aplikacji, 503
formularza, 511
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formy, 500
gwintu, 78
karty wlasciwosci, 288
narzedzia formowania
blachy, 464

paska narzedzi, 538
pliku graficznego, 531
podkonstrukgji spawanej, 404
rysunku, 100
szkicu, 32, 52
widoku przekroju, 230, 294
wlasnego polecenia, 523
zlozenia, 233

typy wiazan, 158

uktad

hydrauliki sitowej, 677

wspotrzednych, 60
ukrywanie widoku, 315
uruchamianie programu, 13
ustawienia

czasu symulacji, 212

przekroju strefowego, 190

relacji i przyciagania, 30

rozstrzelenia komponentu,

174

rysunku, 297

splajnu, 683

szkicu, 29

warstwy, 299

wymiaréw, 326

wys$wietlania siatki, 31
usuwanie

arkusza, 336

btedéw, 92

konfiguracji, 239

)
VBA, 511
w
walec, 454
Wal, 278
korbowy, 127

walek, 449
warstwa, 298
wartoéci dopuszczalne naciskow
powierzchniowych, 556
wigzania wielokrotne, 202
Wiazanie, 155, 157
Kat, 197
Kota z¢bate, 199
Koncentryczne, 156, 159-163
Limit odlegtosci, 197
Odlegtos¢, 197, 278
plaszczyzn konstrukeyjnych,
164
Symetryczne, 199
Szczelina, 200
Wspdlne, 156, 159, 164
wigzar, 606, 611
widoczno$¢ Okienka zadan, 161
widok, 22
przekroju, 103, 189, 230, 295
rozstrzelony zloZenia, 173
szczegotow, 316
widoki zdefiniowane, 189
wielowariantowo$¢ projektu, 221
wiezy, 155
wiezba dachowa, 603, 606
wlasne profile hutnicze, 409
wlasciwosci
arkusza, 311
drugiego wyciagniecia, 51
elementéw konstrukeji, 417
masy, 131, 132
operacji Pochylenie, 125, 420
operacji wyciagniecia, 129
operacji Wyciggniecie
wyciecia, 114
pierwszego wyciagniecia, 50
plikow, 283
pliku rysunku, 307
polecenia Podziel, 650
polecenia Przenie$
komponent, 169
polecenia Szyk kotowy, 70
profili spawanych, 694
profilu, 411
przycisku, 517
widokdw, 103
wyciagniecia, 148
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wlaéciwoé¢ IsFastener, 291
wprowadzanie
notatki, 308, 309
oznaczen spoin, 406
rownan, 639
wspotdzielenie szkicu, 49, 110
wspolrzedne krzywej, 351
wstawianie
czedci, 245
czedci do zlozenia, 249, 264
czedci Pierdcien, 278
cze$ci Wspornik, 268
dowolnego widoku modelu,
105
funkgji, 518
komponentoéw, 153, 160, 162
komponentu inteligentnego,
256
linii $érodkowej, 331
odniesionych komponentéw,
257
osi, 277, 455
osi konstrukcyjnej, 267
plaszczyzny, 79
plaszczyzny pod katem, 267
profili, 588, 589
przejsciéwek, 681
przycisku, 572
rozciec, 430
rzutu rozstrzelonego, 179
szkicu, 459
tabeli elementow, 425
tabeli konfiguracji, 239
widoku przekroju, 180
zamka, 651, 654
zgiec, 430
zlozenia, 183
wybor
elementu okna, 45
jednostek, 298
metody produkeji, 437
standardu projektowania, 297
wyciagniecia po $ciezce, 363
wyciagniecie, 51
dodania/bazy, 53
po profilach, 369
prostoliniowe, 434
wyciecia, 54, 76, 114, 370
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wyciecie
na korbowdd, 137
po $ciezce, 371
wycinanie, 276
powierzchnia, 79
wygaszenie otworu srodkowego,
227
wykonanie otworu, 95
wymiar kata, 37
wymiarowanie, 12
dtugosci tuku, 36
elementéw szkicu, 36
wymiary
geometryczne sworzni, 557
podwojone, 37
tréjkata, 56
wyniki obliczen, 569
wypelnienie z blach, 633
wyréwnywanie
widoku przekroju, 327
wymiaréw, 326
wyrwanie, 316
wysokos¢ wierszy, 402
wys$wietlanie, 191
drzewa operacji, 172
siatki, 31
tymczasowych osi, 69
wywotlanie polecenia Wigzanie,
157
wzor wypelnienia, 373

4

zaawansowane przycinanie, 115
zablokowanie
polozenia przewodu, 688
zamek, 651, 654
zaokraglanie krawedzi, 81, 83
Zaokraglenie, 45, 80, 323
0 zmiennym promieniu, 372
zapisywanie
formatu rysunku, 340, 342
fragmentéw konstrukgji, 403
karty wlasciwosci, 290
modelu, 284, 491
szablonu rysunku, 336
tabeli, 402
tabeli konfiguracji, 242

widoku przekroju, 189
zlozenia, 170
zarzgdzanie rownaniami, 382
zastapienie $ciany, 662
zastosowania wigzan, 202
zastosowanie
formatu rysunku, 342
funkgji, 516
karty wiasciwosci, 290
makr, 689
podziatu, 657
relacji Symetryczne, 123
rozciec, 429
réwnan, 379
warstw, 298
wlasciwosci modelu, 304
zdefiniowanego bloku, 462
zdefiniowanej operacji, 621
zaznaczanie
elementdéw szkicu, 34
krawedzi sylwetki, 61
linii, 135
linii rodkowej, 56
plaszczyzn, 164
polem, 35
szkicu, 50
zdefiniowane
szablony, 338
widoki modelu, 189
z¢by $rubowe, 674
zgiecia, 439
ztozenie, 153
analiza poprawnoéci, 165
dokumentacja, 178
edycja komponentéw, 165
podstawy konfiguracji, 232
widok rozstrzelony, 173
wstawianie, 183
wstawianie czesci, 249
wstawianie komponentow,
153
zawierajace konfiguracje, 236
zmiana wygladu
komponent6w, 187
zmiana
dlugosci, 228
grubosci linii, 298
kolejnosci operacji, 75
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zmiana
koloréw interfejsu, 26
kreskowania przekroju, 181
kroju linii, 298
ksztaltu przewodu, 687
liczby otwordw, 228
materiatu, 131
modelu, 144, 146
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nazwy operacji, 131
plaszczyzny szkicu, 35
polozenia przewodu, 687
procedury, 521

rozmiaru arkusza, 341
wartos$ci wymiaréw, 228
wiasciwosci konfiguracji, 227
wlasciwosci profili, 694

wygladu komponentow, 187

wyswietlania wymiaréw, 106

zaokraglenia naroznika, 82
zmienne globalne, 639

znacznik $rodka, 328
zZwymiarowany
okrag, 43
szkic, 54
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SOHdWOl'kS to jeden z najpopularniejszych programéw do trojwymiarowedo, parametrycznedo
projektowania wspomadanego komputerowo. Niewygdrowana cena, wygodny interfejs, duze mozliwo5ci
i szered dodatkowych narzedzi wspierajacych prace inzynierskie sprawity, ze Srodowisko to szybko zyskato
uznanie rzesz uzytkownikdw na catym Swiecie. Program mozna opanowac w stosunkowo krotkim czasie
i bez wiekszych problemow, lecz sama znajomosc narzedzia z nikogo nie czyni jeszcze inzyniera. Aby
projekty mogty zostac wykorzystane w praktyce, w procesie ich tworzenia niezbedna jest odpowiednia
wiedza na temat zasad konstruowania i metod rozwiazywania problemow inzynierskich.

Wiedze te mozna ZdObe dzieki odpowiedniej lekturze. Ksiazka SolidWorks 2017.
Projektowanie maszyn i kenstrukcji. Praktyczne przyktady przedstawia podstawy pracy w najnowszej
wersji srodowiska SolidWorks, umozliwiajac szybkie rozpoczecie korzystania z najwazniejszych
narzedzi do modelowania czesci, tworzenia ztozef, parametryzacji projektow, przygotowywania
dokumentacji technicznej oraz sprawdzania poprawnosci konstrukcji. Nie znajdziesz tu suchedo
opisu programu i oferowanych przez niego mozliwosci, lecz realne problemy, na ktdre moze natrafic
konstruktor, a takze sposoby ich rozwigzywania na pomocg SolidWorks. Jesli zamierzasz zostac
inzynierem albo juz nim jestes, opisane tu kwestie znacznie utatwig Ci pozyskanie umiejetnosci
niezbednych w codziennej pracy zawodowej.

Interfejs uzytkownika i funkcje programu SolidWorks

Narzedzia do modelowania brytowedo i powierzchniowedo

Metody konstruowania czesci i tworzenia ztozen

Typowe btedy popetniane przez niedoSwiadczonych uzytkownikow
Parametryzacja projektdw i tworzenie wariantow

Tworzenie wtasnych bibliotek operacji i szkicow oraz automatyzacja pracy
Sprawdzanie poprawnosci konstrukcji mechanizmaow

Tworzenie dokumentacji technicznej

Projektowanie czesci blaszanych, konstrukcji spawanych i form odlewniczych
Wspaotpraca programu z zewnetrznymi arkuszami kalkulacyjnymi
Tworzenie wtasnych aplikacji i polecen

Praktyczne przyktady zastosowania narzedzi inzynierskich
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