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Poznaj nowoczesne narzedzie wspomagajace prace projektanta

Solid Edge to aplikacja nalezaca do grupy MCAD — programdéw wspomagajacych
projektowanie konstrukcji mechanicznych. Ten rozwijany od ponad 9 lat system stuzy
do wykonywania tréjwymiarowych modeli pojedynczych czesci i zespotéw oraz
opracowywania dokumentacji technicznej projektu. Solid Edge podzielony jest

na moduty umozliwiajace realizacje kolejnych etapdw procesu projektowania.
Aplikacja nie zostata wyposazona w narzedzia do analizy wytrzymatosciowej

i wspomagania procesu wytwarzania, ale dzieki staraniom producenta doskonale
wspotpracuje z przeznaczonymi do tego celu programami.

Ksiazka ,Solid Edge 17. Podstawy” to zestaw ¢wiczen przeznaczony dla poczatkujacych
uzytkownikow aplikaciji. Dzigki tym ¢wiczeniom opanujesz podstawowe funkcje
programu. Poznasz tez zasady modelowania przestrzennego w Solid Edge. Nauczysz
sie projektowac czesci i zespoty, tworzyé rysunki z modeli 3D, opisywac je

i wymiarowac. Dowiesz sie takze, jakie nowe funkcje wprowadzono do Solid Edge 17

i jak zmienit sie interfejs uzytkownika. Wykonujac w kolejnych ¢wiczeniach projekt
modelarskiego silnika spalinowego, opanujesz umiejetnosci niezbedne do
opracowywania wtasnych projektéw sktadajacych sie z modeli i dokumentacii.

e |nstalacja programu

e Interfejs uzytkownika

» Dostosowanie programu do wiasnych potrzeb

* Rysowanie w module Draft

e Korzystanie z narzedzi rysunkowych

* Modelowanie pojedynczych czesci za pomoca modutu Part

* Tworzenie zespotéw z modeli czesci

¢ Generowanie dokumentacji rysunkowej w oparciu 0 modele 3D
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Rozdziat 2.
Rysowanie — modut Draft

Solid Edge umozliwia rysowanie podstawowych figur geometrycznych (linie, tuki, okregi,
krzywe, elipsy) i operowanie nimi (przesuwanie i kopiowanie, skalowanie, konwersja pro-
stej na krzywa). Dostepne sa tez takie polecenia, jak zaokraglanie i $cinanie (fazowanie)
narozy. Waznym zagadnieniem jest mozliwo$¢ nadawania relacji — zaleznosci pomiedzy
elementami na rysunku (np. prostopadto$¢, stycznosé, rownos¢, potaczenie). Rysowanie
ulatwia szereg narzedzi pomocniczych (lokalizacja punktow charakterystycznych, korzy-
stanie z siatki, filtry, warstwy). Polecenia wymiarowania i opisywania rysunku umozli-
wiaja stworzenie dokumentacji zgodnej z dowolna norma. Istnieje réwniez mozliwos¢ za-
pisu i odczytu rysunku w innych, powszechnie stosowanych formatach (np. DWG i DXF).
Zagadnienia te opisane sa w niniejszym rozdziale. Tworzenie rzutéw na podstawie mo-
deli 3D stanowi natomiast tre$¢ rozdziatu 5.

Ustawienia opcji i wartosci domysinych

Przed przystapieniem do nauki rysowania w module Draft Solid Edge omoéwimy pokrotce
domyslne parametry, ktore warto ustawic przy pierwszym korzystaniu ze Srodowiska ry-
sunkow. Parametry te mozna podzieli¢ umownie na kilka grup:

1. Kolory poszczegodlnych elementéw okna: tta, uchwytow, symboli relacji itp.
2. Formaty arkuszy i arkusze tta (ramki, tabliczki rysunkowe, tabliczki zmian).

3. Standardy tworzenia rzutow (metoda rzutowania, standardy gwintow, wyswietlanie
krawedzi, oznaczenia przekrojow, osie symetrii, linie ruchu itp.).

4. Style linii i kreskowania.

Kolory

Do ustawiania kolorow stuzy karta Kolory (Colors) okna opcji. Przy nazwach poszcze-
golnych typow elementow znajduja sig listy rozwijane z dostepnymi kolorami. Zmiana kolo-
ru polega na wyborze z listy. Podglad wyswietlany z prawej strony okna ufatwia identyfi-
kacjg poszczegdlnych typow elementow.
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Niektorzy uzytkownicy zmieniaja kolor tta na czarny. Decydujac si¢ na taka modyfika-
cje, nalezy pamigtac, ze na czarnym tle nie beda widoczne ramki wyswietlane tymczaso-
wo przy tworzeniu nowych rzutéw w celu podgladu ich wielkosci i usytuowania'. Zmiana
koloru tych ramek nie jest niestety mozliwa.

Ustawienie tta w kolorze ciemnoszarym spowoduje z kolei ukrycie popielatych obramo-
wan 1 naroznikdw rzutdéw, oznaczajacych, ze s one nieaktualne. Kolor tych elementow
moze by¢ jednak zmieniony: naleza one do grupy Element wylqczony (Disabled element),
podobnie jak np. Wskaznik wyréownania.

Przyktady te sa doskonata ilustracja tego, o czym juz wspominali$my: planujac zmiany
domyslnych ustawien koloréw, nalezy doktadnie przewidzie¢ mozliwe konsekwencje.

Ustawienia koloréw nie sg zapisywane w plikach dokumentéw Solid Edge.

Formaty arkuszy i arkusze tia

Przed opisem metody ustalania formatow wyjasnimy pojecie Arkuszy rysunkowych (Dra-
wing Sheets). Mozna je poréwna¢ np. do stron w notatniku — pojedyncze strony (arkusze)
sktadaja sig na caty notatnik (dokument zapisywany w jednym pliku). Podobna sytuacje
mozemy zaobserwowa¢ w dokumentacji tradycyjnej, gdy dany rysunek jest na tyle duzy,
ze trzeba zapisa¢ go na kilku osobnych arkuszach. W spisie dokumentacji arkusze te
beda tworzy¢ jednak jeden dokument, zapisany pod jednym numerem.

Po stworzeniu nowego dokumentu w module Draft mamy do dyspozycji jeden arkusz.
Kolejne mozna tworzy¢ za pomoca polecenia menu Wstaw/Nowy arkusz (Insert/New
Sheet). Arkusze te przykrywaja si¢ wzajemnie; wywotanie arkusza (mozna t¢ czynno$¢ po-
rownac z przetozeniem arkusza papierowego na wierzch stosu) nastepuje przez kliknigcie
zaktadki z jego nazwa w dolnej czgsci ekranu — doktadnie tak samo, jak np. w arkuszu
kalkulacyjnym MS Excel.

Wiasciwosci kazdego arkusza (nazwa, format) moga by¢ ustalane po wywolaniu polece-
nia Ustawienia arkusza (Sheet Setup) z menu podrgcznego (po kliknigciu prawym przyci-
skiem myszy zaktadki z nazwa arkusza) lub z menu gléwnego Plik (File).

Ustalanie formatu

Po wywotaniu polecenia Ustawienia arkusza pojawia si¢ przedstawione na rysunku 2.1
okno, zawierajace trzy karty: Rozmiar (Size), Nazwa (Name) 1 Tlo (Background).

Pierwsza karta stuzy do ustalania formatu rysunku i jednostek papieru. W zaleznosci od
tego, ktory przycisk opcji w gornej czgsci okna zostanie wceisnigty, mozna ustali¢ format
standardowy (A2, A3 itd.) lub zdefiniowany przez uzytkownika. Zaznaczenie opcji Taki

1 .. . , . . . .. , . .
Zagadnienie tworzenia rzutéw na rysunku i zwigzane z nim pojgcia oméwione sa w rozdziale 5.
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Rysunek 2.1.
Okno Ustawienia —

arkusza

*

Ustawienia arkusza §|

Rozmiar | Nazwa | Tho

Fozmiar arkusza

(O T aki sam jak ustawienis wydniku

A2 poziomo [594mm « 420mm]

(O Hiestandardowy: 5 W
Jednostki papieru
Jednostki:
mm v
Dokladnosge:
0.m v
[ QK. ] [ Anuluj ] [fapisz domys'lnu] [ Pomoc ]

sam jak ustawienie wydruku (Same as Print setup) powoduje skopiowanie biezacych usta-
wien drukarki (np. jezeli domys$lnym formatem wydruku jest A4, format arkusza zostanie
ustawiony rowniez na A4).

Jednostki papieru okreslaja, w jakich jednostkach sa podawane takie wielkosci, jak wiel-
kos$¢ tekstu i grubo$¢ linii na rysunku. Najlepiej pozostawi¢ ustawienie domyslne — mi-

limetry.

Ustawienia jednostek papieru nie majg wptywu na jednostki i doktadno$é wyswietla-
nia wymiaréw.

Za pomoca drugiej karty okna Ustawienia arkusza mozna zmieniaé nazwe arkusza. T¢
sama czynno$¢ mozna wykona¢ po wywotaniu polecenia Zmien nazwe (Rename) z menu
podrecznego.

Arkusze tia

Trzecia karta okna ustawien arkusza stuzy do ustawiania tta arkusza. Kazdy arkusz rysun-
kowy sktada si¢ w rzeczywisto$ci z dwoch: arkusza tla (Background Sheet) oraz arkusza
roboczego (Working Sheet). Mozna je poréwnaé¢ do warstw — podobnie jak w ich przy-
padku, mozna pracowac albo na jednym, albo na drugim arkuszu, jak réwniez wylaczac
arkusz tta. Na arkuszu tla umieszcza sig takie elementy, jak: obramowanie rysunku, ta-
bliczka rysunkowa, tabliczka zmian itp. Widoki, rzuty, wymiary, opisy itp. umieszczane
sa na arkuszu roboczym. Przetaczanie migedzy arkuszami odbywa si¢ za pomoca menu
Widok (View). Domyslnie po instalacji dostgpne sa cztery tta: od Al do A4. Mozna je mo-
dyfikowac¢ i tworzy¢ nowe.

Aby zmieni¢ format rysunku, nalezy poda¢ wymiary arkusza (karta Rozmiar) oraz wybraé
tto (karta T/o). Jezeli najpierw wybierzemy tlo, wymiary arkusza zostana do niego dopa-
sowane automatycznie. Dzieje si¢ tak dlatego, ze podanie wymiardéw nie okresla jedno-
znacznie tla (do danego formatu mozemy zastosowaé kilka rodzajow tla, np. dla rysunku
detalu, zestawieniowego, schematu itp.), natomiast podanie tta okresla jednoznacznie wy-
miary arkusza.
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Aby wylaczy¢ wyswietlanie tta, nalezy usunaé zaznaczenie w polu Pokaz tlo (Show
background) na trzeciej karcie okna ustawien arkusza.

Aby utworzy¢ nowy lub zmodyfikowac¢ istniejacy arkusz tta, nalezy najpierw przejsc¢
z poziomu arkuszy roboczych na poziom arkuszy tta. Dokonuje si¢ tego za pomoca po-
lecen z menu Widok (View). Dwa pierwsze polecenia tego menu stuza do wiaczania odpo-
wiednio: arkuszy tta lub arkuszy roboczych.

Po przejsciu do obszaru arkuszy roboczych mozna modyfikowac istniejace lub tworzy¢
nowe. Po instalacji Solid Edge dostegpne sa cztery arkusze, o formatach od A4 do Al. Aby
utworzy¢ nowy arkusz tta, nalezy wywotac z gtdwnego menu polecenie Wstaw/ Nowy
arkusz (Insert/New Sheet), doktadnie tak samo, jak ma to miejsce w przypadku arkuszy ro-
boczych. Podobnie tez wyglada ustalanie formatu: okno Ustawienia arkusza (rysunek 2.1)
rozni sig tu jedynie brakiem karty 77o. To zrozumiate — trudno zastosowac tto dla tta.

Podsumowujac, stworzenie wlasnych formatek w szablonie dokumentu rysunkowego po-
winno przebiega¢ w nast¢pujacych etapach:

¢ ustalenie, jakie formaty rysunkdw maja zosta¢ zdefiniowane, jakie rodzaje tta
nalezy dla nich stworzy¢ (np. tta dla rysunkéw ztozeniowych, schematow itp.)
i jakie state elementy rysunku (ramki, tabliczki itp.) maja si¢ na nich znalez¢,

¢ przejscie do poziomu arkuszy tla,

¢ stworzenie pierwszego arkusza tta dla danego rodzaju rysunku (np. tto A4
dla rysunku ztozeniowego),

¢ stworzenie kolejnych arkuszy w zadanych formatach dla danego rodzaju rysunku.
Raz stworzone tabliczki rysunkowe, tabele zmian itp. elementy mozna
wykorzystywa¢ w kolejnych arkuszach, kopiujac je za posrednictwem Schowka.
Tabliczki rysunkowe moga by¢ skonstruowane w taki sposob, aby dane w nich
byly wpisywane automatycznie. Sposob zostat opisany w rozdziale 5.

¢ powtorzenie opisanych czynnosci dla pozostatych rodzajow rysunkow (czyli
stworzenie arkuszy tta w réznych formatach dla rysunkow detali, schematow itp.),

¢ powrdt do poziomu arkuszy roboczych,

¢ zapis szablonu w takim ustawieniu, w jakim najczesciej bedzie wykorzystywany.
Oznacza to, ze jezeli np. spodziewasz sig, ze najcz¢sciej bedziesz wykonywat
rysunki detali na formacie A3, nalezy przed zapisem szablonu ustawi¢ format A3
i tho wlasciwe dla rysunku detalu.

Oczywiscie powyzsze punkty nie powinny by¢ traktowane jako obowiazkowa procedura,
a jedynie jako przyklad. Doktadny sposob postepowania zalezy od standardow stosowa-
nych w danym przedsigbiorstwie oraz od preferencji uzytkownika. Mozna na przyktad,
korzystajac ze sposobu opisanego w rozdziale 5. (patrz podrozdziat ,,Automatyczne two-
rzenie widokow, szablony arkusza”; opis polecenia Utworz szablon arkusza), utworzy¢
szablon ze zdefiniowanym rozmieszczeniem i definicjami rzutow.
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Standardy tworzenia rzutow

W tym punkcie zajmiemy sig¢ ustawieniami decydujacymi o tym, jak wygladaja i jak sa
opisane rzuty na rysunkach Solid Edge. Wykonujac ¢wiczenia opisane w rozdziale 5.,
zauwazysz, ze kolejno tworzone rzuty sa podobne do innych tego samego typu, czyli ze
np. domyslnie we wszystkich rzutach prostokatnych linie niewidoczne sa zawsze ukrywa-
ne lub zawsze wyswietlane. Podobnie oznaczenia ptaszczyzn przekrojow czy obwiednie
szczegolow maja swoje domyslne ustawienia. W ponizszych podpunktach podane sa spo-
soby modyfikacji najwazniejszych ustawien.

Metoda rzutowania

Solid Edge umozliwia tworzenie rzutow zar6wno w standardzie europejskim, jak i amery-
kanskim. Po instalacji domy$lnym ustawieniem jest rzutowanie europejskie. Do zmiany
standardu stuza opcje dostepne na karcie Standardy rysunkowe (Drawing Standards) okna

opcji (rysunek 2.2).
Rysunek 2.2. . 1
¥ . Opcje g|
Okno opcji modutu
D}’aﬁ, karta Sl‘andardy Kolary Ogdlne Potazenia plik.dw Infarmacie o uzutkowniku
rysunkowe Zarzgdzanie Zapiz Styl wumiarowania Pomoce

Wwidak Jednaostki prawkaczenia Wwidwietlanie krawedzi Standardy rysunkowe Adnotacia

Metada rutawania Sposdh wydwietlania guwinku

() Eurapejska G@ [@F] ':@:'
A larizk.
@ Amerykafiska @@[ ® 150/ BSl @

Dznaczone czgdci konstr. na przekiojach OIS @

(&) Przecinaj @
() Nie przecinaj @

OIs /150 @

[ 0K |[ Anul ][ Pomaoc

Oznaczenia gwintow i kreskowanie czesci konstrukcyjnych

Gwinty moga by¢ przedstawiane w czterech standardach (rysunek 2.2). Zmiana stan-
dardu odbywa si¢ za pomoca przyciskow opcji dostgpnych na karcie Standardy rysun-
kowe, podobnie jak w przypadku wyboru metody rzutowania.

Dodatkowo na omawianej karcie mozna wlaczy¢ lub wytaczy¢ opcjg kreskowania na
przekrojach czg$ci oznaczonych jako konstrukcyjne. Dzigki temu mozna zapobiec auto-
matycznemu kreskowaniu takich elementdw, jak: §ruby, watki, sworznie itp. Do zagad-
nienia tego wrocimy w rozdziale 3.1 5.
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Wyswietlanie krawedzi

Do definiowania domys$lnych ustawien sposobu wyswietlania krawedzi shuzy karta Wy-
Swietlanie krawedzi (Edge Display) okna opcji. Dostepne na niej listy pozwalaja na wybor
stylu linii, jakim maja by¢ rysowane krawedzie widoczne, niewidoczne i styczne (pojg-
cia te wyjasnione sa w rozdziale 5.).

Zaznaczajac odpowiednie pola wyboru, mozna decydowaé o tym, ktore linie w rzutach
prostokatnych i aksonometrycznych maja by¢ domyslnie wyswietlane, a ktore ukrywane.
Istnieje tu — podobnie jak przy zmianie wlasciwosci poszczegdlnych rzutdéw — rozrdz-
nienie na krawedzie styczne, niewidoczne oraz zakryte przez inne czesci.

Style linii i kreskowania

Zmiana wlasciwosci stylow linii i kreskowania odbywa si¢ w sposob opisany w dalszej
czgsci rozdziatu, w podrozdziale ,,Zmiana wlasciwosci elementow”. W Solid Edge nie ist-
nieje w zasadzie pojecie kreskowania, a jedynie wypetnienia. Wypelnienie z kolei sktada
sig z tla oraz wzoru, czyli kreskowania. Modyfikujac style, nalezy o tym pamigtac.

Zazwyczaj okazuje sig, ze dost¢pna po instalacji liczba styléw linii okazuje si¢ niewystar-
czajaca. Przyktadowo, brak jest linii ciaglej o grubosci 0,5 mm. Nalezy w takiej sytuacji
utworzy¢ nowy styl linii. Po wywotaniu z menu Format (Format) okna Styl (Style) i wy-
braniu z listy typu Linia (Line) nalezy kliknaé przycisk Nowy (New). Pojawi si¢ okno
Nowy styl linii (New Line Style), w ktorym w polu Nazwa (Name) nalezy wpisa¢ nazwe,
a z listy Na podstawie (Based on) wybrac styl linii najbardziej podobny do tego, ktory ma
by¢ utworzony. Powstanie nowy styl linii; na poczatku jej parametry beda takie same, jak
linii wybranej z listy Na podstawie. Przyktadowo wigc, aby utworzy¢ linig ciagta w kolo-
rze czarnym o grubosci 0,5 mm, nalezy:

¢ kliknaé przycisk Nowy,

¢ podaé nazwe nowego stylu, np. Ciggta 0.50,

¢ z listy Na podstawie wybrac styl, np. Visible lub Normal,

¢ przejsé do karty Ogolne (General) i podaé zadang grubosé: 0,5 mm,

¢ zamknac¢ okno, klikajac przycisk OK. Nowo utworzony styl zostanie dodany do listy.

Przed zamknigciem okna stylow warto zaznaczy¢ ten styl, ktorego zamierzamy najczgsciej
uzywac, a nastgpnie klikna¢ przycisk Zastosuj (Apply). Wybrany styl stanie sig stylem
domys$lnym.

W opisany sposob tworzy si¢ rowniez nowe style wypehnienia, a takze wymiarowania
i tekstu.

Zarzadzanie ekranem
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Przed przystapieniem do rysowania zapoznamy si¢ z poleceniami stuzacymi do zarza-
dzania ekranem — powigkszania, przesuwania itp. (rysunek 2.3). Przyciski tej grupy po-
lecen znajduja si¢ po prawej stronie gtéwnego paska narzedzi.
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Rysunek 2.3.

= (@ 5
Polecenia zarzqdzania 1% % E L‘rz-\m /\

ekranem

Widoczne na rysunku przyciski stuza kolejno do wywotywania nastepujacych polecen:

1.

2.

Powigksz obszar (Zoom Area) — powigkszanie obszaru okre§lonego za pomoca
okna. Okno definiuje si¢ przez wskazanie (klikajac lewym przyciskiem myszy)
jego przeciwlegltych narozy.

Powieksz/Zmniejsz (Zoom) — polecenie stuzace do dynamicznego powigkszania
i pomniejszania obszaru obejmowanego przez ekran. Odbywa sig to przez
poruszanie w gore i w dot mysza przy weisnigtym lewym przycisku.

. Dopasuj (Fit) — maksymalne powigkszanie narysowanych elementow,

z uwzglednieniem obramowania rysunku. Gdy klikniesz przycisk, trzymajac
weisnigty klawisz Shift, maksymalnie powigkszone zostana tylko narysowane
elementy (obramowanie zostanie zignorowane), jesli przytrzymasz klawisz Ctrl,
powigkszony zostanie arkusz rysunkowy. Elementy znajdujace si¢ poza obszarem
arkusza zostana zignorowane.

. Przesun (Pan) — przesuwanie obszaru widocznego na ekranie. Mozna przesuwac

dynamicznie (trzymajac wcisnigty lewy przycisk myszy) lub o wektor zdefiniowany
przez wskazanie dwoch punktow.

. Narzedzie powiekszania (Zoom Tool) — kilka polecen zarzadzania ekranem

dostgpnych pod jednym przyciskiem. Naciskajac lewy lub prawy przycisk myszy
i ewentualnie przeciagajac, wywoluje si¢ rézne polecenia zarzadzania ekranem.
Domyslne ustawienia sa nastgpujace:

¢ przycisnigeie lewego przycisku myszy: dwukrotne powigkszenie obszaru,
¢ przycisnigcie prawego przycisku myszy: dwukrotne pomniejszenie obszaru,

¢ przeciaganie przy wcisnigtym lewym przycisku myszy: dynamiczne powigkszanie
obszaru (zoom),

¢ przeciaganie przy wcisnigtym prawym przycisku myszy: dynamiczne przesuwanie.

Polecenia rysunkowe

Przyciski polecen rysunkowych (rysunek 2.4) znajduja si¢ na pasku Rysunek (Draw),
ktory nie jest domys$lnie wlaczony po instalacji Solid Edge. Po wlaczeniu (sposob wia-
czania paskow — patrz punkt ,,Uruchomienie i interfejs” w rozdziale 1.) pojawi si¢ on
z lewej strony ekranu.

Rysunek 2.4.

Polecenia rysunkowe /e J' “"". ﬂ\ 1 O O O 0 C? CJ

Solid Edge

2 Ustawienia te moga by¢ zmieniane przez uzytkownika za pomoca ustawien na karcie Widok (View)

okna opcji.
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h Ponizej opisane zostaty tylko niektére polecenia rysowania w Solid Edge. Pominieto np.

rysowanie elips i przeksztatcanie prostych w krzywe. Zgodnie z zatozeniami niniejszej
ksigzki, opis polecen nie ma byé kompletnym wykazem wszystkich funkcji; jego celem
jest zapoznanie Czytelnika z filozofig pracy w programie, tak aby mogt kontynuowacd
nauke we wtasnym zakresie.

Widoczne na rysunku przyciski stuza kolejno do wywotywania nastepujacych polecen:

¢ Linia (Line) — rysowanie linii i tukow stycznych lub prostopadtych. Za pomoca
tego polecenia mozna rysowac figury sktadajace si¢ z odcinkow prostych i tukow.

¢ Punkt (Point) — tworzenie pomocniczych obiektow, ktdre sa nastgpnie uzywane
przy definiowaniu innych elementéw. Przyktad zastosowania: utworzenie
na réznych szkicach szeregu punktow, przez ktore nastgpnie prowadzona jest
krzywa przestrzenna.’

¢ Luk styczny (Tangent Arc) — rysowanie tukow stycznych Iub prostopadtych
do danej linii lub tuku.

¢ Luk przez trzy punkty (Arc by 3 Points) 1 Luk ze Srodka (Arc by Center Point)
— rysowanie tukow przez wskazanie odpowiednio: trzech punktow, przez ktore
przechodzi tuk, lub srodka tuku i dwdch punktow.

¢ Prostokqt (Rectangle) — rysowanie prostokatow poprzez zdefiniowanie trzech
punktow (dhlugosci bokéw) lub przeciagnigeie przekatne;j.
¢ Okrqg styczny (Tangent Circle) — rysowanie okrggow stycznych do wskazanych

elementow.

¢ Okrqg przez trzy punkty (Circle by 3 Points) i Okrqg ze srodka (Circle by Center
Poinf) — rysowanie okrggéw definiowanych przez wskazanie trzech punktow
lezacych na okregu lub $rodka i promienia (Srednicy).

¢ Elipsa z 3 punktow (Ellipse by 3 points) 1 Elipsa ze srodka (Ellipse by Center Poinf)
— rysowanie elips.

¢ Krzywa (Curve) — rysowanie otwartej lub zamknigtej krzywej (B-spline) definiowanej
poprzez wskazanie punktow lub przeciaganie mysza.

Praktyczne zastosowanie wazniejszych z wymienionych polecen przesledzimy na przy-
ktadach.

Rysowanie linii

¢ Uruchom srodowisko rysunkéw, czyli modut Draft (sposob uruchamiania programu
i wyboru modulu — patrz punkt ,,Uruchomienie i interfejs” w rozdziale 1.).

¢ Przejdz do punktu , IntelliSketch i wskaznik wyrdwnania” w podrozdziale
,,Inne polecenia pomocnicze” (znajdziesz go pod koniec rozdziatu 2.) i sprawdz,
czy ustawienia s3 zgodne z zalecanymi.

3
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Przytoczony przyktad dotyczy oczywiscie pracy w przestrzeni — ze stosowanymi przy tym pojgciami
zapoznasz si¢ w rozdziale 3.
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¢ Powigksz maksymalnie rysunek (polecenie Dopasuy).

¢ Kliknij przycisk Linia (Line). Na pasku stanu (nazwy poszczegodlnych elementow
okna — patrz punkt ,,Uruchomienie i interfejs” w rozdziale 1.) pojawia si¢
komunikat K1iknij, aby zdefiniowa¢ pierwszy punkt 1inii (Click for the
first point of the 1ine). Jednoczesnie pasek wstegowy przybiera postaé
przedstawiong na rysunku 2.3. Znajduja si¢ na nim listy, przyciski i pola edycji
charakterystyczne dla danej operacji czy czynnosci. Jest to cecha wspélna dla
wszystkich polecein w module Draft, a w pewnym sensie réwniez dla wszystkich
moduléw Solid Edge. Oznacza to, ze wszystkie parametry danej operacji mozna
wprowadzi¢ za pomocg elementow paska wstegowego (rysunek 2.5). W przypadku
polecenia Linia beda to kolejno: lista wyboru stylu linii, przyciski wyboru koloru,
typu i grubosci linii, przyciski przetaczania pomigdzy trybem rysowania linii i tukow
oraz pola edycji dtugosci i kata. Ostatni przycisk shuzy do definiowania tzw. linii
rzutowania; pojecie to zostanie wyjasnione w koncowej czgsci rozdziatu.

igible

w | FKat |0.00stopni w ./:

Rysunek 2.5. Za posrednictwem paska wstegowego mozna definiowac wiasnosci tworzonego elementu

¢ Kliknij pierwszy punkt linii (lewym przyciskiem myszy) — niech bgdzie to
dowolny punkt w okolicy lewego dolnego rogu rysunku. Po kliknigciu pierwszego
punktu i poruszeniu mysza pojawi si¢ linia zmieniajaca dynamicznie dtugos$¢ i kat
w zaleznos$ci od potozenia kursora. Kiedy kierunek linii jest zblizony do poziomego
lub pionowego, obok kursora pojawia si¢ symbol w ksztalcie grubej, ciemnej kreski
(patrz rysunek 2.6). Oznacza to, iz system ,,domysla si¢”, ze chcesz narysowacé lini¢
pozioma lub pionowa. Jezeli wskazesz drugi punkt linii w momencie wyswietlania
wskaznika poziomosci (pionowosci), narysowana zostanie linia doktadnie pozioma
Iub pionowa. Pojawienie si¢ wskaznika — a takze sama ,,gumowa” linia — to
przyktady zadziatania narzedzia o nazwie | ntelliSketch, utatwiajacego precyzyjne
rysowanie. Wigcej informacji o tym narzedziu znajdziesz w podrozdziale ,,Inne
polecenia pomocnicze”.

Rysunek 2.6.
IntelliSketch utatwia narysowanie A} -----

np. linii poziomej

¢ Zwr6¢ uwagg na pasek wstegowy: w polach edycji dlugosci linii i kata jej nachylenia
caly czas wyswietlane sa aktualne wartosci tych parametrow, zmieniajace si¢
podczas poruszania mysza. Wpisz w polu dtugosci wartos¢ 100 1 weisnij klawisz
Enter. Zauwaz, ze dtugos¢ linii zostata zablokowana — teraz poruszajac mysza,
mozesz zmienia¢ tylko jej kat (w podobny sposob mozna zablokowac kat, wpisujac
jego wartos¢). Kliknij drugi punkt linii tak, aby byta ona pozioma.

¢ Po kliknigciu drugiego punktu narysowana zostaje linia o zadanych parametrach.
Polecenie jest kontynuowane — drugi punkt pierwszej linii jest traktowany jako
pierwszy punkt nast¢pnej. Wpisz w polu dtugosci na pasku wstegowym wartosé
100 mm, a w polu edycji kata wartos¢ 120° (katy w Solid Edge mierzone sa
od osi OX przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara). Nie zapomnij
o nacisnigciu klawisza Enter po wpisaniu kazdej wartosci.
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¢ Po narysowaniu drugiej linii przesun kursor w poblize pierwszego punktu pierwszej
linii, tak aby otrzymac ksztalt trojkata (patrz rysunek 2.7). Gdy zblizysz kursor
do konca odcinka, pojawi sig¢ obok niego symbol przypominajacy zapatke — odcinek
z pogrubionym ,,tebkiem”. To znowu IntelliSketch — tym razem pomaga
zlokalizowa¢ precyzyjnie punkt. Kliknij wtedy, gdy obok kursora wyswietlony
bedzie ten symbol. Wtedy koncowy punkt trzeciej linii bedzie pokrywat si¢
z poczatkowym punktem linii pierwsze;j.

Rysunek 2.7.
Lokalizowanie punktow
charakterystycznych
(np. konca odcinka)

za pomocq IntelliSketch

*

&

Narysowate$ swoja pierwsza figure w Solid Edge — trojkat rownoboczny. Na jego przy-
ktadzie pokazane zostaly mozliwosci wprowadzania danych przy rysowaniu: poprzez
kliknigcie dowolnego punktu, poprzez wpisanie wartosci w polach edycji paska wstg-
gowego lub poprzez precyzyjna lokalizacj¢ punktéw za pomoca narzedzia IntelliSketch.
W praktyce — podobnie jak w naszym przyktadzie — najczesciej uzywa si¢ kombinacji
tych sposobow.

Punkty wskazujemy zawsze lewym przyciskiem myszy. NaciSniecie prawego przycisku
przerywa wykonywane polecenie.

Przy wprowadzaniu warto$ci za pomocg pol edycji na pasku wstggowym mozna sko-
rzysta¢ z dwoch pozytecznych narzgdzi. Pierwszym z nich jest kalkulator — zamiast
wpisywaé warto$¢, mozesz poda¢ wzor prowadzacy do jej obliczenia. Przyktadowo, gdy
chcesz narysowaé odcinek, ktorego dhugos¢ jest srednia arytmetyczna dwoch zadanych
liczb, w polu edycji wpisujesz np. (47 + 85)/2.

Z prawej strony kazdego pola edycji znajduje si¢ przycisk z trojkatnym symbolem, umoz-
liwiajacy rozwinigcie listy. Do listy tej dopisywane sa automatycznie ostatnio wprowadza-
ne liczby. Dzigki temu, gdy czesto uzywasz jakich§ wartosci, nie musisz ich za kazdym
razem wpisywac — wystarczy wybrac z listy.

Oba opisane narzedzia (kalkulator i automatycznie tworzona lista) sg dostepne na pa-
skach wstegowych wszystkich polecen, nie tylko rysowania linii.

Rysowanie linii i tukow
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¢ Przed rozpoczgeiem tego ¢wiczenia sprawdz, czy na glownym pasku narzgdzi
weisniety jest przycisk Wskaznika wyrownania (Alignment Indicator) — rysunek 2.8.
Jezeli nie, kliknij go.
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Rysunek 2.8.

Przycisk Wskaznika wiskaznil, wyrdwnania
wyrownania

HF A=

T || ¢ 5

¢ W okolicach $rodka arkusza rysunkowego narysuj lini¢ pozioma o dtugosci
ok. 100 mm (doktadna warto$¢ nie jest istotna).

¢ Po wskazaniu drugiego punktu, gdy pojawi si¢ ,,gumowa” linia zaczepiona
na koncu narysowanej przed chwila, naci$nij na klawiaturze klawisz A. Przejdziesz
Ww ten sposob do trybu rysowania lukow (ang. 4rc — huk). Dynamicznie ksztattowana
linia zmieni si¢ w tuk, za$ na pasku wstggowym pola edycji dlugosci i kata nachylenia
zostang zastapione polami edycji promienia i kata srodkowego. W miejscu przejscia
prostej w tuk pojawia si¢ podzielony na ¢wiartki okrag (patrz rysunek 2.9). Jest to
tzw. strefa zamierzen. Sprobuj wprowadzi¢ kursor do $rodka tego okrggu i ponownie
wyprowadzi¢, przecinajac okrag w réznych ¢wiartkach jego obwodu. Zauwazysz,
ze w zaleznoSci od tego, w ktorej ¢wiartce przetniesz okrag, tworzony tuk bedzie
prostopadty lub styczny do odcinka. Postaraj si¢ uzyskac taki ksztatt tuku jak
na rysunku i naci$nij lewy przycisk myszy.

Rysunek 2.9.
Polecenie Linia
umozliwia rowniez
rysowanie tukow

ey

¢ Po narysowaniu tuku program automatycznie powraca do trybu rysowania linii.
Wskaz kolejny punkt tak, aby powstata linia pionowa o dlugosci ok. 100 mm.

¢ Kliknij na pasku wstggowym (nie na pasku polecen!) przycisk trybu rysowania
hukoéw (rysunek 2.10). Jest to rownoznaczne z nacisnigciem klawisza 4 — znoéw
pojawi si¢ strefa zamierzen i dynamicznie zmieniajacy si¢ tuk. Gdybys kliknat
przycisk na pasku polecen, wykonywanie biezacego polecenia zostatoby przerwane
— program zapytaltby si¢ o poczatkowy punkt nowego tuku.

Rysunek 2.10.

Klikniecie przycisku tuk @

na pasku wstegowym

powoduje wiqczenie | = ‘

trybu rysowania tukow £ e 0.0 b

¢ Pozostajac w trybie rysowania tuku, postaraj si¢ znalez¢ taki punkt, aby wyswietlone
zostaty symbole pokazane na rysunku 2.11. Krzyzyk to znak srodka tuku, za$
przerywana linia pomigdzy nim a kursorem oznacza zablokowanie kata srodkowego.
Nacis$nij przycisk myszy — zostanie narysowany tuk o kacie srodkowym 90°.

¢ Przed wskazaniem kolejnego punktu przesun kursor nad pozioma linia tak,
aby na chwilg zmienita kolor. Nie naciskaj przycisku myszy. Nie chcesz jeszcze
wskazywac¢ punktu — przez przesunigcie kursora nad linig poinformowates
program, ze przy wskazywaniu kolejnego punktu bedziesz chciat odnies¢ sig
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Rysunek 2.11.
Pomocnicze symbole
utatwiajq :
zlokalizowanie srodka |

tuku i zablokowanie

kata srodkowego + ?
na wartosci 90°

do tej linii lub jakiegos jej punktu charakterystycznego®. Przesun teraz kursor

w miejsce pokazane na rysunku 2.12. Pojawi si¢ obok niego wskaznik, oznaczajacy
stycznos$¢ z tukiem i ewentualnie wskaznik poziomosci. Ponadto pomigdzy punktem
wskazywanym przez kursor a koncem linii poziomej pojawi si¢ cienka przerywana
linia. To tzw. wskaznik wyréwnania — narze¢dzie utatwiajace precyzyjna
lokalizacje punktéw w stosunku do innych, nalezacych do wcze$niej narysowanych
obiektow. W tym przypadku informuje on, ze jezeli zaakceptujesz wskazywany
w danej chwili punkt, bedzie on potozony doktadnie nad poczatkowym punktem
pierwszej linii poziome;.

Rysunek 2.12. {1}
Wskaznik wyrownania A
utatwia odnoszenie si¢ :
do punktow |
charakterystycznych I
innych elementéw !
na rysunku :

I

I

I

I

I

I

I

I

i

¢ Dorysuj brakujacy odcinek tak, aby otrzyma¢ zamknigta figurg. Dzigki precyzyjne;j
lokalizacji koncowego punktu gérnego odcinka linia, ktora narysowates, jest
doktadnie pionowa i taczy si¢ z punktem poczatkowym odcinka dolnego. Nie ma
koniecznosci przycinania czy dociagania koncow odcinkow.

W drugim przyktadzie poznates dwa przydatne narzgdzia — przetaczanie pomigdzy try-
bem rysowania linii i tukow oraz wskaznik wyréwnania. Wigcej informacji na temat dru-
giego z tych narzedzi znajdziesz w punkcie ,,IntelliSketch i wskaznik wyréwnania” w pod-
rozdziale ,,Inne polecenia pomocnicze”.

4 Przesunigcie kursora nad elementem tak, aby zostal on na chwilg¢ wyr6zniony (podswietlony), to tzw.
zlokalizowanie elementu. Zaznaczenie natomiast polega na kliknigciu mysza — element zaznaczony
zostaje trwale wyrozniony.
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Rysowanie okregow stycznych

¢ Powigksz obszar ekranu, w ktorym znajduje si¢ narysowany w pierwszym
przykladzie trojkat rownoboczny. Narysujesz teraz okrag wpisany w ten trojkat.

¢ Kliknij przycisk polecenia Okrqg styczny. Prawdopodobnie nie jest on widoczny
na pasku. Przycisk ten jest zgrupowany wraz z kilkoma innymi, shuzacymi
do rysowania okregow i elips (grupowanie przyciskow — patrz punkt ,,Uruchomienie
i interfejs” w rozdziale 1.). Domyslnie pierwszym wyswietlanym przyciskiem z tej
grupy jest przycisk polecenia Okrqg ze srodka. Rozwin listg zawierajaca wszystkie
polecenia tej grupy (patrz rysunek 1.4) i kliknij potrzebny przycisk.

¢ Kliknij $rodek poziomego boku trojkata (pomoze Ci w tym IntelliSketch, ktory
wys$wietli obok kursora symbol $rodka odcinka).

¢ Skieruj kursor w okolice srodka jednego z pozostatych bokow. Bok ten zostanie
wyrézniony innym kolorem, a obok kursora pojawi si¢ symbol relacji stycznosci
ze wskazywanym bokiem (rysunek 2.13).

Rysunek 2.13.

Rysowanie okregu

wpisanego w trojkqt

za pomocq polecenia 6
Okrqg styczny

¢ Nacisnij lewy przycisk myszy. Okrag zostanie narysowany.

Za pomoca polecenia rysowania okrggdéw stycznych tworzy sig¢ okregi styczne do wska-
zanych obiektow we wskazanych punktach lub ich sasiedztwie. Oznacza to, ze nie moz-
na na przyklad wpisa¢ okregu w trojkat, wskazujac dowolne punkty na jego bokach. Widac¢
to wyraznie na rysunku 2.14: po wskazaniu dowolnych punktow na wszystkich trzech bo-
kach narysowany zostanie nie okrag wpisany, ale styczny do jednego z bokdéw i przecina-
jacy dwa pozostate.

Rysunek 2.14.

Aby wpisaé okrag

w trojkqt, nie mozna

wskazywac dowolnych

punktow bokow, )
lecz ich srodki

L
Dla prze¢wiczenia polecen rysowania okregdw narysuj okrag opisany na trojkacie. Mo-
zesz to zrobi¢ na dwa sposoby:

¢ Za pomoca polecenia Okrqg ze srodka. Srodek okregu opisanego pokrywa sig
ze §rodkiem okrggu wpisanego (pomoze Ci tu IntelliSketch), za$ promien
zdefiniujesz, klikajac dowolny wierzchotek.

¢ Za pomoca polecenia Okrqg przez trzy punkty. Po wywotaniu polecenia wskaz
po prostu trzy wierzcholki trojkata, w dowolnej kolejnosci.
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Rysow

anie prostokatow

¢ Kliknij przycisk polecenia Prostokqt.
¢ Kliknij pierwszy punkt prostokata.

¢ Porusz mysza. Przerywana linia, ktora pojawi si¢ pomigdzy kursorem a wskazanym
punktem, to podglad pierwszego boku prostokata. Zwrd¢ uwagg na pasek wstegowy
— mozesz na nim od razu poda¢ zardwno dlugosci bokow, jak i kat nachylenia
prostokata. Kliknij dowolny punkt.

¢ Porusz mysza. Pojawia si¢ dynamiczny podglad tworzonego prostokata. Kliknij
dowolny punkt, aby zakonczy¢ definiowanie figury.

Narysowany prostokat nie jest jednym obiektem, wielobokiem czy czym$ podobnym.
Sa to po prostu cztery odcinki. Z punktu widzenia zapisu przez Solid Edge nie ma zna-
czenia, czy skorzystasz z polecenia Prostokqt, czy narysujesz cztery odcinki, korzysta-
jac z polecenia Linia. Z punktu widzenia efektywnosci pracy zdecydowanie lepiej jest
jednak uzy¢ polecenia Prostokqt — jest to znacznie szybsze.

Mozna narysowaé prostokat jeszcze szybciej. Po wywolaniu polecenia skieruj kursor
myszy w miejsce, gdzie chcesz umiesci¢ prostokat, nacisnij lewy przycisk myszy i nie
puszczajac go, naszkicuj zarys prostokata (patrz rysunek 2.15). Po puszczeniu przycisku
prostokat zostanie narysowany. W podobny sposdb mozesz rysowacé tuki i okregi (sprobuj).

Rysunek 2.15.
Przyblizone
rysowanie prostokqta
przez naszkicowanie
jego zarysu

*

Rysunek 2.16.

Przyblizon
rysowanie

przez przeciqgniecie

przekqtnej
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Modyfikacja opisanej metody przeciagania jest naszkicowanie (przy wcisnigtym lewym
przycisku myszy) nie zarysu prostokata, lecz krzywej o przebiegu zblizonym do nachylo-
nego odcinka. Jej konce zostang przez program zinterpretowane jako konce przekatnej
prostokata. Boki narysowanego ta metoda prostokata beda zawsze pionowe lub poziome.

Widoczne na rysunku 2.16 linie przerywane w rzeczywistosSci nie pojawiajg sie w czasie
szkicowania linii.

e
prostokqta
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W podrozdziale ,,Polecenia rysunkowe” przedstawione zostaty najwazniejsze polecenia
stuzace do tworzenia rysunku na plaszczyznie. Pominigte zostaty: rysowanie elips, krzy-
wych oraz szkicowanie swobodne i tworzenie dowolnych ksztattow. Sa to polecenia uzywa-
ne rzadziej, za$ ich samodzielne opanowanie nie powinno nastreczy¢ wigkszych trudnosci.

Podczas rysowania w Solid Edge mozemy od razu narzuca¢ dokladne warto$ci wymiarow
tworzonych elementéw lub tez rysowaé w przyblizeniu, zostawiajac dokladne wymiaro-
wanie na pozniej. W praktyce na og6t wygodniejsza jest druga metoda. Zwymiarowanie
rysowanych szkicow i profili jest i tak konieczne (m.in. z uwagi na fakt, ze bardzo utatwia
to pdzniejsze ewentualne zmiany), za§ rysowanie w przybliZeniu jest znacznie szybsze.

Przed przystapieniem do omawiania dalszych polecen stuzacych do tworzenia rysunkow
musisz usuna¢ zawarto$¢ ekranu. Polega to na zaznaczeniu elementdéw przeznaczonych do
usunigcia i naci$nigeiu klawisza Delete. Aby to zrobi¢, musisz opanowac polecenia stu-
zace do zaznaczania elementow na rysunku.

Narzedzie zaznaczania

Na rysunku 2.17 przedstawiony zostal przycisk narzgdzia zaznaczania i jego pasek wste-
gowy, zawierajacy przyciski opcji stosowanych przy zaznaczaniu elementow.

Marzedzie zaznaczania

o —

EEIEE

Rysunek 2.17. Zaznaczanie elementow na rysunku

*

Widoczne na rysunku przyciski stuza kolejno do wywotywania nastgpujacych polecen
i opcji:
1. Narzedzie zaznaczania (Select Tool) — stuzy do zaznaczania pojedynczych

elementow lub ich grup. Aby zaznaczy¢ element, nalezy klikna¢ przycisk,
a nastepnie element.

Bardzo czestym btedem popetnianym przez poczatkujacych uzytkownikéw jest zapomi-
nanie o nacisnieciu przycisku przed rozpoczeciem zaznaczania elementéw.

Solid Edge zapamigtuje ostatnio wykonywane polecenie i po jego zakonczeniu
nie przechodzi automatycznie do polecenia zaznaczania. Jezeli np. narysujemy
kilka linii, a nast¢pnie bedziemy chcieli zaznaczy¢ jedng z nich w celu usunigcia,
to zapomnienie o kliknigciu przycisku narzedzia spowoduje, ze zamiast zaznaczy¢
linig, zaczniemy rysowac¢ nastgpna. Kliknigcie zostanie potraktowane przez
program nie jako zaznaczenie istniejacej linii, lecz poczatkowy punkt nastgpne;.
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Rysunek 2.18.
Opcje zaznaczania

40

Gdy klikniemy przycisk narzedzia zaznaczania i przesuwamy kursor nad
poszczegdlnymi elementami na rysunku, zostaja one wyrdznione. Ulatwia to
lokalizacj¢ — po kliknigciu zostaje zaznaczony aktualnie wyrdézniany element.
Zaznaczony element zostaje oznaczony innym kolorem. Aby zaznaczy¢ kilka
elementow, nalezy klikac je, trzymajac weisnigty klawisz Ctrl lub Shift. Aby usunac
element za zbioru wskazan (usuna¢ zaznaczenie), nalezy kliknaé go ponownie,
réwniez przy weisnigtym klawiszu Ctrl lub Shift.

. Opcje zaznaczania (Select Options) — kliknigcie tego przycisku powoduje

wyswietlenie okna opcji przedstawionego na rysunku 2.18.

Opcje zaznaczania

Kontury Tekst
Symbole relacii widok psunkowy
Wwivrniary | adnaotacie [ Aktywna warstwa

I 0K, | [ Anuluj ] [ Parmoz ]

W oknie wyboru opcji poprzez zaznaczenie odpowiedniego pola wyboru okresla
sig, jakiego typu obiekty maja by¢ lokalizowane (czyli tymczasowo wyrdzniane
w chwili, gdy znajduje si¢ nad nimi kursor) i zaznaczane. Wystgpujace w oknie
pojgcia (relacje, warstwy i widok rysunkowy) zostana wyjasnione w dalszej czgsci
tego rozdziatu. Na rysunku przedstawiono domyslne ustawienia opcji. Poczatkujacym
uzytkownikom mozna zaleci¢ zachowanie tych ustawien.

. Lista Filtr obramowania (Fence Filter) pozwala na wybor jednego z kilku

sposobow okreslania sposobu zaznaczania elementdw za pomoca okna. Jezeli

po kliknigciu przycisku narzedzia zaznaczania nie zostanie zaznaczony element,
tylko wskazany dowolny punkt, program traktuje go jako narozny punkt okna.

Po kliknigciu drugiego punktu zostana zaznaczone wszystkie elementy pozostajace
w okreslonym potozeniu w stosunku do zdefiniowanego w ten sposob okna.

Do ustalenia, jakie beda to elementy, stuzy lista Filtr obramowania. Moga to by¢
na przyktad: wszystkie elementy zawarte catkowicie w oknie, wszystkie elementy
zawarte w oknie i przecinane przez nie, wszystkie elementy znajdujace si¢

na zewnatrz okna itd.

. Opcje Grupa/Pojedyncze (Top Down/Bottom Up) — stosunkowo rzadko uzywane;

od ich ustawien zalezy, czy w przypadku wskazywania elementéw zgrupowanych
lokalizowane sa one jako grupa, czy pojedynczo.

. SmartSelect to narzgdzie utatwiajace zaznaczanie catych grup elementow.

Po kliknigciu przycisku program prosi o wybranie elementu wzorcowego,
a nastepnie wyswietla okno — patrz rysunek 2.19.

W oknie opcji SmartSelect nalezy zaznaczy¢ pola wyboru przy tych whasciwosciach,
ktére w zaznaczanych obiektach maja odpowiadaé wlasciwosciom obiektu
wzorcowego. Przyktadowo: jezeli jako obiekt wzorcowy wskazemy linig ciagla

o grubosci 0,5 mm w kolorze niebieskim, to przy ustawieniach SmartSelect takich,
jak na rysunku 2.19, zostana zaznaczone wszystkie linie w kolorze niebieskim,
bez wzgledu na ich grubo$é czy typ (przerywana, ciagla).
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Rysunek 2.19. Opcje SmariSelect 3

Opcje SmartSelect
W@ Tup elementu

=% [IWastwa
e Kalar
== [ ] Grubogt lini
=== [ | Ivplini

[ ok ][ Ao | [ Pomog |

Ze wskazywaniem i zaznaczaniem elementoéw bedziesz miat do czynienia przez caly czas
pracy w Solid Edge. Wynika to z zasady, ze aby cokolwiek zmieni¢ w danym obiekcie
(dotyczy to zardwno rysunkow, jak i operacji w brytach), nalezy go najpierw zaznaczyc¢,
a nastepnie dokona¢ modyfikacji. Za modyfikacje uwaza¢ mozna zarowno zmiang pa-
rametréw (grubos¢ czy kolor linii, wysoko$¢ bryty), jak i przesunigcie, obrét czy usu-
nigcie elementu.

Czasem zachodzi potrzeba usunigcia wszystkich elementow na rysunku. Mozna je zazna-
czy¢ jednym poleceniem z menu glownego: Edycja — Zaznacz wszystko (Edit — Select
all) lub za pomoca skréotu Crri+A.

41



