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Swiat opleciony jest kablami. Pomimo tego wielu ludzi uwaza, ze najlepiej taczy¢ sie

z siecig bez ich uzycia. Technologia bezprzewodowa - niezaleznie od tego,

czy stosowana jest w celu zastapienia kabli czy zapewnienia tacznosci z internetem —
zmienia sposob komunikowania sig urzadzen i ludzi.

Ksiazka ,, 100 sposobdw na sieci bezprzewodowe” zawiera 100 porad przygotowanych
przez ekspertow na podstawie codziennych do$wiadczen a dotyczacych sieci
bezprzewodowych. Kazda porada, cho¢ mozna ja przeczyta¢ w zaledwie kilka minut,
pozwoli zaoszczedzi¢ wielogodzinnych poszukiwan.

W ksiagzce mozna znalezé opisy przydatnych rozwiazan, ktdre pozwola wykorzystac
wszystkie mozliwo$ci technologii bezprzewodowe.
Opisano miedzy innymi:

e rdzne wersje standardu 802.11 oraz kryteria wyboru technologii najlepszej
w danych warunkach,

* zastosowanie technologii bezprzewodowych, takich jak Bluetooth, przenosnych
urzadzen radiowych, telefonéw komdrkowych, technologii Wi-Fi, hotspots i innych,
rowniez mniej popularnych, metod taczenia sie z siecia,

* wdrozenie praktycznych metod wykrywania, analizy oraz monitorowania sieci
bezprzewodowych — wiasnych oraz publicznych,

* poszerzanie zasiegu sieci oraz jak najlepsze wykorzystanie dostepnego
widma radiowego,

e projektowanie i budowe wtasnych anten oraz punktéw dostepowych,

e planowanie i zestawianie taczy na duzych odlegtosciach,

e zagadnienia bezpieczenstwa sieci bezprzewodowych oraz zabezpieczania
zasobow przed nieautoryzowanym dostepem oraz podstuchem.

Ksiazka przeznaczona jest dla 0s6b zaawansowanych i Srednio zaawansowanych.
Niezaleznie od tego czy sie¢ bezprzewodowa obejmuje tylko pomieszczenia biura,
czy tez ma siegaé drugiego konca miasta, ten zbiér technik bedzie pomocny przy
jej budowie.
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ROZDZIAL DRUGI

Bluetooth

i urzadzenia przenosne
Sposoby 13.-19.

W przemysle telekomunikacyjnym méwi sie wiele o zapewnianiu tgcznosci ,na ostatnim
kilometrze”. Technologie Bluetooth nalezy traktowac jako metode zapewniajaca tqcznosé
,Ma ostatnich metrach”. Jawi si¢ ona jako latwy sposéb wyeliminowania nieporecznych
kabli takich urzadzen, jak stuchawki, urzadzenia sterujace, asystenty osobiste (PDA) i inne
male przyrzady. Celem technologii Bluetooth jest wyeliminowanie potrzeby noszenia
wszedzie ze soba metrowej dlugosci kabli (oczywiscie kazdego z inng koricowka), stuza-
cych do podiaczenia danego urzadzenia do laptopa. Urzadzenia wykorzystujace tech-
nologie Bluetooth moga komunikowac sie z laptopami lub z komputerami biurkowymi
lub nawet komunikowad¢ si¢ miedzy soba, wymieniajac z tatwoscia informacje. Na rynku
dostepne sa juz wykorzystujace technologie Bluetooth urzadzenia wejSciowe, takie jak
myszy czy klawiatury. Mimo ze Bluetooth powoduje zwigkszenie uzaleznienia od baterii,
to jednak jest na najlepszej drodze do , wyciecia w piert” wszystkich kabli wychodzacych
z komputera. W tym rozdziale pokazane zostana niektére $wietne pomysty zastosowania
technologii Bluetooth.

W rozdziale przedstawionych zostanie takze kilka sposobéw wykorzystania sieci komor-
kowych [Sposéb 8.]. Sieci te stajg si¢ szczegdlnie przydatne tam, gdzie sieci Wi-Fi lub inne
$rodki facznosci sa niedostepne. Urzadzenia wyposazone w Bluetooth, telefon komdérkowy,
pamieé, mozliwosci odtwarzania dZzwiekéw, a nawet w aparat fotograficzny od jakiegos
czasu pojawiaja sie na rynku. Urzadzenia te rozpoczynaja proces nieuchronnej konwergencji
produktéw konsumenckich z komputerami i Internetem, udostepniajac przecigtnemu uzyt-
kownikowi bezprecedensowe dotychczas mozliwosci komunikowania sie. Dalej przed-
stawione zostang rozwiazania, ktére rozwijaja koncepcje hiperlacznosci jeszcze bardziej.

S Zdalne sterowanie systemem OS X
z telefonu Sony Ericsson

Telefon komoérkowy mozna wykorzysta¢ do sterowania prezentacjami lub programem iTunes
albo do wykonywania innych operacii, ktore da sie zapisa¢ w jezyku AppleScript.

Program Salling Clicker jest jednym z najlepszych programéw wykorzystujacych tech-
nologie Bluetooth. Zamienia on telefon Sony Ericsson w kolorowy, programowalny ,,pilot”
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13.

Zdalne sterowanie systemem OS X z telefonu Sony Ericsson

do systemu OS X. Mozna za jego pomocg uruchamia¢ programy, sterowac prezentacjami,
a nawet uzywac go jako myszy. Program ten dziala na wielu telefonach Sony Ericsson,
takich jak T39m, R520m, T68, T68i oraz T610. Mozna go pobrac z serwisu VersionTracker
lub bezposrednio ze strony http://homepage.mac.com/jonassalling/Shareware/Clicker/.

Program instaluje sie jako nowy panel sterujacy i jest automatycznie uruchamiany. Nalezy
klikna¢ matlq ikone telefonu znajdujaca sie na pasku menu (rysunek 2.1), wybraé Open
Salling Clicker Preferences..., a nastepnie klikngé Select Device. Wczesniej nalezy w systemie
OS X uaktywnic¢ Bluetooth i polozy¢ telefon w poblizu komputera.

E 2 M 4) GF Mon 12:51 PM

Open Salling Clicker Preferences...
Show AppleScript Log...

Quit Salling Clicker

Rysunek 2.1. Ikony paska menu programu Clicker

Z listy dostepnych telefonéw nalezy wybra¢ uzywany aparat i nastepnie zapisa¢ zmiany.
Od tej pory za pomocy telefonu mozna sterowac systemem OS X oraz tworzy¢ swoje
menu i przesylac je do telefonu. Na zakladce Phone Menu mozna tworzy¢ wilasne menu
zawierajace dowolne polecenia, a nastepnie przesylac je do telefonu. Systemem OS X ste-
ruje sie, nawigujac w telefonie posréd przygotowanych menu i wybierajac czynnosci do
wykonania, takie jak na przyklad uruchomienie aplikacji czy wybdr nastepnej Sciezki
odtwarzanej przez program iTunes. Niektére telefony (na przykiad T68 i T68i) umozliwiaja
zamiane aparatu telefonicznego w mysz i sterowanie dowolnymi aplikacjami. Wystarczy
wybrad System — Mouse mode, a niewielki manipulator telefonu bedzie stuzyl do przemiesz-
czania wskaZnika myszy.

Poniewaz zasieg urzadzen Bluetooth wynosi nie wiecej niz 10 metréw, mozliwe jest wska-
zanie programowi Clicker akgji, ktérg ma podjaé, gdy telefon opusci zasieg Bluetooth
oraz akcji, ktéra ma wykonaé, gdy telefon powréci w obszar zasiegu. Funkcje te mozna
kontrolowaé na zakladce Proximity Sensor (rysunek 2.2). Mozna na przyklad zdecydowac,
ze w razie odsuniecia telefonu od komputera program Clicker zatrzyma odtwarzanie
muzyki w programie iTunes i wiaczy wygaszacz ekranu. Obsluga tej funkcji jest bardzo
prosta — wystarczy przeciagnac akcje, ktéra ma zosta¢ wykonana do odpowiedniego
pola ijuz mozna odejsc.

Gdy akcje dostepne dla funkcji Proximity Sensor sa niewystarczajgce, mozna zawsze utwo-
rzy¢ swoje wlasne. Akcje sa skryptami napisanymi w jezyku AppleScript, wiec wszystko,
co da sie zapisa¢ za pomocq tego jezyka, moze by¢ uruchamiane za pomoca telefonu.
W panelu sterowania programu Clicker na zakladce Action Editor (rysunek 2.3) mozna
poddawac istniejace akcje edycji lub tworzyé swoje wlasne akcje.

Program Clicker posiada wygodng funkcje zdalnego sterowania pokazem slajdéw progra-
méw PowerPoint lub Keynote, ale poniewaz moze on symulowacd naci$niecie dowolnego
przycisku, mozna go stosowac w praktycznie wszystkich programach. Szczegdlnie przydaje

38 | Bluetooth i urzadzenia przenosne



SPOSOB
Zdalne sterowanie systemem OS X z telefonu Sony Ericsson [k}

006 Salling Clicker =3

Salling Clicker is Off
Publish Menu

Click Select Device to select a device to use.

Phone Menu 'mexImnySensor" Action Editor I About ]

Do these when | leave my Mac: Available Actions:
& System: screensaver on # Any: left arrow key
# iTunes: stop # Any: right arrow key
# DVD: control
# DVD: FF

$ DVD: play/pause
FGDVD: select chapter
Do these when | come back: # DVD: stop
44 DVD: volume
# iTunes: activate
i iTunes: control
[@iTunes: current track

No actions

[ iTunes: find artist I3
[ iTunes: find song v
Note: Some Bluetooth adapters may not allow Sony Ericsson Clicker to re-connect. It is a good
idea to keep the firmware of your adapter and phone as up-to-date as possible.
1 Show in menu bar (" Select Device... ) [ Register Again... ) Apply Now
Rysunek 2.2. Funkcji Proximity Sensor mozna przypisac dowolng akcje
‘86 Salling Clicker =3

Salling Clicker is Off
Publish Menu

Click Select Device to select a device to use.

[ Phone Menu ' Proximity Sensor ’Action Editor" About ]

Action Definitions:

x . . o~ | tel lication "iTy 2o
[ iTunes: find artist RSO Ty

play

% iTunes: find song my showOSDMessage( "Play" )

# iTunes: next track ond tol

$ Tunes: pause on showOSDMessage(txt)

tel appication "SEC Heper"

# iTunes: play random track " lsll'“’" Serean message

I end te

$ iTunes: play/pause I end show0SDMessage

& iTunes: previous track

# Tunes: rewind

@ iTunes: select playlist

@ iTunes: speak track title

# iTunes: stop 4

4% iTunes: volume X
|§ New... ) l@ Remove... I l & More Actions... ] IO Info... ‘ ['«/ CheckJ

) Show in menu bar ( Select Device... ) [ Register Again... ) Apply Now

Rysunek 2.3. Jezeli wbudowane akcje sq niewystarczajgce, mozna napisac swoje whasne

sie to przy prowadzeniu prezentacji, gdyz praktycznie zawsze ma si¢ wtedy telefon ze
sobg (i najprawdopodobniej jest on naladowany). Sam kupitem kiedys specjalnie do tego
celu podlaczany do portu USB pilot na podczerwien, ale w wielu sytuacjach, w ktérych go
potrzebowatem, nie mialem go akurat przy sobie, a nawet gdy go miatem, to nie byto
zadnej gwarangji, ze jego baterie byly naladowane, gdyz nie uzywalem go zbyt czesto.
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Whpisywanie wiadomosci SMS na klawiaturze komputera

Natomiast telefon komérkowy jest zawsze ze mna i jest praktycznie zawsze natadowany.
Wedlug mnie kazdy program, ktéry wykorzystuje moje przyzwyczajenia i lenistwo jest
wart, aby za niego zaplacic.

Wiegkszo$¢ ludzi uwaza, ze technologia Bluetooth stuzy jedynie do przesylania danych
albo gtosu. Program Clicker jest aplikacja, ktéra technologie Bluetooth wykorzystuje do
czego$ wiecej niz tylko do wyeliminowania kabli. Posiadacze telefonu Sony Ericsson
uzywajacy systemu OS X moga odkry¢ jeszcze wiele innych zastosowan tego programu.
Jest on bardzo latwy w uzytkowaniu i moze wykonac wszystko to, co mozna zapisa¢ w pos-
taci skryptu. Clicker jest aplikacja, ktéra az prosi sig, zeby jej uzywac.

L Wpisywanie wiadomosci SMS na klawiaturze komputera

1 4 " Pora przesta¢ marnowac¢ czas i zacza¢ pisa¢ wiadomosci SMS w laptopie.

Wiadomosci SMS (ang. Short Message Service), inaczej krétkie wiadomosci tekstowe, staty
si¢ niezwykle popularne w wielu czesciach swiata (szczegdlnie w Japonii, na Filipinach
iw wiekszosci krajéw Europy), ale w Stanach Zjednoczonych z jakich§ powodéw zos-
taly przyjete mniej niz entuzjastycznie. W przypadku wielu oséb jednym z powodéw tej
niecheci moze by¢ zmudny sposéb wpisywania tekstu na klawiaturze telefonu. Presja na
produkowanie coraz to mniejszych telefonéw pozbawila nas praktycznie nadziei na zasto-
sowanie wygodnych, zintegrowanych z telefonem klawiatur. I chociaz technologie uzu-
pelniajace wpisywany tekst, takie jak T9, powoduja, Zze w rezultacie wpisuje si¢ mniejsza
liczbe znakdéw, to interfejs telefonu nadal pozostaje malo intuicyjny. Wiele oséb, prébujac
wyrazi¢ swoje mysli, obsesyjnie naciska przyciski numeryczne, popemiajac przy tym wiele
bledéw w pisowni. Natomiast wpisywanie znakéw interpunkcyjnych jest tak niewy-
godne, ze wiele 0séb nie zawraca sobie nimi glowy.

Istnieje jednak nadzieja dla posiadaczy telefonéw wyposazonych w Bluetooth. System OS X
bardzo dobrze integruje sie z tymi urzadzeniami oraz umozliwia obstuge wiadomosci
SMS. Najpierw trzeba si¢ upewnic, ze Bluetooth jest uaktywniony i laptop jest skonfigu-
rowany do uzycia odpowiedniego telefonu. Po uruchomieniu programu Address Book, gdy
Bluetooth jest aktywny, w lewym gérnym narozniku okna pojawia si¢ ikona Bluetooth
(rysunek 2.4). Po jej kliknieciu nastepuje integracja Bluetooth z programem Address Book.

B a3
966 Address Book
| o ——
; Group Name ‘
HGran | |Rab Flickenger Rob Flickenger I
\ @I Directories E
| i
| home 206 ::
| mobile 206 il
i
| home rob@nocat.net |
‘ {
;
) (Ceait) Q00 /|

Rysunek 2.4. Kliknigcie przycisku Bluetooth w programie Address Book powoduje integracje ksigzki adresowej
z Bluetooth
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Wiaczenie Bluetooth uaktywnia wiele przydatnych funkcji ksigzki adresowej. Poza moz-
liwoscig wybierania numeréw telefonéw bezposrednio z ksigzki adresowej uzyskuje sie
tez mozliwos¢ wysylania za jej pomoca wiadomosci SMS. W tym celu nalezy kliknad
etykietke znajdujaca sie z lewej strony numeru telefonu, do ktérego ma zostaé¢ wyslana
wiadomo$¢ (rysunek 2.5), a nastepnie wybraé SMS Message. Pojawi sie niewielkie okno
tekstowe, w ktérym nalezy wpisaé tres¢ wiadomosci SMS. Wreszcie mozna pisac¢ wia-
domosci SMS na normalnej klawiaturze!

B 3
066 Address Book
—_ ———
IEEI [} 3 1ofl/ rob !
| Group Name |
G || Rob Flickenger Rob Flickenger {
| [ pirectories i
i i
| | i
\ I
f i home 206 {
j ' Large Type i
| home  SMS Message [
| Dial »
| | al
| | !
[ | v
| &2 2 (edic) 00 /|

Rysunek 2.5. Kliknigcie numeru telefonu w ksigzce adresowej umozliwia wybranie numeru telefonu
lub napisanie wiadomosci SMS na klawiaturze komputera, a nastepnie jej wystanie

Program Address Book najlepiej implementuje takze funkcje identyfikacji dzwoniacego.
Gdy telefon dzwoni, program Address Book otwiera okno zawierajace dane oraz numer
telefonu osoby dzwoniacej (rysunek 2.6). Mozna w nim wybrad, czy chce si¢ odebrac te-
lefon, odesta¢ dzwoniacego do poczty glosowej lub wysta¢ mu wiadomosé SMS.

Incoming Phone Call

Rob Flickenger
+206

Has rung 3 times

('3

_ SMS Reply

_ Voice Mail f Answer )

Rysunek 2.6. Dzwonigeg osobg mozna odestac do poczty glosowej lub wystac jej wiadomos¢ SMS

Naciéniecie przycisku SMS Reply odsyla dzwoniacego do poczty glosowej, ale jednoczesnie
otwiera okno, w ktérym mozna napisa¢ do niego wiadomos¢ SMS. Przez caly czas, gdy
uruchomiony jest program Address Book, nadchodzace wiadomosci SMS sa przez prog-
ram automatycznie pokazywane i mozna na nie odpowiadac bezposrednio z programu.
Chociaz ukiad taki nie jest tak przenosny, jak sam telefon, uzycie zwyklej klawiatury do
wpisywania wiadomos$ci SMS umozliwia szybsze i lepsze wyrazanie swoich mysli.

Przy okazji warto podkresli¢, ze wiadomosci SMS przydaja sie szczegélnie w miejscach,
gdzie pokrycie siecia komodrkowsq jest na tyle stabe, ze uniemozliwia jednej lub obu stro-
nom na prowadzenie rozmowy. W miejscach, w ktérych potaczenia glosowe sa czesto
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Automatyczne tworzenie blogéw fotograficznych za pomocg telefonu Nokia 3650

przerywane lub nawet sa niemozliwe, proby wystania wiadomosci SMS beda podejmo-
wane az do skutku. Wiadomosci SMS idealnie nadaja sie do wyslania krétkiej informacji
komus, z kim$ nie mozna si¢ polaczy¢ w inny sposéb. Wykorzystujacy niewielkq czesé
pasma komunikat, ktéry w jakikolwiek sposéb moze zosta¢ przekazany, moze by¢ nie-
skoniczenie bardziej przydatny niz potrzebujaca wiekszej czesci pasma wiadomosé glo-
sowa, ktéra nie moze trafi¢ do odbiorcy. W wielu sytuacjach wiadomosci SMS, pomimo
swoich ograniczen, mogga by¢ znakomitym sposobem komunikacji.

Automatyczne tworzenie blogéw fotograficznych
za pomocq telefonu Nokia 3650

Wykonywane zdjecia mozna od razu publikowac¢, bez potrzeby logowania sie.

Cyfrowe fotografowanie ma swoje wady i zalety. Przyjemno$¢ obejrzenia zdjecia od razu
po jego zrobieniu w wielu przypadkach zalezy od dwéch drobnostek — od tego, czy ma
si¢ aparat ze sobg i czy jego baterie sq naladowane. M¢j aparat jest stanowczo zbyt duzy
i zbyt delikatny, by nosic¢ go stale ze soba, a na dodatek nie cierpi¢ miec jeszcze jednego
urzadzenia, na ktére musze zwracaé uwage i ktére musze tadowaé w nocy. Z tych po-
wodow wiekszos¢ moich zdje¢ to zdjecia okolicznos$ciowe, a tylko na niewielu z nich
znajduja sie niezaimprowizowane scenki ,z zycia”. Zbyt czesto zdarza sig, ze zanim
przygotuje aparat, zdarzenie, ktére chcialem utrwalié¢ — mija.

Kilku producentéw doszlo do wniosku, ze istnieje takie urzadzenie, ktére ludzie zwykle
zawsze Nosza ze soba i prawie zawsze ma ono naladowangq baterie — jest nim telefon
komoérkowy. Firma Nokia poradzila sobie z umieszczeniem w jednym telefonie Nokia 3650
wielu znakomitych technologii — Bluetooth, GPRS, GSM oraz oczywiscie aparatu cyf-
rowego. Daje to wiele r6znego rodzaju mozliwosci. Za pomoca interfejsu Bluetooth zdjecia
mozna fatwo przestac¢ do laptopa, a ich wyslanie w postaci wiadomosci e-mail jest réw-
niez nadzwyczaj proste. Jakby mato jeszcze bylo spamu wysylanego do komunikatoréw,
ludzie pracujq teraz nad sposobem rozsytania spamu zawierajacego filmy wideo.

Zamiast rozsyla¢ zdjecia znajomym i rodzinie, znacznie lepiej jest opublikowaé je w in-
ternecie w postaci albumu, a nastepnie wysta¢ odbiorcom jedynie lacze do tego albumu.

Kod programu

Pierwsza czynnoscia, jaka nalezy wykonad, jest przygotowanie skryptu, ktéry bedzie
odbieral wiadomosci e-mail. Latwo to zrobi¢ za pomoca programu procmail. Ponizsze
wiersze nalezy doda¢ do pliku .procmailrc serwera pocztowego:

:0

* ~TO incub@helion.pl
| /home/username/bin/phonecam.sh

Oczywiscie adres incub@helion.pl nalezy zamienic¢ na adres email, ktéry bedzie wykorzy-
stywany przez serwer obstugujacy fotografie. Nalezy tez zmienic Sciezke na rzeczywista,
prowadzaca do miejsca, w ktérym zostal zapisany skrypt. Adres e-mail musi pozostac
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poufny, poniewaz kazde zdjecie wystane pod ten adres zostanie automatycznie opubli-
kowane! Jezeli serwer pocztowy nie uzywa programu procmail, nalezy zwrdcic¢ si¢ o pomoc
do zaprzyjaZznionego administratora sieci.

Nastepnie ponizszy kod nalezy zapisa¢' w pliku o nazwie phonecam.sh, umieszczonym
w katalogu wymienionym w pliku .procmailrc. Caly skrypt mozna pobraé ze strony http://
freenetworks.org/~mattw/badsoftware/phonecam/ (nizej zamieszczono jego nieco skrécong wer-
sj¢). Zmienne wystepujace na poczatku skryptu nalezy dostosowaé do uzywanego systemu
operacyjnego.

#!/bin/sh

#phonecam. sh
filepath="/home/incub/public_html/phonecam"
imgdir="img"

html="html"

time="date +%s°
baseref="http://helion.pl/~incub/phonecam"
title="Phonecam wersja 3"

arcdate="date +%D |sed '''s/\//./g''"’
perpage="16"

umask 062

if [ ! -f $filepath/count ]; then
echo "0" > $filepath/count

fi

if [ ! -f $filepath/arc.txt ]; then
touch $filepath/arc.txt

fi

if [ ! -d $filepath/archive ]; then
mkdir $filepath/archive

fi

if [ ! -d $filepath/$html ]; then
mkdir $filepath/S$html

fi

if [ ! -d $filepath/$imgdir ]; then
mkdir $filepath/$imgdir

fi

count="head -1 $filepath/count’

mkdir ~/.$$
cd ~/.5$$%

munpack

for i in *.Jjpg; do
a="basename $i .Jjpg’
mv $i $filepath/$imgdir/$time.jpg
convert -resize 320x240 \
$filepath/$imgdir/$time.jpg $filepath/$imgdir/$time.thumb.jpg

convert -resize 150x90 $filepath/$imgdir/S$time.jpg S$filepath/latest.jpg

! Dla wygody Czytelnikéw kody Zrédlowe wszystkich programéw znajdujacych sie w tej ksiazce
zostaly umieszczone w pliku ftp://ftp.helion.pl/przyklady/100sie.zip — przyp. thum.
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# tworzenie nowej strony
cat $filepath/new.txt > S$filepath/new.tmp
echo "<a href=\"S$baseref/Shtml/Stime.html\">
<img src=\"$baseref/$imgdir/S$time.thumb.jpg\"
width=\"320\" height=\"240\" border=0></a>"
> $filepath/new.txt

cat $filepath/new.tmp >> $filepath/new.txt
rm $filepath/new.tmp

# tworzenie stron poszczegdlnych zdjel

echo "<html>

<head><title>$title</title></head><body bgcolor=000000>

<center><img src=\"S$baseref/$imgdir/S$time.jpg\" border=1></center><p>"
> $filepath/$html/$time.html

cat Sa.desc >> $filepath/$html/Stime.html

echo "</body></html>" >> $filepath/Shtml/Stime.html

count="expr S$count + 1°
done

echo $count > $filepath/count

if [ Scount = 1 ]; then

echo "W kolejce znajduje sie jedno zdjecie" > S$filepath/notify
else

echo "W kolejce znajduje sie $count zdjec" > $filepath/notify
fi
if [ $count = S$perpage ]; then

echo "<html><head><title>$title</title></head><body bgcolor=000000><center>"
> $filepath/archive/$time.html

cat $filepath/index.txt >> $filepath/archive/$time.html

cp $filepath/new.txt $filepath/index.txt

rm $filepath/count

rm $filepath/new.txt

cat $filepath/arc.txt > S$filepath/arc.tmp

echo "<li><a href=\"Sbaseref/archive/$time.html\">Sarcdate</a></1i>"
>> $filepath/arcn.txt

cat $filepath/arc.tmp >> $filepath/arcn.txt
rm $filepath/arc.tmp
mv $filepath/arcn.txt $filepath/arc.txt

echo "W kolejce nie ma zadnych zdjeé" > $filepath/notify
fi

rm -rf ~/.S$$

Poza tym skryptem potrzebne beda jeszcze programy munpack (dekodujacy zawartosc
MIME zatacznikéw) oraz convert (nalezacy do pakietu Image Magick). Narzedzia te znaj-
dujq si¢ we wszystkich standardowych dystrybucjach Linuks.

Na koniec nalezy przygotowac plik index.shtml i umiesci¢ go w katalogu gléwnym do-
kumentéw serwera WWW. Plik ten powinien zawierac wiersz:

<!--#include virtual="index.txt"-->
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Bardziej zaawansowany przykiad pliku index.shtml znajduje sie na stronie: http.//freenetworks.
org/~mattw/badsoftware/phonecam/index.shtml.txt

Uruchomienie programu

Jesli mamy juz wszystko przygotowane, wystarczy wyslac zdjecie jako wiadomo$é e-mail
pod skonfigurowany adres. Skrypt automatycznie zdekoduje wiadomo$¢ e-mail, utworzy
miniaturke zdjecia i umiesci zdjecie w kolejce. Gdy w kolejce znajdzie si¢ okreslona przez
parametr perpage liczba zdje¢, utworzona zostanie z nich nowa, pelna strona, a poprzednia
zostanie przeniesiona do archiwum. Najnowsze zdjecie zawsze znajduje si¢ pod adresem
http://server/~incub/phonecam/latest.jpg, a zdjecia oczekujace w kolejce znajduja si¢ pod ad-
resem http://server/~incub/phonecam/new.txt. Skrypt zarzadza kolejka i archiwami bez po-
trzeby interwencji uzytkownika, a nawet moze umieszczac opisy publikowanych zdjec.
W tym celu wystarczy umiescic opis zdjecia w tresci wiadomosci e-mail.

Skrypt ten najprawdopodobniej mozna jeszcze uprosci¢ lub rozwinaé, ale w tej prostej
postaci moze dzialaé¢ praktycznie na kazdym serwerze. Tworzy prosty, ale efektywny
interfejs WWW, ktéry tatwo mozna zintegrowac z blogiem lub inng istniejaca strong WWW.
A poza tym rado$é, jaka daja zdjecia cyfrowe, dotyczy teraz takze mozliwosci ich na-
tychmiastowej publikacji.

Inne zrédta informacji
¢ Projekt phonecam Matta Westervelta (http://freenetworks.org/~mattw/badsoftware/phonecamy/).
o Image Magick (http://www.imagemagick.org/).

S5 Bluetooth w systemie Linux

" W Linuksie 2.4 mozna szybko uruchomi¢ obstuge Bluetooth.

Jak sie tego mozna spodziewad, uruchomienie obstugi interfejsu Bluetooth w Linuksie
wymaga troche wiecej pracy niz w innych systemach operacyjnych. Najpierw wypada
zauwazy¢, ze obecnie istniejg trzy rézne stosy protokotu Bluetooth przeznaczone dla
Linuksa — Affix, OpenBT oraz BlueZ. Kazdy z nich w inny sposéb obstuguje r6zne adap-
tery Bluetooth i kazdy dysponuje innymi $rodkami konfiguracyjnymi. ,Oficjalnym” stosem
protokotu Bluetooth w Linuksie zostal wybrany BlueZ i to on zostanie dalej oméwiony.

Najpierw nalezy sprawdzi¢, czy posiadany adapter Bluetooth jest obstugiwany przez BlueZ.
Dos¢ aktualna liste obstugiwanych urzadzent mozna znaleZ¢ pod adresem http://www.holt-
mann.org/linux/bluetooth/devices.html.

Nastepnie nalezy sprawdzié, czy w jadrze systemu jest uruchomiona obstuga Bluetooth.
Jadra dostarczane w dystrybucjach Red Hat 9.0 oraz Debian ,Sarge” zawierajq juz ob-
stuge Bluetooth. Zeby sprawdzi¢, czy jadro obstuguje Bluetooth, nalezy jako uzytkownik
root wydac polecenia modprobe rfcomm. Jezeli uruchomienie programu modprobe nie
powiedzie sig, nalezy przebudowac jadro.
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W przypadku niepomyslnego uruchomienia programu modprobe nalezy zbudowac i zain-
stalowac czystq kopie jadra Linuksa w wersji 2.4.21 lub nowszej (lub wersje 2.4.20 z tatka
—-mh6). Konfigurujac jadro, nalezy zaznaczy¢, zeby wszystkie opcje pozydji ,Bluetooth
support” zostaly zbudowane jako oddzielne moduly, przy czym opcja ,,USB Bluetooth
support” w ,USB support” powinna by¢ wylaczona, gdyz w przeciwnym razie do ob-
stugi UART zastosowany zostanie stos protokotu OpenBT, ktéry bedzie przeszkadzad
w dzialaniu stosu BlueZ. Nowsze wersje jadra po wybraniu BlueZ automatycznie wyla-
czajq t¢ ostatnia opcje.

Trzeba poczynic jeszcze jedng uwage. Jezeli uzywamy nowszych laptopéw firm Toshiba
lub Sony i chcemy wykorzysta¢ wbudowany adapter Bluetooth, nalezy uaktywnié w sekcji
,Processor type and features” oraz ,Character devices” opcje jadra wilasciwe dla pro-
duktéw tych firm. Do wilaczenia obstugi Bluetooth w tych komputerach potrzebne beda
tez specjalne narzedzia uzytkownika. Omoéwienie tych narzedzi wykracza poza zakres
tej ksiazki, a wiecej informacji na ich temat mozna znaleZ¢ na liscie urzadzen obstugiwa-
nych przez BlueZ, o ktérej wspomniano wczesniej w tym podrozdziale.

Nastepnie do pliku /etc/modules.conf nalezy dodac nastepujace wiersze:

alias net-pf-31 bluez

alias bt-proto-0 l2cap
alias bt-proto-2 sco

alias bt-proto-3 rfcomm
alias bt-proto-4 bnep

alias tty-ldisc-15 hci_uart
alias bluetooth off

Teraz jako uzytkownik root nalezy wykonac polecenie /sbin/depmod -a.

Opgje te informuja jadro, ktére moduly majq zosta¢ zaladowane, gdy zadana jest obstuga
Bluetooth. Ostatnia opcja — alias bluetooth off — informuje program modprobe,
by ten nie tadowat modutu OpenBT UART, gdyby modul ten zostat zainstalowany przez
przypadek.

Teraz potrzebne sg narzedzia uzytkownika BlueZ. W systemie Red Hat 9.0 wszystkie te
narzedzia sg juz zainstalowane. Ich kod Zrédlowy, a takze moduly RPM i pakiety .deb
mozna pobrac ze strony gtéwnej projektu BlueZ pod adresem http://bluez.sourceforge.net.
Nalezy zbudowac i (albo) zainstalowad pakiety bluez-libs, bluez-utils, bluez-sdp oraz
bluez-hcidump. W systemie Debian wystarczy po prostu uruchomic narzedzie apt-get;
w tym systemie biblioteka , bluez-libs” nazywa sie , libbluetoothl”, a ,libsdp2” umiesz-
czona jest w oddzielnym pakiecie.

Teraz kilka stéw o konfiguracji urzadzen opartych na ukladzie UART (czyli nie uzywa-
jacych USB). W przypadku uzycia adaptera Bluetooth USB mozna ten akapit opuscié.
Urzadzenia typu szeregowego, do ktérych naleza konwertery szeregowe i karty PCMCIA,
musza zostac jawnie , dolaczone” do interfejsu kontrolera Bluetooth za pomoca programu
hciattach. Po podiaczeniu urzadzenia odpowiedni sterownik jadra moze zatadowac
si¢ automatycznie, czemu towarzyszy¢ bedzie odpowiedni zapis w dzienniku /var/log/
messages. Do urzadzen opartych na uktadzie UART istnieja odniesienia w postaci /dev/ttySn,
gdzie n oznacza jakas liczbe catkowity. Urzadzenie dolacza si¢ do kontrolera Bluetooth,
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wydajac polecenie /sbin/hciattach /dev/ttySn. Tak, jak w przypadku dobrych na-
rzedzi uniksowych, jezeli nie pojawi si¢ zaden komunikat, to oznacza to, ze program
hciattach zadzialal prawidlowo. W przeciwnym razie nalezy sprawdzié, czy uzyte
zostalo odpowiednie urzadzenie oraz odwotac si¢ do dokumentacji man.

Po prawidlowym uruchomieniu programu hciattach w pliku /etc/bluetooth/uart nalezy
umiesci¢ odwotanie do urzadzenia — po to, by urzadzenie zostalo dotgczone do kon-
trolera Bluetooth w czasie uruchamiania systemu. Jezeli plik ten nie istnieje, nalezy go
utworzy¢. W pliku nalezy umiesci¢ pojedynczy wiersz ,,/dev/ttySn any” i zastapic¢ ,n”
odpowiednim numerem urzadzenia szeregowego. Jezeli uzywamy adaptera USB, oczy-
wiscie nie trzeba wykonywac tej czynnosci.

Teraz, kiedy wszystko jest juz zainstalowane, nalezy podlaczy¢ adapter Bluetooth i jako
uzytkownik root wydacd polecenie etc/rc.d/init.d/bluetooth start. W systemie
Debian nalezy wydad polecenie /etc/init.d/bluez-utils start; /etc/init.d/
bluez-sdp start. W pliku dziennika /var/log/messages powinny pojawic¢ sie odpo-
wiednie komunikaty stanu. Jezeli instalacja BlueZ nie zawierala skryptu /etc/rc.d/init.d/
bluetooth, odpowiedniq jego wersje mozna przekopiowac z podkatalogu scripts/ pakietu
bluez-utils. Zakladajac, Zze wszystko dziala poprawnie, za pomoca polecenia chkconfig
lub za pomoca dowiazania recznego mozna dodac skrypt Bluetooth do odpowiedniego
katalogu rc.d domyslnego poziomu startowego.

Nastepnie nalezy uruchomié program hciconfig. Powinny sie pojawic nastepujace in-
formagje:

hciO: Type: USB
BD Address: 00:11:22:33:44:55 ACL MTU: 192:8 SCO MTU: 64:8
UP RUNNING PSCAN ISCAN
RX bytes:99 acl:0 sco:0 events:13 errors:0
TX bytes:296 acl:0 sco:0 commands:12 errors:0

Jezeli nic si¢ takiego nie pojawilo, nalezy sprawdzi¢, czy uruchomiony jest program
hcidiczy w dzienniku zdarzen /var/log/messages nie ma zadnych komunikatéw o bledach.
Widoczny wyzej adres BD (BD Address) jest niepowtarzalnym identyfikatorem adaptera
Bluetooth, podobnym do adresu MAC urzadzen Ethernet.

Teraz w polu dzialania adaptera Bluetooth nalezy umiesci¢ inne urzadzenie Bluetooth
i sprawdzié, czy jest ono wykrywane przy skanowaniu. Nastepnie nalezy wydac polece-
nie hcitool scan. Skanowanie moze zajaé od 15 do 20 sekund, po ktérych powinny
pojawi¢ sie informacje typu:

$ hcitool scan

Scanning ...
00:99:88:77:66:55 Nokia3650

Teraz wydajac polecenie sdptool browse 00:99:88:77:66:55, mozna przetestowad
urzadzenie i sprawdzi¢, jakiego rodzaju ustugi swiadczy. Powinna pojawic si¢ diuga lista
oferowanych ustug, zawierajaca informacje, ktére mozna wykorzystaé przy konfiguracji
dostepu do tych ustug.

— Schuyler Erle
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W Korzystanie w Linuksie z potaczen GPRS poprzez Bluetooth

1 7 | Tam, gdzie nie ma sieci Wi-Fi, telefonu z Bluetooth mozna uzy¢ jako modemu.

Bez watpienia sama mozliwos¢ skanowania najblizszych urzadzen Bluetooth z komputera
z systemem Linux szybko przestanie by¢ atrakcyjna i przyjdzie pora na wykorzystanie no-
wego polaczenia Bluetooth do jakiego$ konkretnego celu. Czyz nie byloby interesujace méc
uzywac telefonu komérkowego jako modemu wszedzie tam, gdzie nie ma sieci Wi-Fi?

Bluetooth obstuguje kilka ,profili” definiujacych sposéb, w jaki urzadzenia Bluetooth ko-
munikuja sie ze soba. W tym przypadku nalezy skorzystac z profilu polaczen komuto-
wanych DUN (ang. Dial-up Networking), wykorzystujacego protokét RECOMM, emulujacy
acze szeregowe pomiedzy dwoma urzadzeniami. Za pomoca protokotu RFCOMM mozna
polaczy¢ komputer z telefonem, a nastepnie — uruchamiajac program pppd — uzyskac
dostep do Internetu. Program ten dziala na taczach GPRS, a nawet na zwyczajnych taczach
komutowanych.

Jezeli obstuga Bluetooth jest juz skonfigurowana [Sposéb 16.], nalezy umiesci¢ telefon
w zasiegu komputera i rozpoczaé jego skanowanie za pomoca programu hcitool.
Zalézmy, ze skanowanie si¢ powiodlo i ze program hcitool poinformowal, ze adre-
sem BD telefonu jest 00:11:22:33:44:55.

To, czy w zasigegu znajduje si¢ urzadzenie obstugujace profil DUN, mozna sprawdzi¢ tez
za pomocg polecenia sdptool:

$ sdptool search DUN
Inquiring ...
Searching for DUN on 00:11:22:33:44:55 ...
Service Name: Dial-up Networking
Service RecHandle: 0x10001
Service Class ID List:

"Dialup Networking" (0x1103)

"Generic Networking" (0x1201)
Protocol Descriptor List:

"L2CAP" (0x0100)

"RFCOMM" (0x0003)

Channel: 1

Numer kanatu nalezy zanotowac¢ — przyda sie pdzniej. Jak widaé, programy hcitool
i sdptool oferujg duzo przydatnych funkcji diagnostycznych Bluetooth, o ktérych mozna
si¢ dowiedzie¢ z odpowiednich stron dokumentacji man.

Jednak przed potaczeniem sie z telefonem nalezy pomiedzy Linuksem a telefonem skon-
figurowac tak zwane parowanie urzqdzeri (ang. device pairing), za sprawa ktérego telefon
bedzie , wiedzial”, Ze ma umozliwi¢ dostep komputerowi do swoich ustug i (by¢ moze)
na odwrét. Kod PIN komputera znajduje sie¢ w pliku /etc/bluetooth/pin i powinno sie go
zmieni¢ na inny — poufny.

Wiekszos¢ telefonéw ma PIN Bluetooth, ktéry mozna skonfigurowac w telefonie. W skiad
pakietu BlueZ wchodzi niewielki, napisany w jezyku Python program bluepin, ktéry
w razie potrzeby uruchamia okno dialogowe GTk+ i prosi o podanie numeru PIN. Ten

48 | Bluetooth i urzadzenia przeno$ne



Korzystanie w Linuksie z potaczeft GPRS poprzez Bluetooth

program najwyrazniej jednak nie dziata we wszystkich dystrybucjach Linuksa. Co wiecej,
kto chcialby by¢ za kazdym razem proszony o kod PIN? Kody PIN réznych urzadzen
Bluetooth mozna zapisa¢ w ponizszym skrypcie napisanym w jezyku Perl, ktéry nalezy
umiescié¢ w pliku /etc/bluetooth/pindb:

#!/usr/bin/perl
while () {

print "PIN:$1\n" if /~SARGV[1]\s+(\w+)/o;
}

DATA
# Ponizej nalezy wpisac¢ kody PIN Bluetooth w parach - adres BD kod PIN
# - oddzielone biatym znakiem, po jednej parze w kazdym wierszu.
#
# ## itd.
00:11:22:33:44:55 11111

Wiascicielem pliku /etc/bluetooth/pindb powinien by¢ uzytkownik root, a do pliku nalezy
nadac uprawnienia dostepu chmod 0700 — wszystko po to, by zwykli uzytkownicy nie
mogli podejrze¢ kodéw PIN urzadzen Bluetooth. Odpowiednia sekcja opcji pliku /etc/
bluetooth/hcid.conf powinna wygladac tak, jak przedstawiono ponizej:

options {

autoinit yes;

security auto;

pairing multi;

pin _helper /etc/bluetooth/pindb;
}

W ten sposéb urzadzenia HCI sg konfigurowane w momencie uruchamiana sie systemu
operacyjnego. Mozliwe jest parowanie urzadzen, a hcid bedzie zglaszal programowi pindb
zadanie podania numeru PIN w przypadku kazdego urzadzenia. Po dokonaniu zmian
w pliku /etc/bluetooth/hcid.conf nalezy ponownie uruchomic program hcid za pomoca po-
lecenia /etc/rc.d/init.d/bluetooth restart.

Teraz, kiedy komputer jest skonfigurowany do parowania, podobnie nalezy skonfigurowac
telefon. W tym celu nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi telefonu. Proces konfiguracji
telefonu czesto wymaga, by telefon mégl przeskanowac adapter Bluetooth komputera,
wobec czego komputer musi znalez¢ sie w zasiegu telefonu, a adapter Bluetooth musi
byé wilaczony. Jego interfejs otrzyma prawdopodobnie nazwe ,BlueZ(0)” lub podobnie,
chyba ze w pliku hcid.conf zmieniono opcje ,,name”. Parowanie w telefonie nalezy skon-
figurowac jako ,trusted” (zaufane) lub jego odpowiednik — po to, by za kazdym razem,
gdy wykonywane bedzie polaczenie z systemu Linux, uzytkownik telefonu nie byl pro-
szony o jego zweryfikowanie.

Teraz, kiedy w poblizu znajduje si¢ oferujace polaczenie komutowane urzadzenie, z kto6-
rym ustanowiono parowanie, nastepna czynnosciq jest powigzanie z tym urzadzeniem
interfejsu RFCOMM. Najpierw za pomocg polecenia 1s -1 /dev/rfcomm* nalezy
sprawdzié, czy w katalogu /dev znajduja sie pozycje RECOMM. Jezeli polecenie 1s nie
znajdzie poszukiwanych plikéw (,,No such file or directory”), nalezy utworzy¢ 64 pozycje
urzadzern RFCOMM, przelaczajac sie na konto superuzytkownika i wykonujac polecenia:
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# for n in "seq 0 63°; do mknod -m 660 /dev/rfcommSn ¢ 216 $n; done
# chown root:uucp /dev/rfcomm*

W przypadku systemu Debian za pomocg polecenia chown nalezy przypisa¢ urzadzenia
RFCOMM do grupy dialout, a nie uucp.

Teraz jako superuzytkownik nalezy — za pomoca polecenia rfcomm pakietu bluez-utils
— powiazac¢ urzadzenie /dev/rfcomm0 z telefonem na kanale, ktérego numer dla profilu
DUN uzyskano wczesniej za pomocg programu sdptool:

# rfcomm bind /dev/rfcomm0 00:11:22:33:44:55:66 1

Jezeli powigzanie przebiegto pomyslnie, to — jak przystato na dobre polecenie uniksowe
— program rfcomm nie odpowie zadnym komunikatem. Ze faktycznie operacja zostala
wykonana poprawnie, mozna dowiedzie¢ si¢, wydajac polecenie rfcomm bez argumentéw:

# rfcomm
rfcommO: 00:11:22:33:44:55 channel 1 clean

Teraz to urzadzenie szeregowe mozna traktowad tak, jak zwykty modem. Zeby to udo-
wodni¢, mozna — jako uzytkownik root — uruchomié program minicom i przelaczyé
urzadzenie szeregowe na /dev/rfcomm0. Gdy program terminala uruchomi sie, nalezy
wpisac AT i nacisna¢ Enter. Jezeli telefon odpowie komunikatem OK, mozna sobie po-
gratulowac — ustanowiono polaczenie z telefonem komdérkowym poprzez Bluetooth.

Zanim wykonana zostanie nastepna czynnos¢, w pliku /etc/bluetooth/rfcomm.conf nalezy
wpisa¢ ponizsze wiersze, dzigki ktérym urzadzenie RFCOMM bedzie konfigurowane
podczas uruchamiania Bluetooth,:

rfcommO {
# Automatycznie wiaze urzadzenie w momencie uruchamiania
bind yes;
device 00:11:22:33:44:55;
channel 1;
comment "Moj telefon";

}

Jezeli uzywamy narzedzi bluez-utils 2.3 lub wczesniejszych w dystrybucjach innych niz
oparte na systemie Debian, nalezy do sekgji start () pliku /etc/rc.d/init.d/bluetooth dodac
wiersz zawierajacy polecenie rfcomm bind all.

Do polaczenia sie z internetem pozostalo juz tylko wykonanie niewielkiego kroku. W pliku
/fetc/ppp/peers/gprs nalezy umiescic nastepujace wiersze:

/dev/rfcomm0

connect '/usr/sbin/chat -v -f /etc/ppp/peers/gprs.chat’
noauth

defaultroute

usepeerdns

lcp-echo-interval 65535

debug
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Natomiast ponizsze wiersze nalezy zapisa¢ w pliku /etc/ppp/peers/gprs.chat:

TIMEOUT 15
ECHO ON
HANGUP ON
L AT
OK ATZ
OK ATD*99#

W przypadku korzystania z programu wvdial do pliku /etc/wvdial .conf nalezy dodac:

[Dialer gprs]

Modem = /dev/rfcomm0
Phone = *904
Username = foo
Password = bar

Europejscy dostawcy ustug przewaznie nadaja uzytkownikowi jego nazwe oraz hasto;
w Stanach Zjednoczonych programowi wvdial ciagle jeszcze podaje sie wartosci fikcyjne.
Tego, co dokladnie nalezy wpisaé, mozna dowiedzie¢ si¢ na stronie WWW dostawcy
ustug. Polaczenie GPRS jest uwierzytelnione przez samo dzialanie telefonu w sieci ko-
moérkowej, wiec do uzycia protokotu PPP nie jest potrzebne dodatkowe uwierzytelnienie.
Podany numer telefonu jest standardowym numerem dostepowym GPRS, ktéry — gdy
telefon jest skonfigurowany poprawnie — powinien zapewni¢ natychmiastowe polaczenie.
Jednak wigkszos¢ telefonéw GSM obstuguje kilka punktéw dostepowych GPRS, wobec
czego w przypadku, gdy domyslne ustawienia telefonu nie sa odpowiednie, nalezy
W programie minicom wpisa¢ polecenie AT+CGDCONT? i nacisnac klawisz Enter. Telefon
wyswietli liste dostepnych profili PDP (ang. Packet Data Protocol). Z listy tej nalezy wy-
bra¢ profil, ktéry wydaje si¢ najbardziej odpowiedni, a nastepnie zmieni¢ numer telefonu
GPRS w pliku /etc/wvdial.conf na *99***n#, zastepujac n numerem profilu PDP, ktéry
ma zosta¢ zastosowany. Gdyby i ten sposéb zakoriczyl sie niepowodzeniem, nalezy zwrdcic
si¢ o pomoc do dostawcy ustug.

Konfiguracje te mozna przetestowac jako uzytkownik root, wydajac — w zaleznosci od
konfiguracji — polecenie pppd call gprs lub wvdial gprs ijednocze$nie obserwujac
w drugim oknie dziennik zdarzen /var/log/messages. Jedyna niedogodnoscia tej konfiguracji
jest to, ze w pliku /etc/resolv.conf nie sa domyslnie umieszczane serwery nazw. Sposobem
na to jest umieszczenie — w przypadku systemu Red Hat — w pliku /etc/sysconfig/metwork-
-scripts/ifcfg-ppp0 (lub, gdy trzeba, pppl, ppp2 i tak dalej) nastepujacych wierszy:

# Gdy uzywa sie programu wvdial, nalezy za pomoca znaku komentarza
# wytaczy¢ zmienna CHATSCRIPT, natomiast wigczy¢é zmienng WVDIALSECT.
DEVICE=ppp0

MODEMPORT=/dev/r fcomm0

CHATSCRIPT=/etc/ppp/peers/gprs.chat

# WVDIALSECT=gprs

W ten sposéb polaczenie mozna wigczac¢ i wylaczaé za pomocq polecert ifup pppO
iifdown ppp0.Zeby to samo uzyska¢ w systemie Debian, nalezy zastosowac pokazana
konfiguracje demona pppd i do pliku /etc/network/interfaces dodac wiersze:

iface ppp0 inet ppp
provider gprs
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Zeby DNS dziatal prawidlowo w przypadku dystrybugji innych niz Red Hat i Debian,
do pliku /etc/ppp/peers/gprs trzeba dodac ponizsze wiersze; polaczenie nalezy woéwczas
wiaczad i wylaczac za pomocq polecert pppd call gprsikillall pppd:

welcome 'cp -b /etc/ppp/resolv.conf /etc/resolv.conf'
disconnect 'mv /etc/resolv.conf~ /etc/resolv.conf'

W zasadzie to wszystko, co trzeba zrobié, by polaczy¢ sie z internetem z dowolnego
miejsca, w ktérym dostepne sa ustugi GSM. Nie nalezy sie¢ spodziewac jakis nadzwy-
czajnych predkosci — obecnie predkosci w GPRS wahaja si¢ od 5 do 20 Kbps, w zaleznosci
od ustugi, co wedlug obecnych standardéw nie jest duza predkoscia, ale i tak mozna ja
uznac za dobrg tam, gdzie nie dysponuje si¢ niczym innym.

Jako dodatek przedstawiony zostanie skrypt iptables, umozliwiajacy udostepnianie polacze-
nia GPRS innym uzytkownikom w zasiegu sieci Wi-Fi. Skrypt nalezy zapisac i uruchamiac

z pliku /etc/ppp/ip-up.local:

# Wiaczenie przekazywania IP oraz filtra rp filter

# (w celu uniemozliwiania podszywania sie pod adres IP).
echo "1" > /proc/sys/net/ipv4/ip forward

echo "1" > /proc/sys/net/ipvé4/conf/all/rp filter

# Jezeli trzeba, ladowane sa odpowiednie moduty jadra.
for i in ip tables ipt MASQUERADE iptable nat
ip conntrack ip conntrack ftp ip conntrack irc \
ip_nat irc ip nat ftp; do
modprobe $i 2>/dev/null;
done

# Maskowanie wszystkiego, co przychodzi spoza interfejsu PPP
# (np. ethernet, Wi-Fi itp.).
iptables -t nat -A POSTROUTING -o ppp+ -j MASQUERADE

A co ze zwyklymi polgczeniami komutowanymi? Z wysylaniem fakséw? Okazuje sieg, ze
wystarczy zamieni¢ numer dostgpowy GPRS na zwykly numer telefonu i (w wigkszosci
telefonéw) uzyska sie z tym numerem polaczenie o predkosci 9600 bodéw. W tej sytuacji
konfiguracja programoéw efax lub mgetty-sendfax do uzycia potaczenia Bluetooth do wy-
sylania faksow z telefonu GSM zostanie pozostawiona jako ¢wiczenie dla Czytelnika.

— Schuyler Erle

Ll Przesylanie plikow potaczeniami Bluetooth w Linuksie

1 8 | Komputer z systemem Linux i urzadzenie Bluetooth mogg wymienia¢ migdzy sobg dane.

Polaczenie si¢ z internetem [Sposéb 17.] z dowolnego miejsca przez telefon komérkowy
jest Swietnym pomystem, ale telefon najprawdopodobniej ma jeszcze inne funkcje. Moze
kto$ przestat do telefonu zdjecie z przyjecia rodzinnego i teraz trzeba je przekopiowaé
do laptopa lub trzeba zainstalowa¢ w nowym telefonie kilka programéw.

Podstawg mechanizmu przesylania plikéw poprzez polaczenia Bluetooth jest protokét
OBEX (ang. Object Exchange), umozliwiajacy przesylanie plikéw binarnych nie tylko przez
polaczenia Bluetooth, ale réwniez przez polaczenia wykorzystujace podczerwieni, a nawet
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za pomocy tradycyjnego protokotu TCP/IP. Najbardziej rozpowszechniong implementacja
open source protokotu OBEX jest projekt OpenOBEX (http://openobex.sf.net/). Pakiety libo-
penobex oraz openobex-apps mozna otrzymac z dystrybucja sid, a pakiety openobex dla
systemu Red Hat mozna pobrac z serwera SourceForge lub poprzez rpmfind.net. Bluetooth
obstuguje obecnie dwa rézne profile przesytania plikéw — OBEX Push, ktérego podsta-
wowym zastosowaniem jest przesylanie do urzadzenia Bluetooth pojedynczych plikéw
oraz OBEX File Transfer, oferujacy bogatszy zestaw operacji wymiany plikéw.

Niestety technologia przesylania plikéw przez Bluetooth w systemie Linux podlega jeszcze
nieustannym zmianom. Pakiet openobex-apps zawiera program obex_test, realizujacy dosc
elementarny sposéb wysylania plikéw do urzadzeri Bluetooth. Najpierw nalezy si¢ do-
wiedzie¢, ktéry numer kanatu Bluetooth wykorzystuje do przesylu OBEX File Transfer
telefon lub inne urzadzenie. W tym celu nalezy wpisac:

# sdptool search FTRN
Inquiring ...
Searching for FTRN on 00:11:22:33:44:55 ...
Service Name: OBEX File Transfer
Service RecHandle: 0x10003
Service Class ID List:

"OBEX File Transfer" (0x1106)
Protocol Descriptor List:

"L2CAP" (0x0100)

"RFCOMM" (0x0003)

Channel: 10
"OBEX" (0x0008)

Teraz mozna sprébowac polaczy¢ si¢ z urzadzeniem za pomoca polecenia cbex test
z opcja b (Bluetooth), adresem BD urzadzenia oraz numerem kanatu FTRN:

$ obex _test -b 00:11:22:33:44:55 10

Using Bluetooth RFCOMM transport

OBEX Interactive test client/server.

> ¢

Connect OK!

Version: 0x10. Flags: 0x00

> x

PUSH filename> /home/incub/images/image.jpg
name=/home/incub/images/image.gif, size=7294
Going to send /home/incub/images/image.gif (opt2l.gif), 7294 bytes
Filling stream!

obex test pokazuje jeszcze kilka komunikatéw informujacych o wykonywanych czyn-
nosciach, po ktérych nastepuje potwierdzenie:

Made some progress...
Made some progress...
Made some progress...
Filling stream!
PUT successful!

Plik powinien pojawi¢ si¢ w urzadzeniu. Analogicznie, po skonfigurowaniu interfejsu
Bluetooth do odpowiadania na zgdania OBEX Push, program obex test moze odbierad
pliki wysylane z urzadzenia. Interfejs Bluetooth nalezy skonfigurowac za pomoca programu
sdptool, podajac mu ten sam numer kanalu, ktérego urzadzenie uzywa dla funkcji
OBEX Push:
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$ sdptool add --channel=10 OPUSH

$ obex_test -b 00:11:22:33:44:55 10
Using Bluetooth RFCOMM transport
OBEX Interactive test client/server.
> s

obex_test powinien wyswietli¢ pusty wiersz, a nastepnie zatrzymac sie. Teraz mozna wy-
sta¢ plik z telefonu. Pojawi sie mndstwo komunikatéw, po czym obex_test poinformuje
o zakoriczeniu przesylania pliku. Przestany plik trafi do katalogu /tmp.

Problem z programem obex test — oprécz tego, Ze nie istnieje jakakolwiek doku-
mentacja do tego programu — polega réwniez na tym, ze mozna go uzywacé wylacznie
w sesji interaktywnej. A co w przypadku, gdy chce sie sterowaé przesylaniem plikéw za
pomoca skryptéw lub zautomatyzowac odbieranie plikéw? Inny, chyba latwiejszy sposéb
wysylania plikéw z komputera polega na uzyciu niewielkiego programu ussp-push,
ktéry mozna znalez¢ pod adresem http://www.unrooted.net/hacking/ussp-push.tgz. Program
ussp-push wykorzystuje czes¢ kodu stosu Affix, ale w rzeczywistosci opiera si¢ na Open-
OBEX. W chwili obecnej nie mozna go tez od razu skompilowad, dlatego trzeba dostosowac
go do najnowszych wersji OpenOBEX za pomocg skryptu napisanego w jezyku Perl:

tar xfz ussp-push.tgz

cd ussp-push

perl -pi -e 's/custfunc\.userdata/custfunc.customdata/g' obex main.c
make

4 oHe o

cp ussp-push /usr/local/bin

.

Program ussp-push wykorzystuje urzadzenie szeregowe RFECOMM, powiazane z kana-
tem Bluetooth uzywanym w funkcji OBEX Push. Z tego powodu trzeba ponownie uzy¢
programu sdptool, a nastepnie za pomocg programu rfcomm nalezy powigzaé urza-
dzenie z wymienionym kanatem:

# sdptool search OPUSH
Inquiring ...
Searching for OPUSH on 00:11:22:33:44:55
Service Name: OBEX Object Push
Service RecHandle: 0x10004
Service Class ID List:

"OBEX Object Push" (0x1105)
Protocol Descriptor List:

"L2CAP" (0x0100)

"RFCOMM" (0x0003)

Channel: 9
"OBEX" (0x0008)

# rfcomm bind /dev/rfcomml 00:11:22:33:44:55 9
Teraz za pomoca programu ussp-push mozna wysylaé pliki do urzadzenia.

$ ussp-push /dev/rfcomml /home/incub/images/image.jpg image.jpg

Programowi ussp-push podaje sie¢ trzy argumenty — nazwe urzadzenia RFCOMM,
nazwe pliku do przestania oraz nazwe, pod jaka plik ma zostac zapisany po drugiej stronie.
Po uruchomieniu programu pojawi si¢ lawina komunikatéw, koriczaca sie¢ informacja
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o przekopiowaniu pliku. Jezeli dla nowego urzadzenia RFCOMM utworzony zostanie
zapis w pliku /etc/bluetooth/rfcomm.conf, urzadzenie to zostanie dowiazane podczas urucha-
miania systemu. Ponizszemu skryptowi nalezy nada¢ nazwe btpush i zapisa¢ go w jakims
wygodnym miejscu (na przyklad w swoim katalogu ~/bin). Od tej pory mozna go uzywac
do zautomatyzowanego wysylania plikéw do telefonu:

#!/bin/bash

# btpush - wysyla pliki do urzadzenia Bluetooth, wykorzystujac program ussp-push.
# Skrypt uruchamia sie poleceniem: btpush <nazwa pliku>

ussp-push /dev/rfcomml $1 ‘basename $1°

Jezeli podczas uzywania programu ussp-push pojawiajq si¢ jakie$ problemy z upraw-
nieniami, nalezy sprawdzié, czy urzadzenia /dev/rfcomm™* moga by¢ zapisywane przez
grupe, ktérej jest sie cztonkiem i czy ich wlascicielem jest ta grupa.

Pliki przesyla¢ mozna réwniez za pomoca innego malego programu obexserver, dos-
tepnego pod adresem http://www.frasunek.com/sources/unix/obexserver.c. Program obexserver
nalezy zbudowac lacznie z programami openobex-apps. Po zbudowaniu openobex-apps w naj-
wyzszym katalogu plikéw Zrédtowych nalezy wykonaé polecenia:

# cd src

# wget http://www.frasunek.com/sources/unix/obexserver.c

# gcc -o obexserver obexserver.c libmisc.a -lopenobex
# cp obexserver /usr/local/bin

Zeby za pomoca tego programu méc odbierad pliki, nalezy najpierw skonfigurowaé w kom-
puterze ustuge OBEX Push, wydajac polecenie sdptool add --channel=10 OPUSH,
w ktérym numer kanatu nalezy zmienic na taki, ktérego urzadzenie uzywa w funkcji OBEX
Push. Nastepnie program obexserver nalezy uruchomic bez argumentéw i wystac plik
z telefonu. Program obexserver odbierze plik, zapisze go w katalogu /tmp, a nastepnie za-
koriczy dzialanie.

Mozliwos¢ wysylania plikéw z telefonu do komputera i w druga strone jest bardzo mila,
ale wysylanie plikéw pojedynczo nie jest zbyt wygodne. Na szczeécie gdy urzadzenie
Bluetooth wyposazone jest w system SymbianOS lub EPOC, jak to jest w przypadku te-
lefonéw Series 60 oraz Ericsson P800, mozna zamontowaé w komputerze system plikéw
urzadzenia za pomocg NFS. Pakiet, ktéry dokonuje tego niewielkiego cudu, nazywa sie
p3nfs i mozna go pobrac ze strony http://www.koeniglich.de/p3nfs.html. Plikom Zrédlowym
towarzysza pliki binarne przeznaczone do uruchamiania w telefonie, przygotowane na
wypadek, gdyby kto$ nie dysponowat kompilotorem skrosnym (co zdarza si¢ czesto).
Program przeznaczony dla telefonu nazywa si¢ nfsapp, a jego wersje binarna, odpowied-
nig dla danego rodzaju telefonu, mozna znalez¢é w podkatalogu bin/ — ma ona rozsze-
rzenie .sis. Plik ten nalezy za pomocg jednej z opisanych wczesniej metod przekopiowad
do telefonu i zainstalowac¢ go tam. Nastepnie w tradycyjny sposéb nalezy zbudowac
i zainstalowac program p3nfs. Jezeli uzyte zostaly pobrane ze strony koeniglich.de moduty
RPM, pliki SIS trafia do katalogu /usr/share/doc/p3nfs-[wersja].
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W systemie plikéw nalezy przygotowac punkt zamontowania udzialu NFS. Domyslnie
p3nfs uzywa katalogu /mnt/psion. Program p3nfs wymaga dodatkowo swojego wias-
nego urzadzenia RFCOMM, ktére trzeba skonfigurowac. W przypadku telefonéw Nokia
najprawdopodobniej trzeba dowiazac je do kanatu 4., a w przypadku innych telefonéw
— do kanatu 3.

# mkdir /mnt/phone
# rfcomm bind /dev/rfcomm2 00:11:22:33:44:55 4

Teraz w telefonie nalezy uruchomic program nfsapp. Nie trzeba sie martwié, gdy po-
czatkowo wybierze sie zly kanal — program nfsapp informuje, na ktérym kanale nas-
tuchuje. Jezeli rfcomm zostat zwiazany ze ztym kanalem, wystarczy uzy¢ polecenia rfcomm
unbind /dev/rfcomm2, a nastepnie sprobowac poprawnego kanatu. Domyslnie prog-
ram nfsapp nastuchuje na porcie podczerwieni. Klikajac dzojstik lub naciskajac przycisk p,
mozna przelaczaé sie pomiedzy portami IR, Bluetooth oraz TCP. Po wybraniu Bluetooth
program nfsapp czeka 30 sekund na uruchomienie w komputerze programu p3nfs. Za-
kladajac, ze wszystko inne zostalo skonfigurowane poprawnie, uruchomienie programu
p3nfs powinno by¢ mozliwe w nastepujacy sposdb:

# p3nfsd -series60 -tty /dev/rfcomm2 -dir /mnt/phone -user incub
p3nfsd: version 5.13a, using /dev/rfcomm2 (115200), mounting on /mnt/phone
p3nfsd: to stop the server do "ls /mnt/phone/exit". (pid 3274)

Montowanie udziatu zajmie programowi p3nfs kilka sekund. Szybki rzut oka na prog-
ram lsmod potwierdzi fakt, ze rzeczywiscie uzywa on obstugi NFS jadra. Gdy uzywany
telefon, ktéry nie nalezy do rodziny Series 60, nalezy opcje —series60 zastapic¢ opcja -
UIQ lub inna. Liste dostepnych opcji mozna uzyskad, wydajac polecenie p3nfsd bez
zadnych opgji. Jezeli trzeba, mozna tez zmieni¢ opcje -tty, —~dir oraz -user. Opgja
-user nie jest bezwzglednie potrzebna, ale polecenie p3nfsd montuje udzial z upraw-
nieniami do odczytu i do wykonania pliku nadanymi tylko podanemu uzytkownikowi.
Zatem jezeli opcja ta nie jest uzywana, to korzystanie z udziatu jest mozliwe tylko dla
uzytkownika root. Teraz mozna — za pomocq polecenia cd — przejs¢ do katalogu
/mnt/phone i wykona¢ wszystkie operacje, ktére da si¢ wykonac w systemie plikéw Unix,
w katalogach zamontowanych przez NFS. Zeby odmontowa¢ udziat, nalezy wydaé po-
lecenie 1s /mnt/phone/exit, co jest troche dziwnym rozwigzaniem. Odmontowanie
udziatu nastepuje tez po kilku minutach braku aktywnosci. Czas ten mozna okresli¢ za
pomoca opgji ~timeout.

Przedstawiono tu kilka sposobéw wymiany danych pomiedzy urzadzeniami Bluetooth.
Oczywiscie techniki te mozna zastosowac takze do wymiany plikéw pomiedzy dwoma
komputerami wyposazonymi w urzadzenia Bluetooth i systemy Linux. Co wiecej, te same
metody dzialajg tak samo dobrze podczas wymiany plikéw przez porty wykorzystujace
podczerwien. W takim przypadku konieczne jest dokonanie niewielkich zmian, ktére
jednak wykraczajgq poza zakres tego podrozdziatu. I jeszcze jedna uwaga na koniec —
zeby nowe, skonfigurowane urzadzenia RFCOMM dziataly tez po ponownym urucho-
mieniu systemu, nie nalezy zapomnie¢ o umieszczeniu odnoszacych sie do nich zapiséw
w pliku /etc/bluetooth/rfcomm.conf. Teraz mozna juz zaczaé instalowad programy!

— Schuyler Erle
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L Sterowanie programem XMMS poprzez Bluetooth

1 9 " Za pomocg urzadzenia Bluetooth mozna zdalnie sterowa¢ muzykg odtwarzang w systemie Linux.

Za pomoca przenosnego urzadzenia Bluetooth mozna sterowaé programem XMMS dzia-
lajacym w Linuksie. Istnieje kilka programoéw, ktére uzywajq interfejséw typu WAP w tele-
fonach serii T (takich jak T68i i T39m) firmy Ericsson i wykorzystujg je jako urzadzenia
do zdalnego sterowania programem XMMS.

Jednym z tych programoéw jest samodzielny, napisany w jezyku Ruby program o nazwie
bluexmms, ktéry mozna pobrac ze strony http://linuxbrit.co.uk/bluexmms/. Telefon nalezy
sparowac ([Sposéb 16.]) z interfejsem Bluetooth komputera. Po zainstalowaniu programu
bluexmms nalezy — za pomoca programu rfcomm — powiazaé urzadzenie RFCOMM,
w przypadku telefonu T68i, z kanalem 2., ktéry w telefonach T68 pelni funkcje , 0gdlnej
ustugi telefonicznej” (dziwne!).

Nastepnie nalezy wydac polecenie bluexmms /dev/rfcomml, przekazujac w nim od-
powiednig nazwe utworzonego urzadzenia RFECOMM. Od tej chwili powinno by¢ mozliwe
wybranie z menu telefonu polecenia Accessories/XMMS Remote!

Drugie, ale bardzo podobne rozwiazanie wykorzystuje modut rozszerzajacy XMMS o naz-
wie btexmms, ktéry mozna pobraé ze strony http://www.lyola.com/bte/. Po zbudowaniu
i zainstalowaniu modulu nalezy — w sposéb opisany wczesniej — utworzy¢ urzadzenie
RFCOMM wykorzystujace kanat 2. Nastepnie nalezy przejs¢ do menu ustawierin XMMS
i po wybraniu Effects — General Plugins wilaczy¢ i skonfigurowac modut rozszerzajacy BTE
Control. Nastepnie nalezy skonfigurowaé uzycie utworzonego urzadzenia RFCOMM
i zapisa¢ zmiany. Od tej pory funkcje zdalnego sterowania mozna uruchamiaé¢ z menu
telefonu Accessories/XMMS Remote.

Jezeli nie dysponujemy telefonem Ericsson z serii T, mozemy uzy¢ programu Bemused,
ktéry dziala na urzadzeniach z systemem SymbianOS, w ktéry wyposazone sg takie tele-
fony, jak Nokia 3650/7650 czy Ericsson P800. W przeciwieristwie do wlasnie oméwionego
programu dla T68, w przypadku ktérego to komputer ustanawia polaczenie z telefonem,
program Bemused wykorzystuje klienta inicjujacego z telefonu polaczenie z serwerem
dzialajacym w komputerze.

Serwer i klienta programu Bemused mozna pobrac ze strony http://www.compsoc.man.ac.
uk/~ashley/bemused/. Po rozpakowaniu pliku bemused.zip nalezy przekopiowac do telefonu
i zainstalowa¢ w nim odpowiedni plik .sis. Nastepnie nalezy pobrac plik bemusedlinuxse-
rver.tar.gz — pliki serwera nalezy zbudowac i zainstalowaé w komputerze. Nastepnie za
pomocg polecenia sdptool add --channel=10 SP nalezy oglosi¢ ustugi szeregowe
portu Bluetooth komputera oraz otworzy¢ do edycji i odpowiednio skonfigurowac plik
/etc/bemused.conf. Plik README programu Bemused sugeruje uzycie kanatu 10. kompu-
tera, ale réwnie dobrze mozna uzy¢ dowolnego nieuzywanego kanatu. Teraz nalezy
wiaczyé X11 (jesli wczesniej nie byty uruchomione). Nastepnie w wierszu poleceri nalezy
uruchomi¢ program bemusedserverlinux. W tym momencie powinno by¢ mozliwe
uruchomienie w telefonie programu Bemused — mozemy juz cieszy¢ sie¢ potega XMMS,
przemieszczajac si¢ po pomieszczeniu.
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Nie trzeba si¢ martwid, jesli nie ma si¢ zadnego z tych telefonéw — praktycznie wszystkie
wspolczesne urzadzenia Bluetooth majg zaimplementowangq jakas warstwe komunikacji
szeregowej. Postugujac sie przykladami opisanych tu projektéw, mozna do sterowania
programem XMMS uzy¢ innego telefonu lub urzadzenia PDA. Mozliwosci sterowania
tego rodzaju aplikacjami przez Bluetooth jest dos¢ wiele.

Jezeli ktos dotart do tego miejsca, to prawdopodobnie wpadl na pomyst, ze dysponujac
zdalnie sterowanym programem XMMS, mozna by podiaczy¢ do wzmacniacza stereo wys-
pecjalizowany linuksowy serwer MP3 i nie musie¢ nigdy podiaczac¢ do niego ani monitora,
ani klawiatury. Mozna by tez podlaczy¢ do karty dZzwiekowej nadajnik FM o niewielkiej
mocy i stucha¢ w domu muzyki z dowolnego radia. To prawda — wszystkie te pomysty
ina pewno takze wiele innych mozna fatwo zrealizowac za pomoca Bluetooth.

— Schuyler Erle
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