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»XML i SQL Server 2000” jest idealnym Zrodtem informacji dla tych programistow SQL,
ktorzy chca pozna¢ mozliwosci, jakie daje XML w SQL Serverze 2000. Jesli jeste$
tworca stron WWW i chcesz korzysta¢ z XML-a podczas tworzenia swoich projektow,
ale obawiasz sie ztozonosci jego standardow i zastosowari - ksiazka ta pozwoli Ci
opanowac je bardzo szybko.

John Griffin zaczyna od przypomnienia podstaw XML-a, nastepnie przechodzi do
gruntownego omowienia definicji typu dokumentu (DTD) oraz ich uzycia do
zatwierdzania dokumentéw. Przedstawia wiele sposobdw generowania dokumentow
XML i manipulowania nimi w SQL Serverze 2000. Oprdcz tego prezentuje jezyk XSLT,
specyfikacje XPath oraz schematy XDR Microsoftu.

Liczne przyktady oraz metodyczne podejscie do tworzenia dokumentéw XML

i wstawiania danych z dokumentéw XML do bazy powoduja, ze ksigzka ta powinna sta¢
sie lekturg obowiazkowa dla kazdego programisty poszukujacego specjalistycznego,
petnego i szczegGtowego przegladu mozliwosci XML-a w SQL Serverze 2000.
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Rozdziat 4.
Uzyskiwanie dostepu do

SQL-a 2000 poprzez HTTP

W poczatkowych trzech rozdziatach omowilis§my specyfikacje XML, jezyk XSLT
i niezbedne do konfigurowania wirtualnych katalogéw macierzystych kroki w SQL
Serverze. W tym rozdziale najpierw omdéwimy architekturg klient-serwer, aby wyjasnic¢
w jaki sposob wspoldziataja ze sobg rozne sktadniki systemowe, serwery aplikacji,
serwery baz danych i inne elementy. Nastgpnie przyjrzymy si¢ réznorodnym sposo-
bom wykorzystania protokotu HTTP podczas wykonywania instrukcji SQL na SQL
Serverze. Obejmuje to uzycie plikdw szablonéw w celu wygenerowania danych XML.
Wykorzystanie protokotu HTTP poprzez URL uprosci nasze zadania, poniewaz wigk-
sz0$¢ 0s6b pracujacych w przemysle komputerowym dobrze zna ten proces.

Ten rozdziat omawia nastgpujace tematy:
4 Ogolna architektura klient-serwer w konfiguracjach dwu-, trzy- i n-warstwowych.
¢ Mozliwosci HTTP SQL Servera 2000.
¢ Encje w XML-u i adresach URL.
4 Tworzenie dokumentéw XML przez zapytania SQL Servera poprzez HTTP.
¢ Tworzenie dokumentéw XML za pomocg plikéw szablonéw XML.

4 Tworzenie dokumentow XML za pomoca sktadowanych procedur.

Mysle, ze nadszedt czas na zdefiniowanie pliku szablonu (ang. template file), o ktorym
juz tyle powiedzielismy. Nie jest to zaden nowy jezyk, ktorego musiatbys si¢ uczyc,
zrelaksuj si¢ wige. Nie ma on rowniez nic wspdlnego z elementami szablonu XSLT,
ktére przedstawione zostaty w rozdziale 2., ,,Arkusze styloéw XSLT”. Szablony te sa
w zasadzie plikami XML zawierajacymi jedna lub wiecej instrukcji SQL. Szablony
stosowane do bazy danych poprzez mechanizmy, o ktorych dowiesz si¢ z tresci tego
rozdziatu pomagaja w wygenerowaniu danych w formacie XML.

Spojrzmy po raz ostatni na diagram przetwarzania XML, ktérego uzywaliSmy w roz-
dziale 1., ,,XML” i rozdziale 2. (zobacz rysunek 4.1).
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Rysunek 4.1.

Przetwarzanie XML -

Format HTML

m | |

okument F
Zwykle Modut Do
dane XML XML dang
ooDoooooon | ooo
EesmEes | [ e
[T p e e ==/==] stykrw X517 sty XSLT
LT S

Inne dowalne dane wejSciowe

Tak, to naprawde ostatni raz. Omowilismy juz wszystkie sktadniki diagramu, ktore pozo-
stang sktadnikami modulu XML przez cala reszte tej ksigzki. Modutem XML jest
SQL Server 2000.

Architektura dwu-, trzy- i n-warstwowa

Aby lepiej zrozumie¢ jak wspotdziataja ze soba sktadniki typu klient-serwer, a jedno-
czesnie lepiej zrozumie¢ mozliwosci i budowe systemu, musimy omowié pokrétee ar-
chitekture typu klient-serwer.

Kazdy sktadnik systemu typu klient-serwer realizuje jedna lub kilka funkcji logicz-
nych. Omoéwienie rozpoczniemy od zdefiniowania tych funkcji, a nastgpnie pokazemy
w jaki sposob sa one rozproszone w obregbie calego systemu typu klient-serwer. Oto
cztery funkcje bedace podstawowymi blokami, z ktérych budowane sa wszystkie
aplikacje:

¢ Logika przechowywania danych. Wigkszosé aplikacji musi przechowywac¢ dane,
czy jest to pojedynczy plik, czy potezna baza danych. Logika ta obejmuje takie
tematy, jak wejscie-wyjscie i zatwierdzanie danych.

¢ Logika dostepu do danych. Jest to przetwarzanie, ktore zwykle ma forme zapytan
SQL, wymagane, aby moc uzyskac dostgp do przechowywanych danych, (czy to
pochodzacych z wiersza polecen analizatora zapytan, czy z sktadowane;j
procedury).

¢ Logika aplikacji. Jest to sama aplikacja, ktora moze by¢ prosta badz ztozona.
Logika aplikacji nazywana jest réwniez regutami biznesowymi firmy.

¢ Logika prezentacji. Jest to projekcja danych dla uzytkownika oraz pobranie
danych od niego.

Po zdefiniowaniu tych procesow funkcjonalnych, mozemy teraz przyjrze¢ si¢ temu,
jak rézne konfiguracje typu klient-serwer dziela migdzy siebie te funkcje i jaki maja
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wplyw na rozbudowe. Zaczniemy od architektury dwuwarstwowej, potem przejdziemy
do trojwarstwowej i n-warstwowej. W koncu oméwimy pokrotce przyktadows konfigu-
racje SQL Servera i IIS.

Dwuwarstwowa architektura typu klient-serwer

Najprostsza forma architektury typu klient-serwer jest struktura dwuwarstwowa,
sktadajaca sie, uwierz lub nie, ze sktadnika klienta i sktadnika serwera. Jej dobrym
przyktadem jest statyczna witryna WWW (zobacz rysunek 4.2).

Rysunek 4.2. Logika prezentacji Logika przechowywania danych
Dwuwarstwowa Logika aplikacji Logika dostepu do danych

architektura typu [ =

klient-serwer - i

Komputer - klient Serwer

W tej konfiguracji warstwa klienta przyjmuje zadania uzytkownika i realizuje logike
aplikacji, ktora tworzy zapytania do bazy danych i przesyta je do serwera. Serwer
przyjmuje zadania, realizuje logike dostepu do danych i przesyla wyniki do klienta.
Klient przyjmuje wyniki i przedstawia je uzytkownikowi.

Trojwarstwowa architektura typu klient-serwer

Nastepny stopien to architektura trojwarstwowa. Zwrdo¢ uwage na rysunek 4.3.

Rysunek 4.3. Logika przechowywania danych
Tréjwarstwowa Logika prezentacii Logika aplikacji Logika dostepu do danych
architektura typu = =
klient-serwer - ' :
jl Ll S || Sl
Komputer — klient Serwer aplikacji Serwer baz danych
lub serwer WWW

Ten projekt wykorzystuje trzy rézne punkty centralne. W tym przypadku klient jest
odpowiedzialny za logike prezentacji, serwer aplikacji odpowiada za logike aplikacji,
a zadaniem osobnego serwera baz danych jest realizacja logiki przechowywania i dostgpu
do danych. Przyktadem tej struktury moga by¢ duze witryny WWW, gdzie serwery
baz danych oddzielone sa od serweréw WWW.

N-warstwowa architektura typu klient-serwer

Ostatnim typem architektury (co nie znaczy, ze najmniej waznym), jest n-warstwowa
architektura typu klient-serwer. Jest to w zasadzie konfiguracja dowolna (zobacz ry-
sunek 4.4).
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Rysunek 4.4. Logika prezentacji Logika aplikacji
N-warstwowa I i [wT
architektura typu

klient-serwer -

Komputer — klient Serwer WWW

Logika przechowywania danych

Logika aplikacji Logika dostepu do danych
U=
=

Serwer aplikacji Serwer baz danych

Na tym rysunku pojawiaja si¢ wigcej niz trzy punkty centralne. Klient odpowiedzialny
jest za logike prezentacji, serwer (lub serwery) baz danych za logike przechowywania
i dostepu do danych, a logika aplikacji lezy w gestii dwdch lub wigecej réznych grup
serwerdw. W naszym przyktadzie jeden z serwerow nalezacych do warstwy logiki
aplikacji jest serwerem WWW, natomiast drugi stricte serwerem aplikacji”. Nie jest
to wymog konieczny tej architektury. Dopuszczalna jest dowolna kombinacja dwdch
lub wigkszej liczby typow serweréw aplikacji.

Podstawowa cecha dajaca przewagg n-warstwowej architekturze typu klient-serwer
nad architektura trojwarstwowa (oraz trojwarstwowej nad dwuwarstwowa) jest to, ze
wyrownuje obciqzenie (ang. load balancing), rozdzielajac przetwarzanie pomiedzy
wigkszg liczbg serwerdw. Poza tym odpowiednia konfiguracja n-warstwowa umozli-
wia lepsza integracj¢ z innymi sktadnikami, jest tatwiejsza wrozwoju, testowaniu
1 zarzadzaniu.

Trojwarstwowa architektura Microsoftu
dla serwera IIS i SQL Server 2000

Patrzac na rysunek 4.5 zauwazysz, ze wyglada on nieco inaczej — ma zwrdci¢ uwage
na pewne istotne szczegdty. Na pierwszy rzut oka widaé, ze jest to architektura troj-
warstwowa. Nie ma tutaj niczego nowego; klient odpowiedzialny jest za logike pre-
zentacji, SQL Server 2000 (lub serwery) za logike przechowywania i dostgpu do danych,
a IIS za logike aplikacji. Nieco doktadniej chciatbym opisa¢ w tym przypadku dziata-
nie serwera IIS.

Kiedy zapytanie typu URL jest przekazywane do serwera IIS, analizuje on wirtualny
katalog macierzysty zawarty w URL-u i upewnia sig¢, czy biblioteka SQLISAPI.DLL
zostata zarejestrowana dla tego wtasnie katalogu. Powinno to by¢ zrobione podczas
konfiguracji wirtualnego katalogu macierzystego, dokonywanej na jeden z dwodch
sposobow przedstawionych w rozdziale 3., ,IIS i katalogi wirtualne”.
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Rysunek 4.5, Komputer = klient Microsoft
; SQL Server 2000
Typowa architektura Infsmet Explore 4
klient-serwer Metscape 4 Logika zapamietywania danych
Micro. softu Intemet Explorer 5 Logika dostepu do danych
Serwer =
Microsoft IIS [

SOLISAPLDLL SQLXMLX.DLL

— =

XsL Szablony

- Logika aplikacji
< < > AR —

Northwind

Schematy
objasniajgce

SQLISAPI.DLL wraz z innymi bibliotekami DLL zestawia polaczenie z SQL Serve-
rem zidentyfikowanym w wirtualnym katalogu macierzystym. Po zestawieniu pota-
czenia i stwierdzeniu, ze polecenie w adresie URL jest poleceniem XML, jest ono
przekazywane do biblioteki SOLXMLX.DLL. Wykonuje ona to polecenie i zwraca
wyniki. Wszystkie dostgpne funkcje XML-a sa zawarte w bibliotece SOLXMLX.DLL.

Jesli wezmiesz pod uwage to, co juz omoéwilismy i cofniesz si¢ do tej czgsci rozdziatu trze-
ciego, ktora opisywata zaktadke Advanced, to sam si¢ przekonasz, dlaczego jej konfi-
guracja byla taka wazna. Jesli nie mozna odnalez¢ pliku SOLISAPI.DLL, nic nie dziata.

Jak to wida¢ na rysunku 4.5, wszystkie pliki szablonéw, pliki schematéw i arkusze
stylow XSLT znajduja si¢ na serwerze IIS.

Mozliwosci protokotu HTTP

Teraz powiemy sobie krotko o tym, czego mozemy dokona¢ za pomoca protokotu HTTP.
Dalsza czg$¢ tego rozdzialu poswigcona bedzie szczegotowej analizie jego funkcji.

Umieszczanie zapytania SQL
bezposrednio w adresie URL

Zwrd¢ uwage na nastepujacy zapis:

http://11SServer/Northwind?sql=SELECT+*+FROM+EmpT1oyees+FOR+XML+AUTO&root=root

Umieszczenie zapytania SQL bezposrednio w adresie URL jest dos$¢ proste, nie sadzisz?
Po adresie URL wskazujacym katalog wirtualny Northwind wstaw znak zapytania
oraz sql=, a nastgpnie samo zapytanie SQL. Oddziel od siebie wszystkie stowa w zapy-
taniu znakiem plus (+). Parametr &root wyjasnimy w jednym z nastepnych punktow,
,Poprawne sktadniowo dokumenty, fragmenty i &root”.
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FOR XML AUTO jest nowym rozszerzeniem instrukcji SELECT, pojawiajgcym sie

w SQL Serverze 2000. Instrukcja ta zostanie omdéwiona szerzej w rozdziale 8.,
»~OPENXML”. Na razie musisz wiedzie¢, ze zwraca ona wynik zapytania SQL w po-
staci dokumentu XML zamiast standardowego zbioru rekordéw danych, do ktérych
prawdopodobnie jeste$ przyzwyczajony. Mozesz sie rowniez spotka¢ z zapisami
FOR XML RAW i FOR XML EXPLICIT. Na razie jednak zaczekaj; dojdziemy do tego.
Jesli opuscisz instrukcje FOR XML, jak na przyktad tutaj:

http://griffinj/Northwind?sql=select+*+from+Employees&root=root

to w przegladarce ujrzysz wiadomos¢ o btedzie, ktéra bedzie podobna do pokazanej
na wydruku 4.1.

Wydruk 4.1. Blqd wygenerowany na skutek braku instrukcji FOR XML

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<root>
<?MSSQLError HResult="0x80004005" Source="Microsoft XML Extension to SQL Server"
Description="Streaming not supported over multiple column result"?>
</root>

Okreslanie szablonu bezposrednio w adresie URL

Oto przyktad bezposredniego okreslenia szablonu:

http://11SServer/Northwind?template=<RO0T+xmins:sql="urn:schemas-microsoft-com:
wxml-sql"><sql:query>SELECT+*+FROM+Emp1oyees+FOR+XML+AUTO
</sql:query></R0O0T>

Widzisz teraz przyktad pliku szablonu. Ma on forme dokumentu XML i zawiera przynaj-
mniej jedng instrukcj¢ SQL.

Szablony umozliwiaja zwracanie danych w postaci poprawnych sktadniowo doku-
mentow XML. Jak zobaczysz wkrdtce, nie jest to konieczne podczas okreslania instrukcji
SQL bezposrednio w adresie URL. Poza tym niektore instrukcje SQL moga by¢ bardzo
dlugie. Jesli znajdowatyby si¢ one w pliku szablonu, bylyby bardziej czytelne od tych
zawartych w URL-u wraz z dodatkowymi znakami (znaki plus).

Deklarowanie pliku szablonu w adresie URL

Zamiast pisa¢ bardzo dtugie instrukcje w URL-u, co wyglada tak, jak to pokazywat
przyktad z poprzedniego punktu, mozemy umiesci¢ zapytanie SQL w pliku szablonu,
a nastgpnie odwotywac si¢ do niego w adresie URL w nastepujacy sposob:

http://11SServer/Northwind/TemplateVirtualName/template.xml

Pamigetaj, ze katalog TemplateVirtualName zostal okreslony przy uzyciu programu
zarzadzajacego katalogami wirtualnymi.

Trzymanie uzytkownika z dala od szczegdtow dotyczacych bazy danych zwigksza
réwniez bezpieczenstwo.
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Okreslanie zapytan XPath o plik schematu
w adresie URL

Ponizszy przyktad pokazuje, jak to wyglada:

http://11SServer/Northwind/SchemaVirtualName/schemafile.xml/
wEmployee[ @EmployeelD=6]

Katalog SchemaVirtualName zostat okreslony przy uzyciu programu zarzadzajacego
katalogami wirtualnymi, a Employee[@EmployeelD=6] jest zapytaniem XPath o plik
schemafile.xml.

Okreslanie obiektow baz danych
bezposrednio w adresie URL

Obiekty baz danych, takie jak tabele czy widoki, moga zosta¢ okreslone w adresie
URL, a nastepnie w stosunku do nich mozna zastosowaé zapytanie XPath, ktore spo-
woduje wygenerowanie odpowiednich wynikéw. Pokazuje to nastgpujacy przyktad:

http://11SServer/Northwind/dbobjectVirtualName/XpathQuery

Zapytanie XPath umieszczane jest jako ostatnia jednostka w adresie URL, bezposrednio
za VirtualDirectoryName.

Encje

Kiedy omawialismy dokumenty XML w rozdziale 1., wspomnieliSmy o pewnych
znakach specjalnych, ktére musza by¢ traktowane w sposob szczegdlny, poniewaz sg
one roznie interpretowane w zaleznosci od miejsca, jakie zajmuja w dokumencie. Aby
uzyskaé wiecej informacji, zajrzyj pod adres http.//www.landfield.com/rfcs/rfcl738.html.

Musimy réowniez wziaé pod uwage znaki specjalne wystepujace w adresie URL. Pewne
znaki spetniaja okreslone funkcje, kiedy uzywa si¢ ich w URL-u.

Encje w XML-u

*

Znaki wyszczegdlnione w tabeli 4.1 nie powinny by¢ uzywane pomigdzy znacznikami
w dokumencie XML. Znaki te maja specjalne znaczenie w XML-u i spowoduja btedna
interpretacje dokumentu podczas analizy sktadniowej. Prawidlowe zamienniki, kté-
rych powinno si¢ uzywac¢ w miejsce znakow, zawarto w tabeli.

Gruntowne omowienie tych znakéw wraz z opisem ich dziatania znajdziesz
w dokumencie RFC 2396. Ten RFC jest dostepny bezptatnie na stronie
http://www.landfield.com/rfcs /rfc2396.html.
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Tabela 4.1. Zamienniki znakow

Znak Zamiennik
& (ampersand) Uzyj &amp;

" (apostrof) Uzyj &apos;
< (znak mniejszosci) Uzyj &1t;

> (znak wigkszoS$ci) Uzyj &gt ;

" (cudzystow) Uzyj &quot;

Zwréémy uwage na przykladowy plik szablonu pokazany na wydruku 4.2. Zobaczysz,
dlaczego te encje sa potrzebne. Wydruk 4.3 prezentuje wynik.

Wydruk 4.2. Encje w plikach szablonéw

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">
<sql:query>
SELECT CustomerID, OrderDate, Freight
FROM Orders
WHERE Freight &gt; 800 <l-- &gt; zamiennik '>" -->
FOR XML AUTO
</sql:query>
</R0O0OT>

Wydruk 4.3. Wynik zamiany encji

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">
<Orders CustomerID="QUEEN" OrderDate="1996-12-04T00:00:00"
Freight="890.78" />
<Orders CustomerID="QUICK" OrderDate="1997-05-19T00:00:00"
Freight="1007.64" />
<Orders CustomerID="QUICK" OrderDate="1997-10-03T00:00:00"
Freight="810.05" />
<Orders CustomerID="SAVEA" OrderDate="1998-04-17T00:00:00"
Freight="830.75" />

</R0OOT>

Encje w adresach URL

Kiedy wywolujesz zapytanie w adresie URL, musisz bardzo ostroznie poshugiwac si¢
ze znakami wyszczegolnionymi w tabeli 4.2. Wszystkie te znaki sa wymagane w tym
lub innym punkcie interpretacji adresu URL. Roéwniez dokument RFC 2396 zawiera
szczegotowe omdOwienie tych znakow.

Oto przyktad bezposredniego zapytania SQL w URL-u:
http://11SServer/Northwind?sql=SELECT+*+FROM+EmpTloyees+WHERE+LastName+L IKE+
w ' D% ' +FOR+XML+AUTO&root=root

Probujemy tutaj wyszukaé wszystkie informacje dotyczace pracownikow, ktorych
nazwisko rozpoczyna si¢ na literg ,,D”. Poniewaz znak % jest jednym ze specjalnych
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Tabela 4.2. Znaki specjalne w adresach URL

Znak Opis Wartos¢ szesnastkowa
+ Oznacza spacj¢ (znaki spacji nie mogg by¢ uzywane w URL-ach). %20
/ Oddziela katalogi i podkatalogi. %2F
? Oddziela URL od parametrow. %3F
ps Okresla znaki specjalne. %25
# Zaznacza zakotwiczenie zaktadki. %23
& Oddziela od siebie parametry okreslone w URL-u. %26

znakéw w URL-ach, préba umieszczenia tego zapytania bezposrednio w URL-u spo-
woduje wystapienie kilku bledow. Aby ominaé ten problem, musisz uzy¢ zamiennikéw
znakow specjalnych w postaci wartosci szesnastkowych, tak jak pokazano ponize;j:

http://11SServer/Northwind?sql=SELECT+*+FROM+EmpTloyees+WHERE+LastName+L IKE+
w ' D%25"+FOR+XML+AUTO&root=root

Nalezy tutaj wspomnie¢ o jeszcze jednej rzeczy. Istnieja takie przypadki, gdy moze
si¢ okazac niezbgdne uzycie kombinacji znakoéw specjalnych zarowno XML-a, jak
i URL-a. Spdéjrz na ponizszy przyktadowy szablon, ktéry moze by¢ okreslony bezpo-
srednio w URL-u. Sprawdz, czy potrafisz dostrzec btad.

<ROOT xmTns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql"><sql:query>SELECT+
wCustomerID,OrderDate, Freight+FROM+0Orders+WHERE+Freight+>+800+FOR+XML+AUTO
</sql:query></R0O0T>

Mam nadziejg, ze teraz juz wiesz, ze znak wigkszosci (>) nie moze zosta¢ uzyty w tym
miejscu, musimy wigc zamieni¢ go na wymagana encje XML.
<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql"><sql:query>SELECT+

wCustomerID,OrderDate, Freight+FROM+Orders+WHERE+Freight+&gt ; +800+FOR+XML+AUTO
</sql:query></R0O0T>

Czy to zrobites? Jesli tak, to dobrze; jesli jednak na tym poprzestates, to jeszcze za mato.
Ampersand (&) to znak specjalny adresow URL, wigc rdwniez powinien zostac zasta-
piony. Zamien go na szesnastkowa wartos¢ %26.

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql"><sql:query>SELECT+
wCustomerID,OrderDate, Freight+FROM+Orders+WHERE+Freight+%26gt ; +800+FOR+XML+AUTO
</sql:query></R0O0T>

Wykonywanie instrukcji SQL
poprzez HTTP

Dotad pokazaliSmy wiele przyktadow obrazujacych sposob wykorzystania protokotu
HTTP do pobierania dokumentow XML z SQL Servera. Nigdzie nie podalismy formalne;
definicji sktadni. Taka definicj¢ zawiera tabela 4.3. Omdéwimy rowniez nieco wigcej
szczegotow dotyczacych umieszczania zapytan w adresie URL — wbudowane proce-
dury, szablony, wykorzystanie arkuszy stylow XSLT itd.
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Tabela 4.3. Wyjasnienie skiadni HTTP

Stowo kluczowe

Opis

iisserver

virtualroot

virtualname

[/pathinfo]

[/XPathExpression]
?sq]1
Sq1String

?template

param

Serwer IIS, do ktorego nalezy uzyskaé¢ dostep, np. www.newriders.com.

Wirtualny katalog macierzysty skonfigurowany za pomoca programu
do zarzadzania katalogami wirtualnymi (graficznego lub programowego).

Nazwa wirtualna zdefiniowana w czasie konfiguracji wirtualnego katalogu
macierzystego. Moze mie¢ ona jeden z trzech typow: szablon, schemat lub
obiekt bazy danych.

Informacja o $ciezce stuzaca lokalizacji plikow szablonéw badz schematow,
uzupelniajaca informacje okreslone podczas konfiguracji nazwy wirtualne;j.
Nie jest potrzebna dla obiektéw baz danych.

Okreslany dla plikéw schematow lub typoéw dbobject.
Ogranicza ciag zapytania SQL.

Zapytanie SQL lub nazwa procedury sktadowanej. Zwykle zawiera rozszerzenie
FOR XML, chyba, ze zwracane dane juz sa w formacie XML. Przyktadem
moze by¢ procedura zwracajaca dane XML.

Ogranicza ciag zapytania SQL sformatowany jako dokument XML.
Jest to albo nazwa parametru, albo jedno z ponizszych okreslen:

contenttype — Okresla format zawartosci zwracanego dokumentu, aby
umozliwi¢ przegladarce WWW wybranie odpowiedniej metody wyswietlania.
Okreslany w dwoch czesciach: contenttype i subtype. Jest wysylany

w nagtéwku HTTP, aby stat si¢ dokumentem typu MIME. text/ XML,
text/HTML i image/gif oznaczaja odpowiednio dokument XML, dokument
HTML i obrazek GIF.

outputencoding — Zestaw znakow uzyty do stworzenia generowanego
dokumentu XML. Domyslne ustawienie to UTF-8. Szablony okreslane
bezposrednio w adresie URL poprzez template= sa tworzone w Unicode.
Pliki szablonéw moga same okresla¢ outputencoding, poniewaz sa
dokumentami XML.

root — Kiedy parametr jest okreslony, zwracane dane sa otoczone nazwami
elementow, nadanymi w celu wygenerowania poprawnego sktadniowo
dokumentu XML.

xs1— URL arkusza stylow XSLT uzywanego do przetwarzania zwracanych
danych. Domyslnie wyjsciowe dokumenty sa kodowane w UTF-8, o ile to
ustawienie nie jest odwotane przez instrukcj¢ kodowania w pliku XSL.
Jesli okreslono parametr outputencoding, odwotuje on instrukcj¢ kodowania
z pliku XSL.

A oto formalna sktadnia URL, umozliwiajaca dostep z poziomu SQL ISAPI:

http://iisserver/virtualroot/virtualname[/pathinfol[/XPathExpression]
[?param=valuel[&param=value]...n]

lub:

http://iisserver/virtualroot?{sql=SqIString | template=XMLTemplate}
[&param=valuel[&param=value]...n]
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*

Kodowanie znakow jest okreslone za pomocg atrybutu encoding= w deklaracji XML.
Specyfikacja XML wyraZnie informuje o tym, ze XML korzysta z ISO 10646, miedzyna-
rodowego, standardowego zakresu znakéw 31-bitowych, obejmujgcego wiekszos¢ je-
zykéw Swiata. Planuje sie, ze bedzie on nadzbiorem Unicode; mozna go znalez¢ pod
adresem http://www.iso.ch.

Specyfikacja mowi (2.2): ,Wszystkie procesory XML muszg przyjmowaé kodowanie UTF-
8 i UTF-16 standardu ISO 10646...". UTF-8 jest kodowaniem Unicode na znaki 8
bitowe: grupa pierwszych 128 z nich jest taka sama, jak w ASCII; reszta uzywana jest
do kodowania Unicode w sekwencjach od 2 do 6 bajtéw. UTF-8 w swojej jednookteto-
wej formie to to samo, co ISO 646 IRV (ASCII), mozesz wiec nadal uzywaé ASCII dla je-
zyka angielskiego lub innego jezyka nieakcentowanego wykorzystujacego alfabet tacin-
ski. Zapamietaj, ze kodowanie UTF-8 nie jest kompatybilne z ISO8859-1 (ISO Latin-1)
po dziesietnej wartosci 126 (koniec ASCIl). UTF-16 jest podobne do UTF-8, ale ze sche-
matem reprezentacji nastepnych 16 ptaszczyzn znakéw 64k jako dwéch znakéw
16-bitowych.

Bez wzgledu na zastosowane kodowanie, kazdy znak zestawu ISO 10646 mozna
przedstawi¢ za pomoca dziesietnego lub szesnastkowego ekwiwalentu tego ciggu bi-
towego. Nie jest wiec wazne, jakiego zestawu znakéw uzywasz, poniewaz zawsze mo-
zesz okresli¢ poszczegblne znaki uzywajac &#dddd; (kodowania znakéw dziesietnych)
lub &#xHHHH; (kodowania znakéw szesnastkowych duzymi literami). Zaréwno termi-
nologia, jak i te cyfry mogg nieco wprawia¢ w zaktopotanie: zwr6¢ uwage na stownik
poje¢ I1ISO 10646 dostepny pod adresem http://www.cns-web.bu.edu/djohnson/
web._files/i18n,/1S0-10646.hmt!".

Poprawne sktadniowo dokumenty, fragmenty i &root

Jak obiecatem, wyjasnimy teraz parametr &root=root uzyty w kilku URL-ach i pli-
kach szablonéw w poprzednim podrozdziale.

Wré¢ myslami do naszej dyskusji na temat poprawnych sktadniowo dokumentow
XML. Jednym z warunkéw, ktory musi by¢ spelniony, aby dokument XML zostat uznany
za poprawny, jest posiadanie jednego elementu najwyzszego poziomu. Przypomnij
sobie nasz dokument RESUMES, pokazany w ponizszym przyktadzie:

<RESUMES xmTns="http://www.myorg.net/tags"'>
<PERSON PERSONID="p1">
<NAME>

</RESUMES>

Nasz dokument zawiera jeden element najwyzszego poziomu <RESUMES>. Chociaz sg
réwniez inne wymagania w stosunku do poprawnych sktadniowo dokumentow, to jesli
ten jeden nie jest spetniony — dokument nie przechodzi pozytywnie testu.

Jak to si¢ ma do parametru &root w adresie URL? Parametr &root okresla nazwe ele-
mentu gldwnego dokumentu. Wynikiem jest dokument XML wraz z tym najbardziej
znaczacym elementem najwyzszego poziomu. Zwroémy uwage na pewne przyktady
wykorzystujace czesci kodu, ktory podalismy wcezesniej:

http://11SServer/Nnorthwind?sql=SELECT+*+FROM+EmpTloyees+FOR+XML+AUTO&root=root

! Wigcej o kodowaniu polskich znakéw diakrytycznych mozna znalez¢ na Polskiej Stronie Ogonkowej
(http://www.uci.agh.edu.pl/ogonki/) — przyp. red.
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Stosujemy tutaj zapis &root=root. Stworzony zostanie dokument zawierajacy pojedynczy
element najwyzszego poziomu, ktérym jest <R0O0T>. Spodziewasz si¢, ze w nastgpnym
przyktadzie zwrocony zostanie fragment dokumentu, poniewaz nie zostal okreslony
element gtowny. Lecz otrzymasz wiadomos¢ o btedzie: ,,Tylko jeden element najwyz-
szego poziomu moze pojawi¢ si¢ w dokumencie XML”. Poniewaz brakuje elementu
glownego (root), wszystkie elementy odnoszace si¢ do pracownikoéw sa traktowane
jako elementy najwyzszego poziomu, co nie jest dopuszczalne.

ttp://11SServer/Northwind?sql=SELECT+*+FROM+Emp1oyees+FOR+XML+AUTO

Te same warunki musza by¢ spelnione w wypadku plikéw szablonoéw. Zatézmy,
ze dysponujemy plikiem szablonu przedstawionym na wydruku 4.4.

Wydruk 4.4. Plik szablonu bez elementu glownego

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">
<sql:query>
SELECT *
FROM Employees
FOR XML AUTO
</sql:query>
</RO0OT>

Uzyjemy tego szablonu w nastgpujacym URL-u:
http://11SServer/Northwind/TemplateVirtualName/template.xm]

Plik szablonu dostarczy pojedynczego elementu najwyzszego poziomu poprzez dekla-
racje¢ elementu <R00T>.

Aby sie upewnic, ze naprawde rozumiemy deklaracj¢ elementu gtéwnego, zmienimy
parametr w pliku szablonu na root=EMPS. Ponizszy fragment dokumentu wynikowego
pokazuje, jak zmieni si¢ element gtéwny dokumentu.

<EMPS xmTns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">
<Employees EmployeelD="1" LastName="Davolio" ...

</EMPS>

Zapytania do wielu tabel

Kierowanie pytan do wielu tabel pociaga za soba skutki, ktére musisz uwaznie rozpatrzyc¢,
jesli cheesz tworzy¢ dokumenty zachowujace wlasciwg kolejnosé elementéw. Mozna
przyjaé¢ nastepujaca zasade: ,,Kolejno$é, w jakiej podawane sg tabele w zapytaniu
SQL okresla kolejnos¢ zagniezdzania elementéw”. Przyjrzymy si¢ tabelom zamdéwien
(Orders) 1 pracownikow (Employees) w bazie Northwind w dwoch przyktadach (zobacz
tez dodatek A, ,,Schemat bazy danych Northwind”).

Oto pierwsze zapytanie:

http://iisserver/Northwind?sql=SELECT+TOP+2+0rders.OrderID, +Employees.
LastName,+0rders.ShippedDate+FROM+0Orders, +Employees+WHERE+Orders.
EmployeeID=Employees.EmployeeID+Order+by+Employees.EmployeelD,

Order ID+FOR+XML+AUTO&root=R0O0T

Zwroci ono wynik pokazany na wydruku 4.5.
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Wydruk 4.5. Wynik zapytania skierowanego do wielu tabel

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<ROOT>
<Orders OrderID="10258" ShippedDate="1996-07-23T00:00:00">
<Employees LastName="Davolio" />
</0rders>
<Orders OrderID="10270" ShippedDate="1996-08-02T00:00:00">
<Employees LastName="Davolio" />
</0rders>
</R0O0T>

Zrébmy teraz to samo z trzema tabelami, dodajac tabelg ze szczegdtami zamowien
(Order Details).

http://iisserver/Nwind?sql=SELECT+TOP+2+0rders.OrderID,+EmpTloyees.
LastName,+0rders.ShippedDate,+[0Order+Details].UnitPrice,+[Order+
Details].ProductID+FROM+Orders,+Employees,+[Order+Details J+WHERE+
Orders.EmployeelD=EmpToyees.EmployeelD+AND+Orders.Order1D=[Order+
Details].OrderID+Order+by+Employees.EmployeelD,Orders.Order ID+FOR+
XML+AUTO&root=R00T

Wydruk 4.6 pokazuje wynik tego zapytania

Wydruk 4.6. Wynik zapytania skierowanego do trzech tabel

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<ROOT>
<Orders OrderID="10258" ShippedDate="1996-07-23T00:00:00">
<Employees LastName="Davolio">
<0Order_x0020 Details UntPrice="15.2" ProductID="2" />
<Order_x0020_Details UntPrice="17" ProductID="5" />
</EmpTloyees>
</0rders>
</ROQT>

Wydruk 4.7 pokazuje wynik, jaki mozna otrzymac po wykonaniu tego samego zapytania
SQL, ale z przesunigtym elementem EmpTloyees .LastName na koniec.

Wydruk 4.7. Wynik umieszczenia Employees.LastName na pozycji ostatniego elementu

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<ROOT>
<0Orders OrderID="10258" ShippedDate="1996-07-23700:00:00">
<Order_x0020 Details UntPrice="15.2" ProductID="2">
<Employees LastName="Davolio" />
</0rder_x0020 Details>
<Order_x0020 Details UntPrice="17" ProductID="5" />
<Employees LastName="Davolio" />
<Order_x0020 Details>
</0rders>
</ROOT>
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Chcg, abys tutaj zwrdcit uwage na kluczowy problem, jakim jest zalezno$¢ wystgpowania
elementow w wynikowym dokumencie XML od kolejnosci umieszczania ich w zapy-
taniach SQL. Jest to szczegdlnie widoczne w rdznicach pomiedzy wydrukami 4.6 14.7.

Przekazywanie parametrow

Mozliwe jest przekazywanie parametrow do zapytan SQL w adresach URL. Proces
ten znany jest jako zastgpowanie w czasie wykonywania (ang. run-time), W przeci-
wienstwie do zastgpowania w czasie projektowania (ang. design-time). W pierwszym
przypadku do okreslenia miejsca, w ktorym parametr ma by¢ zastapiony w czasie
wykonywania, uzywamy symbolu wypetnienia. Obszarem zablokowanym jest znak ?,
ktéry musi by¢ okreslony w URL-u jako %3F. Oto przyktad:

http://iisserver/Northwind?sql=SELECT+TOP+4+0rderID+FROM+Orders+WHERE+
wEmployeelD=%3F+FOR+XML+AUTO&EmployeelD=5&root=RO0T

Wydruk 4.8 jest dokumentem wynikowym.

Wydruk 4.8. Wynik zastqpienia parametrow w naszym URL-u

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<ROOT>

<Orders OrderID="10248" />

<Orders OrderID="10254" />

<Orders OrderID="10269" />

<Orders OrderID="10297" />
</R0OOT>

Przekazywanie wielu parametrow odbywa si¢ poprzez wstawienie wigkszej liczby oddzie-
lonych od siebie pozycji ze znakami zapytania. Ten URL przekazuje dwa parametry:

http://iisserver/Northwind?sql=SELECT+TOP+4+0rderID+FROM+Orders+WHERE+
wEmployeelD=%3F+AND+CustomerID=%3F+FOR+XML+AUTO&Emp1oyeeID=5&CustomerID=
w 'VINET ' &root=R0O0T

Moze to nie wyglada na duzy problem i pewnie takim nie jest dla Ciebie, ale poczekaj do
chwili, gdy zaczniemy okresla¢ w URL pliki szablondéw, ktore maja zaprojektowane
zapytania o parametry. Dojdziemy do tego w krétkim czasie.

Kluczowe stowo XSL

Teraz przejdziemy do wykorzystania tego, o czym méwiliSmy w rozdziale 2. Korzystanie
z arkuszy stylow XSLT pozwala na uzyskanie elastycznosci potrzebnej do manipulo-
wania wytwarzanym wyjsciem XML. Mozemy stworzy¢ ,,w locie” plik HTML w celu
jego natychmiastowego (badz p6zniejszego) wyswietlenia lub mozemy zamieni¢ zwraca-
ny dokument XML na inny, aby go dalej przetwarza¢. To ostatnie zdarza si¢ czgsciej
niz mogtbys przypuszczaé, jak w przypadku powigzanych wiadomosci EDI (Electro-
nic Data Interchange). Z nastepujacego zapytania SQL stworzmy strong HTML:

http://iisserver/Northwind?sql=SELECT+TOP+4+QrderID,EmployeelD, Shipname+
w FROM+Orders+WHERE+EmpTloyeeID=5+FOR+XML+AUTO&xs 1=order.xs1 &root=R0O0T
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W tym przyktadzie plik XSL potozony jest w wirtualnym katalogu macierzystym.
Wynikowy dokument XML pokazano na wydruku 4.9, a arkusz stylow na wydruku 4.10.

Wydruk 4.9. okument XML zawierajqcy informacje o zamowieniach

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<ROOT>
<Orders OrderID="10248" EmployeeID="5" Shipname="Vins et alcools Chevalier" />
<Orders OrderID="10254" EmployeelID="5" Shipname="Chop-Suey Chinese" />
<Orders OrderID="10269" EmployeeID="5" Shipname="White Clover Markets" />
<Orders OrderID="10297" EmployeeID="5" Shipname="Blondel pere et fils" />
</R0O0OT>

Wydruk 4.10. Arkusz stylow XSLT stosowany do informacji o zaméwieniach

<?xml version='1.0"'?>
<xs1:stylesheet xmIns:xsl="http://www.3.0rg/XSL/Transform/1.0">
<xs1:output media-type="text/html" />

<xs1:template match="/">

<HTML>

<BODY>
<TABLE width="400" border='1">
<TR>
<TD><B>Order I1D</B></TD>
<TD><B>Ship Name</B></TD>
</TR>
<xs1:apply-templates/>
</TABLE>

</BODY>

</HTML>

</xs1:template>

<xs1:template match="Orders">
<TR>
<TD>
<xs1:value-of select="@0rderID" />
</TD>
<TD>
<xs1:value-of select="@Shipname" />
</TD>
</TR>
</xs1:template>
</xs1:stylesheet>

Wynikiem jest prosta tabela sktadajaca si¢ z numeru identyfikacyjnego zamowienia
i nazwy przewoznika, co pokazano na rysunku 4.4.

Tabela 4.4. Wynikowa tabela HTML

Order ID Shipname

10248 Vins et alcools Chevalier
10254 Chop-Suey Chinese
10269 White Clover Markets

10297 Blondel pere et fils
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Rowniez w tym przypadku wynik moze wydawaé si¢ prosty, ale potencjalnie moze
by¢ dosy¢ skomplikowany. Dane moga by¢ wyszukiwane z bazy i prezentowane uzyt-
kownikowi poprzez przegladarke w czasie rzeczywistym. Moga by¢ generowane strony
statyczne i przechowywane do przegladania, jesli klient zglosi taka potrzebe. W tym
przypadku arkusz stylow XSLT funkcjonuje jak szablon HTML (fatwiej jest wykorzys-
tywaé szablony niz pisa¢ ponownie dokumenty HTML). Dokumenty e-commerce prze-
sylane migdzy firmami moga by¢ tworzone z istniejacych zapytan bez koniecznosci
modyfikacji samego zapytania. Arkusz stylow XSLT moze manipulowaé danymi
w dowolny sposob w celu stworzenia nowego, odpowiedniego dokumentu XML.

Nasza uwage skupimy teraz na uzyciu plikéw szablonéw do generowania dokumentow
XML. Oméwimy ten temat jeszcze bardziej szczegdtowo, niz to zrobilismy do tej pory.

Wywotywanie plikow szablonow
poprzez HTTP

Jesli wrocisz do niektdrych zapytan stworzonych w poprzednim podrozdziale, stwierdzisz,
Ze sg one czasami trudne do odczytania. Spdjrz na zapytanie, ktore wygenerowato kody
pokazane na listingach 4.6 1 4.7 i powiedz mi natychmiast, do czego stuza. Watpi¢ w to,
czy potrafisz.

Pliki szablonéw posiadaja te same mozliwosci, co zapytania SQL wpisane bezposred-
nio w adresy URL. Pliki szablonow moga realizowacé nastgpujace funkcje:

4 okresla¢ zapytania SQL lub zapytania XPath,

4 definiowaé parametry, ktore moga by¢ przekazywane do tych zapytan,
¢ okresla¢ element najwyzszego poziomu (glowny) dokumentu XML,

¢ deklarowac przestrzenie nazw,

¢ okreslaé arkusz styléw XSLT stosowany do wynikow.

Dodatkowymi zaletami plikdw szablondw sa: fatwosé ich odczytu i, jak mowia niektorzy,
réwniez tatwos¢ ich tworzenia. Dodatkowo, pozbawiaja one uzytkownika dostgpu do
szczegotow dotyczacych bazy danych, co zwigksza bezpieczenstwo. Edycja pliku przez
uzytkownika moze si¢ okaza¢ niemozliwa, ale poniewaz moze on zobaczy¢ adres URL,
moze réwniez go zmieni¢ lub napisaé swoj wlasny i uzyskaé informacje, ktorych by¢
moze nie chcesz mu udzieli¢. Poza tym mniej jest wymagan szkoleniowych, poniewaz
uzytkownik musi zna¢ jedynie nazwe pliku i parametry, ktore moga by¢ przekazywane.

Uzycie szablonow XML

Do tej pory, gdy pisaliSmy pliki szablonéw, w celu okreslenia instrukcji do wykona-
nia uzywalismy tylko elementu <sql:query>. W szablonie pliku oprocz elementu
<sql:query> moga pojawié si¢ jeszcze cztery inne elementy. Wydruk 4.11. przedstawia
ogolny format pliku szablonu, a w tabeli 4.5 wyjasniono znaczenie kazdego z elementow.
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Wydruk 4.11. Format szablonu XML

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql"
sql:xs1="XSL FileName" >
<sql:header>
<sql:param>...</sql:param>
<sql:param>...</sql:param>...n
</sql:header>
<sql:query>
instrukcja(e) sql
</sql:query>
<sql:xpath-query mapping-schema="SchemaFileName.xml">
Zapytanie XPath
</sql:xpath-query>
</R0O0OT>

Tabela 4.5. Elementy szablonu XML

Element Opis

<ROQOT> Ten znacznik zawiera element najwyzszego poziomu (jest okreslany
réwniez jako znacznik glowny) wynikowego dokumentu XML. Moze
mie¢ dowolna nazwe.

<sql:header> Ten znacznik jest uzywany do przechowywania wartosci nagtowka.
W biezacej implementacji SQL Servera 2000 w znaczniku tym moze
by¢ okreslony tylko element <sql:param>. Znacznik <sq1:header>
wystepuje w roli znacznika zawierajacego, pozwalajacego na definiowanie
wielu parametrow. Zapewnia to wigksza wydajnos¢, poniewaz wszystkie
definicje parametrow znajduja si¢ w jednym miejscu. Jest to podobne
do deklarowania zmiennych na poczatku sktadowanych procedur T-SQL.

<sql:param> Ten element definiuje parametry, ktore sa przekazywane zapytaniom
wewnatrz szablonu. Kazdy element <sql:param> definiuje jeden parametr.
W znaczniku <sq1:header> mozna zdefiniowaé wieksza liczbe
elementow <sql:param>.

<sql:query> Te element okresla zapytania SQL. W szablonie mozesz mie¢ wiele
elementow <sql:query>.

Jesli w szablonie jest wiele znacznikow <sql:query> i jeden z nich
zawiedzie, przetwarzanie innych bedzie kontynuowane.

<sql:xpath-query> Element okresla zapytanie XPath. Nazwa pliku schematu musi zosta¢
okreslona za pomocg atrybutu mapping-schema.

Jesli w szablonie jest wiele znacznikow <sql:xpath-query> i jeden
z nich zawiedzie, przetwarzanie innych bedzie kontynuowane.

<sql:xs1> Okresla arkusz stylow, ktéry ma zosta¢ zastosowany do dokumentu
wynikowego. Podana moze by¢ wzgledna lub bezwzgledna Sciezka do
pliku. Jesli podana zostata $ciezka wzglgdna, odwotuje si¢ ona do katalogu
szablonéw (Template), zdefiniowanego za pomoca programu
zarzadzania katalogami wirtualnymi.

mapping-schema Jesli wywolujesz zapytanie XPath w szablonie, atrybut ten identyfikuje
skojarzony z nim schemat XDR. Sciezka dostgpu do niego moze by¢
okreslana na podobnych zasadach, co w elemencie <sql:xs1>.
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A oto kilka przyktadow uzycia szablonéw i plikow szablonow w adresach URL. Uzyje
ponownie podanych wczesniej przyktadéw zapytan URL SQL, aby zilustrowac réznice.

Mamy tutaj prosta instrukcje SELECT odnoszaca si¢ do jednej tabeli, okreslona bezpo-
$rednio w URL-u:

http://11SServer/Northwind/?template=<R0O0T+xmins:sql="urn:schemas-microsoft-
wcom: xml-sql"><sql:query>SELECT+LastName, FirstName+FROM+EmpToyees+FOR+XML+AUTO
</sql:query></R0O0T>

Wynik prezentuje wydruk 4.12.

Wydruk 4.12. Wynikowy dokument XML dla szablonu okreslonego w URL-u

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">

<EmpTloyees
<EmpToyees
<Employees
<EmpToyees
<EmpToyees
<EmpTloyees
<EmpToyees
<EmpTloyees
<EmpToyees
</R0O0T>

LastName="
LastName="
LastName="
LastName="
LastName="
LastName="
LastName="
LastName="
LastName="

Davolio" FirstName="Nancy" />
Fuller" FirstName="Andrew" />
Leverling" FirstName="Janet" />
Peacock" FirstName="Margaret" />
Buchanan" FirstName="Steven" />
Suyama" FirstName="Michael" />
King" FirstName="Robert" />
Callahan" FirstName="Laura" />
Dodsworth" FirstName="Anne" />

Z tego szablonu stworzmy plik szablonu — zapisany w bardziej czytelny sposob
(zobacz wydruk 4.13).

Wydruk 4.13. Zapytanie SQL zmienione na format szablonu

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">

<sql:query>

SELECT LastName, FirstName

FROM Emp1

oyees

FOR XML AUTO
</sql:query>

</ROOT>

Zaktadajac, ze ten szablon zostanie zapisany jako plik templatel.xml w katalogu
szablonéw nazw wirtualnych, wywotania szablonu dokonamy za pomoca nast¢pujacego

adresu URL:

http://iisserver/Northwind/templates/templatel. xml

Spdjrzmy na jeszcze jeden przyktad. Kiedy tworzyliSmy zapytanie do trzech tabel,
URL wygladat nastepujaco:

http://iisserver/Nwind?sql=SELECT+TOP+2+0rders.OrderID,+Employees.
LastName,+0rders.ShippedDate, +[Order+Details].UnitPrice,+[Order+

Details].ProductID+FROM+QOrders,+Employees,+[Order+Details J+WHERE+
Orders.EmployeelD=Employees.EmpToyeeID+AND+QOrders.OrderID=[0rder+
Details].OrderID+Order+by+Employees.EmployeelD,Orders.Order ID+FOR+
XML+AUTO&root=R00T
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Plik szablonu bedacy zamiennikiem tego zapytania prezentuje wydruk 4.14.

Wydruk 4.14. Diugie zapytanie SOL zapisane ponownie w pliku szablonu

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">
<sql:query>
SELECT TOP 2
Orders.OrderID,
EmpToyees.LastName,
Orders.ShippedDate,
[Order Details].UnitPrice,
[Order Details].ProductID
FROM
Orders, Employees,[Order Details]
WHERE
Orders.EmployeelD=EmpToyees.EmployeelD
AND
Orders.OrderID=[0rder Details].OrderID
ORDER BY
Employees.EmployeelD,Orders.OrderID
FOR XML AUTO
</sql:query>
</R0OOT>

Ten plik szablonu pokaze taki sam wynik, co kod pokazany na wydruku 4.6. Czy nie
uwazasz, ze jest tatwiejszy do odczytu niz adres URL?

Przekazywanie parametrow szablonu

Mozemy przekazywaé parametry zaréwno do zapytan SQL, jak i do szablonéw. Elemen-
tu <sql:header> uzywa si¢ do definiowania parametrow; mozna im réwniez przydzieli¢
warto$¢ domyslna. Wartosci domyslne sa uzywane w czasie wykonywania kodu, jesli
warto$ci parametrow nie zostaty okreslone jawnie.

Jawne wartosci domysine i przekazywanie parametrow

W nastgpnym przyktadzie chcemy przedstawi¢ wartosci pol CustomerlID, OrderID,
RequiredDate i Freight dla okreslonej w URL-u wartosci CustomerlID. Przyjrzyj si¢
doktadnie plikowi szablonu z wydruku 4.15. Nasze zapytanie, jak mozna si¢ byto tego
spodziewac, jest umieszczone w elemencie <sql:query>. Dodatkowo okreslilismy
wprost domys$lng warto§¢ VINET dla CustomerID. Realizuje to element <sql:param>.
Element <sql:header> przechowuje wszystkie parametry i ich wartosci.

Wydruk 4.15. Plik customer.xml

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">
<sql:header>
<sql:param name='CustomerID'>VINET</sql:param>
</sql:header>
<sql:query>
SELECT CustomerID, OrderID, RequiredDate, Freight
FROM Orders
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WHERE CustomerID=@CustomerID
FOR XML AUTO
</sql:query>
</R0O0T>

Wartos¢ elementu, ktdry jest sparametryzowany w zapytaniu jest okreslona przez na-
zw¢ elementu poprzedzona znakiem @. W tym przypadku jest to CustomerID. Nie po-
myl uzycia symbolu matpy w tym miejscu z jego uzyciem przy atrybucie XML. Sa to
dwie catkowicie rdzne encje. To zastosowanie jest specyficzne dla parametryzowanych
wyrazen Microsoftu. Jesli wywolamy ten plik szablonu (customer.xml) w adresie
URL, otrzymamy wynik pokazany na wydruku 4.16.

http://iisserver/Northwind/templates/customer. xm]

Wydruk 4.16. Wynik wywolania pliku customer.xml bez przekazania wartosci CustomerID

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">
<Orders CustomerID="VINET" OrderID="10248" RequiredDate="1996-08-01T00:00:00"
Freight="32.38" />
<Orders CustomerID="VINET" OrderID="10274" RequiredDate="1996-09-03700:00:00"
Freight="6.01" />
<Orders CustomerID="VINET" OrderID="10295" RequiredDate="1996-09-30T00:00:00"
Freight="1.15" />
<Orders CustomerID="VINET" OrderID="10737" RequiredDate="1997-12-09T00:00:00"
Freight="7.79" />
<Orders CustomerID="VINET" OrderID="10739" RequiredDate="1997-12-10T00:00:00"
Freight="11.08" />

</R0O0OT>

Poniewaz warto$¢ parametru CustomerID nie zostata przekazana w URL-u, plik szablonu
uzyje domyslnej wartosci VINET. Jesli przekazemy parametr o wartosci WELLI, otrzy-
mamy wynik przedstawiony na wydruku 4.17. Oto adres URL:

http://iisserver/Northwind/templates/customer.xm1?CustomerID=WELLI

Wydruk 4.17. Czesé wyniku po okresleniu parametru CustomerID=WELLI

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">
<0Orders CustomerID="WELLI" OrderID="10256" RequiredDate="1996-08-12T00:00:00"
Freight="13.97" />
<Orders CustomerID="WELLI" OrderID="10420" RequiredDate="1997-02-18T00:00:00"
Freight="44.12" />
<Orders CustomerID="WELLI" OrderID="10585" RequiredDate="1997-07-29T00:00:00"
Freight="13.41" />

</RO0T>

Przekazywanie wielu parametrow

Zapewne myslisz, ze przekazywanie wielu parametréw nie sprawia zadnych problemow
— 1 masz racj¢. Parametry mozna po prostu przedstawi¢ w postaci listy w elemencie
<sq1:header> oraz nada¢ im domyslne wartosci. Spojrz na wydruk 4.18 oraz na wynik
pokazany na wydruku 4.19.
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Wydruk 4.18. Shipvia.xml — wiele parametrow w szablonie

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">
<sql:header>
<sql:param name="'ShipVia'>1</sql:param>
<sql:param name="ShipCountry'>France</sql:param>
</sql:header>
<sql:query>
SELECT TOP 4 CustomerID, OrderlID, Freight
FROM Orders
WHERE ShipVia=@ShipVia
AND ShipCountry=@ShipCountry
ORDER BY OrderID
FOR XML AUTO
</sql:query>
</R0O0OT>

Wydruk 4.19. Wynik kodu z wydruku 4.18

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">

<Orders CustomerID="VICTE" OrderID="10251" Freight="41.34"
<Orders CustomerID="BLONP" OrderID="10265" Freight="55.28"
<Orders CustomerID="VINET" OrderID="10274" Freight="6.01"
<Orders CustomerID="BONAP" OrderID="10331" Freight="10.19"

</R0OOT>

/>
/>
/>
/>

Wypisanie adresu URL http.//iisserver/Northwind/templates/shipvia.xml, ktory wywotuje
szablon z wydruku 4.18, daje wyniki pokazane na wydruku 4.19, poniewaz nie zostaly
przekazane zadne parametry, a uzyte zostalty domyslne wartosci: 1 dla ShipVia i France
dla ShipCountry. Moglbys rowniez przekaza¢ tylko jeden z tych parametréw. Wowczas
warto$¢ domyslna zostalaby zastapiona wartoscig okreslona przez Ciebie, a drugi para-

metr uzylby wartosci domyslne;j.

Okreslanie arkusza stylow XSLT

Nie jest rowniez niczym nowym zastosowanie arkusza styléw XSLT do wynikéw pliku
szablonu. Po prostu okres$l nazwe arkusza stylow w atrybucie sql:xs1 elementu ROOT.
Przyjrzyjmy si¢ raz jeszcze przykltadowi podanemu w jednym z wczesniejszych

punktow, ,, Kluczowe stowo XSL”, ktory ilustrowat uzycie arkusza stylow XSLT.

Qx Arkusze styléw sag rozbudowywane za pomocg pewnych niezaleznych (od SQL

wemu dokumentowi XML, albo niewtasciwym danym.

Servera) aplikacji wykorzystujacych model dokumentu, ktéry nalezy przeksztatcic.
Podczas testow w trakcie rozbudowy przyczynami wystepowania btedéw sg puste
dokumenty HTML, zmienione wyjscia XML lub préby przeksztatcenia dokumentu
XML, ktéry okazuje sie pusty. Wszystkie te btedy przypisa¢ mozna albo niewtasci-

Wydruk 4.20 przedstawia plik szablonu XSLDemo.xml
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Wydruk 4.20. XSLDemo.xml

<ROOT xmTns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql"’
sql:xs1="order.xs1'>
<sql:query>
SELECT TOP 4 OrderID, EmployeelD, Shipname
FROM Orders
WHERE EmpTloyeelD=5
FOR XML AUTO
<sql:query>
</RO0T>

Zastosowany arkusz stylow pokazany jest na wydruku 4.9, wyniki — na wydruku 4.10,
a tabela 4.4 to tabela wynikowa.

Wywolywanie sktadowanych procedur

Do tej pory wywolywaliSmy albo zapytania SQL, albo szablony w adresie URL, albo
pliki szablonéw dostgpne poprzez URL. Zdarzyto si¢ nam jednak razace przeoczenie:
chodzi o sktadowane procedury (ang. stored procedures) i sposoby ich wykonywania.
W gruncie rzeczy tworzyliSmy imitacje sktadowanych procedur poprzez uzycie pli-
kéw szablonow. Teraz uzyjemy sktadowanych procedur tak, jak powinno sig¢ to robié
(bez watpienia musimy wiedzieé, jak z nich korzysta¢, zaréwno w zapytaniach URL,
jak 1 w plikach szablonow).

Qx Umozliwianie uzytkownikom pisania i wywotywania sktadowanych procedur w odnie-

sieniu do bazy danych nie jest najbezpieczniejszym rozwigzaniem. Administratorzy
powinni zezwala¢ uzytkownikom na odczyt i wykonywanie sktadowanych procedur,
ale nie na wpisywanie plikéw do TemplateVirtualDirectory. W innym wypadku
bedziesz sie borykat z najr6zniejszymi problemami.

Wydruk 4.21 pokazuje sktadowana procedure, ktérej bedziemy uzywaé w czasie oma-
wiania tego zagadnienia.

Wydruk 4.21. Przykiadowa sktadowana procedura

IF EXISTS (SELECT name FROM sysobjects
WHERE name = 'OrderInfo' AND type = 'P")
DROP PROCEDURE OrderInfo

GO
CREATE PROCEDURE OrderInfo
AS
SELECT OrderID, CustomerID
FROM Orders
WHERE CustomerID="CHOPS'
FOR XML AUTO
GO

Ta sktadowana procedura moze by¢ wywotana przez nastepujacy URL:
http://11SServer/Northwind?sql=EXECUTE+OrderInfo&root=R00T
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Wydruk 4.22 pokazuje plik wynikowy.

Wydruk 4.22. Wynik wywotania przykiadowej skladowanej procedury

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>

<ROOT>

<Orders OrderID="10254"
<Orders OrderID="10370"
<Orders OrderID="10519"
<Orders OrderID="10731"
<Orders OrderID="10746"
<Orders OrderID="10966"
<Orders OrderID="11029"
<Orders OrderID="11041"

</R0OOT>

CustomerID="CHOPS"
CustomerID="CHOPS"
CustomerID="CHOPS"
CustomerID="CHOPS"
CustomerID="CHOPS"
CustomerID="CHOPS"
CustomerID="CHOPS"
CustomerID="CHOPS"

/>
/>
/>
/>
/>
/>
/>
/>

Przekazywanie parametrow jest realizowane za pomoca symbolu @ — przedstawia to

wydruk 4.23.

Wydruk 4.23. Przekazywanie parametru skladowanej procedurzez

SELECT
FROM
WHERE

FOR XML AUTO

OrderID, CustomerID

Orders

CustomerID=@CustomerID

Sktadowana procedura moze by¢ wywotana poprzez URL na dwa sposoby. Pierwsza
metoda jest nastgpujaca:

http://11SServer/Northwind?sql=execute+OrderInfo+CHOPS&root=R0O0T

Metoda ta udostgpnia wartosci CHOPS uwzgledniajac jej pozycje. Jesli przekazywane
bytlyby dwa parametry, moglbys je umiesci¢ jeden za drugim, a wtedy beda popraw-

nie przekazane.

Druga metoda jest nastgpujaca:

http://11SServer/Nwind?sql=execute+OrderInfo+@CustomerID=CHOPS&root=RO0T

Najczescie] uzywamy wiasnie tej metody; dostarcza ona wartosci CHOPS uwzgledniajac

jej nazwe.

2 Oczywiscie nalezy pamigta¢ o zadeklarowaniu parametru w implementacji procedury zaraz po nazwie
procedury w postaci { @parameter data_type } — przyp. red.
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Uzyskiwanie dostepu do obiektow
baz danych poprzez HTTP

Pozostato wyjasni¢ sposéb dostepu do ostatniej encji. OmowiliSmy zapytania SQL
i szablony bezposrednio umieszczane w URL-ach, jak réwniez uzycie plikow szablondw.
Teraz zajmiemy si¢ uzyskiwaniem dostepu do obiektéw baz danych (tabel, widokéw itd.).

Wysylanie szablonow
przez formularze HTML

Ostatnim ¢wiczeniem, ktore zamierzam zaprezentowaé w tym rozdziale, jest wysylanie
szablondéw za pomoca formularzy HTML. W srodowisku WWW jest to prawdopodobnie
najbardziej powszechny sposob wywotywania plikow szablonéw. Powiedzmy sobie
wyraznie: uzytkownicy swobodnie operuja formularzami HTML i sq z nimi dobrze
zaznajomieni. Widuja je niemal za kazdym razem, kiedy uzyskuja dostep do Internetu Iub
firmowego intranetu, jesli taki istnieje. Formularze sg tatwe do stworzenia i zapewniaja
wysoki poziom interakcji.

Ponizszy plik szablonu posiada jeden parametr, ktdry jest przekazywany do zapytania.
Mozna dodaé¢ wigcej parametrow. Szablon ten zostanie zapisany jako plik HTML
i umieszczony w katalogu nie nalezacym do drzewa wirtualnego katalogu macierzy-
stego. Plik SQLISAPI.DLL nie spodziewa si¢ pliku HTML i nie bedzie funkcjonowat
poprawnie, jesli plik HTML znajdzie si¢ w tym drzewie katalogdw.

Spdjrzmy na sam formularz HTML, ktory jest przedstawiony na wydruku 4.24.

Wydruk 4.24. Wysylanie szablonu przez formularz HTML

<head>
<TITLE>Przyk*adowy formularz</TITLE>
</head>
<body>
Wyszukane zostang pola OrderID, OrderDate i Freight dla danej warto$ci CustomerID
<form action="http://griffinjnt4s/nwind" method="POST">
<B>CustomerID:</B>
<input type=text name=CustomerID value='VINET'>
<input type=hidden name=contenttype value=text/xml>
<input type=hidden name=template value='
<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql">
<sql:header>

<sql:param name="CustomerID">VINET</sql:param>
</sql:header>

<sql:query>
SELECT OrderID, OrderDate, Freight
FROM Orders
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WHERE CustomerID=@CustomerID
FOR XML AUTO

</sql:query>

</R0OOT>

>

<P><input type="submit">
</form>
</body>

Pole tekstowe HTML dostarcza wartosci, ktdra jest przekazywana w zapytaniu. Zapytanie
zwraca nastgpnie pola OrderlD, OrderDate i Freight.

Uzytkownik ma réwniez mozliwo$¢ wyboru arkusza stylow XSLT, ktory nalezy
zastosowa¢ do danych. Uzupehij kod z wydruku 4.24 wierszami prezentowanymi na

wydruku 4.25.

Wydruk 4.25. Dodatkowy kod HTML dla listy rozwijanej

<br><B>
Wybierz arkusz stylow, ktory chcesz zastosowac:</B>
<select name=stylesheets size='1">
<option value=""></option>
<option value="ssl.xs1'>Arkusz stylow 1</option>
<option value='ss2.xs1'>Arkusz stylow 2</option>
<option value="ss3.xs1"'>Arkusz stylow 3</option>
</select>

Kod doda do strony list¢ rozwijana, pozwalajaca uzytkownikowi na wybranie arkusza
styléw (zobacz rysunek 4.6).

Rysunek 4.6. /3 Przyitadowy formularz - Microsoft Internet Explorer - 10 %]

Dodanie llSly VOZWUanej J Plik  Edycja  Wwidok  Ulubione  Marzedzia  Pomoc |
umozliwiajqcej wybor J - 5D A ‘ A GI 4 | B »
arkusza Slle’W Wstecs [lE] Zatrzyma) Ddéwiez Start ‘Wyszuka] Ulubione  Historia Poczta
JAQ!’BS I@ D:\D ownloadshd.htm I @ Prasidé “Lacza
=

Wyszukane zostang pola OrderID, OrderDate i Freight dla danej wartosci CustomerID

CustomerID: [VINET
Wybhierz arkusz stylow, ktory cheesz zastosowad:

Przeslij kwerand | Formu ul
[ Predljiwerends | [e<oc SRR
Forrularz stylu 3

=
|@ Gotowe ]7|7|_,gj b éj komputer i

Uzupetnij rowniez formularz dodatkowym polem wejsciowym i polem parametru:

<input type="text" name="stylesheet" value="ssl.xs1">
<sql:param name="stylesheet">ssl</sql:param>
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W koncu zmodyfikuj instrukcj¢ <R00T>:

<ROOT xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-com:xml-sql"
sql:xs1="@stylesheet">

To ¢wiczenie konczy niniejszy rozdziat. Powiniene$ zwroci¢ uwage na fakt, ze wyge-
nerowane przez nas dokumenty sa znane pod pojgciem dokumentow opartych na atry-
butach (ang. attribute-centric documents). Wszystkie dane przydzielane sa atrybutom
elementdw w dokumencie. Ich przeciwienstwem sa dokumenty oparte na elementach
(ang. element-centric documents). Wszystkie dane zwracane sa jako serie zagniezdzonych
element6éw, czego prawdopodobnie si¢ spodziewaltes w pierwszej kolejnosci. SQL Server
2000 dostarcza sposobdéw generowania dokumentéw opartych na elementach. Porozma-
wiamy o nich szerzej podczas omawiania klauzuli FOR XML w rozdziale 8.



