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ROZDZIAL 5

Definiowanie tabel

Twoja utworzona wiasnie baza danych musi w jakis sposob przechowywac¢ informacje. Bo inaczej jaki
bylby z niej pozytek? Pierwsza rzecza, ktora trzeba si¢ zajaé, jest zdefiniowanie tabel.

Aby baza mogta funkcjonowa¢, musi zawiera¢ przynajmniej jedna tabele. Moze ich zawiera¢ wiele,
a w zaleznosci od tworzonego rozwiazania liczba tabel moze by¢ bardzo duza. Dlatego dla Ciebie,
jako programisty, bardzo wazna jest jak najlepsza znajomos¢ tabel, ich struktur i zawartosci. Celem
niniejszego rozdzialu jest przekazanie Ci solidnej podstawowej wiedzy niezbednej do pracy z tabelami.
Dzigki niej bedziesz mogt tworzy¢ inne obiekty zwigzane z tabelami, takie jak widoki, wyzwalacze itp.

Projekt tabeli jest bardzo wazny. Kazda tabela musi zawiera¢ w swoich kolumnach odpowiednie
informacje, niezbedne do utworzenia poprawnych relacji. Jedng z cech dobrego programisty czy
administratora bazy danych jest umiejetno$¢ sprawdzenia, czy ostateczny projekt bazy przedstawia
poprawne rozwiazanie, aby w przysztosci podczas wdrazania go unikng¢ ucigzliwego wprowadzania
poprawek. Jezeli na przyktad zaprojektujesz system, w ktérym tabele beda zawieraly podstawowy biad
i trzeba bedzie przenosi¢ kolumny miedzy tabelami, bedziesz musial zweryfikowa¢ kod kazdej aplikacji,
ktéra z tych tabel korzysta. Taka operacja moze wymagac wlozenia mnostwa pracy. W rozdziale 3.
dowiedziales sig, jak projektowa¢ bazy danych, a teraz bedziesz tworzyt baze zawierajac tabele.
Wiesz juz, jakie tabele beda Ci potrzebne i jakie informacje musza zawierac.

Aby tworzy¢ poprawne tabele, musisz pozna¢ nastepujgce zagadnienia opisane w tym rozdziale:

o Jak tworzy¢ tabele zapisywane na dysku i w pamieci?
e Jakie sg typy danych, ktére mozna przechowywac?
e W jaki sposob i gdzie zapisywane sg tabele na dysku i w pamieci?
e Jak tworzy¢ tabele za pomocg aplikacji SQL Server Management Studio i edytora zapytan?
o Jak tworzy¢ bardziej zaawansowane tabele, np.:
¢ zawierajace unikatowe wartosci,
e obslugujace specjalne stany danych?

o Jak przetwarza¢ duze ilosci danych tekstowych i binarnych?
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Czym jest tabela?

Tabela to repozytorium danych, w ktérym jednostki informacji s rozmieszczone w jednej lub wielu
kolumnach. Tabele moga zawiera¢ wiele wierszy albo nie zawiera¢ zadnych. Arkusz programu Excel
mozna traktowac jak tabele, aczkolwiek jest ona bardzo prosta, poniewaz nie obowiazuja w niej zadne
reguly dotyczace zawartych danych albo jest ich niewiele. Gdy spojrzysz na rysunek 5.1, zauwazysz,
ze w pierwszych trzech kolumnach znajduja si¢ takie informacje, jak imi¢, nazwisko i data urodzenia,
natomiast dane w czwartej kolumnie maja dowolny format — jest to np. numer pokoju, numer domu
i numer mieszkania. Dane nie sg jednolite. W rzeczywisto$ci kolumny w Excelu moga zawierac
dowolne dane.

A B C D E F G
1 |Filip Dabrowski 1971-12-12 Pokdj 123 Hotel Sobieski Pl Zawiszy 1 Warszawa
2 |Zuzanna Kamiriska 1982-04-30 Mieszk. 2 Blok 71
3 |Julia Kowalczyk 1969-07-21 133 ul. Parkowa  Gliwice
4 |Kacper |Kowalski 1991-12-01 22

Rysunek 5.1. Arkusz programu Excel zawierajgcy dane adresowe

Tabele w bazie danych serwera SQL Server odrdznia od innych tabel koniecznos¢ okreslenia
konkretnego typu danych przechowywanych w kazdej kolumnie. Wybranego na poczatku typu danych
dla danej kolumny nie da sie zmieni¢ bez naruszenia danych we wszystkich wierszach tabeli. W przypadku
Excela jeden wiersz moze zawierac tekst, drugi liczbe, kolejny walute itd. W tabeli w bazie danych jest to
niemozliwe. Mozna w niej przechowywac wszystkie wymienione wartoci, ale zapisane jako tekst, dlatego
zastosowanie bazy danych w opisanym przypadku jest bezzasadne.

Podczas tworzenia tabeli dla kazdej kolumny nalezy wybra¢ okreslony typ danych. Dlatego tworzenie
tabeli wymaga doktadnych przemysélen, aby kolumny zawieraly dane najbardziej odpowiedniego typu.
Nie ma powodu, aby wybiera¢ ogdlny typ danych (na przyklad tekst), dopuszczajacy wszystkie mozliwe
wartosci, poniewaz pozniej trzeba bedzie zweryfikowac projekt takiej tabeli. Wybranie typu tekstowego
dla wszystkich kolumn moze by¢ przyczyna problemoéw z uzyciem operacji matematycznych, na przyklad
przy dodawaniu podatku do ceny lub dodawaniu liczby dni do daty zamdéwienia w celu okreélenia daty
dostawy towaru.

Zadaniem tabeli jest przechowywanie okreslonych informacji. Tabela musi mie¢ opisowa nazwe
i jedna lub wiele kolumn, z ktorych kazda réwniez musi mie¢ zrozumiala nazwe i okre$lony typ danych.

Aby zaczaé tworzyc¢ tabele, musisz polaczy¢ sie z serwerem SQL Server, uzywajac konta z przypisanymi
wlasciwymi rolami serwerowg i bazodanowa, na przyktad sysadmin lub db_ddladmin, umozliwiajacymi
tworzenie tabel. Tabela po utworzeniu musi by¢ umieszczona w bazie danych, co osiaga sie przez przypisanie
tabeli do schematu. Jak pamietasz, w rozdziale 4. opisane zostalo grupowanie obiektow, stanowigce
podstawe ich bezpieczenstwa. Tobie, jako programiscie, umieszczenie obiektéw w schematach pozwoli
utworzy¢ baze o bardziej logicznej strukturze i skrdci czas programowania, poniewaz obiekty beda
uporzadkowane w okreslony sposéb.

Niektore typy danych maja na stale okreslong ilo$¢ zajmowanego przez nie miejsca, natomiast
w przypadku innych typow Ty musisz zadecydowac, ile maksymalnie znakéw moga zajmowac.
Kolumna, ktéra bedzie zawiera¢ nazwiska, musi przechowywa¢ dane tekstowe. Nie ma sensu ustala¢
maksymalnej dlugosci danych w tej kolumnie na 10 znakdéw, poniewaz wiele nazwisk jest diuzszych.
Podobnie nie mozna konfigurowaé¢ maksymalnej dlugosci na 1000 znakéw. Musisz wybraé rozsadny
kompromis na podstawie analizy danych, ktéra przeprowadzites w rozdziale 3. Ustawienia dotyczace
wielko$ci danych mozna okresli¢ na podstawie istniejacej bazy danych, ktéra bedziesz rozbudowywal,
albo innej, zawierajacej podobne dane. Na przyktad, jezeli projektujesz baze¢ danych do obstugi sprzedazy,
ilo$¢ miejsca dla numeru produktu mozna okresli¢ na podstawie magazynowej bazy danych, zawierajacej
wszystkie szczegotowe informacje o produktach, w tym ich numery.
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Uwaga Nawet jezeli uzywasz danych o zmiennej dtugosci, dla ktérych ustala sie maksymalng liczbe znakéw,
serwer SQL Server i tak zapisuije tylko faktycznie wprowadzone dane. Mozesz zatem utworzy¢ kolumne na
nazwiska, mogaca pomiesci¢ maksymalnie 1000 znakéw. Miejsce i tak nie bedzie tracone, poniewaz wiekszos¢
nazwisk jest znacznie krétsza. Musisz jednak zachowac rozsadng i przemyslang réwnowage. Nazwisko o dtugosci
1000 znakow ja zaktoca.

Wiersze danych przechowywanych w tabeli powinny by¢ ze sobg logicznie powigzane. Jezeli
definiowana tabela ma przechowywac informacje o klientach, to nie powinna zawiera¢ zadnych innych
danych. Absolutnie nie powiniene$ umieszcza¢ w niej informacji niezwigzanych z klientami. Byloby
logicznie nieuzasadnione umieszczanie w takiej tabeli na przyktad danych o zaméwieniach klientow.
Podczas definiowania kolumny nie ulegaj pokusie umieszczania w niej wiecej niz jednego rodzaju danych.
Na przyktad kolumna, ktora ma zawiera¢ date zlozenia zamoéwienia, moze réwniez zawiera¢ date jego
realizacji, ale pojawi sie wtedy problem okreslenia, co oznacza okreslona data. Dzigki utworzeniu osobnych
kolumn dla obu rodzajow dat sprawa bedzie zupetnie jasna.

Uwaga Sg dwa rodzaje tabel — tabele systemowe i tabele uzytkownika. Z tabel systemowych nie mozna
korzysta¢ bezposrednio, niektére zawarte w nich informacje sq dostepne za pomocg widokéw systemowych.

Innym typem tabeli dostepnym dla programistéw w serwerze SQL Server jest tabela plikowa (FileTable).
Jest to tabela specjalnego typu, umozliwiajaca przechowywanie plikéw o nieokreslonej strukturze,
na przyktad dokumentéw programu Word czy arkuszy Excel. Dzieki technologii FILESTREAM mozna
w serwerze SQL Server przeszukiwac takie pliki. W tej ksigzce opisane sg tylko zwykte tabele uzytkownika.
Jest jeszcze trzeci typ tabel — przechowywanych w pamieci. Sg one opisane w osobnym rozdziale 7.,
poniewaz tabele tego typu pod wieloma wzgledami réznig sie od typowych tabel zapisywanych na dysku.
Réznice obejmujg stosowane typy danych, wymagania, jakie musi spetni¢ baza i tabela, oraz aspekty
wydajnosciowe. Na razie pamietaj jedynie, Ze tabele i zawarte w nich dane mogg by¢ umieszczane
na dysku lub w pamieci.

Uwaga Choc ten rozdziat jest poswiecony tabelom zapisywanym na dysku, wiele informacji tu zawartych dotyczy
réwniez tabel zapisywanych w pamieci.

Typy danych w serwerze SQL Server

W poprzednich rozdzialach wiele dowiedziales si¢ o serwerze SQL Server, jeszcze przed utworzeniem
swojej pierwszej tabeli. Jednak uzyskanie tych informacji przed utworzeniem tabeli i zabezpieczeniem
bazy jest bardzo wazne, poniewaz pozwala unikna¢ nieprzyjemnych konsekwencji, gdy co$ zacznie i$¢
7le. Wiesz réwniez, dlaczego nalezy by¢ ostroznym, nadajac uzytkownikom uprawnienia do tworzenia
tabel. W tej czesci rozdzialu poznasz typy danych dostepne w serwerze SQL Server. Niektdre z nich
moga by¢ przypisane do kolumn w tabeli, a inne uzyte w kodzie T-SQL.

Tabele mozna definiowa¢ za pomocg aplikacji SQL Server Management Studio, edytora zapytan
Query Editor lub narzedzia do projektowania baz danych w serwerze SQL Server. Mozesz réwniez uzy¢
innych metod, na przykfad narzedzia sqlcmd, narzedzi programistycznych czy jezykow programowania,
jednak w tej ksiazce skupimy si¢ na trzech wymienionych wczeéniej metodach. Pierwsza tabele utworzysz
za pomoca aplikacji SQL Server Management Studio. Bedzie to tabela Klienci, zawierajaca dane o wszystkich
klientach. Zanim jednak to zrobisz, musisz pozna¢ rézne typy danych, ktore mozna przechowywac w tabeli.
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Typy danych w tabelach

Serwer SQL Server oferuje wiele typéw danych, ktére mozna okresli¢ dla kazdej kolumny. Ta cze$é
rozdzialu zawiera opis réznych typow i pomoc w wyborze wlasciwego typu dla kazdej kolumny tabeli.
Opisane typy nazywane sa typami podstawowymi. Cata ksigzka skupia sie tylko na typach podstawowych.
Mozesz jednak tworzy¢ wlasne niestandardowe typy, co ma swoje zalety. Jezeli chcesz mie¢ spdjne dane
w okreslonej kolumnie w réznych tabelach, zazwyczaj na tym samym serwerze, ale nie jest to konieczno$¢,
mozesz utworzy¢ wlasny typ danych i nada¢ mu nazwe. Taki typ moze by¢ nastepnie wykorzystany
podczas definiowania tabeli. Przyktadem mogg by¢ numery NIP, ktére muszg mie¢ taki sam format.
Mozesz utworzy¢ wlasny typ danych oparty na typie podstawowym i nada¢ mu nazwe. Nastepnie mozesz
utworzy¢ kolumne zawierajaca numery NIP, wykorzystujac wlasny typ danych zamiast podstawowego.
Zademonstruje ten sposéb po opisaniu typéw podstawowych.

Uwaga Do tworzenia bardziej ztozonych typéw danych i uzyskania dodatkowych funkcjonalnosci mozesz
wykorzystac technologie .NET.

Niektore typy danych moga wydawa¢ Ci si¢ podobne, jednak pamietaj, ze kazdy ma swoje okreslone
przeznaczenie. Na przyklad, jezeli nie musisz przechowywa¢ danych zapisanych w formacie Unicode,
nie uzywaj typéw o nazwach zaczynajacych sie¢ na litere n. Tekst zapisany w formacie Unicode zajmuje
wiecej miejsca, poniewaz format ten obejmuje wiekszy zbiér znakow, ktéry moze by¢ obstugiwany przez
serwer SQL Server. Ponadto, jezeli najwigksza liczba zapisana w kolumnie bedzie réwna 100, nie uzywaj
typu, ktéry pozwala na zapisanie najwiekszej mozliwej liczby, poniewaz bylaby to strata miejsca na dysku.

Przyjrzyjmy si¢ dostepnym typom podstawowym, ktorych mozesz uzy¢ w tabeli. Pdzniej poznasz
typy stosowane w programach. We wszystkich przykltadach opisanych w tej ksiazce sa stosowane rozne
opisane nizej typy danych.

Typ char/nchar

Dane typu char maja stalg dlugos¢, okreslang podczas definiowania kolumny, i moga zawiera¢
maksymalnie 256 znakow. Jezeli zdefiniujesz kolumne zawierajacg dane o dlugosci 20 znakoéw, taka
liczba znakow bedzie zapisywana. Jezeli dane beda mialy mniej znakéw, dodatkowe miejsca zostang
wypelnione spacjami. Jezeli typ kolumny bedzie zdefiniowany jako char(10), ciag "aaa" zostanie zapisany
jako "aaa ". Stosuj ten typ danych wtedy, gdy dane w kolumnie muszg mie¢ statg dtugos¢, jak
na przyktad identyfikatory klientéw lub numery kont. Jezeli zdefiniujesz kolumne bez podania dlugosci
danych, zostanie przyjeta wartos¢ 1. Nie jest to jednak dobrg praktyka; dla przejrzystosci wszystkie
kolumny powinny mie¢ ustalong dtugos¢.

Typ varchar/nvarchar

Typ varchar stuzy do przechowywania danych alfanumerycznych, podobnie jak typ char. Réznica polega
na tym, ze kazdy wiersz moze zawiera¢ rozna liczbe znakow, do maksymalnej okreslonej dla danej kolumny.
Jezeli kolumna ma zdefiniowany typ varchar(50), dane w tej kolumnie moga mie¢ maksymalng dlugos¢
50 znakow. Jezeli jednak zostanie wpisany ciag sktadajacy sie tylko z trzech znakoéw, zostang zajete tylko
trzy miejsca na dysku. Ten typ doskonale nadaje si¢ w sytuacjach, gdy dane nie majg okreslonej dtugosci,
na przyklad nazwiska lub opisy. Maksymalna dtugos¢ danych typu varchar jest rowna 8000 znakow. Jezeli
zdefiniujesz kolumne, nie podajac dlugosci, tj. stosujac typ varchar(), zostanie przyjeta domyslna dlugos¢ 1.

Stosujac w definicji typu statg max, mozesz omina¢ ograniczenie dtugoséci do 8000 znakdéw. Uzyj tej
opdji, jezeli wiesz, ze dane przynajmniej w jednym wierszu przekrocza dtugo$¢ 8000 znakéw. Ponadto
stalej max mozesz uzywa¢ zamiast typu text do przechowywania duzych blokow tekstu.
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Typ text/ntext

Typ text stuzy do przechowywania danych, ktérych dtugo$¢ przekracza 8000 znakow. Nie stosuj jednak
tego typu, poniewaz jest on nieaktualny i zostanie wycofany. Zamiast niego stosuj typ varchar(max).

Typ image

Typ image jest bardzo podobny do typu text, z tym wyjatkiem, ze stuzy do przechowywania danych
binarnych. Jednakze typ ten, podobnie jak text i ntext, bedzie wycofany i zamiast niego nalezy
stosowac typ varbinary(max).

Typ int
Typ int, lub integer, stuzy do przechowywania wartosci liczbowych bez miejsc po przecinku
(liczby catkowite). Zakres liczb jest ograniczony, moga to by¢ wartosci od -2 147 483 648 do 2 147 483 647.

Typ bigint
Typ bigint,lub big integer, jest podobny do typu int, jednak umozliwia przechowywanie znacznie
wiekszych liczb, z zakresu od -9 223 372 036 854 775 808 do 9 223 372 036 854 775 807.

Typ smallint

Typ smallint, lub small integer, stuzy do przechowywania matych liczb catkowitych, z zakresu

od -32 768 do 32 767. Zachowaj ostroznoé¢ podczas definiowania kolumn tego typu i upewnij sie, ze
na pewno przechowywane liczby nie przekrocza dopuszczalnych wartoéci. Podczas tworzenia kolumn
zawierajgcych ten typ danych zawsze istnieje niebezpieczenstwo, ze kiedy$ bedziesz musial wréci¢

do definicji kolumny i zmieni¢ jej typ. Dlatego na wszelki wypadek stosuj typ int.

Typ tinyint
Typ tinyint,lub tiny integer, stuzy do przechowywania jeszcze mniejszych liczb niz typ smallint, tj.
z zakresu od 0 do 255. Typ ten moze by¢ na przykiad stosowany do przechowywania numerdéw wojewodztw.

Typ decimal/numeric

Oba powyzsze typy stuza do przechowywania liczb z tego samego zakresu wartosci i o tej samej precyzji.
Zakres warto$ci obejmuje liczby od -10**+1 do 10**-1. Precyzja zawiera si¢ w przedziale od
0,00000000000000000000000000000000000001 do 10 000 000 000 000 000 000 000 000 000. Badz jednak
ostrozny, poniewaz nie mozesz przechowywac liczb zawierajacych po 38 cyfr zaréwno przed przecinkiem,
jak i po nim. Liczby mogg skladac si¢ w sumie z maksymalnie 38 cyfr. Zatem im wieksza jest wymagana
doktadnos, czyli liczba cyfr po przecinku, tym mniejsza moze by¢ liczba cyfr przed przecinkiem.

Typ float

Moim zdaniem typy float i real sg dla poczatkujacego programisty najbardziej niebezpiecznymi
typami danych. Powinny by¢ stosowane jedynie w sytuacjach wyjatkowych i nalezy ich unikac, jezeli
wymagane jest zachowanie pelnej dokladnosci liczb. Typ float jest stosowany do przechowywania
wartosci o zmiennej liczbie cyfr po przecinku, z zakresu od -1,79E+308 do 1,79E+308. Musze Cie
jednak ostrzec: to nie s3 wartosci w 100% precyzyjne, poniewaz liczby, ze wzgledu na sposob zapisu
liczby w formacie binarnym, moga by¢ roznie zaokraglane. Moga pojawic si¢ problemy z liczbami
zawierajacymi cyfre 3, 6 lub 7 po przecinku. Liczby te sg zaokraglane, poniewaz czasami zawieraja
wiecej cyfr po przecinku, niz mozna zapisaé. Typowym przykladem jest liczba pi.
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Typ real

Typ real jest bardzo podobny do typu float, z tym wyjatkiem, ze stuzy do przechowywania liczb z zakresu
jedynie od —3,40E+38 do 3,40E+38. Sa to réwniez przyblizone wartoéci. Ze wzgledu na zakres wartosci typy
real i float wydaja si¢ idealne. Jezeli jednak musisz przechowywaé doktadne wartoéci, sprawdz inne typy.

Typ money

Typ money stuzy do przechowywania liczb z maksymalnie czterema cyframi po przecinku. Jezeli potrzebna
jest wigksza doktadno$¢, musisz uzy¢ innego typu, na przyktad decimal. Typ money nie zawiera symbolu
waluty, dlatego nie mozna go stosowac¢ do przechowywania wartoéci wyrazonych w réznych walutach.

Typ ten obejmuje wartosci z zakresu od —922 337 203 685 477,5808 do 922 337 203 685 477,5807. Jezeli
musisz zapisa¢ symbol waluty ($ dla dolara, € dla euro itp.), musisz go przechowywa¢ w osobnym miejscu.

Typ smallmoney

Typ podobny do money, ale przeznaczony do przechowywania wartosci z zakresu od -214 748,3648
do 214 748,3647.

Typ date

Typ date stuzy do przechowywania dat od 1 stycznia 1 r. do 31 grudnia 9999 r. Stosowany jest format
zapisu RRRR-MM-DD. W wersjach oprogramowania SQL Server 2008 i starszych nie mozna bylo stosowa¢
osobnych typéw do przechowywania daty i czasu, chyba ze utworzylo si¢ je za pomocg technologii .NET.
W efekcie trzeba bylo zapisywac niepotrzebne dane. Na przyklad czesto zdarza sie, Ze kolumna typu
datetime zawiera tylko daty. Wprowadzenie typu date jest duzym usprawnieniem oprogramowania,
poniewaz dzigki niemu mozliwo$¢ popelnienia pomytki jest mniejsza i uzyskuje sie wlasciwe wyobrazenie
o danych przechowywanych w kolumnie.

Typ datetime

Typ datetime stuzy do przechowywania daty i czasu z zakresu od 1 stycznia 1753 r. do 31 grudnia 9999 r.
Jednak wartosci tego typu moga zawiera¢ nie tylko date, ale rowniez oznaczenia czasu. Jezeli do kolumny
typu datetime wpiszesz tylko date, zostanie przyjeta domyslna godzina 12:00:00.

Typ datetime2

Typ datetime2, podobnie jak datetime, stuzy do przechowywania daty i czasu. Gléwna réznica polega
na wigkszej precyzji zapisu utamkow sekund. Ponadto, typ ten umozliwia przechowywanie dat z zakresu
od 1 stycznia 1 r. do 31 grudnia 9999 r. Stosowany jest format zapisu RRRR-MM-DD gg:mm:ss[.nnnnnnn].

Typ smalldatetime

Typ bardzo podobny do datetime, ale obejmujacy zakres dat od 1 stycznia 1990 r. do 6 czerwca 2079 r.
Nietypowy zakres dat wynika z binarnego sposobu zapisywania danych tego typu.

Typ datetimeoffset

Ten typ mozesz stosowaé, gdy musisz przechowywac dane z okreslonej strefy czasowej. Data i czas sg
przechowywane w formacie UTC (Coordinated Universal Time, uniwersalny czas koordynowany). Typ
ten umozliwia okre$lenie réznicy czasu, ktora ma by¢ dodana lub odjeta w zaleznosci od zadanej strefy
czasowej. Na przykiad data i czas 24 marca 2014 18:00 EST (czas wschodnioamerykanski) zostanie zapisana
jako 2014-03-24 13:00:00 +05:00. Symbol +05:00 oznacza, ze czas EST jest przesuniety o 5 godzin w przéd
w stosunku do czasu UTC. Stosowany format zapisu to RRRR-MM-DD gg:mm:ss[.nnnnnnn] [+|-]gg:mm.
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Typ time

Uzyj tego typu, jezeli chcesz przechowywac tylko czas w formacie 24-godzinnym. Stosowany jest format
zapisu gg:mm:ss[.nnnnnnn] . Podobnie jak w przypadku typu date, typ ten zostal wprowadzony, aby
mozna bylo definiowa¢ kolumny zawierajace tylko oznaczenia czasu. Jak wynika z formatu, kolumna
moze zawiera¢ dane z dokladnoécig do 100 nanosekund. Jest to wieksza dokladno$¢ niz w przypadku
typu datetime.

Typ hierarchyid

W wersjach oprogramowania starszych niz SQL Server 2008 tworzenie hierarchicznych struktur
danych byto skomplikowane i wymagato stosowania relacji samotaczacych. Przykladem hierarchicznych
danych moze by¢ struktura pracownicza firmy obejmujgca pracownikdw najnizszego szczebla, poprzez
dyrektorow, po prezesa. Teraz jednak mozna stosowac typ hierarchyid, umozliwiajacy okreslenie,

w ktorym miejscu w hierarchii wierszy znajduje si¢ biezacy wiersz. Dane tego typu maja zmienng
dlugos¢ i zajmuja do 892 bajtow.

Typ geometry

Typ geometry jest to planarny typ danych utworzony w technologii CLR (Common Language Runtime,
$rodowisko uruchomieniowe wspolnego jezyka), umozliwiajacy przechowywanie ,,plaskich” informacji
geograficznych. Dane tego typu moga opisywac jeden z jedenastu obiektow geograficznych, na przyktad
punkt, krzywa, wielokat itp. W kazdej kolumnie mozna przechowywa¢ dane tylko jednego obiektu.
Przechowywane dane zawieraja informacje o typie obiektu.

Typ geography

Typ utworzony w technologii CLR, stuzacy do przechowywania ,,zakrzywionych” informacji
geograficznych. Dane opisujg te same obiekty, co typ geometry, jednak wartosci wyrazone s
w stopniach dlugosci i szerokosci geograficznej.

Uwaga Aby dokfadnie opisac¢ charakter i sposdb wykorzystania typéw geometry i geography, potrzebny bytby
osobny rozdziat, a nawet cafa ksigzka. Typy te nie sa uzywane w tej ksiazce; mozna je znalez¢ w publikadji
Beginning Spatial with SQL Server 2008 Alastaira Aitchisona (wyd. Apress, 2009).

Typ rowversion

Niestandardowy typ danych stosowany w kolumnach, w ktérych nie bedg przechowywane zwykle
wartosci. Typ rowversion stuzy do przechowywania liczb binarnych generowanych przez serwer SQL
Server, stanowigcych unikatowe identyfikatory wierszy w bazie danych. Po kazdorazowej modyfikacji
danych warto$¢ w kolumnie tego typu jest zmieniana tak, aby uwzgledniata czas dokonania modyfikacji.
Dlatego typ ten stuzy do bardziej zaawansowanych zastosowan, gdy wymagane jest rejestrowanie
historii wprowadzanych zmian.

Uwaga Typ rowversion nosi réwniez nazwe timestamp, spotykang w bazach danych utworzonych w starszych
wersjach oprogramowania SQL Server.
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Typ uniqueidentifier

Typ uniqueidentifier stuzy do przechowywania identyfikatoréw GUID (Globally Unique Identifier,
identyfikator globalnie unikatowy). Jest on podobny do typu timestamp pod tym wzgledem, ze wartos¢
jest tworzona przez serwer SQL Server podczas wstawiania lub modyfikacji danych. Warto$¢ ta jest
generowana na podstawie adresu karty sieciowej, identyfikatora procesora oraz biezacej daty i czasu.
Jezeli komputer nie jest wyposazony w karte sieciows, wartos¢ jest generowana tylko na podstawie
informacji o komputerze. Wygenerowane wartosci sa unikatowe w skali calego $wiata.

Typ binary

Ten typ danych stuzy do przechowywania danych w formacie binarnym. Jest on gtéwnie uzywany

do zapisywania takich danych, jak znaczniki lub ich kombinacje. Na przyklad moze to by¢ znacznik
opisujacy klienta. Zalozmy, ze chcialbys wiedzie¢, czy dany klient jest aktywny (znacznik = 1), czy co$
zamOwil w ciagu ostatniego miesigca (znacznik = 2), czy jego ostatnie zamoéwienie przekracza 1000 zt
(znacznik = 4) oraz czy spelnia on warunki programu lojalnosciowego (znacznik = 8). W typowym
rozwigzaniu dane te zajmowalyby cztery kolumny tabeli. Jednak dzigki typowi binarnemu mozna
stosowac tylko jedng wartos¢. Na przyktad wartos¢ 13 jest wynikiem dodania liczb 1+4+8, oznaczajacych,
ze dany klient jest aktywny, jego ostatnie zamowienie przekroczyto wartos¢ 1000 z1 i Ze spelnia on kryteria
programu lojalno$ciowego. Jezeli zdefiniujesz kolumne typu binary z ustalong dlugoscia, wszystkie dane
beda miaty zadang wielkos¢.

Typ varbinary

Typ varbinary jest bardzo podobny do typu binary, z ta roznica, ze wielko$¢ danych w kazdym wierszu
moze by¢ rézna w zaleznosci od wartoéci. Typ varbinary(max) umozliwia zapisywanie danych
przekraczajacych dlugo$¢ 8000 znakéw i moze by¢ stosowany np. do przechowywania obrazéow.

Typ bit
Typ bit stuzy do przechowywania wartosci 0 lub 1. Zazwyczaj warto$¢ taka jest stosowana do oznaczania
wartoéci logicznych prawda (1) lub fatsz (0).

Typ xml

Do przechowywania danych w formacie XML mozna zamiast varchar(max) uzy¢ specjalnego typu.

W zapytaniach dostepne sa odpowiednie polecenia stuzace do pobierania i przetwarzania takich danych.
W wersjach oprogramowania starszych niz SQL Server 2005 dane XML byly traktowane niemal jak
dane nieokreslonego typu i dostepne funkcjonalnosci serwera do przetwarzania takich danych byty
bardzo ograniczone.

Typy danych w programach

Sa jeszcze trzy dodatkowe typy danych, ktére mozna stosowaé w programach. Przyjrzyjmy im sie teraz.

Typ cursor

Dane przechowywane w pamieci nosza nazwe kursora. Kursor przypomina tabele, poniewaz sklada si¢
z kolumn i wierszy, ale na tym podobienstwa sie koncza. Na przyktad w kursorach nie ma indeksow.
Kursory sa wykorzystywane podczas przetwarzania danych z tabel wiersz po wierszu.
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Typ table

Typ table przypomina zaréwno kursor, jak i tabele. Sktada sie z wierszy i kolumn, jednak dane nie
moga by¢ indeksowane. W takim przypadku nalezy je traktowac jak zwyklg tabele ,,przygotowywana

na biezgco”. Poniewaz jest to bardziej zlozony temat, wiecej o kursorach i danych typu table dowiesz sie
w dalszej czedci ksigzki, w rozdziale 17.

Typ sql_variant

Mozliwe jest stosowanie typu reprezentujacego rézne typy danych. Szczerze méwiac, nie polecam jego
stosowania, poniewaz nie daje on pewnosci, jakiego typu danych mozna si¢ spodziewad. Zanim okreslisz
typ kolumny, musisz by¢ pewny, jakiego typu dane beda w niej umieszczane. Typ sq1_variant mozna
stosowaé w programach i w definicjach kolumn, jednak powyzsza charakterystyka dotyczy obu przypadkéow.
Ten typ danych nie bedzie stosowany w tej ksigzce.

Kolumny sg czyms$ wiecej
niz zwyktymi repozytoriami danych

Typ przypisany do kolumny okresla rodzaj przechowywanych w niej danych. Jednak definicja kolumny
daje wieksze mozliwosci. Do kolumny mozna wpisaé warto$¢ poczatkowa albo nie umieszczaé w niej
zadnej wartosci.

Wartosci domyslne

Gdy do tabeli jest dodawany nowy wiersz, serwer SQL Server moze w niektorych kolumnach umieszcza¢
domyslne wartoéci, na przyklad date i czas wstawienia wiersza, dzigki czemu nie musi tego robi¢
programista. Wartoéci domys$lne moga by¢ dowolnymi poprawnymi warto$ciami danego typu.
Warto$¢ domyslna moze by¢ zastgpiona inng, poniewaz nie jest wpisywana raz na zawsze.

Generowanie wartos$ci IDENTITY

Podczas dodawania nowego wiersza do tabeli przydatne moze by¢ nadawanie mu unikatowego, lecz
tatwego do interpretacji numeru identyfikacyjnego, ktory moze by¢ uzyty jako odnoénik do wiersza

w innej tabeli. W bazie MojeFinanse bedzie utworzona tabela zawierajaca liste transakcji. Tabela ta
bedzie musiata by¢ powigzana z tabela zawierajacg dane klientéw. Zamiast probowac taczy¢ tabele

za pomocg wartosci, ktore nie gwarantujg unikatowosci wiersza (jak na przyktad imie i nazwisko),
mozna uzy¢ unikatowego liczbowego identyfikatora, ktéry daje taka mozliwos¢, o ile bedzie powigzany
z unikatowym indeksem. Jezeli w tabeli Klienci znajduje sie wiersz z identyfikatorem réwnym 100, ktory
powiazesz z wierszami w tabeli Transakcje, bedziesz mogl pobra¢ z nich dane o wszystkich transakcjach
zrealizowanych przez klienta o identyfikatorze 100. Oznacza to jednak, ze gdy bedziesz chcial doda¢

do tabeli nowy wiersz z danymi klienta, bedziesz musial sprawdzi¢ za pomocg kodu T-SQL lub tabeli
zawierajacej ,nastepne” numery klientow, jaki ma by¢ kolejny numer tego klienta. Nie przejmuj sie tym
jednak, poniewaz w definicji tabeli mozna uzy¢ bezcennej opcji IDENTITY.

Uwaga Informacja dla czytelnikow, ktérzy korzystali z bazy Microsoft Access: stowo kluczowe IDENTITY pefni
podobng funkcje jak AutoNumber-.
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Wybierajac w definicji kolumny opcje IDENTITY, informujesz serwer SQL Server o tym, ze:
¢ Kolumna ma zawiera¢ warto$¢ generowana przez serwer.

e Bedzie okreslona wartos$¢ poczatkowa (tzw. ziarno).

¢ Kolejne identyfikatory majg by¢ zwiekszane o zadang wartos¢.

e Przydzielaniem identyfikatoréw ma zarzadzac serwer.

Gdyby serwer SQL Server nie byl w stanie wykona¢ powyzszych operacji, Ty musiatbys to zrobic.
Dlatego dzieki opcji IDENTITY w definicji kolumny mozesz uzywac¢ generowanych wartosci i tworzy¢
stabilne, niezawodne i unikatowe polaczenia miedzy dwiema tabelami i nie zdawac si¢ na nieprecyzyjne
kryteria wyboru wierszy. Musisz jednak pamieta¢, ze liczby nie sa generowane w kolejnosci rosnacej
i mogg pojawi¢ sie w nich przerwy, jak sie¢ przekonasz w kolejnym przyktadzie.

Unikatowe identytikatory danych

Opcja IDENTITY idealnie sprawdza si¢ w sytuacjach, gdy musisz utworzy¢ w tabeli kolumne zawierajaca
unikatowe wartosci. Jest jeszcze alternatywna metoda, polegajaca na wykorzystaniu unikatowych
wartoéci zwracanych przez systemowa funkcje NEWID(). Ta metoda ma kilka mankamentéw, miedzy
innymi generowane dane zawsze zajmuja 16 bajtow (typ bigint zajmuje tylko 8 bajtéw). Ponadto,
jezeli chcesz otrzymac te warto$¢, musisz ja wygenerowac przed dodaniem wiersza do tabeli (wartosci
generowane w przypadku opcji IDENTITY mozna odczyta¢ za pomocg zmiennej systemowej), a korzystanie
z tej warto$ci przy przygotowywaniu raportéw wykorzystywanych poza bazg danych jest niewygodne.
Poza tym, jezeli kolumna zawierajaca takie wartosci jest wykorzystywana jako indeks, pojawia sie
problem z wydajnoscig bazy.

W normalnym trybie uzytkownik nie umieszcza tej wartosci w kolumnie; robi to automatycznie
serwer SQL Server. Jednak jezeli zmienisz opcje bazy danych za pomoca polecenia SET IDENTITY INSERT
ON, bedziesz mogt wpisywa¢ wlasne wartosci. Tej operacji nie wykonuje si¢ czesto, jednak zapoznasz sie
z kilkoma scenariuszami, w ktérych ta funkcjonalno$¢ bedzie przydatna. Uzywalem tej opcji kiedys
w przeszlo$ci, gdy archiwizowatem dane z bazy produkcyjnej, a potem odtwarzalem je wraz z poczatkowymi
warto$ciami identyfikatorow.

Sekwencje zamiast opcji IDENTITY

Kolumny z opcja IDENTITY idealnie sprawdzaja si¢ w sytuacji, gdy do tabeli rzadko wstawiane sa
niewielkie wiersze, poniewaz za kazdym razem nieznacznie spada wydajnos¢ bazy. Jaki$ czas temu
programisci zglosili do Microsoft potrzebe rozwigzania tego problemu i zwiekszenia wydajnosci bazy.
Wtedy Microsoft opracowat tzw. sekwencje. Kolumna z identyfikatorami jest definiowana w konkretnej
tabeli, natomiast sekwencja stuzy do generowania wedlug okreslonego schematu serii kolejnych wartoéci,
ktore moga by¢ uzyte w wielu tabelach.

Pierwsza korzys$¢ ze stosowania sekwencji polega na tym, ze serwer SQL Server nie tylko generuje
kolejne warto$ci pojedynczo (jak w przypadku opcji IDENTITY), ale rdwniez moze umiesci¢ ich zakres
w pamieci podrecznej, dzigki czemu dostep do nich i odczyt odbywaja sie szybciej. Odczytywanie wartosci
z zapisanego w pamieci zbioru danych przebiega sprawniej niz ich generowanie przy kazdorazowym
wstawianiu wiersza w przypadku opcji IDENTITY.

Ponadto sekwencje mozna zdefiniowac tak, ze po osiagnieciu maksymalnej warto$ci zacznie
odliczanie od poczatku. W ten sposob generowane warto$ci mozna wykorzystywa¢ wielokrotnie.
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Mozna réwniez generowac kolejng warto$¢ i zapisywac ja w zmiennej przed wstawieniem wiersza.
W ten spos6b mozna pozna¢ warto$¢ ,identyfikacyjna”, wykorzystywana podczas dodawania wartosci
w tabelach podrzednych. W przypadku opcji IDENTITY warto$¢ przypisana do wiersza mozna byto
odczyta¢ dopiero po jego wstawieniu. Dzieki mozliwosci zapisania takiej wartoéci w zmiennej mozna ja
ponownie wykorzysta¢ i unikngé powstawania przerw spowodowanych np. odwotaniem nieudanej
transakcji wstawienia wiersza. Przerwy jednak i tak si¢ pojawia, jezeli serwer zostanie ponownie
uruchomiony lub zostanie zatrzymana ustuga SQL Server Windows. Dlatego uzycie lokalnej
zmiennej nie jest idealnym rozwigzaniem problemu przerw w generowanych wartosciach.

Za pomoca jednej sekwencji mozna generowaé wartoéci wykorzystywane w wielu tabelach i potencjalnie
w réznych kolumnach, czego nie mozna osiagnac za pomocg opcji IDENTITY, ktdra dotyczy tylko jedne;j
kolumny tabeli. Dzigki mozliwo$ci wykorzystania sekwencji w wielu tabelach mozna rejestrowac kolejnos¢
przetwarzania danych. Zatézmy, ze mamy jedna tabele z danymi o przyjetych wnioskach i dwie tabele
z przetworzonymi danymi — jedng z zaakceptowanymi i drugg z odrzuconymi wnioskami.
Sprawdzajac w obu tabelach warto$ci wygenerowane przez sekwencje, mozna okresli¢ kolejnos¢
przetwarzania wnioskow.

Ostrzezenie Jezeli sekwencji uzyjesz w transakgji, a transakcja zostanie odwotana, wtedy sekwencja
nie zostanie cofnieta i wygenerowana warto$¢ bedzie wygladata tak, jakby zostata wykorzystana.

Za pomoca sekwencji mozna programowo wpisywa¢ wartosci do kolumny. Ta funkcjonalnosé¢
rozwiazuje problemy pojawiajace sie w przypadku zastosowania opcji IDENTITY, gdy wpisana warto$¢
zmienia si¢ w niekontrolowany sposéb. W przypadku uzycia sekwencji po wpisaniu do kolumny wielu
wartoéci, a nawet zmianie wartosci, blednie wpisang warto$¢ mozna zmienic, jak si¢ o tym przekonasz
w rozdziale 17., w podrozdziale ,Modyfikacja sekwencji”. Metoda ta ma jednak t¢ niedogodnosc¢,
ze programista musi pamietac, Ze dana kolumna jest logicznie pofaczona z sekwencja, ktorg nalezy
wykorzystywac¢ i nie wpisywa¢ wartoéci recznie. Sekwencje mozna wskaza¢ jako domys$lng warto$é
odpowiedniej kolumny, co bedzie pokazane za chwile w ¢wiczeniu. W ten sposob za pomocy sekwencji
mozna generowac wartosci, podobnie jak w przypadku opcji IDENTITY. W ¢wiczeniach w niniejszej
sekgji sekwencje nie beda wskazywane jako domyslne wartosci kolumn, dzieki czemu bedziesz mogt
doktadnie przesledzi¢, co bedzie si¢ dzialo.

Zastosowanie wartosci NULL

Uzywajac kodu T-SQL badz wlaczajac lub wylaczajac opcje Allow Nulls (wartosci NULL dozwolone)
w narzedziu Table Designer (projektant tabel), mozna zdefiniowa¢ kolumne z opcjami NULL lub NOT NULL.
Te dwa przeciwstawne ograniczenia okreslaja, czy do danej kolumny muszg by¢ wpisywane dane, czy
nie. Warto$¢ NULL oznacza, ze kolumna nie zawiera absolutnie zadnych danych. Jest to specjalny stan
danych, oznaczajacy, ze warto$¢ w kolumnie jest nieokreslona.

Jezeli kolumna zawiera warto$¢ NULL, oznacza to, ze nie zostaly do niej wpisane Zadne dane lub
ze dane, ktore znajdowaly sie w niej wczesniej, zostaly usuniete. Oznacza to rowniez, ze w celu
sprawdzenia, czy w danej kolumnie znajduje sie ta warto$¢, musisz w kodzie T-SQL uzy¢ odpowiedniej
instrukgji. Przeanalizujmy przyklad tabeli, w ktorej kolumna zostala skonfigurowana do przechowywania
tekstu, ale w jednym z wierszy znajduje sie warto$¢ NULL. Jezeli uzyjesz zapytania wykonujacego operacje
na ciggach znakdéw, warto$¢ NULL moze spowodowaé wystapienie bltedu. Zastosowanie wartosci NULL
jest opisane w rozdziale 10.
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Tworzenie tabel za pomocg aplikacji
SQL Server Management Studio

Nadszed! czas, aby$ utworzyt swoja pierwszg tabele w przykladowej bazie danych. Kazda firma ma
okreslong grupe klientow i musi przechowywac ich dane. Tworzona tabela bedzie zawierala dane
klientéw, m.in. ich nazwiska, oraz identyfikatory adreséw zapisanych w zewnetrznym systemie.
Jedynym produktem oferowanym przez Twoja firme jest konto bankowe, na ktérym moga znajdowac
sie niezaksiegowane $rodki. Oznacza to, ze Twoja tabela bedzie zawierata réwniez numery kont
bankowych, ich biezace stany i salda.

Wyprdbuj: tworzenie tabeli

1. Upewnij sie, ze aplikacja SQL Server Management Studio jest otwarta.
2. Rozwin panel Object Explorertak, aby byta widoczna baza danych Mojefinanse utworzona w rozdziale 3.
3. Rozwin sekcje Mojefinanse, aby pojawita sie sekcja 7ables (tabele), jak na rysunku 5.2.

.Object Explorer -1 X
Connect~ 33 3J @ &) &
= | KOMPUTER-DOMOWY\MOJABAZA_PRGT (SOL Server 1
- [ 1 Databases
4 [ System Databases
+ [ Database Snapshots
= | J MajeFinanse
+ [ Database Diagrams
-] 1 Tables
4 [ System Tables
% [ FileTables
F [ Views
+ [ Synonyms

Rysunek 5.2. Baza danych MojeFinanse bez tabel w sekcji Tables

4. Kliknij prawym przyciskiem sekcje 7ablesi wybierz polecenie New/Table (nowa/tabela). Otworzy sie
okno 7able Designer (projektant tabel), ktore na poczatku wyglada jak na rysunku 5.3.

KOMPUTER-DOMOWY...e - dbo.Table_1 <

Column Name Data Type Allow Mulls
>l O

Rysunek 5.3. Tworzenie pierwszej tabeli, na razie bez kolumn

5. W tym oknie musisz wprowadzi¢ szczegdfowe informacje opisujace kazdg kolumne tabeli. W pierwszej
kolumnie okna, Co/umn Name (nazwa kolumny), wpisz nazwe nowej kolumny swojej tabeli.

Wskazéwka Unikaj stosowania spacji w nazwach kolumn. Lepiej stosuj nazwy bez spacji, jak to zrobitem

w kolumnie /DKlienta, lub zamiast nich uzywaj znaku podkreslenia (). Stosowanie spacji w nazwach jest
catkowicie poprawne, jednak nazwy takie trzeba w kodzie SQL umieszcza¢ w nawiasach kwadratowych ([]),
co jest bardzo ucigzliwe.
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6. Zwrd¢ uwage, ze w tej chwili panel Column Properties (wiasciwosci kolumny) jest pusty. Informacje bedg
sie w nim pojawia¢ dopiero wtedy, gdy po wprowadzeniu nazwy kolumny okreslisz typ danych. Panel
Column Properties jest rownie wazny, jak gérna czes¢ okna, w ktérym okresla sie nazwy kolumn i ich typy.

7. Jedng z pierwszych funkcjonalnosci aplikacji SQL Server Management Studio, utatwiajgcej tworzenie tabeli,
jest rozwijana lista typéw danych. Dzieki niej nie musisz pamieta¢ wszystkich typéw danych dostepnych
w serwerze SQL Server. W lidcie zawierajacej wszystkie potrzebne typy wystarczy wybrac ten najbardziej
odpowiedni. W tym przypadku wybierz typ int, jak na rysunku 5.4.

kompuTer-DoMOwY... - dboTable_1* % [

Column Name Data Type Allow MNulls
} IDKlienta int] v
LI O
money
nchar(10)
ntext

numeric(18, 0)
nwvarchar(30)
nvarchar(MAX)

real v

Rysunek 5.4. Wybor typu danych

8. Ostatnig wazng opcja ustawiang podczas tworzenia kolumny jest Aflow Nulls (dopuszczalne wartosci NULL).
Jezeli jej nie zaznaczysz, kolumna bedzie musiata zawiera¢ dane. Jezeli pozostawisz te opcje w domysinym
stanie, zmienianym na zaznaczony po wpisaniu nazwy kolumny, beda dopuszczalne wartosci NULL,
co nie jest zalecanym ustawieniem, jezeli kolumna musi zawierac dane (nazwisko klienta, numer
zamowienia itp.) lub gdy kolumna bedzie wykorzystywana w zapytaniach wyszukujacych dane,

w relacjach lub indeksach. Wartosci NULL moga by¢ dozwolone w kolumnach przechowujacych dane
liczbowe, dzieki czemu zamiast wpisywac do niej zera, mozna nic nie wpisywac¢. W naszym przypadku
wymagane bedzie wpisywanie danych w kazdym wierszu tabeli, poniewaz tworzona kolumna bedzie
wykorzystywana w relacjach. Dlatego musisz wytgczy¢ automatycznie zaznaczong opcje.

9. Teraz sekcja Column Properties bedzie wygladata tak, jak na rysunku 5.5. Poswie¢my chwile na przejrzenie
jej zawarto$ci. Widoczna jest w niej nazwa kolumny, informacja, czy dopuszczalne sg wartosci NULL, oraz
typ przechowywanych danych. Zawartos¢ tej sekgji zmienia sie w zaleznosci od wybranego typu danych.

10. Tworzona kolumna bedzie stuzyta do identyfikacji danych w tabeli i faczenia jej z innymi tabelami.
Jezeli jeszcze nie skonfigurowates kolumny, rozwin w panelu Column Properties sekcje /dentity Specification
(specyfikacja identyfikacyjna) i ustaw opcje /s /dentity (do identyfikacji) na Yes, jak na rysunku 5.6.
Opcje /dentity Increment (przyrost wartosci identyfikujacej) oraz /dentity Seed (poczatkowa wartos¢
identyfikujgca) zostang ustawione na 1. Opcje przyrostu i wartosci poczatkowej mozesz zmieniac
wedfug uznania, ale zazwyczaj stosowane sa domysIne wartosci.

11. Teraz mozesz dodac kolejne kolumny tabeli, jak na rysunku 5.7. Kolumna /D7ytufuklienta ma przypisany
typ integer, poniewaz bedzie stuzyta jako odniesienie do tabeli zawierajgcej tytuty, np. Pani; Panitp.
Dzieki temu nie bedzie mozliwosci wpisywania niepozadanych dowolnych wartosci, na przyktad ,P.”,
.pani” itp. Niewiele 0séb stosuje dodatkowe okreslenia oprécz imienia i nazwiska, ale niektdrzy uzywajg
inicjatéw. Dlatego w nastepnej kolumnie musza by¢ dopuszczalne wartosci NULL. W definicji kolumny
Inigjatzaznacz opcje Allow Nulls, jak na rysunku 5.7. Zmien diugos¢ danych w tej kolumnie na 10 znakéw,
co w zupetnosci powinno wystarczy¢. Dla utatwienia ponizej znajduje sie lista kolumn:

o [DTytutuklienta: tinyint

o /mig: varchar(50)

o Inigiaty. varchar(10) oraz dopuszczalne warto$ci NULL
o Nazwisko: varchar(50)
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Column Properties
IDKlienta
Allow Mulls MNeo
Data Type int
Default Value or Binding
4 Table Designer
Collation <database default>
> Computed Column Specification
Condensed Data Type int
Description
Deterministic Ves
DT5-published Mo
> Full-text Specification MNeo
Has Non-50L Server Subscriber No
> |dentity Specification MNeo
Indexable Ves
Is Columnset MNeo
Is Sparse MNeo
Merge- published MNe
Mot For Replication MNeo
Replicated MNeo
RowGuid Mo
Size 4
Rysunek 5.5. Dokladniejsze informacje o wlasciwosciach kolumny
a |dentity Specification Yes
(Is |dentity) Yes
Identity Increment 1
Identity Seed 1

Rysunek 5.6. Definiowanie kolumny stuzqgcej do identyfikacji danych

KOMPUTER-DOMOWY...e - dbo.Table_1* X

Column Name Data Type Allow Mulls
IDKlienta int O
Tytut tinyint O
Imie varchar(30) O
Inicjaty varchar(10]
MNazwisko varchar(30) O

Rysunek 5.7. Kolumna dopuszczajgca wartosci NULL

12. Teraz zdefiniuj pozostate kolumny pokazane na rysunku 5.8. Zalecam zaznaczenie opcji Allow Nulls
w kolumnach 7TypKontai OperacjeKsiegowane. Wartosci NULL beda stanowity dobry wskaznik, ze dany
klient nie ma konta, poniewaz jest wtasnie tworzone. Jest to dobry przyktad zastosowania wartosci NULL
w celu unikniecia pomytek. Gdyby wprowadzanie danych w obu kolumnach byto obowiazkowe, w kolumnie
IDTypuKonta musiataby by¢ wpisywana jakas wartos¢ np. , Brak konta”. Podobnie wartos¢ NULL w kolumnie
OperacieKsiegowane bedzie oznaczac, ze nie ma zadnych niezaksiegowanych operacji, natomiast wartos¢
zero, ze wszystkie operacje zostaty zaksiegowane albo ze suma operadji obcigzajacych i uznajacych rachunek
jest réwna zeru. Ostatnie dwie kolumny beda informowaty, czy konto jest otwarte, czy zamkniete. Dzigki
wskazaniu jako domysinej wartosci w kolumnie DataOtwarcia funkcji serwera GETDATE (), zwracajacej
biezgcg date, nie bedzie trzeba wpisywac danych w tej kolumnie po kazdorazowym dodaniu do tabeli
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nowego wiersza, poniewaz serwer wpisze date automatycznie (bez godziny, poniewaz kolumna zawiera
tylko daty). Jako domysIng warto$¢ mozna podac statg, funkcje lub formute. W kolumnie DataZamkniecia
beda dopuszczalne wartosci NULL, poniewaz wpisana w niej data bedzie stanowita doskonatg wskazéwke,
ze konto zostafo catkowicie zamkniete. Petny uktad tabeli jest pokazany na rysunku 5.8, a ponizej
znajduje sie lista definiowanych kolumn:

AdresT. varchar(100)

Adlres2: varchar(100) oraz dopuszczalne wartosci NULL

Adlres3: varchar(100) oraz dopuszczalne wartosci NULL

Miasto: int

KodPocztowy. varchar(20) oraz dopuszczalne wartosci NULL
Wojewddztwo: tinyint

TypKonta: tinyint oraz dopuszczalne warto$ci NULL
OperagieZaksiegowane. money oraz dopuszczalne wartosci NULL
OperagieNiezaksiegowane: money oraz dopuszczalne wartosci NULL
DataOtwarcia. date oraz domyslna wartos¢ zdefiniowana jako funkcja GETDATE ()
DataZamkniecia: date oraz dopuszczalne wartosci NULL

KOMPUTER-DOMOWY...e - dbo.Table 1~ [
Column Name Data Type Allow Mulls
IDKlienta int O
Tytut tinyint O
Imie varchar(30) O
Inicjaty wvarchar(10)
MNazwisko varchar(30) O
Adresl varchar(100) O
Adres2 varchar(100)
Adres3 varchar(100)
Miasto int O
KedPocztowy varchar(20]
Wojewddztwo tinyint O
TypKonta tinyint
OperacjeZaksiegowane money
OperacjeMiezaksiegowane  money
DataOtwarcia date O
DataZamknigcia date

Rysunek 5.8. Kolumny tabeli zostaly zdefiniowane

Ostrzezenie Podanie stafej jako domysinej wartosci w definicji kolumny pozwala oszczedzi¢ czas, jednak
pogarsza wydajnos¢ bazy danych, poniewaz serwer SQL Server przy kazdorazowym wpisaniu nowego wiersza
musi utworzy¢ i wpisa¢ nowa wartos¢. Wydajnos¢ pogarsza sie jeszcze bardziej, jezeli wartos¢ domysina jest
opisana przy uzyciu bardziej ztozonej formuty. Jezeli szybkos¢ wpisywania danych jest kwestig priorytetowa,
rozwaz zastosowanie innych metod.
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Uwaga W rozdziale 3., w opisie normalizacji bazy, wspomniafem, ze dane nalezy zdenormalizowac. Tabela KZienci
jest jednym z miejsc, w ktérym wymagana jest niewielka denormalizacja, zwiekszajaca szybko$¢ dostepu do danych.
Aby przyspieszy¢ proces pobierania danych w chwili, gdy klient stoi przy bankomacie, zostata utworzona kolumna
zawierajaca numer konta, dzieki czemu do bankomatu bedzie wysytany tylko jeden wiersz danych. Nastepnie
system sprawdzi numer karty klienta w celu wyswietlenia wartosci operacji zaksiegowanych i niezaksiegowanych.
Dane te bedg dodatkowo przechowywane w zdefiniowanych pdzniej tabelach ProduktyKiientai Transakge.
Gdyby numer konta klienta byt zapisywany tylko w tabeli ProduktyKiienta, nalezatoby odczytywac dwa wiersze
danych przed wystaniem ich do bankomatu: jeden zawierajacy numer konta i drugi z wartoscig operacji. Jezeli
bankomatéw bedzie duzo i w godzinach szczytu beda realizowac wiele transakgji, szybkos¢ wykonywania operacji
bedzie miata krytyczne znaczenie i niewielkie zmiany w projekcie, jak wyzej opisana, moga mie¢ ogromne znaczenie.
Dla Ciebie, jako programisty, podstawowym zadaniem jest tworzenie optymalnie dziatajacych baz danych.

13. Zanim zapiszesz tabele, musisz okreslic¢ jej kilka wtasciwosci, na przyktad schemat. Po prawej stronie
okna znajduje sie panel Properties, pokazany na rysunku 5.9. Jezeli go nie ma, nacisnij klawisz #4lub
wybierz polecenie menu View/Properties Window (widok/okno wtasciwosci). Przede wszystkim musisz
w nim wpisa¢ nazwe tabeli K7iencii jakis opis. Nastepnie zajmij sie schematem. Gdy rozwiniesz pole
Schema, pojawi sie lista dostepnych schematéw, do ktérych moze by¢ przypisana tabela. W rozdziale
4. utworzyte$ schemat SzczegdlyKlientow, przeznaczony na te tabele.

Column Name Data Type Allow Mulls [Tbl] SzczegdlyKlientéw.Klienci -
IDKlienta int O oEd 2
Tytut tinyint O 4
Imig varchar(30] O (Mame) Klienci
Inicjaty varchar(10) Database Name MaojeFinanse
Descripti
Nazwisko varchar(30] O Eseriptien o
Schema SzczegotyKlientdw
Adres] varchar(100) O Server Name komputer-domowyimaji
Adres2 wvarchar(100) a
Adres3 wvarchar(100) Identity Column
Miasto int | Indexable Yes
KodPoczt har(20) Lock Escalation  Table
oeroestowy varehar - Regular Data Spa PRIMARY
Wojewddztwo tinyint O Replicated Mo
TypKenta tinyint Row GUID Colurr
OperacjeZaksiegowane rmoney Text/Image Filegi PRIMARY
OperacjeMiezaksiegowane  money
DataOtwarcia date O
DataZamkniecia date

Rysunek 5.9. Wlasciwosci tabeli

14. Teraz, gdy zakonczytes okreslanie wiasciwosci tabeli, mozesz jq zapisac, klikajac przycisk Save (zapisz)
z ikona dyskietki lub zamykajac okno do projektowania tabel przez nacisniecie symbolu X. Pojawi sie
komunikat z pytaniem, czy chcesz zapisa¢ wprowadzone zmiany. Po kliknieciu przycisku Yes pojawi sie
nastepne okno, pokazane na rysunku 5.10, z pytaniem o nazwe tabeli, jezeli nie wprowadzites jej
wczesniej w panelu Properties. Jezeli jednak to zrobites, tabela zostanie zapisana pod podang nazwa
i wrdcisz do aplikacji SQL Server Management Studio.
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Enter a name for the table:

ROZDZIAL 5.

Rysunek 5.10. Zapisywanie tabeli, ktérej nazwa nie zostata okreslona

DEFINIOWANIE TABEL

15. Zawarto$¢ panelu Object Explorer moze nie by¢ automatycznie odéwiezana i sekcja 7ab/es moze nie
zawiera¢ nowej tabeli. Jezeli jej tam nie ma, zaznacz panel Object Exploreri odéwiez jego zawartosc,
naciskajac klawisz £5 lub klikajac ikone od$wiezania. Jezeli teraz klikniesz tabele prawym przyciskiem
myszy i wybierzesz polecenie Properties, pojawi sie okno pokazane na rysunku 5.11, zawierajace
wazne informacje o tabeli. Widoczna jest w nim data utworzenia tabeli, jej nazwa i nazwa schematu,
do ktérego tabela nalezy.

Select a page

|2 General

2P Pemissions

% Change Tracking
|27 Storage

% Bxtended Properties

Connection

Server:
KOMPUTER-DOMOWY\MOJAB#

Connection:
KOMPUTER-DOMOWY"\Robin

_‘!;g View connection properties

Progress
Ready

8 Script v [ Help

Database
Description
Created date
Name

System object
Schema
Options

Guoted identifier
ANSI NULLs
Memary optimized
Durability
Replication
Table is replicated

KOMPUTER-DOMOWY"\Robin
KOMPUTER-DOMOWYS\MOJABAZA_PRG1
MojeFinanse

20150321 18.04
Klienci

False
SzczegdlyKlientdw

True

Tue

False
SchemaAndData

False

Name:
The name of the table.

Rysunek 5.11. Wtasciwosci tabeli

Menu pojawiajace sie po kliknieciu tabeli prawym przyciskiem myszy zawiera wiele innych polecen
(patrz rysunek 5.12). Cho¢ wiele z nich jest opisanych w réznych miejscach ksigzki, opisze je krétko,

nim pojdziemy dalej.
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New Table...

Design

Select Top 1000 Rows

Edit Top 200 Rows

Seript Table as 3
View Dependencies

Memery Optimizatien Advisor
Full-Text index 3
Storage »

Policies 3

Facets
Start PowerShell
Reports »

Rename

Delete

Refresh
Properties

Rysunek 5.12. Podreczne menu tabeli

o New Table (nowa tabela): opisane wiasnie tworzenie nowej tabeli.

o Design (projektowanie): przejscie do trybu projektowania (patrz rysunek 5.8), umozliwiajgcego
zmiane definicji tabeli. To polecenie daje réwniez dostep do innych atrybutéw tabeli, na przyktad
indekséw i relacji.

o Select Top 1000 Rows (wybierz pierwszych 1000 wierszy): wyswietlenie pierwszego tysigca wierszy
danych. Liczbe zwracanych wierszy mozna zmieni¢ poleceniem menu 7oo/s/Options/SQL Server Object
Explorer (narzedzia/opcje/eksplorator obiektow SQL Server).

o FEdlit Top 200 Rows (edytuj pierwszych 200 wierszy): wyswietlenie i edycja pierwszych 200 wierszy tabeli.
Liczbe wierszy réwniez mozna zmieni¢ poleceniem menu 7oo/s/Options/SQL Server Object Explorer,
jednak jej zwiekszenie moze przysporzy¢ probleméw, szczegdlnie w przypadku wolnego facza
pomiedzy klientem a serwerem. Jest kilka sposobéw uzycia tej opcji w taki sposéb, aby do zmiany
danych byfo potrzebnych 200 lub mniej wierszy. Jednak stanowczo odradzam uzywania tej opcji
w srodowisku produkcyjnym.

o Script Table as (utworz skrypt tabeli): wyswietlenie kilku opcji tworzenia skryptéw, na przyktad
zawierajacych instrukcje CREATE lub DROP do tworzenia i usuwania tabeli, jak réwniez SELECT, DELETE,
UPDATE i INSERT do odczytywania, usuwania, zmieniania i wstawiania danych. Tworzenie tabeli
za pomocg specjalnego okna do projektowania oraz generowanie skryptu, ktéry mozna umiescic
w repozytorium kodéw zrédtowych wraz z innymi kodami, jest bardzo wygodne. Jest to réwniez
doskonaty sposéb na wprowadzanie zmian za pomoca skryptéw w produkcyjnych bazach danych.

W dalszej czesci rozdziatu dowiesz sie, jak to zrobic.

o View Dependencies (pokaz zaleznosci): wyswietlenie listy procedur sktadowanych, widokéw i obiektéw
wykorzystujacych dang tabele. Jest to przydatne polecenie w sytuacji, gdy trzeba zmieni¢ wiasciwosci
tabeli, na przyktad doda¢ nowe kolumny. Jako programista bedziesz nieustannie rozbudowywat swéj
system o nowe funkcjonalnosci, a wyszukiwanie zaleznosci tabeli ufatwia rozeznanie sie w obiektach
wymagajacych sprawdzenia i ewentualnie zmiany.

148

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sqlsws
http://helion.pl/page354U~rt/sqlsws

ROZDZIAL 5. * DEFINIOWANIE TABEL

Ostrzezenie Nie zaktadaj, ze informacje dostepne za pomoca polecenia View Dependencies sq w 100%
wiarygodne. Podczas tworzenia procedur skfadowanych zdarza sie, ze procedura zalezna nie istnieje.

Po utworzeniu takiej procedury nie jest tworzona zalezno$¢. Jednakze takie przypadki nie zdarzajq sie czesto,
a przyczyna problemu powinna by¢ znana.

o Memory Optimization Advisor(doradca optymalizacji pamieci): otwarcie kreatora analizujgcego tabele
i przedstawiajacego operacje wymagane do przeksztatcenia tabeli z zapisanej na dysku w zapisang
w pamieci. Kreator jest przedstawiony i oméwiony w rozdziale 7.

o Full-Text index (indeks petnotekstowy): obstuga specjalnego typu indeksu tabeli zawierajacej dane
tekstowe. Dane moga by¢ zapisane w sposéb umozliwiajacy indeksowanie stéw kluczowych.
Przyktadem moze byc system stuzacy do przechowywania dokumentéw Word i innych publikacji,
w ktdrych stowa kluczowe sg indeksowane, aby mozna byto je tatwo wyszukiwac. Polecenie
umozliwia réwniez tworzenie wyszukiwarek, ktdre zapisuja strony WWW i wykorzystuja
przeszukiwanie petnotekstowe.

o Storage (zapisywanie): obstuga zaawansowanej funkcjonalnosci serwera SQL Server, stuzacej do
dzielenia, czyli partycjonowania, danych w tabeli. Partycjonowanie moze by¢ zastosowane w celu
zwiekszenia wydajnosci operacji wykonywanych na tabelach zawierajacych bardzo duza liczbe wierszy.
Jezeli tabela sktada sie z miliondw wierszy, cze$¢ z nich moze by¢ umieszczona w jednej partycji, druga
cze$¢ w drugiej partycji itd. Ta funkcjonalnos¢ wykracza poza zakres niniejszej ksigzki, a ponadto jej
zastosowanie wymaga dokfadnych przemyslen. Zostata jednak krétko opisana w dalszej czesci rozdziatu.

o Policies/Facets (polityki/obszary): przegladanie i uruchamianie polityk dotyczacych danej tabeli.

Ta funkcjonalnos¢ zostata pokazana w rozdziale 4., w ktérym dowiedziates sie, jak wymagac
odpowiedniego ustawienia opcji ANS/ NULL w bazie danych.

o Start PowerShell (otworz powtoke PowerShell): otwarcie wiersza polecen, umozliwiajacego tworzenie
skryptéw w jezyku PowerShell.

o Reports (raporty): generowanie zdefiniowanych weczeéniej raportow.

o Rename (zmien nazwe): zmiana nazwy tabeli. Zmiana nazwy tabeli na wczesnym etapie projektowania
jest dopuszczalna, ale jezeli nie jest to absolutnie konieczne, nalezy tego unikac. Jezeli musisz zmieni¢
nazwe tabeli, uzyj polecenia View Dependencies, aby sprawdzi¢, jakie inne ustawienia nalezy jeszcze
zmieni¢. Nie zapomnij tez o zmianie kodu .Net lub Java, w ktérym moze by¢ uzyta nazwa tabeli.

o Delete (usun): usuniecie tabeli z bazy danych. Zanim usuniesz tabele, bardzo zalecam uzycie przycisku
Show Dependencies w oknie do usuwania tabeli, bedacego odpowiednikiem polecenia
View Dependencies. Usuwanie tabeli opisze pod koniec niniejszego rozdziatu.

o Refresh (odswiez): odswiezenie listy tabel. Niekiedy aplikacja SQL Server Management Studio nie
odswieza automatycznie ani nie aktualizuje na biezaco listy tabel. Niektore operacje, na przyktad
zwiniecie i ponowne rozwiniecie sekcji tabel, powodujg odswiezenie listy, jednak wybranie opisanego
polecenia, klikniecie przycisku odSwiezania w pasku narzedzi panelu Object Explorerlub nacisniecie
klawisza F5 powoduje od$wiezenie zawartosci biezacej sekgji. Jezeli znajdujesz sie na poziomie bazy
danych, wowczas nacisniecie klawisza 5 lub klikniecie przycisku odswiezania powoduje uaktualnienie
listy wszystkich obiektéw na wszystkich poziomach bazy danych.

o Properties (wiasciwosci): otwarcie okna z wiasciwosciami tabeli, jak na rysunku 5.11.

Teraz, po utworzeniu tabeli za pomoca aplikacji SQL Server Management Studio, sprawdzmy,
jak mozna to samo zrobi¢ za pomocg edytora zapytan.
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Tworzenie tabeli za pomocg edytora zapytan

Kolejna tabela, ktérg trzeba utworzy¢, bedzie stuzyta do przechowywania szczegétow transakeji
finansowych zrealizowanych przez kazdego klienta. Beda to nie tylko proste operacje wplaty i wyplaty
gotowki, ale rowniez wyplaty dywidendy od akeji i zwrot podatku w przypadku nieopodatkowanych
akgji. Projekt bazy zaklada, ze szczegdly produktu, ktérego dotyczy transakeja, beda przechowywane

w osobnej tabeli. Musisz wiec utworzy¢ polaczenie pomiedzy tabelg z transakcjami i inng tabela,
zawierajacg inne powiazane dane. Potrzebne bedzie réwniez polaczenie pomiedzy tabela z transakcjami
a tabela SzczegdtyKlientow.Klienci. Zwro¢ uwage na subtelng zmiane nazwy tabeli Klienci, zawierajacej
teraz, zgodnie z wcze$niejszym opisem, nazwe schematu. Oznacza to, ze w celu unikniecia pomytek
powinienes stosowa¢ konwencje nazwa_schematu.nazwa_tabeli.

Wréémy do tabeli z transakcjami finansowymi. Jezeli transakeja dotyczy akgji i nie jest wykonywana
operacja finansowa, ten fakt powinien zosta¢ odnotowany w bazie. Innymi stowy, jezeli klient kupi akgje,
w bazie danych powinny by¢ utworzone dwa rekordy: jeden opisujacy srodki odejmowane z konta
w celu zakupu akeji i drugi opisujacy liczbe zakupionych akji.

Teraz utwoérzmy tabele za pomocg edytora Query Editor, a nie aplikacji SQL Server Management Studio.

Wyprébuj: tworzenie tabeli za pomocg edytora zapytan

1. Upewnij sie, ze w edytorze Query Editorwybrana jest odpowiednia baza danych; w przeciwnym
wypadku moze okazac sie, ze utworzyte$ tabele w niewfasciwej bazie. Jezeli tworzysz kod, ktéry bedzie
wykorzystany w programie napisanym w technologii .NET lub Java, warto umiesci¢ na jego poczatku
ponizszy kod T-SQL. W ten sposéb potgczenie bedzie zestawione z wiasciwg baza danych. W kilku
miejscach tej ksigzki znajdziesz takie przypomnienie.

USE MojeFinanse
GO

2. W edytorze zapytanh wpisz ponizszy kod:

CREATE TABLE SzczegétyTransakcji.Transakcje
(IDTransakcji int IDENTITY(1,1) NOT NULL,
IDKlienta int NOT NULL,

TypTransakcji smallint NOT NULL,
DataUtworzenia datetime NOT NULL,
Kwota numeric(18, 5) NOT NULL,
Szczegoty nvarchar(50) NULL,
Uwagi nvarchar(max) NULL,

IDAkcji int NULL,

IDProduktu int NOT NULL)

Uwaga Zwrd¢ uwage, ze podczas wpisywania kodu w edytorze zapytan kolorowane sg stowa kluczowe,
na przykfad stfowa CREATE TABLE sg niebieskie, a NOT NULL szare. Dzieki temu unika sie pomytek podczas
wpisywania kodu. Kolory sa zdefiniowane w opcjach dostepnych za pomoca polecenia 7oo/s/Options/
Environment/Fonts and Colors (narzedzia/opcje/$rodowisko/czcionki i kolory).

3. Uruchom kod, naciskajac klawisz £5lub klikajac przycisk Execute w pasku narzedzi.
4. W zakfadce Messages powinien pojawic sie nastepujacy komunikat:

Command(s) completed successfully.
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5. Moze sie jednak pojawi¢ komunikat o bfedzie. Powodéw moze by¢ kilka, poczagwszy od pomytki
we wpisanym kodzie, do braku uprawnien do tworzenia tabel. Mégtbym sporzadzic liste wszystkich
komunikatéw, ktére mogtyby sie pojawi¢ w tym momencie, ale zajetaby ona kilka stron. W ponizszym
przyktadzie komunikat informuje, ze w wierszu 5. jest btad:

Msg 102, Level 15, State 1, Line 5 //Komunikat 102., poziom 15., stan 1., wiersz 5.
Incorrect syntax near 'NUL'. // Bledna sktadnia w poblizu ciggu 'NUL'

6. Teraz przejdz do panelu Object Explorer. Jezeli jest otwarty, musisz odswiezy¢ sekcje 7ables (klikajac ja
prawym przyciskiem myszy i wybierajac polecenie Refresf). Powinny by¢ w niej widoczne tabele:
utworzona wczesniej SzczegotyKlientow.Klienci oraz Szczegoly Transakgi. Transakce.

Jak to dziata: tworzenie tabeli za pomoca edytora zapytan

Tworzenie tabeli za pomocg edytora zapytan przebiega bardzo podobnie, jak za pomoca aplikacji SQL
Server Management Studio, jednakze w tym przypadku nie ma graficznych ufatwien. Caty kod zostanie
opisany za chwile. Jak pamietasz, aplikacja SQL Server Management Studio pyta o nazwe kolumny, typ
danych itp., natomiast w edytorze sam musisz wpisa¢ wszystkie szczegdty. Jednak wiele os6b woli tworzyc¢
tabele w ten wiasnie sposab.

Whpisujac kod recznie, pogtebiasz swoja znajomos¢ skfadni T-SQL, dzieki czemu stajesz sie bardziej
wartosciowy jako programista. Podczas rozmowy kwalifikacyjnej ustyszysz pytania dotyczace tworzenia
tabel za pomoca kodu T-SQL, a nie aplikacji SQL Server Management Studio. Ponadto caty kod mozna
zapisa¢ w repozytorium kodu zrédtowego, dzieki czemu bedzie nie tylko chroniony, ale bedzie réwniez
tworzyt Sciezke audytu podczas aktualizacji systemu. Znajgc sktadnie T-SQL, mozesz tworzy¢ kod réwniez
dla innych baz danych, na przyktad Sybase, i wykonywac wiele operacji w bazie Oracle. Zapytanie mozna
zapisa¢ w pliku w celu pézniejszego wykorzystania i uruchomic je, aby utworzy¢ tabele w bazie. Ponadto,
jak juz wspomniatem, ale co warto ponownie przypomnie¢, kod T-SQL mozna wywotywac za pomocg
dowolnego jezyka programowania i wykonywac operacje, ktérych nie mozna zrealizowac za pomoca
interfejsu graficznego. Jezeli chcesz odnie$¢ sukces jako programista, niezbedna bedzie znajomos¢
kodu T-SQL.

Teraz przyjrzyjmy sie kodowi T-SQL uzytemu do utworzenia tabeli. Kod ten nie zawiera wszystkich
dostepnych opcji, poniewaz jest ich bardzo wiele i nie sg wykorzystywane w tej ksigzce. Podstawowa
sktadnia polecenia tworzacego tabele jest nastepujaca:

CREATE TABLE [nazwa_bazy].[nazwa_schematu] .nazwa_tabeli
(nazwa_kolumny typ danych [dtugos¢] [IDENTITY(wartoS¢ poczqtkowa, przyrost)] [NULL/NOT NULL])

Liczba dostepnych opcji jest wieksza; przedstawitem jedynie podstawowa skfadnie. Za pomocg tego
polecenia powinienes$ by¢ w stanie utworzy¢ wiekszos¢ tabel. W ksigzce poznasz inne, niewymienione wyzej
opcje, a niektore z nich, na przyktad dotyczace indekséw i kluczy, moga by¢ uzyte oddzielnie. Jeszcze inne
opcje dotycza bardzo zaawansowanych zagadnien, nieopisanych w tej ksigzce, takich jak wyszukiwanie
petnotekstowe czy blokowanie danych. Jezeli nie masz doswiadczenia, niewfasciwe uzycie takich opdji
moze by¢ niebezpieczne.

Opcje umieszczone w nawiasach kwadratowych sg nieobowigzkowe, jednak w niektérych sytuacjach
beda one potrzebne. WeZmy pierwsza opcje, nazwa_bazy. Jezeli jeste$ potaczony z baza masteri chcesz
utworzyc¢ tabele w bazie Mojefinanse, musisz przetaczy¢ sie na wiasciwg baze, uzywajac polecenia USE,
wspomnianego w pierwszym punkcie powyzszego ¢wiczenia, lub uzy¢ opdji nazwa_bazy. Zazwyczaj bedziesz
potaczony z baza, w ktorej bedziesz tworzyt tabele, jednak opcja ta doskonale sprawdza sie podczas tworzenia
kodu, ktdry bedzie uruchamiany bez udziatu uzytkownika. Zamiast zakfada¢, ze bedziesz potaczony z wiasciwg
baza, lepiej uzy¢ opisanej opdji, ktdra daje te pewnosc.
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Opcja nazwa_schematu umozliwia przypisanie tabeli do wiasciwego schematu, a nie do domyslnego
schematu uzytkownika pofgczonego z baza.

W kolejnych wierszach definiowane s kolumny. Podanie nazwy i typu danych kolumny jest obowigzkowe.
Jednak opcja dtugos¢, w zaleznosci od typu danych, moze nie by¢ okreslona. Przed nazwa pierwszej
kolumny musisz umiesci¢ nawias otwierajacy (a po wpisaniu definicji ostatniej kolumny — nawias
zamykajacy). Definicja kazdej kolumny musi by¢ oddzielona od poprzedniej przecinkiem. Tabela moze
zawiera¢ maksymalnie 1024 kolumny. Jezeli zblizysz sie do tej liczby, powiniene$ zweryfikowac projekt
tabeli, poniewaz prawdopodobnie trzeba bedzie jg zmienic.

Teraz, po utworzeniu jednej tabeli za pomoca aplikacji SQL Server Management Studio i drugiej
za pomocyg edytora zapytan, utwdérzmy jeszcze jedng tabele, uzywajac narzedzia sqlcmd.

Tworzenie tabeli za pomoca narzedzia sqlcmd

Serwer SQL Server oferuje trzeciag metode tworzenia tabel, mianowicie z wykorzystaniem narzedzia sqlcmd.
Jak wspomniatem w rozdziale 2., jest to narzedzie wywolywane w wierszu polecen, umozliwiajace
uruchamianie w wybranej instancji serwera skryptow zapisanych w plikach. Ma ono kilka zastosowan,
umozliwia m.in. fatwy dostep do serwera w trybie jednego uzytkownika. Administratorzy zajmujacy si¢
wieloma bazami danych, szczegolnie pochodzacymi od réznych producentow, uzywajg tego narzedzia,
poniewaz oferuje ono jednolity interfejs. Jednym z wazniejszych jego zastosowan jest instalacja baz za
pomoca skryptéw. Gdy zaczniesz zajmowac sie duzymi bazami danych, zawierajacymi setki procedur
skladowanych, tabel, funkgji i innych obiektéw, kazda instalacja bazy danych w $rodowisku produkeyjnym
bedzie wymagata wprowadzenia wielu zmian. Ponadto na potrzeby testowania skryptow bedziesz
korzystal z bazy odtworzonej z kopii zapasowej bazy produkcyjnej. Ladowanie i uruchamianie tych
skryptow pojedynczo w aplikacji SQL Server Management Studio bedzie co najmniej ucigzliwe. Dzigki
zastosowaniu opisanego narzedzia mozna w wierszu polecen utworzy¢ proces, w ktérym uruchomienie
gotowych skryptéw bedzie odbywalo sie w ramach jednej operacji. Narzedzie sq1cmd oferuje znacznie
wiecej mozliwoéci niz wykonywanie polecen i instrukcji T-SQL. Umozliwia na przyklad odczytywanie
zawartosci plikow zapisanych w okreslonym folderze.

W aplikacji SQL Server Management Studio w edytorze zapytan mozna wlaczy¢ tryb sqlemd. W tym
celu po otwarciu panelu edytora nalezy wybra¢ polecenie menu Query/SQLCMD Mode (zapytanie/tryb
SQLCMD). W ten sposob mozesz uruchamiac i tworzy¢ skrypty w trybie sqlcemd w aplikacji SQL Server
Management Studio.

W ponizszym przykltadzie wykorzystasz w narzedziu sqlcmd pojedynczy plik. Nie bedzie potrzeby
uzywania zadnych dostepnych opcji tego narzedzia.

Wyprébuj: tworzenie tabeli za pomoca narzedzia sqlcmd

1. Otworz zwykty edytor tekstu, na przyktad Notatnik lub pusty edytor zapytan.

2. W wybranym edytorze utworzysz tabele, ktdra bedzie przechowywac typy transakgji zapisanych w tabeli
SzczegdlyTransakgi. Transakgie. W tworzonym skrypcie umiescisz polecenie USE, mimo ze narzedzie
sglcmd bedzie pofaczone z bazg Mojefinanse. Dzieki poleceniu USE bedziesz miat pewnos¢, ze skrypt
zostanie wykonany we wiasciwej bazie, poniewaz wskazanie bazy danych podczas nawigzywania
potaczenia nie jest obowigzkowe i pofgczenie moze zosta¢ nawigzane z inng baza, domysing dla
danego konta, na przyktad master.
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Ponizej znajduije sie kod tworzacy tabele SzczegdtyTransakcji. TypyTransakgi Tabela powinna
zawierac jeszcze czwartg kolumne, ale nie bedziesz definiowat jej teraz. Zostanie ona utworzona
w dalszej czesci rozdziatu, w sekgji ,Instrukcja ALTER TABLE”, poswieconej modyfikacji tabeli.

USE MojeFinanse

GO

CREATE TABLE Szczeg6tyTransakcji.TypyTransakcji
(

IDTypuTransakcji smallint IDENTITY(1,1) NOT NULL,
OpisTransakcji varchar(50) NOT NULL,
TypKredytu bit NOT NULL

GO

3. Kod po wpisaniu w edytorze zapisz w centralnym folderze o czytelnej nazwie. W tym przyktadzie plik
zostat zapisany w nastepujgcym miejscu:
C:\Programowanie\MojeFinanse\Skrypty\Maj2015

4. Teraz otworz wiersz polecen, korzystajac w systemie Windows 8 z listy aplikacji lub w systemie
Windows 7 klikajac polecenie Start/Uruchom/cmd'i naciskajac klawisz £nter.

5. Przejdz do folderu, w ktérym zapisate$ skrypt, aby tatwiej byto go uruchomic. Teraz uruchom narzedzie
sqlcmd z odpowiednimi parametrami. W tym przypadku sg one nastepujace:
-S — nazwa serwera wraz z instancja,
-E — nawiazanie bezpiecznego potaczenia (uwierzytelnianie Windows),
-i — nazwa uruchamianego skryptu.

sqlcmd -S KOMPUTER-DOMOWY\MOJABAZA PRG1 -E -i TypyTransakcji.sql

Rysunekk 5.13 przedstawia wyglad wiersza polecen po wykonaniu powyzszego polecenia.

| Wiersz polecenia = =

Microsoft Windows [Version 6.2 0]
(c) 2012 Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzeione.

C:\Users\Robin>cd c:\Programowanie\MojeFinanse\Skrypty\Maj2015
c: \Programowanie\MojeFinanse\Skrypty\Maj2015>sqlcmd -5 KOMPUTER-DOMOWY\MOJABAZA

Changed database context to *MojeFinanse’.

c : \Programowanie\MojeF inanse\Skrypty\Maj2015>

Rysunek 5.13. Tworzenie tabeli za pomocg narzedzia sqlcmd

6. Gdy powrdcisz do aplikacji SQL Server Management Studio i od$wiezysz sekcje 7ables
w bazie Mojefinanse, powiniene$ znalez¢ tam tabele Szczegdty Transakgi. Typy Transakdi.

Teraz, po utworzeniu trzeciej tabeli, opisze operacje zmiany tabeli.
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Instrukcja ALTER TABLE

Utworzona tabela Szczegély Transakcji. TypyTransakcji zawiera tylko trzy kolumny, a potrzebne s3 cztery.
Jednym ze sposoboéw dodania kolumny jest usuniecie tabeli za pomocg polecenia DROP TABLE i ponowne
jej utworzenie. Jezeli umieécisz w tabeli dane testowe, a potem stwierdzisz, ze brakuje jakiej$ kolumny,
powyzszy sposob — cho¢ nie jest idealny — sprawdzi si¢. Jednak w srodowisku produkecyjnym nie da sie
usung¢ tabeli bez utraty danych. Jest jednak inne rozwigzanie, mianowicie instrukcja ALTER TABLE,
umozliwiajaca w ograniczonym stopniu zmiane definicji tabeli przy zachowaniu jej zawartosci.
Aplikacja SQL Server Management Studio wykorzystuje to polecenie w narzedziu do graficznej
modyfikacji tabel, jednak tutaj pokaze, jak uzy¢ tego polecenia w celu dodania brakujacej czwartej
kolumny tabeli Szczegdty Transakcji. Typy Transakcji.

Za pomocg polecenia ALTER TABLE mozna dodawa¢, usuwa¢ i modyfikowaé kolumny tabeli.
Usunigcie kolumny powoduje usuniecie danych tylko z danej kolumny i zadnej innej, jednak przed
wykonaniem takiej operacji nalezy si¢ dobrze zastanowic.

Podczas dodawania nowej kolumny nalezy rozwazy¢ dwa przypadki: czy wszystkie istniejace wiersze
maja zawierac wartosci NULL, czy tez powinna by¢ uzyta jakas warto$¢ domyslna? Dodanie za pomoca
polecenia ALTER TABLE nowej kolumny, ktdra powinna zawiera¢ dane i dlatego musi by¢ zdefiniowana
z opcja NOT NULL, wymaga poswigcenia troche czasu. Jest tak dlatego, poniewaz we wszystkich istniejacych
wierszach w nowej kolumnie beda znajdowaly si¢ wartosci NULL albo wartoéci domyslne. Bez zdefiniowanych
zasad biznesowych serwer SQL Server nie jest w stanie okresli¢, jakie wartosci powinny by¢ automatycznie
wpisane. Gdyby$ na przyklad po utworzeniu tabeli SzczegétyKlientéw.Klienci dodat do niej kolumne
DataOtwarcia, serwer SQL Server nie mialby zadnej mozliwosci okredlenia daty otwarcia rachunku dla
kazdego klienta z osobna, poniewaz nie jest mozliwy dostep do warunkéw umowy zawartej z klientem.

Uwaga Praktyka czesto stosowang podczas tworzenia nowych kolumn jest zezwolenie na umieszczanie wartosci
NULL, poniewaz okre$lona warto$¢ domysina moze nie by¢ wtasciwa w niektdrych wierszach.

W kolejnym ¢wiczeniu dodasz nowa kolumne do tabeli bez okreslania wartosci domyslnej. Kolumna
bedzie mogta zawiera¢ wartoéci NULL. PéZniej zmienisz tabele tak, aby warto$¢ NULL nie byla dozwolona.

Wyprébuj: dodawanie nowej kolumny do tabeli

1. Przede wszystkim otwdrz edytor zapytan i upewnij sie, Ze jeste$ pofaczony z bazg Mojefinanse. Nastepnie
wpisz kod dodajacy nowa kolumne do tabeli SzczegdtyTransakdji. Typy Transakgii. Format polecenia jest
bardzo prosty. Po stowach ALTER TABLE musisz poda¢ nazwe tabeli poprzedzong nazwa schematu,

a nastepnie liste rozdzielonych przecinkami kolumn, ktére chcesz doda¢. W tym przypadku bedzie to tylko
jedna kolumna. Musisz okresli¢ nazwe kolumny, typ danych, ich dfugosc (jezeli jest wymagana) i na koniec
zadecydowac, czy beda dopuszczalne wartosci NULL. Poniewaz nie chcesz, aby w istniejacych wierszach
byly umieszczane wartosci domysine, musisz zdefiniowac kolumne dopuszczajaca uzycie wartosci NULL.
ALTER TABLE SzczegdtyTransakcji.TypyTransakcji

ADD ZmianaStanuKonta bit NULL
GO

2. Jezeli tabela zawiera dane, mozesz je zmienic tak, aby kazdy wiersz zawierat w nowej kolumnie poprawna
wartos¢, i zablokowad mozliwos¢ wpisywania w nowych wierszach wartosci NULL. W przypadku tabeli
Szczegdly Transakgi. Typy Transakgi warto$¢ NULL w kolumnie ZmianaStanuKonta nie jest dopuszczalna,
dlatego trzeba zmienic¢ opcje NULL. Nowa kolumna bedzie zawierata wartosci 0 lub 1, oznaczajgce wartosci
logiczne prawaai fafsz. Musisz zatem ponownie uzy¢ polecenia ALTER TABLE, ale tym razem wykorzystasz
w nim instrukcje ALTER COLUMN z nazwa kolumny, ktdrg chcesz zmieni¢. Za tg instrukcja musisz okresli¢
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zmiany, jakie zamierzasz wprowadzi¢. Chociaz nie zmieniasz zdefiniowanego dla tej kolumny typu danych,
musisz ponownie wskazac ich typ i dfugos¢. Na koniec powinienes poinformowac serwer SQL Server,

ze kolumna nie moze zawiera¢ warto$ci NULL.

ALTER TABLE SzczegdtyTransakcji.TypyTransakcji

ALTER COLUMN ZmianaStanuKonta bit NOT NULL
GO

Uwaga Gdyby tabela SzczegdlyTransakgi. Typy Transakciizawierata dane, musiatby$ najpierw uaktualni¢ kazdy
wiersz tak, aby w zmienianej kolumnie znajdowaty sie wartosci 0 lub 1. Dopiero wtedy serwer SQL Server

mogtby pomysinie zmieni¢ wiasciwosci kolumny.

3. Uruchom powyzszy kod, aby skorygowac tabele SzczegdtyTransakgi. Typy Transakgi.

Tworzenie pozostatych tabel

Teraz, po utworzeniu trzech tabel, musisz zdefiniowa¢ kolejne cztery. Osiggniesz to za pomocg kodu
wpisywanego w edytorze zapytan. Nastepna sekcja nie zawiera zadnych nowych informacji, dlatego podany
jest w niej tylko kod. Wpisz go zatem i uruchom. Potem otworz aplikacje SQL Server Management Studio
i od$wiez zawarto$¢ panelu Object Explorer, w ktorym zobaczysz nowe tabele. Zwrd¢ uwage, ze tabele
SzczegotyKlientéw.ProduktyKlientow oraz SzczegolyKlientow.ProduktyFinansowe nie maja kolumn z opcja
IDENTITY. Te dwie tabele zostang wykorzystane w rozdziale 17. do zaprezentowania dzialania obiektu

SEQUENCE, stanowiacego alternatywe dla opcji IDENTITY.

USE MojeFinanse

GO

CREATE TABLE SzczegotyKlientdow.ProduktyKlientow(
IDProduktuklienta int NOT NULL,
IDKTienta int NOT NULL,
IDProduktuFinansowego int NOT NULL,
Kwota money NOT NULL,
Czestotliwo§¢ smallint NOT NULL,
OstatniaWptata datetime NOT NULL,
OstatniaNaleznoS¢ datetime NOT NULL,
Odnawialny bit NOT NULL

)

ON [PRIMARY]

GO

CREATE TABLE SzczegotyKlientdow.ProduktyFinansowe (
IDProduktu int NOT NULL,
NazwaProduktu nvarchar(50) NOT NULL

) ON [PRIMARY]

GO

CREATE TABLE SzczegdotyAkcji.Akcje(
IDAkcji int IDENTITY (1,1) NOT NULL,
Opis varchar(50) NOT NULL,
SymbolAkcji varchar(50) NULL,
BiezacaCena numeric(18,5) NOT NULL

)

GO

CREATE TABLE SzczegdtyAkcji.CenyAkcji(
IDCenyAkcji bigint IDENTITY(1,1) NOT NULL,
IDAkcji int NOT NULL,
Cena numeric(18, 5) NOT NULL,
Data datetime NOT NULL

) ON [PRIMARY]

GO
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Definiowanie klucza podstawowego

W aplikacji SQL Server Management Studio klucz podstawowy mozna zdefiniowa¢ kilkoma
kliknieciami myszy. W tej sekcji zobaczysz, jakie to proste. W rozdziale 3. opisatem sposob
wykorzystania kluczy podstawowych do powigzania tabeli z innymi tabelami i zapewnienia spojnosci
danych. W rozdziale 6. opisane zostaly roznice miedzy kluczem podstawowym a indeksem.

Wyprébuj: definiowanie klucza podstawowego

1. Upewnij sie, ze aplikacja SQL Server Management Studio jest otwarta, i wybierz w niej baze MojeFinanse.
Odszukaj tabele SzczegdtyAkgii Akge, Kliknij ja prawym przyciskiem i wybierz polecenie Design (projektu;j).

2. W oknie do projektowania tabeli zaznacz kolumne /DAkgji. Dla tej kolumny zostanie utworzony klucz
podstawowy. Kliknij kolumne prawym przyciskiem, aby otworzy¢ podreczne menu, pokazane na rysunku 5.14.

Set Primary Key

Insert Column

L

Delete Column

=1
i
do

Relationships...
Indexes/Keys...

Fulltext Indesx...
XML Indexes...
Check Constraints...

£l

K @

Spatial Indexes...

i=) Properties Alt+Enter
Rysunek 5.14. Definiowanie klucza podstawowego

3. Wybierz polecenie Set Primary Key (zdefiniuj klucz podstawowy). Zawarto$¢ okna zmieni sie.
W pierwszej kolumnie pojawi sie maty symbol klucza. Klucz podstawowy zostat zdefiniowany tylko

dla jednej kolumny, jak pokazuje rysunek 5.15.

KOMPUTER-DOMOWY...gétyAkcjiAkce % [N
Column Name Data Type Allow Nulls
»2! DAKd int N
......... Opis wvarchar(30) O
SymbolAkcji wvarchar(30)
BiezacaCena numeric(18, 5) O
|

Rysunek 5.15. Zdefiniowany klucz podstawowy

4. Jednak to, co wida¢, to nie sg wszystkie zmiany. Zmiany wprowadzone do tabeli zapisz, klikajac
przycisk Save lub naciskajac klawisze Ctr/+S. W pasku narzedzi okna do projektowania tabel kliknij
czwarty przycisk od lewej, Manage Indexes and Keys (zarzadzaj indeksami/kluczami). Pojawi sie okno
pokazane na rysunku 5.16. Zwro¢ uwage na trzecig opcje, 7ype (typ), w sekcji General. Ma ona warto$¢
Primary Key. Ponadto, przygotowana zostata za Ciebie definicja klucza, obejmujaca nazwe, wskazanie
kolumny i informacje, ze klucz jest unikatowy i klastrowany (wiecej informacji na temat indekséw i ich
relacji z kluczami podstawowymi zawartych jest w rozdziale 6.).
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Indexes/Keys

Selected Primary/Unique Key or Index:

4 (General)
Columns
s Unique
Type
4 ldentity
(Name)
Description
4 Table Designer
Create As Clustered
- Data Space Specification
- Fill Specification

Add Delete

Editing properties for existing primary/unique key or index.

IDAkcji (ASC)
Yes

Primary Ke

PE_Akcje

Yes
PRIMARY

IEN

Close

Rysunek 5.16. Okno z informacjami o indeksach i kluczach podstawowych

DEFINIOWANIE TABEL

To wszystko na temat tworzenia i konfigurowania klucza podstawowego. Klucz podstawowy w tabeli
SzczeqotyAkgji. Akgle zostat skonfigurowany. W tym przyktadzie kazdy rekord dodawany do tabeli bedzie
miat nadawany kolejny numer w kolumnie /DAkgii (jest to cecha indeksu, jak sie dowiesz w rozdziale 6.)

i nie bedzie mozliwosci wprowadzenia duplikatu wiersza. Klucz ten bedzie pdzniej uzyty rowniez

do potaczenia tabeli z innymi tabelami.

Tworzenie relagji

Relacje opisalem w rozdziale 3., jednak do tej pory nie zostaly one utworzone. W tej sekcji najpierw utworzysz
relacje pomiedzy tabelami zawierajacymi dane o klientach i o transakcjach. Bedzie to relacja typu jeden-do-wielu,
wigzaca jeden rekord klienta z wieloma rekordami transakcji. Pamietaj, ze cho¢ dla jednego klienta moze by¢
utworzonych wiele rekordéw — po jednym dla kazdego zakupionego produktu — relacja bedzie taczyta
rekord z klientem i produktem z rekordami transakcji, poniewaz dla kazdego nowego zakupionego produktu
bedzie tworzony nowy identyfikator w kolumnie IDKlienta. Teraz utwodrz swoja pierwsza relacje.

Wyprdbuj: tworzenie relacji

1. Upewnij sie, ze aplikacja SQL Server Management Studio jest otwarta oraz ze wybrana i rozwinieta
jest sekcja MojeFinanse. Przede wszystkim musisz utworzy¢ klucz podstawowy w tabeli

SzczegotyKlientow. Klienci. Wpisz i wykonaj nastepujacy kod:

ALTER TABLE SzczegdtyKlientdw.Klienci
ADD CONSTRAINT

PK Klienci PRIMARY KEY CLUSTERED

(

IDKlienta

)
WITH( STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF,

ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON)

ON [PRIMARY]
GO
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2.

3.

Odszukaj i zaznacz tabele SzczegdlyTransakgi. Transakgie, Kliknij ja prawym przyciskiem myszy, aby
otworzy¢ podreczne menu. Wybierz polecenie Desjgn, aby otworzy¢ okno do projektowania tabel.

W oknie do projektowania tabel kliknij w dowolnym miejscu prawym przyciskiem myszy i z podrecznego
menu wybierz polecenie Relationships (relacje) lub w pasku narzedzi kliknij przycisk Relationships,
trzeci od lewej.

Set Primary Key

Insert Column

Delete Column
Relationships...
Indexes/Keys... %
Fulltext Indesx...

XML Indexes...

Check Constraints...
Spatial Indexes...
Generate Change Script...

Properties Alt+Enter

Rysunek 5.17. Tworzenie relacji

4,

Pojawi sie okno Foreign Key Relationships (relacje oparte na kluczach obcych). W tej chwili jest ono
puste. Kliknij przycisk Add (dodaj relacje). W oknie pojawia sie informacje jak na rysunku 5.18.

Foreign Key Relationships ?
Selected Relationship:
KO_Transakcje_Transakcje® Editing properties for new relationship. The ‘Tables And Columns
Specification’ property needs to be filled in before the new relationship will be
accepted.

Check Existing Data On Creation Or R Yes

> Tables And Columns Specification

4 |dentity
(Mame) KO _Transakcje_Transakcje
Description
4 Table Designer
Enforce For Replication Yes
Enforce Foreign Key Constraint Yes

> INSERT And UPDATE Specification

Rysunek 5.18. Okno Foreign Key Relationships

5.
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Najpierw musisz zmieni¢ nazwe na bardziej czytelng. Nierzadko przekonasz sie, ze najlepiej jest
nadawac nazwy wedtug wzorca KO_TabelaNadrzedna TabelaPodrzedna (lub z uzyciem skrétow).

W tym przypadku zmien nazwe na KO _Klienci Transkacje, poniewaz w relacji wykorzystujacej klucz
obcy tabelg nadrzedng bedzie Szczegdtyklientow.Klienci. Nastepnie rozwin sekcje 7ables And Columns
Specification (specyfikacja tabel i kolumn), w ktdrej mozna zdefiniowac relacje. Zwré¢ uwage, ze po
prawej stronie sekgji znajduje sie przycisk z wielokropkiem, jak na rysunku 5.19. Aby utworzy¢ relacje,
kliknij ten przycisk.
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Selected Relationship:

ROZDZIAL 5.

KO_Klienci_Transakeje®

Editing properties for new relati

accepted.

hip. The ‘Tables And Columns
Specification’ property needs to be filled in before the new relationship will be

(General)

Check Existing Data On Creation Or R Yes

Tables And Columns Specification
Foreign Key Base Table
Foreign Key Columns
Primary/Unique Key Base Table
Primary/Unique Key Columns

Identity

(Mame)

Description

Table Designer

L

Transakcje (Szczegoty Transakeji)
IDKlienta

Klienci (SzczegdtyKlientdw)
IDKlienta

KO_Klienci_Transakcje

v

Rysunek 5.19. Wybor tabel i kolumn tworzgcych relacje

DEFINIOWANIE TABEL

6. Teraz w kazdej tabeli musisz wskaza¢ kolumny, ktére beda tworzyty relacje. Kazdy rekord klienta bedzie
pofaczony z wieloma rekordami transakgji i do tego celu mozesz wykorzysta¢ kolumne /DKlienta.
Wybierz te kolumne w obu tabelach, jak na rysunku 5.20, i kliknij przycisk OK.

Relationship name:

| KO_Klienci_Transakcje

Primary key table:

Foreign key table:

| Kiienci (SzczegelyKlientow)

v | | Transakcje (Szczegty Transakeji)

IDKlienta

IDKlienta v

Rysunek 5.20. Wybieranie kolumn tworzgcych relacje

Uwaga W tym przyktadzie obie kolumny maja takie same nazwy, jednak nie jest to regut. Obie kolumny musza
jedynie zawierac te same informacje.
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7. Powrdcisz do okna Foreign Key Relationships, pokazanego na rysunku 5.21. Zwré¢ uwage, ze w jego
gornej czesci w szarym obszarze znajdujg sie szczegdty zdefiniowanego wiasnie klucza obcego.
W sekcji /dentity znajduije sie rdwniez opis tego klucza.

Foreign Key Relationships ?
Selected Relationship:
KO_Klienci_Transakcje™ Editing properties for new relationship. The 'Tables And Columns
Specification’ property needs to be filled in before the new relationship will be
accepted.
4 (General) o)

Check Existing Data On Creation Or R Yes
4 Tables And Columns Specification
Foreign Key Base Table Transakcje (Szczegdhy Transakeji)
Foreign Key Columns IDKlienta

Primary/Unique Key Base Table  Klienci (SzczegdtyKlientdw)

Primary/Unique Key Columns IDKlienta
4 |dentity
(Mame) KO_Klienci_Transakcje
Description Klucz obcy na kolumnie IDKlienta

4 Table Designer o

Rysunek 5.21. Definicja klucza obcego

8. Gdy przewiniesz liste w dét, znajdziesz w niej opcje Enforce for Replication (sprawdzanie klucza podczas
replikacji danych), ktorej nie musisz zmieniac. Replikacja danych oznacza, ze dane umieszczane w jednej
bazie sa replikowane w innej. Mozesz wymusi¢ sprawdzanie klucza obcego podczas wstawiania danych
z bazy zrodtowej do docelowej (w tej tabeli).

9. W dolnej czesci okna znajduja sie jeszcze dwie inne opcje, pokazane na rysunku 5.22. Pozostaw ich
wartoéci domysine; opisze je za chwile.

4 Table Designer
Enforce For Replication Yes
Enforce Foreign Key Constraint Yes

» INSERT And UPDATE Specification =

Rysunek 5.22. Opcje INSERT And UPDATE Specification

10. Zamkniecie okna nie spowoduje zapisania wprowadzonych zmian. Nawet jezeli zapiszesz zmiany,
klikajac przycisk Save, relacja nie zostanie utworzona. Zmiany zostang wprowadzone dopiero wtedy,
gdy zapiszesz lub zamkniesz okno do projektowania tabel. Gdy tak zrobisz, pojawi sie okno pokazane
na rysunku 5.23, zawierajace informacje, ze obie tabele zostang zmienione. Aby zapisa¢ zmiany,
kliknij przycisk Yes.

Relacja zostata utworzona, ale co oznaczaja opcje, ktére nie byty zmieniane? Poznajmy je teraz.
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o |

The following tables will be saved to your database. Do you want to continue?

Klienci (SzczegdtyKlientdw)
Transakcje (Szczegdty Transakcji)

[ Warn about Tables Affected

Mo Save Text File

Rysunek 5.23. Zapisywanie relacji

Opcja Check Existing Data on Creation

Jezeli w ktorejkolwiek z obu tabel znajduja sie dane, ustawienie na Yes opcji Check Existing Data on
Creation (sprawdz istniejace dane w momencie utworzenia relacji), znajdujacej si¢ na poczatku listy

w oknie do tworzenia relacji, spowoduje, ze z chwilg zapisania relacji serwer SQL Server sprawdzi dane
w tabelach. Jezeli dane beda spelnialy warunki relacji, zostanie ona pomyslnie utworzona. Jezeli jednak
jakie$ dane nie spelnig warunkow, relacja nie powstanie. Na przyklad konieczne jest sprawdzenie, czy
kazda transakcja ma odpowiadajacy jej rekord klienta. Jezeli jakies transakcje nie beda miaty odpowiednich
rekordow klientéw, relacja nie zostanie utworzona. Oczywiscie, w takiej sytuacji bedziesz musial podjaé
decyzje. Mozesz poprawic dane, doda¢ nadrzedne rekordy w tabeli Klienci lub zmieni¢ tabele Transakcje
i ponownie utworzy¢ relacje albo zmieni¢ opcje relacji.

Tworzac relacje, narzucasz wymaganie, ze dane bedg poprawne, dlatego mozesz wybra¢ opcje No, jezeli
wrocisz do tabel i poprawisz wprowadzone dane. Co si¢ stanie, jezeli wcigz bedzie brakowac w nich wierszy?
Czy bedzie to problem? W opisanym przykladzie wciaz beda istnialy rekordy transakcji bez odpowiadajacych
im rekordéw klientéw. Musisz jednak utworzy¢ relacje, aby unikna¢ powstawania takich rozbieznosci w przysztosci.

Opcja Enforce Foreign Key Constraints

Po utworzeniu relacji w bazie danych mozna zapobiec naruszaniu warunkoéw relacji. Jezeli ustawisz opcje
Check Existing Data on Creation na Yes, jak opisalem wczesniej, mozesz by¢ pewny, Ze spéjnos¢ danych
bedzie zachowana. Opcja ta powoduje sprawdzenie tylko istniejacych danych i nie ma wplywu na operacje
dodawania, usuwania i zmieniania danych. Jednak ustawiajac na Yes opcje Enforce Foreign Key Constraints
(wymus$ warunki klucza obcego), znajdujaca si¢ w dolnej czesci listy w oknie do projektowania relacji,
bedziesz mial pewnos¢, ze podczas dodawania, usuwania i zmieniania danych warunki relacji nie zostana
naruszone. Zmienianie i usuwanie danych bedzie mozliwe pod warunkiem, ze zachowana bedzie ich sp6jnosc.
Na przykfad bedzie mozna zmieni¢ identyfikator klienta w transakcji, o ile identyfikator ten bedzie
istnial w tabeli SzczegotyKlientéw.Klienci. Przy probie dodania przez aplikacje danych, ktore narusza
warunki relacji, zostanie zgloszony blad i zmiany w tabeli nie zostang wprowadzone.
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Wybér regut usuwania i zmieniania danych

Ostatnim zagadnieniem wymagajacym omowienia sg opcje relacji w sekcji INSERT And UPDATE
Specification (specyfikacja operacji INSERT i UPDATE), znajdujacej si¢ na koncu listy w oknie do
projektowania relacji. Sg to opcje dotyczace operacji usuwania i zmieniania danych w tabeli nadrzedne;j,
w tym przypadku SzczegolyKlientéw.Klienci. W zaleznosci od ustawien na danych moga by¢ wykonywane
nastepujace operacje:
e No Action (brak operacji): jezeli zostanie usuniety rekord klienta, nie bedg wykonywane zadne
dalsze operacje, co potencjalnie moze spowodowac, ze w bazie beda zapisane transakcje
z identyfikatorami nieistniejgcych klientoéw w kolumnie IDKlienta. Zaleta tego ustawienia
polega na tym, ze mozesz jako programista napisa¢ kod usuwajacy transakcje klienta i Ty
bedziesz kontrolowat te operacje. Jest to doskonale rozwigzanie w przypadku, gdy dane sa
kopiowane z jednej bazy do innej.
e Cascade (kaskada): po usunieciu rekordu klienta usuwane beda réwniez wszystkie rekordy
transakcji zwigzane z tym klientem.

o Set Null (wpisz warto$¢ NULL): po usunieciu rekordu klienta w kolumnie IDKlienta w tabeli
Szczegoty Transakcji. Transakcje zostang wpisane wartosci NULL, o ile beda dopuszczalne. Podczas
omawiania zalezno$ci miedzy klientami a transakcjami okreslilismy, ze kolumna ta nie moze
zawiera¢ wartosci NULL, zatem beda pozostawione jej oryginalne warto$ci. W takim przypadku
skutek bedzie taki sam, jak po wybraniu opcji No Action. Niebezpieczenstwo jednak polega na
tym, ze w tabeli beda istnie¢ niepowigzane rekordy. Taki scenariusz jest dopuszczalny, jednak
nalezy zachowac ostroznosc¢.

o Set Default (wpisz domyslng wartos¢): podczas definiowania tabeli mozesz okresli¢ domyslng
warto$¢, ktora bedzie wpisywana do kolumny. Wybranie opisywanej opcji oznacza, ze w kolumnie
zostanie z powrotem wpisana domyslna warto$¢. Jest to rowniez niebezpieczne ustawienie,
aczkolwiek mniej niz w przypadku uzycia opcji Set Null, jezeli domys$lna warto$¢ jest poprawna.

Uwaga Jezeli w ktérym$ momencie postanowisz zaimplementowac kaskadowe usuwanie danych, postepuj

bardzo ostroznie, poniewaz moga zostac¢ usuniete potrzebne dane. Jezeli z tabeli SzczegdtyKlientow.Klienci

usuniesz rekord klienta, zostang réwniez usuniete wszystkie jego transakgje. Jest to dobre rozwigzanie, jezeli
bedziesz miat zapasowa baze danych, w ktérej beda archiwizowane wszystkie rekordy, jednak niewtasciwe,
jezeli bedziesz analizowat informacje finansowe. Aby system byt spéjny i szybki, stosuj kaskadowe usuwanie
danych do sprawnego i petnego usuwania danych klienta, ktéry zamknat swdj rachunek.

Tworzenie relacji za pomoca kodu T-SQL

Relacje lub ograniczenie mozna réwniez utworzy¢ za pomoca instrukeji T-SQL. Stuzy do tego
polecenie ALTER TABLE. W ponizszym przykltadzie zostanie utworzona relacja pomiedzy tabelami
Szczegoly Transakcji. Transakcje a SzczegélyAkcji.Akcje. W ten sposob zostanie zdefiniowana zalezno$¢
pomiedzy tabelg z transakcjami a tabelg z akcjami, dotyczaca transakeji z akcjami. Zostanie utworzona
relacja typu zero- lub jeden-do-jednego. Po$wig¢my chwile na poznanie sktadni kodu T-SQL stuzacego
do tworzenia relacji:

ALTER TABLE tabela podrzedna

WITH NOCHECK|CHECK
ADD CONSTRAINT [nazwa_ograniczenial

FOREIGN KEY (kolumna_tabeli_podrzednej, ...,)
REFERENCES [tabela_nadrzedna] ([kolumna_tabeli_nadrzednej, ...,])
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Do utworzenia relacji stuzy polecenie ALTER TABLE. Po podaniu nazwy w tym poleceniu musisz
zadecydowac, czy po utworzeniu klucza obcego maja by¢ sprawdzone istniejace dane. Jest to opcja
podobna do opisanej wezeéniej opcji Check Existing Data on Creation.

Teraz przejdzmy do utworzenia relacji. W tym celu musisz przede wszystkim powiadomi¢ serwer
SQL Server o planowanej operacji, zatem uzyj polecenia ADD CONSTRAINT.

Nastepnie nadaj nazwe tworzonej relacji. Podobnie jak poprzednio, zalecam uzywanie znakéow
podkreslenia zamiast spacji. Jezeli jednak musisz uzy¢ spacji, co szczerze odradzam, umies$¢ nazwe
w nawiasach kwadratowych ([]). Wiem, ze pisalem o tym wcze$niej, ale bardzo wazna jest sSwiadomo$é¢
skutkéw uzywania spacji w nazwach kolumn, tabel i relacji. Za kazdym razem, gdy bedziesz chciat uzy¢
obiektu zawierajacego spacje w nazwie, bedziesz musiat ja umieéci¢ w nawiasach. Po co przydawac sobie
dodatkowej pracy?

Ponadto, musisz poinformowac¢ serwer, czy ma on sprawdzi¢ istniejace dane i czy zostaly dotrzymane
warunki nowej relacji opartej na kluczu obcym. Powszechnie stosowang praktyka jest uzycie opcji WITH
CHECK, powodujacej sprawdzenie poprawnosci danych. Mozna nie sprawdza¢ danych, jednak musisz
mie¢ wtedy $swiadomo$¢, ze istniejace dane moga spowodowac bledne dziatanie Twojej aplikacji.

Po podaniu nazwy relacji kolejnym krokiem jest poinformowanie serwera za pomoca polecenia
FOREIGN KEY, ze bedzie zdefiniowany klucz obcy. Jak pamigtasz, relacja moze by¢ réwniez uzyta
do innych celéw, na przyktad wstawiania do kolumny domy$lnej wartosci.

Podczas definiowania klucza obcego upewnij sig, ze nazwy wszystkich kolumn sg rozdzielone
przecinkami i zamknigte w nawiasach. Ostatnim krokiem w tworzeniu relacji za pomocg kodu jest
wskazanie wykorzystywanej w niej tabeli nadrzednej i jej kolumn. Obowiazuje przy tym zasada, ze
jednemu rekordowi w tabeli nadrz¢dnej musi odpowiada¢ tylko jeden rekord w tabeli podrzednej,

a ponadto typ danych w obu kolumnach musi by¢ taki sam.

Jak wida¢, operacja jest prosta. Do tworzenia relacji mozesz wykorzysta¢ aplikacje SQL Server
Management Studio, poniewaz dzigki niej jest o wiele mniej wpisywania, a ponadto dokladnie widoczne
sa zaleznosci pomiedzy kolumnami i mozna sprawdzi¢, czy s one tego samego typu. Jednak kod T-SQL
mozna zapisaé, by uzy¢ go pozniej w razie potrzeby w §rodowisku produkcyjnym. Ponadto, kopie kodu
mozna przechowywaé w repozytorium, na przyklad Visual SourceSafe.

Wyprébuj: tworzenie relacji za pomoca kodu T-SQL

1. W edytorze zapytan wpisz ponizszy kod i ruchom go, naciskajac klawisz £5lub klikajac przycisk
Execute.

USE MojeFinanse

GO

ALTER TABLE SzczegdtyTransakcji.Transakcje
WITH NOCHECK

ADD CONSTRAINT KO_Transakcje Akcje

FOREIGN KEY(IDAkcji)

REFERENCES SzczegotyAkcji.Akcje(IDAkcji)

2. Powinien pojawic sie komunikat o pomysinym wykonaniu polecenia:

Command(s) completed successfully.

To wszystko. Relacja zostata utworzona w drugiej czesci kodu. Pierwsza zapewnia potaczenie sie
z wlasciwg bazg danych.

Mimo ze w powyzszym kodzie uzyte jest polecenie ALTER TABLE, nie sg zmieniane zadne kolumny;
tworzone jest jedynie ograniczenie. Relacja jest specjalnego rodzaju ograniczeniem.

Ograniczenie w swojej istocie jest mechanizmem w serwerze SQL Server sprawdzajgcym poprawnosé
zmienianych danych i zwigzanych z nimi tabel.
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Kontrola spdjnosci danych: baza danych czy aplikacja?

Na zakonczenie rozdziatu pozostal do omdwienia jeszcze jeden krotki temat. Dowiedziates sig, w jaki
sposob tworzy sie relacje miedzy dwiema tabelami. Metoda ta ma te zalete, ze referencyjna sp6jnos¢
danych jest gwarantowana przez serwer SQL Server. Jezeli wykonywany kod T-SQL naruszy te spojnos¢,
serwer zglosi blad.

Jednak jest jeszcze inna metoda, polegajaca na utrzymaniu referencyjnej spéjnosci danych za pomoca
kodu. Mozna jg osiagna¢ na kilka réznych sposobdw, na przyktad tworzac dodatkowy kod T-SQL
wykonywany podczas modyfikacji danych lub definiujgc wyzwalacz uruchamiany automatycznie po
wprowadzeniu zmian albo tworzac kod aplikacji na bazie platform Java, Excel, .NET itp. Aby osiagna¢
ten cel, oprocz bazy danych trzeba przemysle¢ i zaprojektowac inne elementy aplikacji, a w samej aplikacji
i bazie danych zastosowa¢ specjalne techniki kodowania, zapewniajace $cista kontrole danych. Moze Cieg
to dziwi¢: po co przydawac sobie dodatkowej trudnej pracy? Jezeli spojnos¢ danych jest kontrolowana
za pomocg kodu, dopuszczalne jest tadowanie do bazy poprawnych danych w dowolnej kolejnosci.
Na przyktad jezeli do bazy zaladowale$ dane o transakcjach, zanim umiescite$ w niej dane o klientach,
albo chcesz mie¢ pelng kontrole nad archiwizacja danych, wtedy mechanizmy kontroli spojnosci
danych nie sa pozadane.

Wybdr metody nie jest prosty, jednak uwazam, ze w wigkszosci przypadkow najlepiej jest zastosowaé
fizyczne relacje. Jednak jako programista musisz by¢ przygotowany na to, ze w miar¢ nabywania
doswiadczenia bedziesz spotykal sie z aplikacjami wykorzystujacymi relacje logiczne, dlatego musisz
wiedzie¢, Ze takie istniejg. Jezeli bedziesz miat mozliwo$¢ wyboru, jestem catkowicie przekonany, ze
relacje powinny by¢ tworzone w bazie danych, a nie w kodzie aplikacji. Jednak wymuszanie warunkow
relacji na serwerze jest to proces wykonywany podczas kazdorazowego wpisywania danych, zajmujacy
jakis$ czas. Ten czas jest krotki, ale okreslony. W przypadku czesto wykorzystywanych, szybkich aplikacji
przetwarzajacych duze ilosci danych moze okazac sie, ze lepszym rozwiazaniem jest implementacja
logicznych relacji za pomoca kodu.

Partycjonowanie danych

Ostatnim tematem dotyczacym tabel, na ktory chcialbym zwrdci¢ uwage, jest technika zwana
partycjonowaniem danych. Moze si¢ zdarzy¢, ze bedziesz zajmowat si¢ bardzo duzymi ilosciami
danych — milionami albo nawet setkami milionéw wierszy, zajmujacymi gigabajty miejsca na dysku.
W takiej sytuacji z odczytaniem jednego konkretnego wiersza, nawet przy uzyciu indeksu, jest zwigzany
koszt czasu potrzebnego na jego odszukanie i zwrocenie. Jedng z metod zwigkszenia wydajnosci bazy
jest podzielenie danych na logiczne ,kawatki”. Na tym, bardzo ogélnie, polega partycjonowanie danych.
Wezmy dla przyktadu tabele Szczegoty Transakcji. Transakcje. W miare uplywu czasu, gdy Twoja firma
bedzie sie rozwija¢, tabela bedzie zapelniata si¢ ogromna iloécig danych. Niektore rekordy transakcji
moga sie w niej znajdowa¢ od miesiecy, a nawet lat, ale mogg by¢ odczytywane rzadko, a nawet wcale.
Takie dane mozesz oczywiscie umieéci¢ w osobnej tabeli, ale moga istnie¢ powody, dla ktérych rekordy
muszg by¢ zapisane w biezacej tabeli. Moze sie nawet zdarzy¢, ze firma bedzie sie rozwija¢ tak preznie,
ze dziennie bedg tworzone miliony wierszy. Niezaleznie od okoliczno$ci, pojawi sie konieczno$é
poprawy wydajnosci niektérych zapytan.

Aby opis byt bardziej obrazowy, wyobraz sobie, ze tabela Szczegdty Transakcji. Transakcje zawiera
10 milionéw wierszy, a dziennie dodawanych jest do niej 10 000 nowych rekordéw. W tabeli trzeba
przechowywa¢ dane tylko przez trzy lata, potem mozna je usunac. Wiekszo$¢ zapytan operuje
na danych z biezgcego miesigca finansowego, zaczynajacego sie od pierwszego dnia miesigca daty
w kolumnie DataOtwarcia.
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Nie wnikajac w szczegoty dziatania bazy danych, mozemy stwierdzi¢, ze gdy nie jest zastosowane
partycjonowanie danych, serwer SQL Server analizuje indeks tabeli (indeksy s3 opisane w rozdziale 6.),
dzieli dane i tworzy drzewiasta strukture, zwang B-drzewem. Struktura ta jest wykorzystywana przez
serwer do znajdowania wiersza lub wielu wierszy zadanych w zapytaniu. Na rysunku 5.24 przedstawiona
jest podstawowa struktura B-drzewa, przypominajaca odwrécone drzewo, w ktérym pieni (strona IAM,
ang. index allocation map — mapa alokacyjna indeksu) dzieli si¢ na galezie (strony danych) i liscie
na ostatnim poziomie. Serwer buduje strukture B-drzewa tak, aby jego pien (u gory) znajdowat sie
posrodku struktury (stad jego nazwa). Podczas wykonywania zapytania serwer porusza si¢ po strukturze,
zaczynajac od jej wierzcholka, i przechodzi przez kazdy poziom na sam dot do lisci. Jak widag, struktura
przedstawiona na rysunku 5.24 obejmuje niewielka liczbe wierszy danych. Zwr6¢ uwage, ze dane s
uporzadkowane wedtug kolumny IDKlienta, poniewaz takie uporzadkowanie danych wydaje si¢ najlepsze.

1AM

Galezie

/AN Y R N S

> 501-600

201-300 |<€ 301400 [€ >| 401500 |€

L4

1-100 < 101-200

Rysunek 5.24. Mata struktura B-drzewa

Jezeli liczba wierszy jest rzedu milionow, serwer nie tworzy bardzo wysokiej struktury, w ktorej dane
s3 rownomiernie dzielone na kolejnych poziomach. Liczba pozioméw jest ograniczona i w przypadku
duzej ilosci danych tworzone jest szerokie, a nie wysokie B-drzewo. Serwer poszerza drzewo, tworzac
nowe galezie. Mozesz sobie wyobrazi¢, ile pracy musi wykona¢ serwer w sytuacji, gdy tabela zawiera
10 milionéw wierszy, ktorych codziennie przybywa. Dane caly czas sa uporzadkowane wedlug
kolumny IDKlienta.

Dzieki podzieleniu (czyli partycjonowaniu) danych wedlug kolumny DataOtwarcia na poszczegolne
miesigce serwer wie, ze podczas wyszukiwania transakcji — podczas ogélnego raportowania lub
wykonywania zapytania — niektdre gatezie mozna catkowicie poming¢ i skupi¢ si¢ na przeszukiwaniu tylko
tych danych, ktére zawieraja zadang date. Rysunekk 5.25 przedstawia przykladowsg strukture B-drzewa
dla tabeli Szczegoty Transakcji. Transakcje podzielonej na partycje obejmujace jeden rok, a kazda z nich
posiada indeks oparty na kolumnie IDKlienta. Jezeli serwer SQL Server otrzyma zapytanie zadajace
danych z 2014 roku, bedzie wiedzial, Ze moze pomina¢ pierwsze dwie partycje, i przeszuka tylko dane
w trzecie;j.

Uwaga Przedstawiony rysunek nie odzwierciedla dokfadnie rzeczywistej struktury B-drzewa, poniewaz serwer
SQL Server dodatkowo oznacza dane w celu przyspieszenia ich przeszukiwania. Ponadto, ukfad drzewa na rysunku
jest inny niz w rzeczywistosci, jednak pokazuje on, w jaki sposéb przeszukiwana jest niewielka ilos¢ danych.

165

Kup ksigzke Pole¢ ksigzke


http://helion.pl/page354U~rf/sqlsws
http://helion.pl/page354U~rt/sqlsws

SQL SERVER. WSTEP DLA PROGRAMISTOW

1AM

L

v

2012-01-01 -

/ biezaca data \

N
Partygya nr 2

\

2013-01-01 -
2013-12-31

Partycjanr1 Partycjanr3

2014-01-01 -
biezaca data

2012-01-01 -
2M2-12-31

/AR B YA

1-300 |«€ 301-600 i( 1-450 < 3 451-600 1375 < S 376-600

Y

v

Rysunek 5.25. B-drzewo podzielone na partycje

Na koniec chciatbym jeszcze doda¢, ze zgodnie z wymaganiami usuniecie danych za jeden miesiac,
starszych niz trzy lata, zajetoby serwerowi duzo czasu, poniewaz potencjalnie musiatby usuna¢
300 000 wierszy. Dzigki partycjonowaniu mozna usunac cala partycje, co trwa o wiele krocej,
poniewaz usuwane sg cale strony danych, a nie poszczegélne wiersze.

Chcialbym wyraznie zaznaczy¢, ze przedstawiony opis jest bardzo ogélny, prosty i zawierajacy
przyktad niewielkiej iloéci danych, specjalnie bez praktycznego ¢wiczenia. Partycjonowanie oferuje
znacznie wiecej mozliwoéci. Jest to bardzo zaawansowane zagadnienie, wymagajace odpowiedniego
zaprojektowania bazy, rozwazenia ryzyka, na jakie moga by¢ narazone dane, metod ich sprawdzania
i kontroli. Jednak jezeli bedziesz mial do czynienia z bardzo duza ilo$cig danych, warto wiedzie¢,
ze taka technologia jest dostepna.

Podsumowanie

Wiesz juz, jak tworzy¢ tabele. W tym rozdziale zostaly opisane rézne metody, jest jednak jedna rzecz,
o ktdrej musisz pamieta¢ podczas tworzenia lub modyfikowania tabel: jezeli korzystasz z aplikacji SQL
Server Management Studio, zawsze zapisuj tabele, klikajac przycisk Save. Gdy zamkniesz okno do
projektowania tabel, jednoczesénie zostanie podjeta proba zapisania zmian. Jezeli w definicji tabeli
popelnisz blad, pojawi si¢ odpowiedni komunikat, a wszystkie zmiany zostang utracone. Bedziesz
musial wtedy ponownie otworzy¢ okno i wprowadzi¢ zmiany.

Naucz si¢ postugiwac aplikacja SQL Server Management Studio i edytorem zapytan Query Editor.
Jak si¢ przekonasz, edytor zapytan daje wiekszy komfort pracy, a ponadto w miare postepu prac kod
mozna zapisywaé w pliku. Takie same operacje mozesz wykona¢ za pomocg SQL Server Management
Studio, jednak zmiany sa zapisywane w pliku tekstowym w postaci polecen SQL, ktore i tak trzeba
wykonywac¢ za pomocg edytora.
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wpisywanie, 291, 292, 293, 374, 396
wiele rekordow, 309
XML, 170
zakres, 173
zmienianie, 162, 321, 322, 344, 346, 347, 348, 349
transakcja, 349
Data Definition Language, Patrz: wyzwalacz DDL
Data Manipulation Language, Patrz: wyzwalacz
DML
Data Quality Client, 26
Data Quality Services, 25
Database Diagram Designer, 188, 189, 194
Database Engine Services, 25
Database Engine Tuning Advisor, Patrz: DTA
Database Mail, 278
Database Maintenance Plan Wizard, 260
DBMS, 18
dbo, 83,120
deadlock, Patrz: zakleszczenie
Declarative Management Framework, Patrz: DMF
Distributed Replay Client, 26
Distributed Replay Controller, 26
DMF, 103, 123, 149
DMV, 188
Documentation Components, 26
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dokumentacja, 26
domena sieciowa, 29
DTA, 175
Dynamic Management View, Patrz: DMV
dziennik, 31
transakgji, 41, 84, 214, 317
kopia koncédwki, 213, 235, 242
kopia zapasowa, 212, 213, 218, 219, 223, 231,
232
logiczne przycinanie, 213
odtwarzanie, 240
proces kontrolny, 215
przycinanie, 215
zdarzen, 34

E

edytor zapytan, 44, 54, 55, 56, 100, 101, 102, 150,
151, 182, 185

FILESTREAM, 32, 133
FileTable, Patrz: tabela plikowa
folder danych, Patrz: dane folder
Full-Text Search and Semantic Extractions for
Search, 25
funkgja, Patrz tez: instrukcja
deterministyczna, 428
Kklasyfikujaca, 500, 501
DENSE_RANK, 500, 504
NTILE, 500, 504
RANK, 500, 503
ROW_NUMBER, 500, 501
skalarna, 427, 429
systemowa, 462
tabelowa, 427, 490

G

Globally Unique Identifier, Patrz: GUID
GUID, 138

identyfikator unikatowy, 77, 140
globalnie, Patrz: GUID
indeks, 61, 65, 167, 170, 173, 201, 332, 333
klastrowany, 168, 169, 170, 171, 173, 175, 182,
201, 390
usuwanie, 185
kodowany, 199
grupa kodow, 200
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indeks DATETIME2FROMPARTS, 454
kolumna dotgczona, Patrz: tabela kolumna DATETIMEOFFSETFROMPARTS, 455
dolgczona EOMONTH, 456
kompaktowanie, 182 ERROR_LINE, 476
modyfikowanie, 185, 186 ERROR_MESSAGE, 476
nazwa, 184 ERROR_NUMBER, 476
nieklastrowany, 168, 169, 170, 172, 199, 199, 201 ERROR_PROCEDURE, 476
nieunikatowy, 170, 171 ERROR_SEVERITY, 476
pokrywajacy, 172 ERROR_STATE, 476
przebudowa, 261 EVENTDATA, 539
przechowywany w pamieci, 199 FORMAT, 452
regulacja, 175 GETDATE, 456
reorganizacja, 261 GOTO, 409, 410
tworzenie, 171, 175, 187 IF...ELSE, 409, 410, 415
SQL Server Management Studio, 175, 176 IIF, 463
T-SQL, 180 ISDATE, 465, 466
w edytorze zapytan, 182 ISNULL, 462, 467
unikatowy, 139, 170, 175, 180, 181, 182, 183, 390 ISNUMERIC, 467, 468
usuwanie, 185 LEFT, 457
widoku, Patrz: widok indeksowanie LEFT/RIGHT, 336
wspolczynnik wypelnienia, 169, 173 LOWER, 458
wydajnos¢, 175, 182 LTRIM, 458
XML, 168 LTRIM/RTRIM, 336
instancja, 27, 197 MAX, 443
Cmpxchg16b, 201 MIN, 443
domyslna, 27, 28 NEWID, 140
produkeyjna, 44, 54, 175 OBJECTPROPERTY, 428
programistyczna, 44, 54, 175 PARSE, 470
testowa, 44 RIGHT, 459
instrukeja, 61, 395, 448 RTRIM, 459
ASCII, 456 SMALLDATETIMEFROMPARTS, 452, 453
AVG, 444 STR, 460
BEGIN ATOMIC WITH, 433 SUBSTRING, 461
BEGIN...END, 399, 410, 415 SUM, 443
CASE, 413, 414, 415, 462 SYSDATETIME, 456
CAST, 336, 462, 464, 465 systemowa, 462
CHAR, 457 tabelaryczna, 427
CHOOSE, 463, 464 tekstowa, 336, 337, 456
COLUMNPROPERTY, 429 THROW, 475, 477, 480
COLUMNS_UPDATED, 533, 535 TIMEFROMPARTS, 453
CONCAT, 460 TRY...CATCH, 182, 475, 476, 477
CONVERT, 464, 465 zagniezdzanie, 476
COUNT, 442 TRY_CONVERT, 468, 469, 470
COUNT_BIG, 442 TRY_PARSE, 470
DATEADD, 449, 450 UPDATE, 530
DATEDIFF, 450 UPPER, 461
DATEFROMPARTS, 452, 453 WHILE...BREAK, 409, 411, 415
DATENAME, 451 Integration Services, 26
DATEPART, 451 interfejs OLE DB, 194
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Java, 571
jednostka, 77
jezyk
C#, 567
Java, 571
VB.NET, 561
VBA, 554

klasa chroniona, 420
klauzula, 433
APPLY, 490
CROSS APPLY, 490
CROSS JOIN, 353, 357, 432
DISTINCT, 447, 448
DROP_EXISTING, 182, 186
EXECUTE AS, 433
EXISTS, 488, 489
GROUP BY, 445, 500
HAVING, 446, 447
IN, 487
INNER JOIN, 353, 354, 432
ORDER BY, 178, 338, 391
OUTER APPLY, 490, 491, 492
OUTER JOIN, 353, 355, 432, 446
PIVOT, 496, 497
REBUILD WITH, 184
SCHEMA_AND_DATA, 198, 360, 365
SCHEMA_BINDING, 433
SCHEMA_ONLY, 198, 360, 365, 371
TOP, 333, 334, 387
TOP PERCENT, 334
UNPIVOT, 497
WHERE, 172, 330, 331, 332, 374, 375, 487, 500
WITH NATIVE_COMPILATION, 433
klient odtwarzania rozproszonego, 26
klucz, 71, Patrz tez: indeks
kandydujacy, 72
obcy, 71,75, 94, 171, 204
podstawowy, 71, 77, 78, 170, 171, 185, 199, 297,
303, 308
definiowanie, 156, 194
referencyjny, Patrz: klucz obcy
unikatowy, 76, 156
kod VBA, 554
kompatybilnos¢, 26
komponent, 60, 62
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konto, 62, 104, 113, 189, 417
administratora, 30, 104
dbo, Patrz: dbo
domenowe, 36
sa, 40, 41, 190
systemowe, 29, 121
systemowe lokalne, 36
tworzenie, 105
tworzenie za pomocg kodu, 111
ustug, 34
kontroler odtwarzania rozproszonego, 26
koszt, 196, 197
kursor, 93, 138, 505
definiowanie, 505, 506, 507
Kluczowy, 371
tworzenie, 507
zmieniajacy dane, 509

L

logowanie, 28, 29

M

Management Tools, 26

Master Data Services, 27

metoda logicznego modelowania bazy,
Microsoft Access, 18

N

narzedzie sqlemd, Patrz: sqlemd
NULL, 71, 72, 92, 141, 144, 154, 170, 292, 296, 297,
300, 467

0]

obiekt, 420
obstuga bledéw, 182, 395, 404, 405, 473, 476
odtwarzanie rozproszone, 33
ograniczenie, 292, 303, 524, 525
tworzenie, 304
OLAP, 64
OLAP/BI, 65
OLTP, 64, 432
indeks, 65
wydajnos¢, 77, 80
operator
+, 337
AND, 332
BETWEEN, 331
LIKE, 340, 341
matematyczny, 308
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operator
NOT, 331, 332, 432
OR, 432
poréwnania, 325, 330, 331
wykluczenia, Patrz: operator NOT
Oracle, 18

pakiet SDK, 26, 27
pamigc¢ podreczna, 62
partycjonowanie, 149, 164
plan
utrzymaniowy, 259, 260, 302
modyfikacja, 286
tworzenie, 260, 262
widok, 287
wykonywanie, 261, 273, 278
wykonania, 196
koszt, Patrz: koszt
procedury, 396, 399, 431
zapytania, 188, 196
plik
1df, 84
.mdf, 84
.ndf, 84
grupa, 84, 85
strumieniowanie, 32
podzapytanie, 345, 481, 486, 489
skorelowane, 486
polecenie
ADD CONSTRAINT, 308
ALTER, 185
ALTER INDEX, 199
ALTER TABLE, 92, 154, 163, 199, 304, 308
BEGIN TRAN, 311, 314, 351
CASE, 432
COMMIT TRAN, 311, 314, 351, 433
CREATE DATABASE, 90, 100, 102
CREATE INDEX, 180, 186, 391
CREATE PROCEDURE, 397, 401, 432
CREATE SEQUENCE, 481, 482
CREATE TABLE, 150, 153, 440
CREATE TRIGGER, 523
CREATE VIEW, 386, 387
DBCC CHECKIDENT, 302
DECLARE, 347, 437
DELETE, 97, 312, 313, 317, 352, 359, 362, 369, 522
diagnostyczne, 513, 514
DROP, 185
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DROP INDEX, 199

EXISTS, 432

GRANT, 420

INSERT, 292, 293, 295, 342, 359, 362, 369, 428,
522

MERGE, 369

RAISERROR, 470, 471, 472, 473, 475, 476

RESTORE DATABASE, 239

RETURN, 404, 405

REVOKE, 420

ROLLBACK TRAN, 311, 314, 318, 351, 352, 433

SELECT, 324, 326, 342, 352, 359, 362, 374, 386,
387, 438, 447, 500
format wynikéw, 328
ograniczenie wynikow, 330

SELECT INTO, 343, 440

SET, 438

SET DATEFORMAT, 465

SET LANGUAGE, 112, 465

SET OFFLINE WITH ROLLBACK AFTER nn
SECONDS, 217

SET OFFLINE WITH ROLLBACK
IMMEDIATE, 217

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL, 362,
433

SHRINKDATABASE, 93

sp_detach_db, 248

TRUNCATE, 312

TRUNCATE TABLE, 317, 318, 371, 523

UPDATE, 345, 349, 352, 359, 362, 369, 428, 522

polaczenie, 352, 353, 354

CROSSJOIN, 353, 357, 432
INNER JOIN, 353, 354, 432
OUTER JOIN, 353, 355, 432, 445

procedura

przetwarzajaca dane z tabel przechowywanych
W pamieci, 359
sktadowana, 60, 73, 149, 189, 260, 374, 395, 396
etykieta, 409
kompilowanie, 399
natywnie skompilowana, 198, 431, 432, 433,
434, 435
nazwa, 397, 398, 401
parametr, 398, 401, 402, 404, 407, 433
rekompilacja, 432
sp_who, 246
systemowa, 396
szyfrowanie, 397, 399
tworzenie, 397, 400, 434
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wywolanie, 398, 399, 404
zagniezdzanie, 409, 419
zestaw wynikdow, 399
zwracanie wynikdow, 404, 405, 407, 408, 409
program
Excel, 545, 546
sqlemd, 57
Visual SourceSafe, Patrz: Visual SourceSafe
przetwarzanie w chmurze, 19
punkt zapisu, 433

Q

Query Editor, Patrz: edytor zapytan

R

Red Gate Software, 20
relacja, 70, 71, 194
fizyczna, 164
jeden-do-jednego, 73, 74
jeden-do-wielu, 73, 74
logiczna, 164
refleksywna, Patrz: relacja samolaczaca
samolgczaca, 76
tworzenie, 72, 157
Check Existing Data on Creation, 161
Enforce Foreign Key Constraints, 161
reguly usuwania i zmieniania danych, 162
za pomoca T-SQL, 162, 163
wiele-do-wielu, 73, 74, 75
Reporting Services, 20, 26, 32
tryb natywny, 33
rola, 544
aplikacyjna, 113, 115, 116
bazodanowa, 113, 115
bulkadmin, 114
db_accessadmin, 115
db_backupoperator, 115
db_datareader, 115
db_datawriter, 115
db_ddladmin, 115, 132
db_denydatareader, 115
db_denydatawriter, 115
db_securityadmin, 115
dbcreator, 114
dbo/db_owner, 115
definiowana
podczas instalacji oprogramowania, 113
przez uzytkownika, 113
diskadmin, 114
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processadmin, 114
public, 114, 115
securityadmin, 114
serveradmin, 114
serwerowa, 113
setupadmin, 114
sysadmin, 114, 132, 190

S

schemat, 118, 189, 433
tworzenie, 118
sekwencja, 140, 481
modyfikowanie, 484
tworzenie, 481, 482, 483
Service Accounts, 34
Service Broker, 94, 95
serwer, 27, 35
nazwa, 27, 28
proces sqlservr.exe, 36
produkeyjny, 27
SharePoint, 32, 33
silnik OLTP, 432
stowo kluczowe
GO, 184
VALUES, 293
SQL Client Connectivity SDK, 27
SQL Compare firmy Red Gate, 194
SQL Power Architect, 194
SQL Server, Patrz tez: serwer
Azure Edition, 19
Business Intelligence, 19
Developer Edition, 19, 21
Enterprise Edition, 19
Express Edition, 19, 20, 57
inicjalizacja, 62
instalacja, 20, 21
funkcjonalnoéci, 24, 28
opcje, 24, 27
skrypt instalacyjny, 21
instancja, Patrz: instancja
replikacja, 25
Standard Edition, 19
Web Edition, 19, 20
wersja, 19
SQL Server Agent, 36, 63
SQL Server Books Online, 170, 219
SQL Server Browser, 29
SQL Server Integration Services, Patrz: SSIS
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SQL Server Management Studio, 34, 37, 43, 44, 81, kopia zapasowa, Patrz: dane kopia zapasowa
97,133, 142, 149, 156, 163, 175, 142, 295, 297, tabeli przechowywanej w pamieci
322,376,511 ograniczenia, 371

IntelliSense, 330 SCHEMA_AND_DATA, 198
okno diagnostyczne, 512 SCHEMA_ONLY, 198

SQL Server Replication, 25 T-SQL, 202

sqlemd, 152, 153 tworzenie, 201

SSIS, 260, 286, 359 przejsciowa, 317, 481

SSMS, Patrz: SQL Server Management Studio przenoszenie do pamieci, 203

stala, 145 przycinanie, 317

sterta, 61, 169 przypiecie do pamieci, 195

Sybase, 18 relacja, Patrz: relacja

system schemat, 146

DBMS, Patrz: DBMS skanowanie, 168, 169, 175, 332
OLAP, Patrz: OLAP systemowa, 60, 61, 85, 133
OLTP, Patrz: OLTP aktualizacja, 537
pomocy, 26 DMV, Patrz: DMV
ustawienia, 62 tworzenie, 132, 133, 343
szablon edytor zapytan, 150, 151
bazy danych, 63 SQL Server Management Studio, 142, 147, 148
kodu, 49, 56, 295 sqlemd, 152
skryptu, 295 tymczasowa, 60, 62, 432, 439, 440
globalna, 439
T lokalna, 439
tabela, 60, 131, 132 usuwanie, 318
bez indeksu, Patrz: sterta uzytkownika, 133
indeks, Patrz: indeks wiersz, 60, 132, 133, 501, 504
kolumna, 60, 71, 132, 139, 154 wersjonowanie, 95, 198, 199, 360, 371
dotaczona, 170, 187 zliczanie, 442
IDENTITY, Patrz: warto$¢ IDENTITY wirtualna, 61, 373
identyfikacyjna, 77 zapisywana na dysku, 133, 198
nazwa, 142, 325 test ACID, 310, 360, 433
obliczeniowa, 428, 429 Transact SQL, Patrz: T-SQL
ograniczenie, Patrz: ograniczenie transakcja, 140, 214, 291, 309, 310, 311, 349, 433
reguta kontrolna, 73 dziennik, Patrz: dziennik transakeji
sumowanie, 443 izolacja, 360, 362, 363, 433
wigzanie, 389 polecenie, Patrz: polecenie
logiczna test ACID, Patrz: test ACID
DELETED, 525 zagniezdzona, 311, 351
INSERTED, 525 zakleszczenie, Patrz: zakleszczenie
modyfikowanie Database Diagram Designer, 194 zatwierdzenie, 215
nazwa, 149 T-SQL, 44, 55, 88, 89, 111, 141, 151, 152, 162, 163,
ograniczenie referencyjne, 172 180, 196, 198, 202, 215, 225, 227, 231, 232, 234,
partycjonowanie, Patrz: partycjonowanie 239, 241, 250, 251, 253, 260, 292, 293, 300, 324,
plikowa, 32, 133 371,386,419
polaczenie, Patrz: polaczenie diagnostyka kodu, 481, 511, 513, 514, 515
przechowywana w pamieci, 133, 195, 197, 198, instrukcja, 60
201, 359, 498 tworzenie wersji wierszy, 198

definiowanie, 195
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u

ustuga
kontroli jako$ci danych, 26
motoru bazy danych, 25
nadrzednej bazy danych, 27
pocztowa, 259, 270, 278, 283
raportujaca, 26
uwierzytelnianie, 36, 37, 103, 544
tryb, 30, 36, 40
konto sa, 40, 41
mieszany, 40, 41
uzytkownik
funkcja
skalarna, 427
tabelaryczna, 427
tworzenie, 428
grupa, 36, 104
Administratorzy, 40
BUILTIN\Administrators, 39, 114
tworzenie, 105
konto, Patrz: konto
nazwa, 113
rola, Patrz: rola
uprawnienia, 36, 113, 119, 397
administratora, Patrz: administrator
uprawnienia, konto administratora
nadawanie, 121, 420, 421, 423
odbieranie, 420

Y

VBA, 554
Visual SourceSafe, 194, 375
Visual Studio, 511, 560, 561

w
warto$é
domyslna, 139, 295, 296, 303, 304
stala, 145

IDENTITY, 139, 140, 141, 199, 297, 302
kodowana, 199

maksymalna, 444

minimalna, 444

NULL, Patrz: NULL

$rednia arytmetyczna, 444

unikatowa, 447, 448
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widok, 61, 180, 189, 371, 373, 374
definicji szyfrowanie, 375
indeksowanie, 390, 391
przechowywany w pamieci, 376
szyfrowanie, 386
tworzenie, 373

na podstawie innego widoku, 383
SCHEMABINDING, 389

SQL Server Management Studio, 376, 377
T-SQL, 386

wspolbieznos¢ optymistyczna, 361

wymoég unikatowosci, 72

wyrazenia tabelowe wspdlne, Patrz: CTE

wyszukiwanie
pelnotekstowe, 25, 32
semantyczne, 25

wyzwalacz, 73, 94, 521, 524
DDL, 521, 537

tworzenie, 540

usuwanie, 539

zdarzenie uruchamiajace, 537, 538
DML, 521, 522

AFTER, 526

tworzenie, 523, 524, 526, 530
zagniezdzony, 522

z

zakleszczenie, 310, 316
czas oczekiwania, 360

zapytanie
koszt, Patrz: koszt
optymalizacja, 188, 197
plan, Patrz: plan zapytania
SELECT, Patrz: polecenie SELECT
seria, 395
skladnia, 18

zatrzask, 198

zmienna, 437, 438
@@ERROR, 182, 474
definiowanie, 347, 437, 438
nazwa, 438
tabelowa, 498, 499
wartos¢, 438
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