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Praktyczny przewodnik po SQL Server 2005
dla programistow i administratorow baz danych

¢ Jakie nowe funkcje oferuje SQL Server 2005?
e Jak zintegrowa¢ system bazodanowy z .NET?
¢ Jak wykorzystaé mozliwosci SQL Server 2005 w otoczeniu biznesowym?

Kazda nowa wersja SQL Server zawiera coraz wiecej funkcji i udostepnia nowe
mozliwosci. Tak tez jest w przypadku SQL Server 2005, ktory ma nie tylko ulepszony
system zarzadzania bazami danych, ale réwniez zabezpieczania ich. System ten oferuje
rozszerzenia jezyka T-SQL przydatne zaréwno programistom, jak i administratorom,
umozliwia integracje baz z platforma .NET, a takze posiada znacznie bardziej
rozbudowane funkcje do manipulowania danymi XML. SQL Server 2005 wyposazony
zostat tez w wiele innych mechanizméw pozwalajacych zwiekszy¢ produktywno$é

w pracy z bazami danych i zapewnic ich lepsze funkcjonowanie.

Ksigzka ,SQL Server 2005” to przeglad usprawnien najnowszej wersji tego systemu
bazodanowego napisany przez profesjonalistow dla profesjonalistow. Dowiesz sig z niej,
jak w praktyce wykorzysta¢ mozliwosci SQL Server 2005. Nauczysz sie tworzy¢
rozbudowane raporty przy uzyciu Raporting Services, przeprowadza¢ analizy danych za
pomoca Analysis Services, automatyzowac zadania, dodawac do baz danych obiekty
platformy .NET oraz stosowaé wygodne funkcje do obstugi danych w formacie XML.

e Zarzadzanie SQL Server 2005 za pomoca SSMS
 Korzystanie z rozszerzen jezyka T-SQL

e Integrowanie baz danych z .NET

¢ Zastosowania formatu XML w SQL Server 2005

* Raportowanie przy uzyciu Raporting Services
 Analizowanie danych za pomoca Analysis Services

e Zabezpieczanie baz danych

* Kolejkowanie komunikatéw przy uzyciu Service Broker
* Obstuga powiadomien za pomoca Notification Services
» Automatyzowanie zadan



http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/zamow_katalog.htm
http://helion.pl/page354U~katalog.htm
http://helion.pl/add354U~sqlser
http://helion.pl/page354U~emaile.cgi
http://helion.pl/page354U~cennik.htm
http://helion.pl/page354U~online.htm
mailto:helion@helion.pl
http://helion.pl/view354U~sqlser
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/1590594770/helion-20

Spis tresci

Rozdziat 1.

Rozdziat 2.

0 AUtOrach .....cccoiiiieeiiiirei 15

0 redaktorach technicznych ..........coccoimmiiiciniesinr e 19

WProwadzenie ........c.ccceciimeirmeiimerrcrnmsrnessmsssmsssmsssmsssmssnnssnnssnnssnnsennses 21

Przeglad funkciji i instalacja SQL Servera ........ccoovciimeiimiieniesnneanneane. 27

Historia rozwoju SQL Servera

Przeglad funkcji SQL Servera 2005 .......cccooiieirieiiiieieieieeee et 28
WYAANIA <.ttt ettt a et e e bt s e et be e enas 30
Funkcje

INSALACTA ..evenietete ettt b bbbt ae ettt nee
Minimalne wymagania SYStEIMOWE ........c..ccceveuerrerieuenierenrenmerenrerenuensesennenessensesenseneenes 35
Proces instalacji

REJESLIACIA SEITWETA ..evvevierienieieetierietietietetete e rtesteseeseeseeeseeseeseesesensessessesseessesseseenes
Przyktadowe bazy danyCh ..........cccecieieieiienieniesese ettt
Instalacja dwoch rownoleglych instancji .............
Uaktualnianie baz danych SQL Servera 20001 7.0 ....
POASUMOWANIE ..ottt ettt sb e s bt

Technologie zarzadzania SQL Serverem ..........cccoeiimeiimircaincceessnnsies 53
Laczenie si¢ z SQL Serverem i zarzadzanie NiM .........ccceeeveriereerieenieseeeeesee e esee e 54
Menu kontekstowe dla kazdego typu ObieKtOW ........ccceveeieieiienieniininieceeeeeeene 54
Obstuga mobilnych baz danych
Obstuga SQL Servera 2000 ........ccccecveieieriererierieseseseeeetete e see et eenseaenes
Nowe funkcje interfejsu uzytkownika
Asynchroniczny widok drzewa i filtrowanie obieKtOW ...........cccoevveenerircnnenienne. 57
Niemodalne okna dialogowe 0 Zmiennym roZMiarze ...........cceceeververrerresesesieesnenens 58
Nowe funkcje generowania skryptow i harmonograméw zadan ...........c.ceceeeeeeenee.
AUtoryzacja KOAU .....ccooeioiiiieieieieie e
Panel wynikéw ......
Activity Monitor ....
WidOKI SUMMATY ..ottt
Rozszerzenia funkcjonalne ..........ccocooeeireeiieinieieiesieseseseee et ens
Dedykowane potaczenie administracyjne ..
Wizualizacja ZaKIESZCZEN ......c.ecveevievierieiieieieriesiesese e ee et ssesbesbe e seessessesaenes
Korelacja monitora Performance Monitor ............cccoeoerenieineenenieeeeceeeeeeseeee
Import i eksport danych dotyczacych zarejestrowanych serwerow .
Maintenance Plan DESIZNET ........coeeiririiiiiierienienenenesee ettt




6 SQL Server 2005
Zmiany w agencie SQL Server ANt .........occoeerieuireieenieieieeeeeeeee e 69
Database Mal .......couiiiiieieieie ettt 69
Widoki katalogowe oraz dynamiczne widoki zarzadcze .........c..ccceveveveenenenennnne. 71
DomySIny $1ad SETWETA .....ccuevvieuieiieiieiieieieterere ettt 73
Rozszerzenia narzedzia Profiler ...........cccooveiiieiiiiiiiiiiicieceeeeeeeeee e 74
SQL Configuration Manager ............coccceerieuerieinienieinieinrenteeesreesressesesseesseseesessenens 75
Surface Area CONTIGUIALOT .....ccevvieeieieieieieieeteete et ee ettt sre e see e seesaensennas 76
Rozszerzona pomoc oraz integracja ze spotecznos$cig uzytkownikow SQL Servera ... 77

SQLECMD .ttt ettt ettt es 78
Server Management ODJECLS .........coeiruiriririeirieieieriec ettt sttt be e saenees 80
POASUMOWANIE ..ottt sttt ettt eb et ettt 84
Rozdziat 3. Rozszerzenia T-SQL dla programistow ..........ccccccvmirmeirmnicnicsreernnsies 85
Rozszerzenia majace Wptyw na DML ......cccooiiiiiiiiiiiieceeee e 86
Uniewaznienie przestarzalego stylu ztaczen zewnetrznych ........cccccoevevenininennne. 87
Wspoélne wyrazenia tabelowe
OPETator TOP ..ottt sttt st e b e s
Rozszerzenia klauzuli FROM ........occoiiiniiiiniiiiiiccececeeceeeeeeeee 101
OUTPUT
FUnKCje rankin@OWE .......ccecuieieieieienienieniesteeteeeeeeeesesessessessessesseeseeseessensensessessenses 112
EXCEPT i INTERSECT ..ottt 119
Synonimy
OZOINE PrOZLAMOWANIE ....evieiiieiieiieieieniente ettt ettt e st sbesbeebeebeebeesbe e et esaenaesneas
ODbSTUZA DIGAOW ...
Rozszerzenie .WRITE instrukcji UPDATE
EXECUTE ...ttt ettt
Kontekst zabezpieczen KOAU .......cceecievieieriiriiniieieietetetee et
Deklaracje NET
Podsumowanie .............
Rozdziat 4. Rozszerzenia T-SQL dla administratorow baz danych ...................... 141
Widoki metadanych
WidOKi ZEOANOSCT ..vveuveniiiiciieiieiieieietesteste ettt b et teseestesteeseeseesaessessessessesseenas
WidoKi KataloZOWE .....ooveuieiiieiiiieietite ettt
Dynamiczne widoki i funkcje zarzadcze .
Procedury wyzwalane DDL ........cccccoiiiiiiininiiiteeeeeeee et
Tworzenie i zmienianie procedur wyzwalanych DDL ..........ccccoooeveiiniieiininnenne. 147
Usuwanie procedur wyzwalanych DDL ...........cccccceviurnenne. ... 149
Udostegpnianie i blokowanie procedur wyzwalanych DDL ...........ccccceeenne ... 149
Odczytywanie procedur wyzwalanych DDL w widokach katalogowych .............. 149
Programowanie procedur wyzwalanych DDL przy uzyciu funkcji eventdata() ..... 150
Rozszerzenia w zakresie indeksowania i wydajnosci ..... .. 152
Indeksowanie online ..........c.coceoeneeneireneieneeeenene ... 153
Kontrola blokowania w trakcie tworzenia indeksOw ..........c.cceeeueee .. 154
Tworzenie indekséw z dotaczonymi dodatkowymi kolumnami ...... .. 155
Modyfikowanie iNdeKSOW ........cccecvevuerieriirinieieieieiesesie e .. 156
Uzywanie statystyk dla skorelowanych kolumn DATETIME ............c.cccoeiniene. 160
Zwigkszanie wydajnosci sortowania dla trzeciorzednych ustawien sortowania ..... 161
Partycjonowanie tabel i INAEKSOW ......ovveviiviiiiiiriieieieieieeese e
Funkcje partyCjonOWania .........ccoeccrerieerieinienieiene ettt
Schematy partyCjONOWANIA .......ccceeeeierierierierienieieettetetete et sie et seesee e
Tworzenie partycjonowanych tabel i indekséw ...
Dodawanie i USUWANIE PATLYCIT ..cc.eeeeiereerierienieniieiieitetetestereesteseestesreeseeeeeeneesaeees

Modyfikowanie funkcji i schematow partycjonowania ...........ccceeeeveeeeeeeeeeeenen 168



Spis tresci 7
Dotaczanie i usuwanie tabel Z PartyCji .....oooeveeeerieinieireieeeeeeee e 169

Zarzadzanie partycjami tabel i indeksow ... ... 170

Rozszerzenia tabel 1 WidokOw .........cccoeeevennene .. 171

Rozdziat 5.

Rozdziat 6.

Rozszerzenia w widokach indeksowanych ....
State kolumny obliczane ....
MiIZAWKI et
Poziom izolacji transakcji SNAPSHOT ......cooovieiiieieieieececeeeeeee e
Migawki baz danyCh .......ccoceoieieieieieeeeee e
Rozszerzenia w zakresie integralnosci danych .
Weryfikacja stron bazy danych ...........cccooeoiiiiiiineiieeeeeeee e
Przetaczanie bazy danych w tryb awaryjny .....ccceceeceeeeeeiienienienenenenesceeeeeeenen 181
POASUMOWAIIE ......cuteriiiienieientcietee ettt ettt ettt 182

Integracja z .NET .....cc.civmuirmmeimimesirmminnes s smssssns s nnmssnnm s snmsssnmssns
Podstawowe informacje na temat integracji SQL Servera i NET .......cccoceviiiiinenenne
Dlaczego SQL Server 2005 obstuguje CLR? ......cccoeevivinieiennene
Kiedy powinno si¢ uzywac procedur CLR? ........ccocivieiiniinieninereeeeieeeeee 185
Kiedy nie powinno si¢ uzywac procedur CLR? .........cceovevierenininininieieieeenen 186
Sposob, w jaki SQL Server obstuguje .NET — architektura rozwigzania ...
Model programistyczny .NET W SQL SEIVEIZE ......ccccvevveierierieniinieeeeeeeeeeeeiesienaeneens
Modyfikacje ADO.NET zwiazane z obstuga SQL Servera
Przeglad nowych przestrzeni nazw .NET dla SQL Servera
Implementacja procedury SktadoOWane] ...........cccceceveeirineinesieeeeeeeee e
Tworzenie projektu SQL Servera Project w Visual Studio 2005 ..........ccceoeeenenne.
Budowa procedury sktadowanej .
Dodawanie ParametIOW ...........ceceeeerierierierienienieeeieteteteteste e steseesseeseeseeneensesessesses
Definicja ProblemUl .......c.ecveeviririeieieieieeeee ettt besaeeaas
Uzycie 0bieKtu SQIPIPE ..ooovevvirieriirieieteteteeeeseee ettt ee
Kompletne rozwiazanie — implementacja ciata procedury sktadowanej
Testowanie procedury skladowane] ............cccoeeeinenneneiineeeeeeeceee
Debugowanie procedury .........ccccoceeveeeeeennnne
Zgtaszanie wyjatkéw w procedurach CLR ....
Wdrazanie procedur CLR .........ccccceveninineninnnne.
POASUMOWAIIE ....c..cuiiiiiiiieiertcceee ettt ettt ettt

Programowanie podzesSpotOw ..........ccceceercrecirmesrmerrmsremsrnnsrmnsrmnsennns
Typy CLR zdefiniowane przez uZytkOwnika ..........ccceveevievieneninininieieieeesesieen
Zastosowania typow definiowanych przez uzytkownika .......c..cccoeeevenccncnncnnene.
Dodawanie typu zdefiniowanego przez uzytkownika do projektu SQL Servera .... 215
Elementy typu zdefiniowanego przez uzytkownika ..........cccccevevereeieierienienrennenne. 217
Prosty przyktad: typ PhoneNumber ......................... .. 221
Kolejny przyktad: typ StringAIray ........cccceeeeeveeneeeneeennenee
Zarzadzanie typami zdefiniowanymi przez uzytkownika ..
Funkcje CLR zdefiniowane przez uzytkOWnika ..........cccceceveneninininenieieenieneseee 238
Dodawanie funkcji zdefiniowanej przez uzytkownika do projektu Visual Studio . 239
Szablon funkcji zdefiniowanej przez uzytkownika w Visual Studio 2005 ............. 240
ALrybUt SQIFUNCHON ...ttt et sresee e
Skalarne funkcje zdefiniowane przez UZytkOwnika ...........ccceeveeeeceecerverienienienennens
Definiowanie funkcji tabelowych zdefiniowanych przez uzytkownika
Zarzadzanie funkcjami CLR zdefiniowanymi przez uzytkownika ............cccceeueeee.
Agregaty CLR zdefiniowane przez uzytkOwnika ............ccoceoerenieineiineneeseceeeene
Dodawanie agregatu definiowanego przez uzytkownika
do projektu SQL SETVETa ......ccceevieiiiriiriiriieieietete ettt 252
Elementy agregatu zdefiniowanego przez uzytkownika ...........cccoeeevceecievievinnnennnnne. 253




SQL Server 2005

Rozdziat 7.

Rozdziat 8.

Procedury wyzwalane CLR zdefiniowane przez uzytkownika ..........c.ccccooeveenecinennne 260
Dodawanie procedury wyzwalanej CLR zdefiniowanej przez uzytkownika
do projektu SQL SETVETa ......ccceeviiriiriiririieiieieetetee ettt 261
Implementowanie procedur wyzwalanych CLR .........cccccooevininininiinieieicce, 261
Zarzadzanie procedurami wyzwalanymi zdefiniowanymi przez uzytkownika ...... 265
Zarzadzanie POAZESPOLAMI .......ceceruirieieieieieieeteetcete ettt ettt neensenees 266
Uwaga dotyczaca Visual Studio 2005 ......c.cceeieieieieieieieieresese et 266
POASUMOWAIIE ...ttt ettt ee 267
SQL Server i XIML ....ccieimierereireinsesessssessasesessassssasassssassnsassssnsnnsanas
(0747 10 15190 €1 | 5 TP
Czym sa XPath i XMLDOM? ......
Sktadnia XPath ...................
FUNKCjE XPath ..ottt
XMLDOM — XML Document Object Model ..........ccevuerenininininieieienieneniee
Klasy XPathDocument, XPathNavigator oraz XPathExpression ....
Wstawianie danych XML do bazy danych .........ccccoceeeieievienieniniicecceeeeeeiene
Czym Jest SQLXIMML? .....ooiiiieiieieieieieteseste ettt ettt sttt sbe b enas 278
Konfiguracja SQL Servera .
OPENXML ..ottt
SQLXML — widoki XML uzywajace adnotowanych schematéw XML .............. 286
Diagramy uaktualniajace SQLXML
Zbiorcze tadowanie danych XML .......cccooiiirinininiiniiieeeee s
Odczytywanie danych XML z bazy danych — klauzula FOR XML .........ccccccceveuenene 298
Klauzula FOR XML po stronie serwera .
Klauzula FOR XML po stronie klienta
UZyWanie SZADIONOW .......cceeieuieieieieieieriesie st eeeetestestesaessessessesseeseesaessensessessessenes
Rozszerzenia klauzuli FOR XML ................. .
Programowanie SQLXML w .NET i COM ... ... 306
SqlXmlCommand ..........cccecereeireniecnene. .. 307
SqlXmlParameter ..... .307
SqlXmlAdapter ......... .307
SqlXmlException ..... ... 308
Przyktadowe KOAY .......ccooirieiiieieieeee ettt 309
Klauzula FOR XML — przetwarzanie po stronie serwera i po stronie klienta ...... 310
Sposéb uzycia obiektu XMLTeXtREAdCT .....ocvevvieeieieieieieieieeieeeeeeeeeeee e 311
Uzywanie parametrow W SQLXML .....c.coooviiiiieieieieeeeseeeee e 312
Wykonywanie zapytan XPath lub zapytan SQL z szablonami ............ccccceeeeereeene 313
Interakcja z zestawem danych ADO.NET
Programowanie diagraméw uaktualniajacych .......c..cocecevvieiienininininnneeee, 314
POASUMOWANIE ..ottt sttt et ettt sae bbb 314
Obstuga XML-a i XQuery w SQL Serverze 2005 .........cccocvrmurrmncncanes
Sposdb uzycia typu danych XML ..o
Sposéb przechowywania danych XML w SQL Serverze
Tworzenie kolumn XML ......c..ccoiviiiniininiiniicecnene .
Ustawianie uprawnien do tworzenia SChematOw ..........ccccecvevvereeieieiiecienieneneniene
Naktadanie ograniczen na kolumny XML ........cccoceevirieieniiniineeeeieeeeesie e
Ograniczenia typu danych XML
Wstawianie danych w kolumnach XML ........ccocoiiiiiiiiininieeee e
Uzycie SSIS wzgledem danych XML .....ccccocoiiiiiiiiiiiiinieeneeeceeeee e

Zbiorcze tadowanie danych XML
Tworzenie wlasnego zapytania lub aplikacji ......ccccecevveevievienienenenenireceeeenen



Spis tresci 9
Zapytania na danych XIML .......cocooiiiiiiiiieieee et 331
Podstawy jezyka XQuery ........c.o.c..... .. 332
Podstawowe metody zapytan XML .... ... 338
Zapytania mi¢gdzydomenowe ............... ... 340
Modyfikowanie danych XML .......cccccceveveneneneninenen. .. 341
Ograniczenia zakresu modyfikacji danych XML ............ .. 342
Indeksowanie danych XML w celu zwigkszenia wydajnosci ........ceceeeeeeerenverienienns 343
Sposéb dziatania indeksdw na danych XML .......cccccecvevieveninieeseeeeieieeieseene 344
Drugorzgdne indeksy XML
Przeszukiwanie pelnotekstowe a typ danych XML .......cccocoviiiiiiiiinceeeeee 346
Dynamiczne widoki zarzadeze i dane XML .......ccccoceeiiieiiiniinininineneeeeeeeeieene 347
Aplikacje i dane XML
Obstuga ustug sieciowych XML ......ccoiiviiriiiiiiiieeeee et
Tworzenie Wezta KONCOWEEZO .....ceeeieieieriiniieieeiieitetetete e ste e see e eeeeseeneesessesaeeeas
Uzywanie zaawansowanych ustug sieciowych
Monitorowanie wydajnosci ustug sieciowych XML .......cccoocevivivencieieieieieienne. 361
POASUMOWANIE ......ouieiiiiieieieieete ettt esennene 362
Rozdziat 9. SQL Server 2005 Reporting Services .......ccccecvrevreircircsrcnresresrennnes 363
Komponenty REPOrting SEIVICES ......ccvevverieriererereeieieieiestessessesseeseesessseaessessessessensens 364
REPOIE SEIVET ..ttt ettt e s e seeneenes
Katalog metadanych ....
REPOTT DESIZNET ....eveeniiniiiiiieieeiteteete ettt sttt
Aplikacja WWW Report Manager ........c..coeverererierenieieienieniesieeseeieeieeseseessenee e
Bezpieczenstwo Reporting Services
Tworzenie prostego raportu W SSRS 2000 ......ccueveeieierierieriereeeeeeeeeee e 370
Uruchamianie projektanta ...........ccceceeeeerierienienienieneneeeeceteiese e e sreeneessenseneenes 371
Praca ze zrodtami danych i zestawami danych .... ... 371
Definiowanie uktadu i podgladanie raportu ......... .. 372
Praca z wyrazeniami ..........cocceceeeveeinenecnenenens ... 373
Wdrazanie raportil .......c.ccecevererereeienieneneneneeieae .. 373
Uaktualnianie SQL Server 2000 Reporting Services ..... ..373
Zmiany w licencjonowaniu Reporting Services ............. .. 375
Zintegrowane SQL Server Management Studio ............c..c....... ... 376
Przewodnik — Management Studio i Reporting Services .... 377
Zmiany w sposobie zarzadzania ...........c.cceceeeeeieeierienienienennenne. ... 382
Dostawea WIMIL ...ttt 383
Sieciowe ustugi zarzadzania i WyKONAWCZE .......cceoveuirieinieieiiieenieeeesie e 386
Narzedzie konfiguracji Reporting Services
Usprawnienia w zakresie projektowania i wykonywania raportow ........c..ce.ceceeeeerueneene 387
Edytor wyrazen Expression EdItor ..........ccovieivirininieieieseseeesceee e 388
Parametry wielowarto$ciowe
Kontrolka WybDOrU daty ......cceeeeieieieiieierieceeeetetee ettt
SOrtowanie INtETAKEYWIIE ......ceeveeeierierierieriesteeeetestesetete e stesresseeeeeseessessesessensens
Integracja z Analysis Services
Przewodnik — tworzenie raportu w BIDS ........cocooiiiiiiiiiieeeeee
NaglOWKI PEYWAJACE ..ottt
Zmiany zrodet danych: wyrazenia, ushugi sieciowe i XML, SSIS i SAP .
Wiasne elementy rapOItOW .......c.ccceeeerierienierienientieiteitetetete ettt ebesae s
Integracja z Visual Studio i kontrolki ReportViewer ...........ccccccvevvenecncneicnecincnnne
Korzystanie z kontrolek WinForm .........c..cccocceeenenne.

Oprogramowywanie kontrolek ReportViewer
Obiekty LocalReport oraz ServerReport ........ccoceeeeeeeeeeiesierieneneseeeeeeeeeeeennas



10

SQL Server 2005

Rozdziat 10.

Rozdziat 11.

Integracja Z SharePOINt .........ccccieieiieiieierese ettt a b saesae s 417
Zapytania i raporty ad hoc uzytkownika ... .. 418
Klient ReportBuilder ...........ccceeevenennene ...419

Semantic Model Definition Language ...
Przewodnik — ReportBuilder ...

POASUMOWAINIE ......ouiiiriiiiiieiesieetee ettt 428
ANAlySiS SeIVICES ....ccceireimeiieiiernernerrernernernasnesnarnnsnnrnasnasnnsnnsnnsnnsnnss
Rozszerzenia SSAS 2005 ..ottt
ATCHIEEKEUTA ..ooveniiiiciitetcc ettt
Wydajnos¢, skalowalnos¢, dostepnosé .
UZYEECZNOSE .ttt ettt ettt eb ettt e et bbbt bt et e et e benbeenes
PrOJEKEOWANIE ..veevveuieniiieiictieieeieieie ettt e te et sa et et e sbesaesseeseeseeseessessensasenseenas
Instalacja
Na czym polega analiza? ..........cccoeieieiiieieiieienesese ettt 436
OLAP, OLTP i hurtownie danych ...........ccceereiienininieceieeeecee e 436
Terminologia wykorzystywana w systemach OLAP ..... ... 437
KOSEKE vt ... 438
Komorki .....ccceevvennenn ... 438
Miary i tabele faktéw .. ... 438
Wymiary i atrybuty ..... ... 439
Hierarchie ........c........... .. 439
Projekty Analysis Services ........... ... 440
Definiowanie zrédet danych ... .. 442
Projektanty a kreatory ...........ccccoeeveeenne ... 445
Definiowanie widokéw zrodet danych .... ... 446
Definiowanie kostek ........cccccceeccreereennee ... 450
Wdrazanie projektéw oraz konfigurowanie projektow do wdrozenia ... .. 454
Operacje na Kostkach ........ocooeiiiiiiiiciee e ... 456
Przegladanie kostek .........ccccerrrerenennen. ... 457
Przegladanie kostek z hierarchiami ..... ... 459
Zarzadzanie wyswietlanymi danymi ... ... 462
Obliczenia i MDX ....cccoeeuivieeniiccneene. ... 465
Kluczowe wskazniki wydajnosci (KPI) ......... ... 468
Analysis Services Scripting Language (ASSL) ...occoevvievienenenececeeeeteeeeeee e 472
Przyktadowy obiekt ASSL — widok zrodta danych z zapytaniem nazwanym ...... 473
Analizowanie KOdu ASSL .....cooiiiiiiiieeeee et 475
POASUMOWAINIE ...ttt sttt 476
BezpieCzenStWo ........ccciiceiiceiiciiciineiin s s e e e na e na 477
Dwa zdania 0 UZytKOWNIKU S8 ...c.couerieuiiieiiiiieieieecee e 478
Surface Area Configuration
Potaczenia Zdalne ............c.ooviiviiiiiiiiiciiceceeeee e
Dedykowane potaczenie adminiStraCyjne ........occeceeceeveerierienerieneneseeiesieseeseeseeenes 479
NET Framework
Database Mail .......co.eoiiiiiiiiieeeee e
SQLMAIL ..ottt ettt
Service Broker .
Potaczenia HTTP
Tworzenie lustrzanej kopii baz danych .........ccoeveeivieieieieieeeeeeeeee e 481
Web Assistant
XP_CIMASHELL .o
Zdalne zapytania ad NOC .......ccceviririiiieieiiiee ettt

Rozszerzone procedury sktadowane automatyzacji OLE ..
Rozszerzone procedury sktadowane SMO i DMO ............




Spis tresci 11
Obiekty zabezpieczajace i obiekty zabezpieCzane ...........ccceeeevierieriereseseseseeeeeenens 483

Obiekty zabezpieczajace .... ... 483

Obiekty zabezpieczane ....... ...493

Rozdziat 12.

Rozdziat 13.

Uprawnienia .......c..coceeeeueee ... 496
Typy uprawnien ...................... ... 496
Zarzadzanie uprawnieniami ... ... 498

Code ACCESS SECULILY ...vivvirviruieiieieiieieienienie e sieeieeeeeneen ... 502
Imperatywna i deklaratywna implementacja CAS ... ... 502
Uzycie CAS z SQL Serverem ..........c.ccceveveerecenene ... 503

SZYITOWANIE ...ovvevevieeieiieieieee e .507
Hierarchia szyfrowania w SQL Serverze 2005 ........ . 508
Szyfrowanie hastem podanym przez uzytkownika .. .509
Szyfrowanie kluczem symetrycznym ..............ccce.... .510
Szyfrowanie kluczem asymetrycznym .... .. 511
Szyfrowanie certyfikatem ..............coc.e.. .. 512

Certyfikaty i ustugi sieciowe .... .. 513

POASUMOWAINIE ......cooouiiiiiiiieiiicieic et 516

Service BroKer ........ccieeeiirmmmesiirmmmesiirrnnssrnsssr s s smssnenes 517

Czym jest SErvice BIOKEI? ........oocioiiiiiiiiiiiineriree ettt 518

Architektura technologii Service Broker ....
Scenariusze uzycia narzedzia Service Broker ...
Tworzenie aplikacji Service Broker ..........cccccucue.... .. 523
Udostgpnianie narz¢dzia Service Broker ...
Tworzenie typéw komunikatow ................. ...524
Tworzenie kontraktow .................. ...524
Tworzenie kolejek ....... .. 525
TwWorzenie Ustug .......cccooeviiiiiiiiiieeee e ... 526
Tworzenie procedur sktadowanych aplikacji Service Broker ...... ... 526
Przyktadowa aplikacja Service Broker ..........ccccceceeevincenceneennnns
Wyznaczanie tras i bezpieczenstwo w technologii Service Broker ...
Tworzenie rozproszonych aplikacji Service Broker .................... ... 537
Przyktadowa rozproszona aplikacja Service Broker ...
POASUMOWAINIE ...ttt 562

Automatyzacja i monitorowanie ..........cccoeiiiiiciic 563
SQL SETVET AZENT ..cuveiiiiriiiiieiieiteteeteeteete ettt ettt ettt b b be ettt nesbesaesaenee 564
Krok 1. Laczenie sig Z SQL SEIVEIEM ......cocovviivieiiieiieiieeeeeeeee ettt e ens 565
Krok 2. Tworzenie zadania agenta .
Rozszerzenia bezpieCZeNSIWa .......co.cevieierieiieriiniiniieieeitet ettt
POdSYSEMY AZENLA ....ecuiiiiiiiieiiieieiee ettt
Wspoétuzytkowanie harmonograméw zadan
Zapisywanie do tabeli sysjobStePSIOgS .....ccvevveriiriririeieieieieeeeeeeee e
Zdarzenia WMI oraz alerty agenta ...........cccecvevierierierieneneeieieienieniesie st
Liczniki wydajnosci agenta
Uaktualnianie QZENta .........ccceceeueerieieieieiesiesestesteseeeeeseeseeaessessessessesseeseessessessenss
PLany ULIZYMANIA .....ccvevvieiieiieiieiieieietetese ettt ettt esteste st eteeseeseesaensensensensensens
Tworzenie planu utrzymania ..
OKNO NATZEAZIOWE ...oovvivveniiiieiietietieiieiet ettt eteeteeteesaese b e sbesteeseeseeseessessensansassensas
Okno dokumentu narzgdzia Maintenance Plan Designer .........c.ccoceeevecvevvervenvennnne. 592
SQLCMD
Laczenie sig Z SQL SEIVEIEM ....cc.occviiiiciiiieeiiecieeeteee ettt ae e eas
Przekazywanie Zmiennych .........cc.cocoveiiiiiiininininieeeeeeee e
Uzywanie dedykowanego polaczenia administracyjnego ..
TWOrzenie SKIyPLOW .....c.ccevveereerieieieeeeeeeeerienie e e seeeeeas




12 SQL Server 2005
Database MAaIl .......coeeuirieiiieieeee ettt 602

Informacje ogdlne ..................... ... 603

Konfigurowanie Database Mail ... 605

Wysylanie poczty .......cccccceveeunee. ... 609

SQL Profiler .....ccceeveerveiieiieieeieeieeee ... 610

Korelacja Performance Monitora ..... ...614

SROWPIAIN ..ottt 616

Wizualizacja ZaKIESZCZEN .....ccvevvieeeeeieieieieiesieeie ettt ste e sa s esesseenas 617

POASUMOWANIE ..ottt ettt ettt eeenene 618

Rozdziat 14. Integration ServiCes .......ccccccrireimeimeimeimrmernerne s s s snnsnnsnnsss 621
Nowe funkcje w SSIS ............... .. 623

Nowe $rodowisko IDE w SSIS .......ccceereinene .. 624

Laczenie si¢ z SSIS w Management Studio ........cceceeeevierienenineninieeieienenenee 625
Tworzenie nowego projektu SSIS w BIDS ......coiiiiiiiiiiiineceeeeeee, 626
Podstawy dziatania SSIS .
Obszar projektowania przeptyWu StErOWaNia ........ccceceevvereeriereerereeeeieeeseeneeneenes
Obszar projektowania przeptywu danych ..........ccoceevevierieneneninicceeeeeen

Obszar projektowania procedur obstugi zdarzen
Przegladarka pakietow Package EXPIOTEr ........ccccivieieienienieniereceeceieieee e
MeENEAZETY POLACZEN ...vevveevivieieeieeieieieteseste ettt ettt e ste st e eeeseeseesae s e s essesseenas
Przegladarka rozwiazan Solution Explorer ....
Okno WaSCiWOSCi PrOPEITIES .....c.cvrueieuiiieieieieieiteieie ettt
Zadania okna narzedziowego Control FIOW .........c.cocoeviiiiiiininininenecceeeeeee
Kontenery .
Zadania ANalySiS SETVICES ....cccievieirieiierierienieriesteeiteteeteteteeeste st re et entesensessessenee
Zadanie Data FIOW ........cccociviiiiiiiiienecc ettt
Zadania Execute Package ...
Zadanie Bulk Insert ............
Zadanie Execute SQL ......
Zadanie Execute Process .
Zadanie File System ..................
Zadanie File Transfer Protocol ..
Zadania Maintenance Plan ........
Zadanie Message Queue .....
Zadanie Send Mail ..........
7.adania SCIIPLING ..cvevververrertieieieieiestestestestestesteeseeseessessessessessessessesseeseessensansessenses
Zadanie WEeb SEIVICE ......cccoerirerieirieieenieteeie ettt ettt ettt
Zadania WMI
Zadanie XML ....cc.ooiiiiiiiieieeeee ettt ettt
Zadania projektanta przeptywu danych Data Flow Designer ..........cccoceveveeienieniennnnne. 662
Adaptery zrodet
Adaptery obiektéw docelowych
TTANSTOTINACIE ..vvevveeienieiesiecieeietete ettt st et e et et ese e b e bestessesseeseeseeseessessensansansennas
Zapisywanie zdarzen w dziennikach .
KONFIZUIACIE ettt ettt ettt eee e
Sposdb uzycia narzedzia Package Configuration Organizer ............ccoceeeeeveeeeenenne 675
Zmienne .
Ograniczenia pierwszenstwa PrzeplyWul PIac .....cceeeeeeeeeeriesienieneneneseseseeeeeeeeeneens 681
PUnKtY KONEIOINE .....eeneiiiiieeieiieiieteeeee ettt ettt 682
Transakcje ............. ... 683
Debugowanie ....
Wizualne debugowanie przepltywu sterowania ....
Wizualne debugowanie przeptywu danych ..........cccevveviecievienieneseseceeeeeeieiens 685




Spis tresci 13
Przegladarki danyCh ..........cccooieieieieiieieeeeeeeeee e 685
Okno punktéw przerwan ... ... 686
Inne okna debugowania ...........ccceeererennene ... 687

Rozdziat 15.

Rozdziat 16.

Narzedzie SSIS Package Deployment Utility ................ ... 687
Wykonywanie migracji pakietéw SQL Servera 2000 ....
Tworzenie harmonograméw pakietu SSIS .....................
POASUMOWAIIE ......cuiiiiiiinieiertceteet ettt ettt ettt ebe e 689

Tworzenie lustrzanych kopii baz danych ..........cccociiiieiiiiciineieenes
Definicja WysoKie] dOStEPNOSCT ..c.eevererierierierierieeieeiieteietesteste st te e eeeeaesenaesaessessens
Ogodlne informacje na temat sporzadzania lustrzanych kopii baz danych .
Mechanizm tworzenia kopii lustrzanych a inne rozwiazania .........c..cecceceeveeeenienenennens
Konfiguracja mechanizmu tworzenia lustrzanych kopii baz danych ...........cccceevennnnene
Wymagania wstepne, potaczenia i bezpieczenstwo
Tworzenie kopii bezpieczenistwa i odtwarzanie gléwnej bazy danych
Ustanawianie partnerstwa serwera gldwnego i serwera lustrzanego ......................
Zmiana poziomdw zabezpieczen transakcji .......cceceevevveriererererennns
Stany sporzadzania kopii lustrzanych, sygnaty taktujace i kworum ... .
Inicjowanie przywracania dzialania ............ccccoeeriniininininiincc e
Zawieszanie i przywracanie dzialania
mechanizmu sporzadzania lustrzanych kopii baz danych .........c.cocooeieiniinine 708
Wylaczanie mechanizmu tworzenia lustrzanych kopii baz danych .................. ... 709
Indeksowanie petnotekstowe a sporzadzanie lustrzanych kopii baz danych ....

Service Broker a sporzadzanie lustrzanych kopii baz danych ..........cccceceeeenee .710
Konfigurowanie mechanizmu tworzenia lustrzanych kopii baz danych
W Management STUAIO ......ccvecveererierieriereeeeeeeee ettt ere e esae s ebesseseeerenes 710

Aplikacje klienckie i sporzadzanie kopii lustrzanych ...

Monitorowanie procesu sporzadzania kopii lustrzanych ... L T117
Widoki Katalogowe .........cccoeoevenieineireeeneceecne L T17
Liczniki Performance Monitora ... .. 7121
PrOfILET ottt .. 721
Dziennik zdarzen systemu Windows oraz dziennik btedéw SQL Servera ... 122

Wydajnos¢ a sporzadzanie lustrzanych kopii baz danych ...........cccoceeeineenene. ... 723

Ograniczenia mechanizmu sporzadzania kopii lustrzanych ..
Przyktadowa aplikacja .........ccceceeveienierienieneseceseeeecee e
Migawki baz danych a mechanizm sporzadzania kopii lustrzanych ...... .. 731
Ogolne informacje na temat migawek baz danych ............c.ccccceeee. .. 732
Korzystanie z migawek w kodzie T-SQL ......cccccevvevirirencveiennnns ... 7134
Wydajnos¢ systemu z migawkami na serwerach lustrzanych ....................... ... 735
Uzywanie i monitorowanie migawek baz danych oraz zarzadzanie nimi ..... ... 736
Programowanie z uzyciem migawek baz danych ........c.cccoceveniiininenene. .. 137
Ograniczenia migawek baz danych .....
Klastry Windows w SQL Serverze 2005 ...
Replikacja w SQL Serverze 2005 .............. .. 739
POASUMOWANIE ......oviniiiiiieiiiiieiietetee ettt et sae e 740

Notification Services ..........ccoimmmmmmiiiiirmmmme -
Architektura Notification Services
SUDSKIYDEIICT ..ttt ettt eeeaene
SUDSKIYPCIE 1evveeieiieieieiieeeeteeteet et et ettt ettt et e st e e s essesbessessessaessessessensensessenseas
Zdarzenia
POWIAAOMICIA .....eeuieniiieiitiieeitee ettt ettt sttt ettt sae s
Tworzenie aplikacji Notification SETVICES ........ccocevererieierierienieeeeeesieetee e
Definiowanie instancji NS — plik konfiguracji instancji ..
Definiowanie aplikacji NS — plik definicji aplikacji ........




14

SQL Server 2005

Kompilowanie i uruchamianie aplikacji NS ........ccooooiiiiiiiineeeeeeeeeeee 771
Monitorowanie aplikacji NS i usuwanie z niej bledow ..... .. 775
Korzystanie z NS w kodzie zrédtowym .........cccceueneee. 177
Programowanie NS w Visual Studio ....... 177
Zarzadzanie NS w kodzie zrédtowym ... .. 782
POASUMOWAIIE .....viiiiiiiiiiieiiiccere ettt e 782

SKOFOWIAZ ..ccuvereireiieieeireireire s rse s sasasasasnrsnsnsnssnssnssnsnnnnnns 783



Rozdziat 7.
SQL Server i XML

Popularnos¢ jezyka XML wzrasta z kazdym dniem. Niektdrzy zdeklarowani zwolen-
nicy koncepcji relacyjnej kreca z dezaprobata gtowami, gdy stysza o XML-u. Jednak
tak naprawd¢ XML stanowi uzupetnienie technologii relacyjnych, a dane XML sa
w wigkszosci ustrukturyzowane jak dane relacyjne. Czy to dobrze? Pewnie nie, po-
niewaz obydwa modele sprawdzaja si¢ najlepiej w przypadku danych, dla ktérych
zostaty stworzone: XML dla danych na wpot ustrukturyzowanych, a relacyjne bazy
danych dla danych relacyjnych. Ponadto semantyka mechanizméw przechowywania,
odpytywania i modyfikowania danych XML czgsto sprawia ktopot osobom preferuja-
cym podejscie relacyjne. Jak si¢ przekonamy, XQuery w niczym nie przypomina
jezyka T-SQL, jednak obydwu technologii mozna uzywacé tacznie, aby rozwigzywaé
problemy biznesowe. Zanim zaglebimy si¢ w nowe mechanizmy obstugi XML-a
dostgpne w SQL Serverze 2005, musimy jednak najpierw zrozumie¢, czym jest XML
i w jaki sposéb SQL Server juz obstuguje technologie XML.

Na poczatku niniejszego rozdziatu zajmiemy si¢ rzeczami podstawowymi: czym jest
XML i w jaki sposob aktualna wersja SQL Servera obstuguje XML za pomoca FOR XML,
rozdrabniania danych XML i wsparcia FOR XML z poziomu .NET Framework. Opisane
zostanie rowniez XPath oraz zakres obstugi XPath §wiadczonej przez SQL Server. Na
koniec przyjrzymy si¢ SQLXML oraz pokazemy sposdb, w jaki mozna uzy¢ tej tech-
nologii do rozszerzenia zakresu obstugi XML-a przez SQL Server. Jesli uzytkownik
nie posiada SQLXML, wersj¢ 3.0 dla SQL Servera 2000 mozna pobraé¢ za darmo
z sieci WWW, natomiast wersja 4.0 jest dotaczona do SQL Servera 2005. W nastegp-
nym rozdziale zobaczymy, w jaki sposob SQL Server zaczal obstugiwac klauzulg FOR
XML z nowym typem danych XML oraz jezykiem XQuery. Zajmiemy si¢ takze obstuga
ustug sieciowych WWW, ktéra zastgpita obstuge ushug sieciowych ISAPI SQLXML.

Czym jest XML?

Informacja dla tych, ktérzy przez ostatnich dziesig¢ lat zyli odizolowani od $wiata
zewngtrznego i nigdy nie zetkneli sie z szumem towarzyszacym jezykowi XML: otdz
XML to skrot od eXtensible Markup Language. XML pozwala na strukturyzowanie
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danych przy uzyciu standaryzowanych schematow. Standaryzacja jest wiasnie naj-
wazniejszg cecha, poniewaz z niej wyptywa sita XML-a. Kazdy inny system potrafi
odczytywac i zapisywaé dane zgodne ze standardem, oczywiscie uwzgledniajac fakt,
Ze niektore systemy moga czasami odmiennie interpretowac dane. XML réwniez pozwala
na pozyskiwanie danych XML przy uzyciu standardu XPath i przeksztatcanie danych
XML z zastosowaniem XSLT. Obydwa standardy zostana opisane w dalszej czesci tego
rozdziahu.

Ciekawa kwestig jest dokonanie wyboru miedzy danymi XML i danymi relacyjnymi.
Co jaki$ czas na nowo rozpoczyna si¢ dyskusja na temat przechowywania danych
w klasycznym standardzie relacyjnym, w hybrydowym modelu XML/relacyjnym oraz
w czystym formacie XML. Naszym zdaniem najlepiej jest wybieraé rozwiazanie, ktdre
najbardziej przydaje si¢ do rozwiazania danego problemu. Uzytkownicy specjalizujacy
si¢ w technologiach relacyjnych, ktérzy potrafia zapewni¢ wysoka wydajnos¢ prze-
twarzania danych relacyjnych, nie maja powoddw, by przestawi¢ si¢ na uzywanie
rozwigzan XML-owych. Dane relacyjne mozna bez trudu udostgpnia¢ dla swiata ze-
wnetrznego w postaci XML przy uzyciu FOR XML, natomiast wewngtrznie dane moga
nadal by¢ przechowywane w modelu relacyjnym. Niewarto ulega¢ zachwytom nad
XML-em bez wyraznego powodu. Na przyktad dane XML maja charakter tekstowy,
a wigc ich rozmiar jest wigkszy niz rozmiar binarnych odpowiednikéw. XML jest
rowniez rozwlekly, poniewaz nie jest znormalizowany jak dane relacyjne, a przez to
w jednym dokumencie mogg sie powtarza¢ sekcje tych samych danych. Ponadto model
programistyczny XML-a rézni si¢ od modelu programistycznego, do ktoérego przy-
zwyczaili si¢ programisci przetwarzajacy dane relacyjne.

Poznajmy najpierw podstawowsa terminologi¢ XML, a potem zaczniemy poznawaé
coraz glgbsze tajemnice technologii, aby moc ja jak najlepiej zrozumieé. Czgsto moz-
na uslysze¢ ludzi rozprawiajacych o dokumentach, elementach i atrybutach. Najlepiej
jest przyja¢ podejscie, wedtug ktérego cata struktura XML-a to dokument, dokument
zawiera elementy, a elementy moga zawiera¢ atrybuty. Ponizszy przyktadowy do-
kument XML zawiera jeden dokument, trzy elementy i dwa atrybuty:

<?xml version="1.0"7>
<customer>
<name id="10">Tom Rizzo</name>
<state region="Northwest">WA</state>
</customer>

XML posiada schematy i przestrzenie nazw. Nie istnieje wymdg, by nakladaé sche-
maty na XML, lecz dzigki schematom i przestrzeniom nazw mozna w unikatowy sposob
definiowaé poprawne i niepoprawne struktury danych w dokumencie XML. W §wie-
cie relacyjnym mamy do czynienia ze strukturami tabel oraz ograniczeniami. Niektore
rozwiazania relacyjne mozna odwzorowywac na schematy XML, poniewaz schematy
XML posiadaja typy danych oraz reguty wyznaczajace kolejnos¢, moc i inne aspekty
dokumenty XML. Dzigki schematom mozna wspotuzytkowa¢ wilasne dane XML z in-
nymi uzytkownikami i zapewni¢, ze inni uzytkownicy nadal bgda rozumie¢ te dane.
Przestrzen nazw XML to kolekcja nazw identyfikowana przez odwotanie URI uzy-
wane w dokumencie XML przez typy elementow oraz nazwy atrybutéw. Dzieki prze-
strzeniom nazw mozna uzywac tych samych nazw pochodzacych z réznych zrédet
i unika¢ konfliktow migdzy nimi. Na przyktad mozna uzy¢ tego samego elementu
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o nazwie customer pochodzacego z dwoch réznych zrédet, jesli tylko podana zostanie
przestrzen nazw identyfikujaca elementy jako nalezace do odmiennych przestrzeni
nazw. Schematy i przestrzenie nazw bedg szczegolnie wazne, gdy bedziemy poznawaé
nowy typ danych XML dostgpny w SQL Serverze 2005 oraz omawia¢ natywny sposob
przechowywania danych XML w bazie danych.

Czym sq XPath i XMLDOM?

Gdy ma si¢ do dyspozycji zbidr dokumentow XML, bez watpienia istotng rzecza jest
mozliwos¢ wykonywania na tych zbiorach zapytan i odczytywania potrzebnych in-
formacji. XML Path Language (XPath) to jezyk zapytan umozliwiajacy definiowanie
czesci dokumentu XML, ktére nalezy wybraé. XPath posiada parser, ktory interpretuje
sktadnig¢, odczytuje dokument XML i wyciaga z niego odpowiednie czesci. Na przy-
ktad z dokumentu XML mozna odczytywaé wszystkich klientdw mieszkajacych w stanie
Nowy Jork. W tym celu wystarczy napisa¢ odpowiednig instrukcje XPath.

Jezyk XML jest hierarchiczny, dzigki czemu w XPath mozna wskazywac sciezke lub
Sciezki do danych XML, ktore trzeba pozyska¢. Dane XML mozna traktowac jak hie-
rarchi¢ weztéw. Weztem glownym jest zazwyczaj element dokumentu XML. Nastep-
nie pod wezlem gldéwnym tworzona jest struktura drzewiasta dla wszystkich danych
XML. Gdyby przyktadowy kod XML przedstawiony wczesniej odwzorowac na hie-
rarchig Sciezek XML, uzyskaliby$smy drzewo widoczne na rysunku 7.1.

[ Wezet gtowny ]

[ Wezet elementu Customer ]
I

[ Wezetelementu Name ] [ Wezet elementu State ]

[

[

Wezet atrybutu ID Wezet atrybutu Region ]
~ s

Wezet tekstowy Wezet tekstowy ]
J \.

Rysunek 7.1. Przykiadowe drzewo dokumentu XML

Drzewo nie jest szczegolnie imponujace, ale bez watpienia jest to drzewo. Wida¢ w nim
wszystkie elementy, atrybuty i wezty tekstowe. Przy uzyciu XPath mozna odczytywac
siedem typow weztow: wezet gtdowny, element, atrybut, przestrzen nazw, instrukcje
przetwarzania, komentarz i wezet tekstowy. W instrukcjach XPath uzywa si¢ najcze-
Sciej elementow, atrybutdw, instrukcji przetwarzania oraz we¢ztdw tekstowych.
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XPath wykorzystuje si¢ najczesciej do nawigowania wsérdd réznych wezidw za po-
mocg osi XPath (ang. XPath axis). Osie XPath opisuja sposob nawigacji w strukturze
przez wskazanie punktu poczatkowego oraz kierunku nawigacji. W XPath wystepuje
13 osi, lecz najczesciej uzywa sig osi child (potomkdw) 1 attribute (atrybutow). W tabeli 7.1
opisano wszystkie 13 dostepnych osi.

Tabela 7.1. Osie XPath

Nazwa Opis

Ancestor Zawiera wezel rodzica wezla kontekstu oraz wszystkie nastgpne wezly
rodzicow tego wezta az do wezta glownego.

Ancestor-or-self Zawiera wezty przodkow oraz sam wezet kontekstu az do wezta gldwnego.

Attribute Zawiera atrybuty wezta kontekstu, jesli wezet kontekstu jest weztem elementu.

Child Zawiera wezty potomkdéw wezta kontekstu.

Descendant Zawiera wezly potomka, kolejnych potomkéow i tak dalej wezta kontekstu.

Descendent-or-self ~ Zawiera sam wezel kontekstu oraz wezty wszystkich potomkow wezla
kontekstu.

Following Zawiera wszystkie wezty w tym samym dokumencie co wezet kontekstu,

ktére pod wzgledem kolejnosci w dokumencie wystepuja po wezle kontekstu.
Nie zawiera jednak zadnych weziow potomkdw, przestrzeni nazw ani atrybutow.

Following-sibling To samo co o$ Following, lecz zawiera wszystkie wezty, ktorych rodzicem
jest ten sam wezet co w przypadku wezta kontekstu.

Namespace Zawiera wezly przestrzeni nazw wezta kontekstu, o ile wezet kontekstu jest
elementem.

Parent Zawiera wezel rodzica wezla kontekstu. Wezet gtéwny nie posiada rodzica.

O$ jest przeciwienstwem osi potomkow.

Preceding To samo co 0§ Following, lecz zamiast weztow po wezle kontekstu bedzie
zawiera¢ wezty wystepujace przed weztem kontekstu biorac pod uwage
kolejnos¢ w dokumencie.

Preceding-sibling To samo co 0§ Preceding, lecz zawiera wszystkie we¢zly majace tego samego
rodzica co wezet kontekstu.

Self Zawiera wytacznie wezet kontekstu.

Skiadnia XPath

Do wyboru weztéw podlegajacych przetwarzaniu XPath uzywa zestawu wyrazen.
Najczesciej spotykanym wyrazeniem jest lokalizacja Sciezki. Wyrazenie to zwraca ze-
staw wezléw (ang. node set). XPath pozwala na uzywanie sktadni petnej oraz sktadni
skréconej. Pena sktadnia lokalizacji $ciezki ma nastgpujaca postac:

/nazwa0si: :wezetTest[predykat]/nazwalsi: :wezetTest[predykat]

W przyktadzie wystepuje znak ukosnika, ktory odwotuje si¢ do wezla gtdéwnego jako
do wezta kontekstu. Nastgpnie wskazywana jest 0§ oraz wezetTest, a takze opcjonalny
predykat. Dalej mozna umieszczaé jedna lub wigcej analogicznych struktur, by osta-
tecznie uzyska¢ wezly, ktore nas interesuja. Zatem aby odczyta¢ wszystkich klientow,
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nalezatoby uzy¢ petnej sktadni XPath przedstawionej ponizej. Jesli zadna o$ nie zo-
stanie wskazana, przyjeta zostanie domyslna o$ child.

/child: :root/child: :customer

Jednak w wigkszosci przypadkdéw uzywa sie sktadni skroconej. W wersji skroconej
powyzsza instrukcja XPath bedzie mie¢ posta¢ //customer. Podwdjny znak uko$nika
oznacza o$ descendant-or-self. Czasami w sktadni XPath uzywa si¢ rowniez znakéw
globalnych. XPath obstuguje nastgpujace trzy rodzaje symboli wieloznacznych: *, node()
oraz @, Symbol wieloznaczny * pasuje do wszystkich elementéw bez wzgledu na ich
typ, nie zwraca jedynie weztdw atrybutdw, tekstowych, komentarzy ani instrukcji prze-
twarzania. Aby uzyskaé wszystkie wezty, nalezy uzy¢ sktadni node(), ktora zwraca
réwniez wezty wymienione przed chwila. Z kolei symbol wieloznaczny @* pasuje do
wszystkich weztdw atrybutow. W tabeli 7.2 przedstawiono skrocong posta¢ wyrazen
wykorzystywanych w XPath.

Tabela 7.2. Skrécone wyrazenia XPath

Nazwa Opis

"domy$Tna" Jesli nie zostanie podana os, uzyta bedzie domyslna o child.
@ Skrét oznaczajacy atrybuty.

/] Skrét oznaczajacy o$ descendant-or-self.

Skrét oznaczajacy self.
Skrét oznaczajacy rodzica.

Symbol wieloznaczny, ktéry umozliwia dopasowywanie wszystkich weztéw
elementow bez wzgledu na typ. Symbol nie zwraca jedynie weztéw atrybutow,
tekstowych, komentarzy ani instrukcji przetwarzania.

Symbol uzywany jako separator $ciezek. Uzywany rdwniez jako $ciezka bezwzgledna
dla gtéwnego wezla dokumentu.

Aby zwroci¢ wszystkie elementy potomne dla wezla customer z poprzedniego przy-
ktadu i aby uzyskaé wytacznie wszystkie atrybuty, a takze aby odczyta¢ wszystkich
klientéw zamieszkujacych w regionie Northwest, nalezatoby uzy¢ nastgpujacej sktadni
XPath:

/customer/*
/customer/@*
/customer[@region = "Northwest"]

Czasami uzywa si¢ rowniez ztozonych lokalizacji $ciezek bedacych kombinacja
wigkszej liczby instrukcji $ciezki. Oprdécz pojedynczego znaku ukosnika (/) symboli-
zujacego wezet gldwny w XPath istnieje dodatkowa specjalna sktadnia. Na przyktad
wszystkich potomkéw mozna wskazaé za pomoca dwdch znakow ukosnika (//).
Mozna takze wskazaé wezet rodzica, wpisujac dwie kropki (..). Z kolei aby wybraé
biezacy element, mozna wpisaé jedna kropke (.). Ponizsza przyktadowa instrukcja
XPath wybiera wszystkie wezty elementdw wystepujace pod weztem glownym, ktorych
ID ma warto$¢ 10:

//1@id = "10"]
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Istnieje takze mozliwos¢ odczytywania atrybutéw. Aby wybraé atrybuty, uzywa si¢
sktadni @. Na przyktad aby wybra¢ atrybut id, nalezy uzy¢ sktadni /customer/name/@id.
Czasami trzeba przefiltrowaé wezly elementow w oparciu o posiadane przez nie atry-
buty. Na przyktad gdyby istnieli klienci, dla ktdrych element stanu nie posiadatby
atrybutu regionu, mozna by takich klientéw odczytac, uzywajac zapisu /customer/
state[@name].

Funkcje XPath

XPath udostgpnia funkcje, dzigki ktorym mozna zwracaé wartosci albo manipulowaé
danymi XML. XPath posiada funkcje ciagéw znakdw, zestawdw weztdw, liczbowe
i logiczne. Najczesciej uzywa sie funkcji position(), count(), contains(), substring(),
sum() 1 round().

4 Funkcja position() zwraca wskazang pozycj¢ w dokumencie. Na przyktad
instrukcja /customer[position() = 2] zwréci element customer znajdujacy
si¢ na pozycji numer 2. Sktadni¢ funkcji mozna skrdci¢ przez pominigcie
fragmentu position() =. Na przyktad zapis /customer[2] odpowiada
wczesniejszej instrukcji.

¢ Funkcja count() zwraca liczbg weztdw w zestawie weztow. Na przyklad jesli
trzeba zliczy¢ wszystkich klientéw, mozna wykona¢ instrukcje /count (customer).
A jesli w dokumencie XML zapisane sa rowniez wszystkie zamowienia ztozone
przez klientow, mozna je zliczy¢ instrukcja /customer/orders/counr(order).

4 Funkcja contains() pobiera dwa ciagi znakdw i zwraca true, jesli drugi ciag
znakéw zawiera si¢ w pierwszym ciagu znakdéw. Na przyktad gdy trzeba
sprawdzié, czy imig¢ ,,Tom” znajduje si¢ w danym ciggu znakoéw, mozna
wykona¢ instrukcje w postaci /customer/name[contains(., 'Tom')].

4 Funkcja substring() zwraca czgs¢ wskazanego ciagu znakow. Pierwszym
parametrem funkcji jest ciag znakéw. Drugim parametrem jest pozycja
poczatkowa, za$ parametr ostatni wskazuje dlugos¢, na przyktad
/customer/name[substring(.,1.3)1].

4 Funkcja sum(), jak mozna si¢ domysli¢, oblicza sumg liczb. Funkcja pobiera
zestaw weztow, a zatem jesli trzeba zsumowad wszystkie ceny produktow
w danym zestawie, mozna do tego celu uzy¢ funkcji sum(), na przyktad:
sum(/products/product/price).

¢ Funkcja round() zaokragla liczbe do najblizszej liczby catkowite;.

XMLDOM — XML Document Object Model

XMLDOM to interfejs programistyczny dla dokumentow XML. Dzigki XMLDOM
programista moze tadowaé, tworzy¢, modyfikowac i usuwa¢ dane XML. Aby szybko
zrozumie¢ zasade dziatania XMLDOM, najlepiej jest postuzy¢ sie przyktadem. Uzytkow-
nicy SQL Servera moga traktowaé¢ XMLDOM jakby byt zestawem danych, poniewaz
stanowi on przechowywana w pamigci reprezentacj¢ parsowanego dokumentu XML.
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Gdy uzywany jest XMLDOM, trzeba najpierw zadeklarowaé obiekt typu XMLDocument.
Typ XMLDocument rozszerza typ XMLNode, ktéry reprezentuje wezel dowolnego typu
w dokumencie XML. Po zadeklarowaniu obiektu XML.Document trzeba zatadowaé lub
utworzy¢ dokument XML. Do zatadowania dokumentu XML mozna uzy¢ metody
Toad albo loadxm1, jak w ponizszym kodzie:

Imports System.Xml.XmlDocument
Dim oXMLDOM As New System.Xml.XmlDocument

OXMLDOM. Load("c:\myxm1.xml")
"lub, jesli XML istnieje juz jako ciqg znakéw
"o XMLDOM.LoadXml(strXML)

Gdy dokument zostanie juz zaltadowany, mozna przemierza¢ jego wezly przy uzyciu
obiektu XMLNode oraz witasciwosci ChildNodes wlasciwosci DocumentETement. Wiasci-
wos$¢ DocumentElement zwraca dokument XML, a wlasciwo$¢ ChildNodes zwraca
kolekcje weztow tworzacych dokument. Ponizszy kod przemierza dokument XML
i zwraca znajdujace si¢ w nim wezty:

Dim oXMLNode As System.Xml.XmlNode
Dim strResult As String = ""

For Each oXMLNode In oXMLDOM.DocumentElement.ChildNodes
strResult += oXMLNode.Name & ": " & _
0XMLNode. InnerText
Next

MsgBox(strResult)

XMLDOM pozwala réwniez na odczytywanie elementéw na podstawie nazwy znacz-
nikéw — stuzy do tego funkcja GetETementsByTagName. Na przyktad jesli istnieje ele-
ment o nazwie customer, mozna odczytaé jego warto$¢ nastgpujaca instrukcja:

MsgBox(0XMLDOM.GetETementsByTagName("customer™) . 1tem(0) . InnerText)

Funkcja GetElementsByTagName zwraca listg weziow, ktdra mozna parsowac. Powyz-
szy kod odczytuje jedynie pierwszy wezet na liscie, lecz w razie potrzeby mozna
przejs¢ w petli przez wszystkie wezly 1 po kolei je zwraca¢. W XMLDOM dostgpne
sa rowniez analogiczne funkcje GetElementsByID oraz GetElementsByName.

A w jaki sposob w XMLDOM mozna uzywac¢ XPath? Otéz aby zwrdcic listg weztow
odpowiadajacych instrukcji XPath dla XMLDOM, nalezy uzy¢ metody SelectNodes.
Metoda SelectNodes wymaga podania wyrazenia, ktorym moze by¢ instrukcja jezyka
XML Stylesheet Language (XSL) lub wyrazenie XPath. Mozna takze skorzysta¢ z me-
tody SelectSingleNode, aby uzyskac¢ tylko jeden wezet zamiast catej listy weztow.
Ponizszy kod wykonuje przekazane wyrazenie i przechodzi przez zwrdcone wezty, po
czym wypisuje ich warto$ci:
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Dim oNodes As System.Xml.XmINodeList = oXMLDOM.SelectNodes(txtXPath.Text)
Dim strReturnString as string = ""

Dim oNode As System.Xml.XmINode

For Each oNode In oNodes
strReturnString = oNode.OuterXml

Next

Msgbox(strReturnString)

Klasy XPathDocument, XPathNavigator oraz
XPathExpression

Szybkie tworzenie aplikacji przy uzyciu XMLDOM nie budzi sprzeciwu, lecz w celu
zaimplementowania skalowalnych aplikacji .NET wykorzystujacych XPath lepiej jest
skorzysta¢ z klas XPathDocument, XPathExpression i XPathNavigator.

4 Klasa XPathDocument to wysoko wydajna pamig¢ podreczna o charakterze
tylko do odczytu dla dokumentdéw FOR XML, ktorej gtdwnym zadaniem jest
parsowanie i wykonywanie zapytan XPath na dokumencie.

4 Klasa XPathNavigator bazuje na modelu danych XPath. Klasa pozwala na
wykonywanie zapytan na dowolnej sktadnicy danych. Dzigki XPathNavigator
mozna kompilowacé czgsto uzywane wyrazenia XPath.

4 Klasa XPathExpression reprezentuje skompilowane wyrazenie XPath, ktore
mozna wykonywac z poziomu klasy XPathNavigator.

Kod widoczny ponizej tworzy instancj¢ obiektu XPathDocument i taduje do niego dane
XML. Nastepnie przy uzyciu metody CreateNavigator kod tworzy obiekt XPathNavi-
gator. Ta sama metoda jest rowniez obstugiwana przez klas¢ XMLDocument. Aby wy-
konaé¢ wyrazenie XPath, kod wywotuje metode Select i przekazuje do niej wyrazenie.
Jak mozna zauwazyé, zadaniem wyrazenia jest odszukanie klientdéw o nazwisku
»Tom Rizzo” i zwrocenie standw, w ktorych ci klienci zamieszkuja.

"utworzenie instancji klasy XPathDocument
Dim oXPathDoc As New System.Xml.XPath.XPathDocument("c:\note.xml")

"utworzenie instancji klasy XPathNavigator
Dim oXPathNav As System.Xml.XPath.XPathNavigator = oXPathDoc.CreateNavigator()

"utworzenie instancji klasy XPathlterator
Dim oXPathNodesIt As System.Xml.XPath.XPathNodelterator = & _
oXPathNav.Select("//customer/name[. = 'Tom Rizzo']/parent::node()/state")

'utworzenie instancji ciqgu znakoéw do przechowywania wynikow
Dim strResult as string = ""

"klasa XPathlterator postuzy do nawigowania po wygenerowanym zestawie wynikow,
"a nastepnie do wyswietlenia wybranych firm Parent Companies
Do While oXPathNodesIt.MoveNext
strResult += oXPathNodesIt.Current.Value
Loop

Msgbox(strResult)
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Wstawianie danych XML do bazy danych

Uwaga

Mamy juz nieco wigcej informacji na temat XML-a i XPath, zatem mozemy zajac si¢
metodami wstawiania danych XML do SQL Servera. Mozna to zrobi¢ na kilka réz-
nych sposobow. Pierwszy z nich polega na wstawieniu danych XML do kolumny ty-
pu nvarchar w bazie danych w ramach zwyklej instrukcji INSERT. Jest to standardowa
technika wstawiania tekstu w kolumnie. W SQL Serverze 2005 mozna takze zamiast
kolumny tekstowej skorzysta¢ z nowego typu danych XML.

Typ danych XML zostanie opisany w nastepnym rozdziale, w ktérym przedstawione
beda réwniez sposoby uzycia SQL Server Integration Services (SSIS) do wczyty-
wania danych jako danych typu XML.

Dane XML mozna wstawia¢ do bazy danych réwniez na trzy inne sposoby:

4 Dane XML mozna rozdrobnié i wstawi¢ do poszczegdlnych wierszy i kolumn
w ramach pojedynczej instrukcji na bazie danych. Do tego celu nalezy uzy¢
dostawcy zestawow wierszy OPENXML. OPENXML udostgpnia widok zestawu
wierszy na dokumencie XML i pozwala na pisanie instrukcji T-SQL
parsujacych dane XML.

4 Kolejny sposdb polega na wykorzystaniu diagramow aktualizujacych.
Diagramy aktualizujgce (ang. updategrams) to struktury danych, ktérych
mozna uzywaé do wyrazania zmian w danych za pomoca obrazéw sprzed
zmiany i po zmianie. Diagram aktualizujacy jest odczytywany przez
SQLXML, ktory na tej podstawie generuje polecenia SQL niezbgdne
do wprowadzenia zmian.

4 Ostatni sposdb polega na wykorzystaniu dostawcy XML BulklLoad dostgpnego
w SQLXML. Przy uzyciu dostawcy mozna pobra¢ duzy zestaw danych XML
i w szybki sposob zatadowa¢ go do SQL Servera.

Od razu nasuwa si¢ pytanie o to, ktdry z przedstawionych sposobdw jest najlepszy. Otdz
kazdy z nich ma swoje wady i zalety. Jesli najwazniejsza kwestia jest jak najszybsze
i jak najbardziej wydajne zatadowanie danych XML do SQL Servera, wowczas najlepiej
skorzysta¢ z dostawcy BulkLoad. Dostawca BulklLoad nie probuje wezyta¢ wszystkich
danych XML do pamigci, lecz w zamian wezytuje dane XML w postaci strumienia, do-
konuje ich interpretacji i taduje do SQL Servera. Dostawca BulklLoad jest oddziel-
nym komponentem, zatem jesli zachodzi konieczno$¢ uzycia mechanizmu tadujacego
dane wewnatrz procedury sktadowanej albo funkcji zdefiniowanej przez uzytkownika,
dostawcy BulklLoad nie mozna uzy¢. Mozna go natomiast uzywac¢ w rozszerzonej pro-
cedurze sktadowanej (XP) poprzez wywotanie, lecz takie rozwiazanie jest rzadko sto-
sowane i wiaza si¢ z nim dodatkowe problemy. Dodatkowe problemy wiaza si¢ gtdéwnie
ze znacznym stopniem skomplikowania procedur rozszerzonych, trudnosciag w ich debu-
gowaniu oraz, w przypadku, gdy procedura rozszerzona okaze si¢ nieprawidtowo zaim-
plementowana, grozba naruszenia zasad bezpieczenstwa serwera.
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Z kolei OPENXML moze by¢ uzywany w procedurach sktadowanych i funkcjach zdefi-
niowanych przez uzytkownika, poniewaz jest to cze$¢ natywnego jezyka T-SQL. Cena
jest jednak nizsza wydajnos¢ takiego rozwigzania. OPENXML wymaga, by do parsowa-
nia dokumentéw majacych pézniej podlegac przetwarzaniu uzywac procedury skta-
dowanej sp_xml_preparedocument. Procedura sktadowana taduje specjalna wersj¢ par-
sera MSXML o nazwie MSXMLSQL, ktorego zadaniem jest parsowanie dokumentu
XML, a nastepnie caty dokument XML zostaje zatadowany do pamigci. Uzycie OPENXML
wymaga napisania dodatkowego kodu oraz wiaze si¢ z wigkszym wykorzystaniem
zasobow. Wigcej informacji na ten temat zostanie przedstawionych w dalszej czgsci
rozdziatu, w punkcie ,,SQLXML: Widoki XML uzywajace adnotowanych schema-
tow XML”.

Diagramy aktualizujace przydaja si¢ najbardziej w aplikacjach, w ktorych trzeba
zmodyfikowac baz¢ danych i tworzenie adnotowanych schematéw (o ktdrych wiecej
moéwimy w dalszej czgsci rozdzialu) oraz wprowadzanie zmian na podstawie adnoto-
wanych schematdéw nie budzi oporéw. SQLXML pobiera diagramy uaktualniajace
i thumaczy je na instrukcje DML jezyka SQL. Gtéwnym ograniczeniem diagramow
aktualizujacych jest to, ze jesli w instrukcjach SQL DML trzeba zastosowac logike
biznesowa, wowczas uzycie diagramow staje si¢ niemozliwe, poniewaz nie mozna
uzyskiwaé dostgpu do wygenerowanych instrukcji DML.

Zanim przejdziemy dalej i zaczniemy poznawac sposoby wykorzystania przedstawio-
nych technologii, musimy najpierw odpowiednio skonfigurowa¢ SQL Server.

Czym jest SQLXML?

SQLXML to dodatkowy zestaw technologii udostgpniany oddzielnie od SQL Servera
2000. Zestaw dostgpnych technologii zawiera obstuge diagramow aktualizujacych,
dostawce SQLXML BulklLoad, obstuge FOR XML po stronie klienta oraz obstuge SOAP.
Najwyzsza wersja SQLXML dla SQL Servera 2000 jest wersja 3.0. W przypadku SQL
Servera 2005 SQLXML 4.0 jest dystrybuowany tacznie z serwerem, lecz moze by¢
takze dystrybuowany jako samodzielny komponent, a poniewaz technologie udostep-
niane w SQLXML moga by¢ wykorzystywane rdwniez poza serwerem, trzeba bylo
nada¢ im oddzielna nazwe. Nalezy pamigta¢ o tym, by nie myli¢ SQLXML z typem da-
nych XML dostepnym w SQL Serverze 2005, co zdarza si¢ niektorym osobom.

Nie nalezy rowniez myli¢ SQLXML ze standardem SQL/XML, znanym réwniez jako
standard SQLX. SQLX to standard ANSI/ISO, ktéry definiuje sposoéb uzywania da-
nych XML w relacyjnych bazach danych. Microsoft jest cztonkiem roboczego komi-
tetu zajmujacego si¢ rozwojem standardu SQLX. Aktualnie SQL Server nie obshuguje
standardu SQLX, lecz udostepnia odpowiadajace mu funkcje w zakresie czynnosci
obstugiwanych przez standard. Na przyktad SQLX definiuje sposob publikowania
danych XML, co w SQL Serverze jest realizowane przy uzyciu stowa kluczowego FOR XML.
Natomiast do dekompozycji danych XML mozna uzywaé typu danych XML albo do-
stawcy OPENXML. Dodatkowo SQL Server udostgpnia funkcje, ktére nie sg objete stan-
dardem, takie jak taczenie zapytan XQueries oraz zapytan relacyjnych.
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Konfiguracja SQL Servera

W przypadku SQLXML 3.0 SQL Server 2000 wymagat obecnosci serwera IIS nastu-
chujacego polecen SQL w postaci zapytan URL albo wywotan SOAP. Proces nastu-
chujacy ISAPI, ktéry zostanie opisany pdzniej, parsuje polecenie SQL, wykonuje je
i zwraca wynik. W SQL Serverze 2005 serwer posiada wbudowany mechanizm na-
sluchiwania na porcie wywotan HTTP bez koniecznosci angazowania serwera IIS.
Dla celéw przyktadu prezentowanego w tym rozdziale utworzymy prosty wezet kon-
cowy, aby moéc wysyla¢ do serwera zapytania i diagramy aktualizujace, natomiast
szczegbtowy opis sposobu obstugi ustug sieciowych znajduje si¢ w nastgpnym roz-
dziale. Jesli dotychczas uzywane byto narzedzie konfigurujace IIS udostepniane przez
SQLXML 3.0, obecnie w SQL Serverze 2005 nie jest juz ono potrzebne, a zamiast
niego mozna skorzysta¢ z obstugi wezta koncowego po stronie serwera. Jesli nato-
miast nadal istotne jest pozostawienie serwera IIS jako warstwy posredniczacej, trzeba
bedzie nadal uzywaé procesu SQLISAPI udostepnianego w SQLXML 3.0, nastuchu-
jacego dla SQL Servera 2000 albo SQL Servera 2005. SQLXML mozna takze wywo-
tywa¢ z poziomu aplikacji, poniewaz komponent obstuguje model zarzadzanych obiek-
tow, 0 czym wigcej powiemy w punkcie ,,Programowanie SQLXML w .NET i COM”
w dalszej czesci rozdziatu.

Aby skonfigurowaé serwer, wystarczy wykona¢ polecenie CREATE ENDPOINT i pozwo-
li¢ serwerowi na nastuchiwanie wsadowych polecen T-SQL. Utworzymy w tym celu
wirtualny katalog pubs, lecz nalezy pamigtac, ze katalog ten nie pojawi si¢ na liscie
katalogdw wirtualnych serwera IIS. Warto mie¢ to na uwadze, poniewaz moze istnie¢
wezet koncowy, ktory bedzie usitowat uzywaé tego samego portu co istniejacy wezet
koncowy IIS. SQL i IIS nie moga jednak nastuchiwac jednoczesnie na tym samym
porcie. Odpowiedni kod przedstawia si¢ nastgpujaco:

CREATE ENDPOINT pubs
STATE = STARTED
AS HTTP (
path="/pubs",
AUTHENTICATION=(INTEGRATED),
PORTS = (CLEAR)
)
FOR SOAP(
WSDL = DEFAULT,
BATCHES=ENABLED
)
GO

OPENXML

Zamiast wlasnorgcznie parsowaé XML do postaci wierszy poprzez tadowanie i par-
sowanie danych XML, a nastgpnie iterowanie przez te dane i generowanie odpowied-
nich polecen T-SQL, mozna uzy¢ funkcji OPENXML. Sktadnia OPENXML moze na poczat-
ku wydac¢ si¢ skomplikowana, lecz gdy si¢ ja wyprobuje na praktycznym przyktadzie,
okaze sig, ze jest ona catkiem zrozumiata:

OPENXML (uchwyt int [in],wzorzecwiersza nvarchar[in],[znaczniki byte[in]])
[WITH (DeklaracjaSchematu | NazwaTabeli)]
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Pierwszym parametrem jest catkowitoliczbowy uchwyt dokumentu XML. Uchwyt to
po prostu unikatowy catkowitoliczbowy identyfikator dokumentu. Mozna go odczytac
przy uzyciu wbudowanej procedury sktadowanej sp_xml_preparedocument. Gdy do-
kument XML jest przekazywany jako parametr, procedura sp xml preparedocument
wykonuje parsowanie dokumentu i zwraca identyfikator, ktory nalezy przekazaé do
funkcji OPENXML. Przekazywany dokument XML moze mie¢ postaé tekstowa albo mo-
ze by¢ to wartos¢ typu XML bedacego nowoscia w SQL Serverze 2005. Opcjonalnie
mozna przekazaé przestrzen nazw URI (ang. Uniform Resource Identifier) dla wyra-
zenia XPath. Uzycie tego parametru bedzie zaleze¢ od sposobu uwzglednienia przestrzeni
nazw w dokumencie XML. Jesli przestrzenie nazw nie beda uzywane, wowczas
w wigkszo$ci wywotan procedury sktadowanej parametr rowniez nie bedzie uzywany.

Z kolei wbudowana procedura sktadowana sp_xml_removedocument pobiera catkowito-
liczbowy uchwyt do dokumentu XML i usuwa wewnetrzng reprezentacje¢ tego doku-
mentu znajdujaca si¢ w pamigci, utworzong przez procedurg sp_xml_preparedocument.
Procedurg sp_xml_removedocument nalezy wywolywaé po zakonczeniu przetwarzania
dokumentu XML. Jesli procedura nie zostanie wywotana, SQL Server zniszczy repre-
zentacj¢ znajdujaca si¢ w pamigci w momencie rozlaczenia si¢ sesji, ktora tg reprezen-
tacje utworzyta. Jednak wykorzystywanie takiej metody nie jest zalecang praktyka.

Drugim parametrem funkcji OPENXML jest wyrazenie XPath, przy uzyciu ktérego ma
zosta¢ wykonane parsowanie wierszy. Moze to by¢ dowolne wyrazenie od najprostszego
po bardzo skomplikowane.

Trzeci parametr ma charakter opcjonalny i shuzy do przelaczania mechanizmu odwzo-
rowywania z bazujacego na atrybutach do bazujacego na elementach. Domyslnie OPENXML
uzywa odwzorowania bazujacego na atrybutach, ktoremu odpowiada wartos¢ 0. Jesli
dokument XML bazuje na elementach, wowczas odwzorowanie nalezy przetaczy¢ na
bazujace na elementach przez przypisanie parametrowi wartosci 2. Z kolei wartos¢ 1
nakazuje SQL Serverowi, by domyslnie uzywal odwzorowan bazujacych na atrybu-
tach, natomiast wzglgdem kolumn nieprzetworzonych stosowat odwzorowanie bazujace
na elementach. Warto$¢ 8 parametru wskazuje, aby nadmiarowego tekstu nie kopiowaé
do metawtasciwosci @mp: xm1text, o ktérej powiemy za chwilg.

Ostatnim elementem jest klauzula WITH. Klauzula wskazuje definicje¢ schematu dla
nowo tworzonego zestawu wierszy albo tabelg, jesli wiadomo, ze XML bedzie odwzo-
rowywany na tabelg, ktora juz istnieje. Definicja schematu ma nastepujac format:

NazwaKoTumny TypKolumny [WzorzecKolumny | MetaProperty][, NazwaKolumny TypKolumny
[WzorzecKolumny | MetaProperty]...]

Poszczegdlne czesci definicji majg nastepujace znaczenie:
4 NazwaKolumny to nazwa kolumny w tabeli.

4 TypKolumny to typ danych SQL dla kolumny. Jesli typ danych XML i typ danych
SQL rdznia si¢ od siebie, mamy wowczas do czynienia z koercja. Oznacza to,
ze SQL Server sprobuje znalez¢ najblizszy natywny typ danych, w ktorym
bedzie mozna przechowywac dane.
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4 WzorzecKolumny to wyrazenie XPath, ktére wskazuje funkcji OPENXML sposdb

odwzorowywania wartosci XML na kolumny SQL. Na przyktad mozna
jawnie wskaza¢ funkcji OPENXML, ze dla danej wartosci kolumny nalezy uzy¢
okreslonego atrybutu albo elementu wezta rodzica. Jesli wzorzec kolumny
nie zostanie wskazany, uzyte zostanie wskazane odwzorowanie domysine
na atrybut lub element.

4 MetaProperty to atrybut metawtasciwosci, ktory ma zosta¢ umieszczony

Y

w kolumnie. Atrybuty metawtasciwosci w dokumencie XML to atrybuty,
ktdre opisuja wlasciwosci jednostek XML (elementow, atrybutdéw albo innych
weziow DOM). Atrybuty te nie istniejg fizycznie w tekscie dokumentu XML,
lecz OPENXML udostepnia metawtasciwosci dla wszystkich jednostek XML.
Dzigki metawlasciwosciom mozna wyodrgbnia¢ informacje takie jak pozycje
lokalne czy informacje o przestrzeniach nazw weztow XML. W ten sposob
mozna uzyskiwac dane bardziej szczegdtowe, nizby to wynikato z tekstowe;j
reprezentacji dokumentu. Metawlasciwosci mozna odwzorowywac w instrukcji
OPENXML na kolumny zestawu wierszy, uzywajac parametru WzorzecKolumny.

tabeli 7.3 przedstawiono dostepne wartosci atrybutu MetaProperty.

Tabela 7.3. Dostgpne wartosci atrybutu MetaProperty

Nazwa Opis

@mp:id Unikatowy identyfikator wezta DOM, ktory jest identyfikatorem
prawidtowym do momentu ponownego parsowania dokumentu.

@mp:Tocalname Lokalny element nazwy wezta. Element ten mozna umiesci¢ w kolumnie,
jesli nazwa wezla bedzie potrzebna w p6zniejszym czasie.

@mp :namespaceuri Zwraca przestrzen nazw URI biezacego elementu.

@mp:prefix Zwraca prefiks przestrzeni nazw biezacego elementu.

@mp:prev Zwraca identyfikator wezta poprzedniego rowiesnika.

@mp: xmltext Zwraca tekstowa wersj¢ danych XML. Reprezentacja tekstowa przydaje
si¢ do przetwarzania nadmiarowego oraz do obstugi w kodzie bazy danych
nieznanych sytuacji. Na przyktad gdy MetaProperty jest uzywana jako
przepelnienie i XML ulegnie zmianie, nie trzeba bedzie zmienia¢ kodu
w bazie danych, aby t¢ zmiang obshuzy¢.

@mp:parentid Zwraca identyfikator wezta rodzica.

@mp:parentlocalname Zwraca lokalna nazwe¢ wezta rodzica.

@mp:parentnamespaceuri  Zwraca przestrzen nazw URI rodzica.

@mp:parentprefix Zwraca prefiks rodzica.

Przyjrzyjmy si¢ teraz kilku przyktadowym sposobom uzycia funkcji OPENXML. Wyko-
rzystamy ponizszy prosty dokument XML:

<ROOT>
<authors>
<au_1d>172-32-1176</au_id>
<au_1Iname>White</au_Iname>
<au_fname>Johnson</au_fname>
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<phone>408 496-7223</phone>
<address>10932 Bigge Rd.</address>
<city>Menlo Park</city>
<state>CA</state>
<z1p>94025</zip>
<contract>1</contract>

</authors>

<authors>
<au_1d>213-46-8915</au_id>
<au_lIname>Green</au_Iname>
<au_fname>Marjorie</au_fname>
<phone>415 986-7020</phone>
<address>309 63rd St. #411</address>
<city>0akland</city>
<state>CA</state>
<z1p>94618</zip>
<contract>1</contract>

</authors>

</ROOT>. . .

Niektoérzy czytelnicy zauwazyli juz pewnie w kodzie XML sztuczke, jaka sie postuzy-
liSmy. Generowanie przyktadowych danych XML to zadna frajda, dlatego uzyliSmy
funkcji FOR XML, ktéra pdZniej opiszemy, na tabeli authors w bazie danych pubs.
Jedyna dokonana zmiana wynika z faktu, ze wolimy postugiwaé sie elementami
zamiast atrybutami, dlatego FOR XML zostata skonfigurowana w taki sposdb, by zwrdci-
ta dane w formacie bazujgcym na elementach.

Celem przyktadu jest odczytanie dokumentu XML i zapisanie go w tabeli relacyjne;j.
Poniewaz uzywana jest juz baza danych pubs, najlatwiej bedzie odczyta¢ dane i umie-
$ci¢ je w nowej tabeli authorsXML w bazie pubs. Wykorzystamy domyslne ustawienia
funkcji OPENXML i nie bedziemy uzywad zadnego jej parametru opcjonalnego. Kod od-
czyta dokument XML z odwzorowaniem bazujacym na elementach, wykona parsowanie
dokumentu i umiesci go w tabeli authorsXML.

CREATE TABLE [authorsXML] (

[title] [varchar] (20),

au_id] [varchar] (11)
) ON [PRIMARY]
GO
DECLARE @idoc int
DECLARE @doc varchar(1000)
SET @doc ='
<ROOT>

<authors><au_id>172-32-1176</au_id><au_Iname>White</au_Iname>

<au_fname>Johnson</au_fname><title>ksiazkal</title>
<phone>408 496-7223</phone><address>10932 Bigge Rd.</address>
<city>Menlo Park</city><state>CA</state><zip>94025</zip>
<contract>1l</contract></authors>
<authors><au_1d>213-46-8915</au_id><au_lIname>Green</au_lIname>
<au_fname>Marjorie</au_fname><title>ksigzka2</title>
<phone>415 986-7020</phone><address>309 63rd St.
#411</address><city>0akland</city><state>CA</state>
<zip>94618</zip>
<contract>1</contract></authors>
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</ROOT>"
- -utworzenie wewnetrznej reprezentacji dokumentu XML
EXEC sp_xml_preparedocument @idoc OUTPUT, @doc
- -wykonanie instrukcji SELECT, ktéra uzywa dostawcy zestawu wierszy OPENXML
INSERT AuthorsXML (title, au_id)
SELECT title, au_id
FROM OPENXML (@idoc, '/R0O0T/authors',?2)
WITH (au_id varchar(1l),
au_Tname varchar(40),
au_fname varchar(20),
title varchar(20),
phone char(12)
)

EXEC sp_xml_removedocument @idoc
Gdybysmy nieco zmienili powyzszy kod i usungli instrukcj¢ INSERT, pozostawiajac
tylko instrukcje SELECT w postaci SELECT *, SQL Server zwrocitby dane XML po par-
sowaniu majace postaé zestawu wierszy.

Wynik zapytania byltby nastepujacy:

au_id au_Iname au_fname phone
172-32-1176 White Johnson 408 496-7223
213-46-8915 Green Marjorie 415 986-7020

Teraz jednak widaé, ze niektore dane XML nie zostang zapisane, na przyktad adres,
miasto, stan, kod pocztowy i kontrakt. Jesli konieczne bedzie zapisanie wszystkich
danych, mozna odczytac¢ caty dokument XML, tworzac dodatkowa kolumng i w defi-
nicji schematu wykorzystujac polecenie @mp: xmltext w nastgpujacy sposob:

catchall nvarchar(1000) '@mp:xmltext’

Ostatni przyktad uzycia funkcji OPENXML pokazuje, w jaki sposob mozna pobra¢ wynik
dziatania funkcji OPENXML i zapisaé go w tabeli. T¢ sama czynno$¢ wykonano w po-
przednim przyktadzie, lecz tym razem pokazemy dodatkowo, jak w OPENXML mozna
nawigowac po dokumencie XML, korzystajac z wyrazenia XPath. Poniewaz OPENXML
zwraca relacyjny zestaw wierszy, mozna uzyskany wynik potaczy¢ z inng tabela,
a nastgpnie zapisa¢ wynik we wilasnej tabeli. Po wywotaniu tabeli dane XML mozna
traktowac jak kazde inne dane o charakterze relacyjnym. W naszym przyktadzie uzyjemy
wynikowego zestawu wierszy XML do potaczenia danych z zawartoScig tabeli wy-
dawcow, aby zwrocié tylko tych autordw, ktorzy mieszkaja w tym samym miescie co
wydawca.

DECLARE @idoc int

DECLARE @doc varchar(1000)

SET @doc ='

<ROOT>
<authors><au_id>172-32-1176</au_id><au_lIname>White</au_Iname>

<au_fname>Johnson</au_fname>

<phone>408 496-7223</phone><address>10932 Bigge Rd.</address>
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<city>Menlo Park</city><state>CA</state><zip>94025</zip>
<contract>1</contract>
<books>
<title>Moja ksiazkal</title>
<title>Moja ksiazka 2</title>
</books>
</authors>
<authors><au_1d>213-46-8915</au_id><au_Iname>Green</au_Iname>
<au_fname>Marjorie</au_fname>
<phone>415 986-7020</phone><address>309 63rd St. #411</address>
<city>Boston</city><state>MA</state>
<zip>94618</zip><contract>1</contract>
<pooks>
<title>Moja ksiazka 3</title>
<title>Moja ksiazka 4</title>
</books>
</authors>
</ROQT>"
- -utworzenie wewnetrznej reprezentacji dokumentu XML
EXEC sp_xml_preparedocument @idoc OUTPUT. @doc

SELECT a.title, a.au_lname, p.pub name, p.city
FROM OPENXML (@idoc, '/R0OOT/authors/books',?2)
WITH (title varchar(20) "./title",
au_id varchar(11) '../au_id",
au_Tname varchar(40) '../au_Iname",
au_fname varchar(20) '../au_fname',
phone char(12) '../phone’,
city varchar(20) '../city’
) AS a
INNER JOIN pubTishers AS p
ON a.city = p.city
EXEC sp_xml_removedocument @idoc

Wynik powinien mie¢ nastepujaca postac:

title au_lname pub_name city

Moja ksiazka3  Green New Moon Books Boston

Najlepszym sposobem wykorzystania funkcji OPENXML jest uzycie jej w procedurze
sktadowanej, zwtaszcza jesli dane XML sg pobierane z warstwy posredniej i umiesz-
czane w bazie danych. Zamiast wykonywaé parsowanie w warstwie posredniej, moz-
na wysta¢ dane XML w postaci tekstowej do procedury sktadowanej, a potem na ser-
werze wykona¢ parsowanie danych i umiescié je w tabeli w ramach jednej operacji.
W ten sposdb znacznie zyskamy na wydajnosci i ograniczymy ilo§¢ danych prze-
sytanych w sieci w poréwnaniu z przypadkiem, gdy parsowanie byloby wykonywane
w warstwie posredniej i konieczne bytoby wysytanie polecen T-SQL do serwera
w celu zapisania danych.

Jesli dane XML po parsowaniu maja by¢é wielokrotnie wykorzystywane, wowczas
zamiast co chwila wywotywaé funkcje OPENXML, lepiej jest je zapisaé w zmiennej
tabelowej. Znacznie przyspieszy to przetwarzanie i zwolni zasoby, ktore serwer bedzie
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mogt wykorzystaé do realizacji innych zadan. Przedstawiona ponizej przyktadowa
procedura wykorzystuje OPENXML. Warto zwrdci¢ uwage na uzycie nowego typu danych
nvarchar(max). W SQL Serverze 2000 nalezaloby uzy¢ tekstowego typu danych. We
wszystkich nowych rozwiazaniach zamiast typu danych text powinno si¢ uzywaé typu
nvarchar(max), poniewaz obstuga typu text moze zosta¢ zakonczona w ktorejs z przy-
sztych wersji serwera.

CREATE PROCEDURE update_authors OPENXML (
@doc nvarchar(max))

AS
SET NOCOUNT ON
- -uchwyt dokumentu:

DECLARE @idoc INT

- -utworzenie wewnetrznej reprezentacji dokumentu XML
EXEC sp_xm1_preparedocument @idoc OUTPUT, @doc
- -wykonanie instrukcji SELECT, ktéra uzywa dostawcy zestawow wierszy OPENXML
INSERT AuthorsXML (title, au_id)
SELECT title, au_id
FROM OPENXML (@idoc, '/ROOT/authors/books'.2)
WITH (title varchar(20) "./title’,
au_id varchar(1l) '../au_id".
au_Tname varchar(40) '../au_Tname',
au_fname varchar(20) '../au_fname',
phone char(12) '../phone’
)

- -wykonanie procedury skladowanej

EXEC update_authors OPENXML
<ROOT>
<authors><au_id>172-32-1176</au_id><au_lIname>White</au_Iname>
<au_fname>Johnson</au_fname><phone>408 496-7223</phone>
<address>10932 Bigge Rd.</address><city>Menlo
Park</city><state>CA</state><zip>94025</zip><contract>1</contract>
<books>
<title>Moja ksiazkal</title>
<title>Moja ksiazka 2</title>
</books>
</authors>
<authors><au_1d>213-46-8915</au_id><au_Iname>Green</au_Iname>
<au_fname>Marjorie</au_fname><phone>415 986-7020</phone>
<address>309 63rd St. #411</address><city>0akland</city><state>CA</state>
<z1p>94618</zip><contract>1</contract>
<books>
<title>Moja ksiagzka 3</title>
<title>Moja ksiazka 4</title>
</books>
</authors>
</RO0OT>"
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SQLXML — widoki XML
uzywajace adnotowanych schematow XML

Uwaga

Schematy XML definiujg struktur¢ dokumentu XML w taki sam sposob, w jaki schemat
relacyjny definiuje strukture relacyjnej bazy danych. Przy uzyciu schematow mozna
definiowa¢ kryteria decydujace o tym, czy dokument XML jest zgodny ze specyfikacja.
Na przyktad mozna zdefiniowaé elementy, atrybuty, hierarchie elementdéw, kolejnosé
elementow, typy danych elementdéw i atrybutdéw, a takze dowolne wartosci domysine
dla elementow i atrybutéw. Schematy nie sa wymagane w dokumentach XML, lecz
zaleca si¢ ich uzywanie zwlaszcza, jesli dane XML beda wspotuzytkowane z innymi
aplikacjami, ktore nie beda potrafity rozpoznawac¢ danych XML lub ktére nie beda
potrafity tworzy¢ danych XML bez rozumienia schematu.

Standardem dla schematow jest XML Schema Definition (XSD). Wczesniej stosowano
takze technologi¢ opracowang przez XML, noszaca nazwe XML Data Reduced (XDR).
Technologia XRD byta prekursorem XSD i nie powinno si¢ juz uzywac jej w aplikacjach.

W SQL Serverze mozna tworzy¢ schemat XML, ktéry odwzorowuje si¢ na strukturg
relacyjna przy uzyciu pewnych specjalnych znacznikéw schematu. Rozwigzanie takie
przydaje si¢ wowczas, gdy trzeba utworzy¢ widok XML danych relacyjnych. Widok
nie tylko pozwala na wykonywanie zapytan na danych relacyjnych i otrzymywanie
wynikdw w postaci XML, ale réwniez umozliwia zachowywanie zmian dzigki dia-
gramom uaktualniajagcym oraz zbiorczemu tadowaniu SQLXML. Tworzenie sche-
matu adnotowanego wymaga troch¢ pracy, lecz jesli poézniej uzytkownik bedzie in-
tensywnie korzystat z danych XML, poswigcenie nieco wigkszej ilosci czasu na
utworzenie schematu na pewno si¢ optaci. Ponadto schematéw warto jest uzywac
wraz z diagramami uaktualniajacymi, o ktérych wigcej powiemy w punkcie ,,Diagramy
uaktualniajace SQLXML” w dalszej czgsci rozdziatu.

W niniejszym rozdziale zaktadamy, ze czytelnik posiada juz pewna wiedze na
temat schematéw XML. Czytelnicy, kt6rzy takiej wiedzy nie maja, powinni przeczy-
ta¢ wstep do opisu schematéw XML na witrynie organizacji W3C pod adresem
http://www.w3.0rg/TR/xmlschema-0.

Visual Studio zawiera bardzo poreczny edytor schematow XML, dzigki ktdremu uzyt-
kownik nie musi generowaé schematdéw recznie. Ponizej znajduje si¢ standardowy
schemat XML dla danych XML authors, ktérych uzywalismy w poprzednich punk-
tach. Jak wida¢, schemat XML jest dokumentem XML. System rozpoznaje, ze dany
dokument jest schematem dzigki temu, Zze zadeklarowano w nim przestrzen nazw xs,
ktora uzywa przestrzeni nazw XSD. Przestrzen nazw XSD stanowi odwotanie do
przestrzeni nazw W3C XSD, ktora jest http://www.w3c.org/2001/XMLSchema. Odwo-
faniu przypisywany jest alias xs, a wszystkie elementy uzywaja aliasu w schemacie jako
prefiksu.

Warto réwniez zwroci¢ uwage na sposob, w jaki w schemacie zadeklarowano element
o nazwie AuthorsXMLNew, ktory zawiera pozostala czg¢$¢ danych XML. Nastepnie
w schemacie wystgpuje typ complexType, ktéry stanowi deklaracje sekwencji ele-
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mentéw XML. Wsrdd elementow wystepuja ID, imi¢, nazwisko, numer telefonu oraz
inne informacje dotyczace autoréw. Wazny jest sposob, w jaki w elementach dekla-
ruje si¢ typ. Schematy moga definiowa¢ typy danych dla elementow i atrybutdw,
zatem w naszym schemacie deklarowane sg ciagi znakoéw, nieoznaczona liczba cat-
kowita oraz nieoznaczony bajt. Schemat moze zawiera¢ rowniez deklaracje innych
typow, takich jak daty, Boolean, dane binarne i inne.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:schema attributeFormDefault="unqualified"
elementFormDefault="qualified"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="AuthorsXMLNew">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="au_id" type="xs:string" />
<xs:element name="au_lname" type="xs:string" />
<xs:element name="au_fname" type="xs:string" />
<xs:element name="phone" type="xs:string" />
<xs:element name="address" type="xs:string" />
<xs:element name="city" type="xs:string" />
<xs:element name="state" type="xs:string" />
<xs:element name="zip" type="xs:unsignedInt" />
<xs:element name="contract" type="xs:unsignedByte" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Gdy istnieje juz schemat bazowy i trzeba utworzy¢ na jego podstawie schemat adno-
towany, ktory bedzie uzywany z SQLXML, nalezy wprowadzi¢ odpowiednie zmiany.
Najpierw trzeba doda¢ odwotanie do odwzorowania schematu XML. W tym celu na-
lezy zmodyfikowa¢ schemat XML, dodajac do niego przestrzen nazw dla odwzoro-
wania schematu SQL Servera, ktora jest urn:schemas-microsoft-com:mapping-schema.
Dzigki temu schematowi posiadany schemat XML mozna odwzorowywac na schemat
relacyjnej bazy danych. Przestrzeni nazw nadamy alias sql, aby w odwotaniach do
niej moc uzywaé symbolu sql:. Zatem aby zmodyfikowa¢ poprzedni schemat w taki
sposob, by obstugiwat on odwzorowanie SQL Servera, nalezaloby uzy¢ nowego
schematu w nastgpujacej postaci:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>

<xs:schema id="XMLSchemal" targetNamespace="http://tempuri.org/XMLSchemal.xsd"
elementFormDefault="qualified"
xmins="http://tempuri.org/XMLSchemal.xsd"
xmlns:mstns="http://tempuri.org/XMLSchemal.xsd"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:sql="urn:schemas-microsoft-com:mapping-schema">

W réznych dokumentach czgsto wystgpuje rowniez przestrzen nazw urn:schemas-
microsoft-com:xml-sql. Przestrzen ta daje dostgp do funkcji SQLXML, ktorej mozna
uzywac w szablonach lub zapytaniach XPath.
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Odwzorowanie domysine

Nietrudno si¢ zorientowaé, ze w poprzednim schemacie dodano po prostu przestrzen
nazw dla celéw odwzorowywania. Schemat nie zostat wskazany, poniewaz SQL Server
obstuguje domyslne odwzorowanie miedzy schematem relacyjnym oraz schematem
XML. Na przyktad typ ztozony authors zostalby automatycznie odwzorowany na tabele
authors, ciag znakdéw au_id zostatby automatycznie odwzorowany na kolumneg au_id
i tak dale;j.

Odwzorowanie jawne

Odwzorowania migdzy schematem i typami danych SQL mozna takze definiowac
W sposob jawny. Odwzorowan domyslnych mozna uzywaé w bardzo prostych aplika-
cjach, natomiast w wigkszosci przypadkoéw uzywa si¢ odwzorowania jawnego. Przy-
czyna sa zwykle roznice migdzy schematami XML i relacyjnym albo cheé¢ utrzymania
wigkszej kontroli nad sposobem wykonywania odwzorowan oraz uzycia typdéw da-
nych. Odwzorowanie miedzy jednostka XML a tabelg SQL definiuje si¢ przy uzyciu
znacznika sql:relation, ktdry nalezy do schematu odwzorowania SQLXML. Dla ko-
lumn uzywa si¢ znacznika sql:field. Dostepny jest rowniez znacznik sql:datatype,
dzigki ktéremu mozna jawnie odwzorowywac typy danych XML na typy danych SQL
i zapobiega¢ wykonywaniu konwersji niejawnej. Jesli wige zrezygnujemy z domyslnego
odwzorowywania dla naszego schematu i dodamy wspomniane znaczniki, schemat
w nowej postaci wygladalby nastepujaco:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<xs:schema attributeFormDefault="unqualified" elementFormDefault="qualified"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" xmIns:sql="urn:schemas-microsoft-
com:mapping-schema">
<xs:element name="AuthorsXMLNew" sql:relation="AuthorsXMLNew">
<xs:complexType>
<XS:sequence>
<xs:element name="au_id" type="xs:string" sql:field="au_id" />
<xs:element name="au_Tname" type="xs:string" sql:field="au_lIname" />
<xs:element name="au_fname" type="xs:string" sql:field="au_fname" />
<xs:element name="phone" type="xs:string" sql:field="phone" />
<xs:element name="address" type="xs:string" sql:field="address" />
<xs:element name="city" type="xs:string" sql:field="city" />
<xs:element name="state" type="xs:string" sql:field="state" />
<xs:element name="zip" type="xs:unsignedInt" sql:field="zip" />
<xs:element name="contract" type="xs:unsignedByte" sql:field="contract"
sql:datatype="bit" />
</Xxs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</Xxs:schema>

Relacje

W relacyjnych bazach danych mozna tworzy¢ relacje migdzy danymi na podstawie
kluczy, natomiast w celu opisania zdefiniowanych relacji w XML-u nalezy uzy¢ sche-
matéw adnotowanych.
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Jednak w schemacie adnotowanym relacje nabiorg hierarchicznego charakteru ze
wzgledu na uzycie odwzorowania sql:relationship. Mozna to traktowac jak zlacze-
nie tabeli. Odwzorowanie relacji posiada element rodzica, ktory definiuje relacje albo
tabelg rodzica. W odwzorowaniu wystgpuje takze element rodzic-klucz, ktéry wska-
zuje uzywany klucz, a ten z kolei moze sktadac si¢ z wielu kolumn. Elementy potomka
oraz pary potomek-klucz spetniaja taka sama funkcj¢ wobec potomka jak analogiczne
elementy dla rodzica.

Schematy udostgpniaja réwniez funkcje odwrotna, dzigki ktdrej relacje mozna wytaczad.
Jesli z jakiego$ powodu odwzorowanie powinno roéznié¢ si¢ od relacji klucz gléwny-
klucz obcy zdefiniowanej w tabeli, relacja zostanie wytaczona dzigki atrybutowi inverse.
Sytuacja taka wystepuje w diagramach uaktualniajacych, o ktorych powiemy wigcej
w punkcie ,,Diagramy uaktualniajaceSQLXML” w dalszej czgsci rozdzialu. Atrybutu
inverse uzywa si¢ tylko w odniesieniu do diagraméw uaktualniajacych.

Wyobrazmy sobie, ze posiadamy dane o autorach i w schemacie relacyjnym dane
autorow sa powigzane z danymi na temat ksigzek za pomoca identyfikatora autora.
Odwzorowanie schematu mozna zmieni¢ w taki sposdb, by uwzgledniato ono usta-
nowiong relacje — odpowiedni kod znajduje sie ponizej. Zwréémy uwage na fakt, ze
odwzorowanie relacji znajduje si¢ w specjalnej sekcji schematu XSD.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<xs:schema id="XMLSchemal" targetNamespace="http://tempuri.org/XMLSchemal.xsd"
elementFormDefault="qualified"
xmins="http://tempuri.org/XMLSchemal.xsd"
xmins:mstns="http://tempuri.org/XMLSchemal.xsd"
xmins:sql="urn:schemas-microsoft-com:mapping-schema"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="Root">
<xs:complexType>
<XS:sequence>
<xs:element name="Authors" sql:relation="Authors">
<xs:complexType>
<XS:sequence>
<xsd:element name="Books" sql:relation="Books">
<xsd:annotation>
<xsd:appinfo>
<sql:relationship name="BookAuthors"
parent="Authors"
parent-key="au_id"
child="Books"
child-key="bk_id" />
</xsd:appinfo>
</xsd:annotation>
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="bk id" type="xsd:integer" />
<xsd:attribute name="au_id" type="xsd:string" />
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xs:element name="au_id" type="xs:string"
sql:field="au_id"></xs:element>
<xs:element name="au_Tname" type="xs:string"
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sql:field="au_Tname"></xs:element>
<xs:element name="au_fname" type="xs:string"
sql:field="au_fname"></xs:element>

<xs:element name="contract" type="xs:boolean"
sql:field="contract"
sql:datatype="bit"></xs:element>
</Xxs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Odwzorowywanie kolumn kluczy przy uzyciu znacznika sql:key-fields

Wiemy juz, w jaki sposob odwzorowuje si¢ relacje, warto wigc sprawdzi¢, jak wymu-
si¢ na SQL Serverze prawidlowe zagniezdzanie danych XML. Aby zapewni¢ prawi-
dlowe zagniezdzanie danych, nalezy wskaza¢ kolumny kluczy wystepujace w tabeli,
ktére odegraja najwigksza role w tworzeniu hierarchii XML. Aby wskaza¢ serwerowi
odpowiednia kolejnos¢, nalezy uzyé odwzorowania sql:key-fields. Wskazuje ono
kolumny, ktére zawieraja wartosci kluczowe. Ponizszy schemat wskaze SQL Serverowi,
ze kolumna kluczowsa jest kolumna au_1id:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<xs:schema id="XMLSchemal" targetNamespace="http://tempuri.org/XMLSchemal.xsd"
elementFormDefault="qualified"
xmins="http://tempuri.org/XMLSchemal.xsd"
xmins:mstns="http://tempuri.org/XMLSchemal.xsd"
xmins:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="Root">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="Authors" sql:relation="Authors"
sql:key-fields="au_id">

Pomijanie danych w wynikowych danych XML
przy uzyciu znacznika sql:mapped

Znacznik sql:mapped pozwala wskazywac, czy dany element lub atrybut w schemacie
XSD powinien by¢ odwzorowywany na obiekt bazy danych. Jezeli chcemy zrezy-
gnowac¢ z domyslnego odwzorowania i pomina¢ dang XML w danych wynikowych,
nalezy uzy¢ atrybutu sql:mapped. Zdarzaja si¢ przypadki, w ktérych niektore dane
XML maja charakter nadmiarowy i nie powinny trafia¢ do tabeli — na przyktad gdy
uzytkownik nie ma kontroli nad schematem XML i chce pomina¢ dane, poniewaz
w tabeli nie wystepuje kolumna odpowiednia dla danych. Atrybut sql:mapped jest
atrybutem logicznym, w ktorym wartos¢ true oznacza, ze odwzorowanie powinno
zosta¢ wykonane, natomiast false — ze odwzorowanie nie powinno mie¢ miejsca.
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Tworzenie elementu statego

Gdy istnieje potrzeba utworzenia stalego elementu dokumentu XML, ktéry powinien
wystegpowaé nawet w sytuacji braku odwzorowania do tabeli, nalezy uzy¢ odwzoro-
wania sql:is-constant. Odwzorowanie ma charakter logiczny, w ktérym wartos¢
true powoduje, ze element zawsze bedzie si¢ pojawial w dokumencie XML. Odwzo-
rowanie sql:is-constant bardzo si¢ przydaje do tworzenia gtownego elementu do-
kumentu XML. Ponizej znajduje si¢ przyktad zastosowania odwzorowania:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<xs:schema id="XMLSchemal"
targetNamespace="http://tempuri.org/XMLSchemal.xsd" . . .>
<xs:element name="Root" sql:is-constant="true">

Ograniczanie wartosci przy uzyciu filtra

W niektorych przypadkach konieczne jest filtrowanie wartosci zwracanych do doku-
mentu XML na podstawie wartosci z bazy danych. Do tego celu uzywa si¢ odwzoro-
wan sql:1imit-field oraz sql:1imit-value, ktére stuza do definiowania kolumny
podlegajacej filtrowaniu oraz wartosci, na podstawie ktorej filtruje si¢ zawartos¢ ko-
lumny. Wskazywanie wartosci stanowiacej podstawe filtrowania nie jest wymagane,
poniewaz domyslnie SQL Server przyjmie jako podstawe filtrowania warto$¢ null.
Ponadto uzytkownik moze zdefiniowac wigksza liczbg wartosci filtrujacych dla wielu
odwzorowan. Znajdujacy si¢ ponizej skrocony przyktad ilustruje schemat, ktory ogranicza
zbidr zwracanych autorow do osdb mieszkajacych w Bostonie:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<xs:schema id="XMLSchemal"
targetNamespace="http://tempuri.org/XMLSchemal.xsd" . . .>
<xs:element name="Root" sql:is-constant="true">

<xs:element name="Authors"
sql:relation="Authors"
sgl:Timit-field="city"
sql:Timit-value="Boston">

Pozostate mechanizmy odwzorowywania schematow

W wigkszosci odwzorowywanych schematéw uzywane beda odwzorowania opisane
w poprzednich punktach. Pozostate dostgpne odwzorowania wraz z krétkim opisem
zostaty przedstawione w tabeli 7.4. Na koncu rozdziatu znajduje si¢ kompletny przy-
ktad schematu adnotowanego.

Diagramy uaktualniajagce SQLXML

W poprzednich punktach opisano sposoby rozdrabniania danych przy uzyciu OPENXML
oraz odczytywania danych z SQL Servera przy uzyciu schematéw adnotowanych.
Schematy adnotowane stanowia podstawe diagramoéw uaktualniajacych, dlatego zostaly
opisane najpierw. Dzigki diagramom uaktualniajacym mozna modyfikowac dane
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Tabela 7.4. Pozostale mechanizmy odwzorowywania schematow

Nazwa Opis

sql:encode Wskazuje, czy nalezy zwracaé adres URL lub dane binarne typu BLOB.
Wartos$¢ URL powoduje zwrédcenie adresu URL, natomiast warto$¢ default
oznacza, ze nalezy zwrdci¢ dane w bazowym formacie z kodowaniem base-64.

sql:identity Umozliwia odwzorowywanie kolumny identyfikatoréw SQL. Wartos¢
ignore oznacza, ze SQL Server wygeneruje wartos¢ identyfikatora na
podstawie ustawien w schemacie relacyjnym, natomiast warto$¢ useValue
wskazuje, ze nalezy uzy¢ innej wartosci. Zwykle odwzorowaniu przypisuje
si¢ warto$¢ ignore, chyba ze uzywany jest diagram uaktualniajacy.

sql:max-depth Stuzy do wskazywania gigbokosci rekurencji wykonywanej w relacji
rodzica i potomka. Uzytkownik moze wskaza¢ liczbg z zakresu od 1 do 50.
Przyktadem zastosowania moze by¢ generowanie struktury organizacyjnej,
w ktdrej pracownicy maja przetozonych i podwladnych.

sql:overflow-field Pozwala na wskazywanie kolumny bazy danych, ktéra bedzie zawiera¢ dane
nadmiarowe. Jezeli cze$¢ danych XML nie zostata odwzorowana na relacyjna
bazg danych, wowczas dane tego rodzaju trafia do kolumny danych
nadmiarowych. Jako warto$¢ odwzorowania wskazuje si¢ nazwe kolumny.

sql:use-cdata Stuzy do wskazywania, czy dane zwracane przez SQL Server powinny by¢
umieszczane w sekcji CDATA 1 przez to by¢ traktowane przez parsery XML
jako zwykte dane tekstowe. W celu wlaczenia mechanizmu nalezy
odwzorowaniu przypisa¢ wartos¢ 1.

znajdujace si¢ w SQL Serverze, uzywajac do tego celu formatu XML. Zamiast pisaé
odpowiedni kod T-SQL, zmiany w danych przedstawia si¢ w postaci obrazéw sytuacji
sprzed zmiany i po niej majacych format XML. Diagramy uaktualniajace mozna wy-
konywac¢ z poziomu ADO lub ADO.NET, o czym przekonamy si¢ dzigki kompletnemu
przyktadowi zamieszczonemu na koncu rozdziatu.

Pierwszym krokiem pozwalajacym zrozumie¢ dziatanie diagramow uaktualniajacych
XML jest poznanie uzywanej przez diagramy przestrzeni nazw urn:schemas-microsoft-
com: xml-updategram. W deklaracji przestrzeni nazw przestrzen nazw diagramow uak-
tualniajacych jest zazwyczaj skracana do postaci updg.

Kazdy diagram uvaktualniajagcy musi mie¢ co najmniej jeden element sync, ktory jest
elementem XML i zawiera dane majace podlega¢ zmianie zdefiniowane przy uzyciu
elementow before i after. Liczba elementéw sync moze by¢ wigksza niz jeden. Kaz-
dy element sync odpowiada jednej transakcji, co oznacza, ze wszystkie zmiany wyni-
kajace z definicji elementu sa zatwierdzane albo zostaja w calosci wycofane. Element
before zawiera dane w postaci sprzed zmiany. Zwykle konieczne jest wskazanie klucza,
na podstawie ktorego SQL Server bedzie mogt odnalezé dane majace ulec zmianie.
Element before moze zmienia¢ wytacznie jeden wiersz tabeli.

Element after zawiera zmienione dane. Nietrudno si¢ domysli¢, ze wstawienie danych
bedzie wymagato zdefiniowania odpowiedniej wartosci elementu after, natomiast
element before nie bedzie posiadat zadnej wartosci. Z kolei dla usunigecia danych
trzeba wskaza¢ warto$¢ elementu before, a after bedzie pusty. Dla operacji uaktual-
niania danych konieczne jest zdefiniowanie wartosci zaréwno dla elementu before,
jak i after. Ponizej znajduje si¢ diagram uaktualniajacy w najprostszej postaci:
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<ROOT xmIns:updg="urn:schemas-microsoft-com:xml-updategram">
<updg:sync [mapping-schema= "AnnotatedSchemaFile.xm1"] >
<updg:before>

</updg:before>
<updg:after>

</updg:after>
</updg:sync>
</R0O0T>

Opcjonalnie mozna wskazaé plik z adnotowanym schematem, ktory jawnie odwzo-
ruje elementy z diagramu uaktualniajacego na kolumny w tabelach. Jesli plik z ad-
notowanym schematem nie zostanie wskazany, SQL Server uzyje odwzorowania do-
myslnego, o czym wspomniano juz w poprzednim punkcie dotyczacym odwzorowywania
schematdéw adnotowanych. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze mozliwe jest jednoczesne
uzywanie odwzorowan bazujacych na elementach oraz odwzorowan bazujacych na
atrybutach. Jednak ze wzgledu na czytelnos¢ schematu zaleca sig, by zawsze korzystaé
tylko z jednego rodzaju odwzorowania.

Aby w diagramie uaktualniajacym wskaza¢ warto$¢ pusta, nalezy zastosowaé atrybut
nullvalue elementu sync, ktory zdefiniuje symbol zastgpczy dla wartosci null. Na
przyktad jesli wartosci null ma odpowiadaé wartos¢ nothing, mozna by uzy¢ poniz-
szego diagramu uaktualniajacego, ktdrego sktadnia bazuje na atrybutach:

<?xml version="1.0"7>
<authorsupdate xmIns:updg=
"urn:schemas-microsoft-com: xml-updategram">
<updg:sync updg:nullvalue="nothing">
<updg:before>
<Authors au_id="172-32-1176"/>
</updg:before>
<updg:after>
<Authors state="nothing" phone="nothing"/>
</updg:after>
</updg:sync>
</authorsupdate>

W diagramach uaktualniajacych mozna takze uzywaé parametréw — stuzy do tego
skfadnia $nazwaparametru. Na przyktad aby utworzy¢ parametr dla podzbioru autoréw,
mozna by uzy¢ nastgpujacego diagramu uaktualniajacego:

<?xml version="1.0"7>
<authorsupdate xmlIns:updg=
"urn:schemas-microsoft-com:xml-updategram">
<updg:sync updg:nullvalue="nothing">
<updg:before>
<Authors au_id="$AuthorID"/>
</updg:before>
<updg:after>
<Authors state="nothing" phone="nothing"/>
</updg:after>
</updg:sync>
</authorsupdate>
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Jesli trzeba uzy¢ kolumny identyfikatorow i przekazywaé wartosci identyfikatoréw
migdzy ré6znymi tabelami, mozna do tego celu uzy¢ atrybutu at-identity. Atrybut
at-identity jest symbolem zastgpczym, w ktdrego miejsce w trakcie przetwarzania
SQL Server wstawi prawidlowa wartos¢. Jesli wartos¢ identyfikatora trzeba przeka-
za¢ z powrotem do klienta, mozna do tego celu uzy¢ atrybutu returnid. Dzigki temu
SQL Server zwrdci dokument XML zawierajacy warto$¢ identyfikatora ustanowiona
po wykonaniu diagramu uaktualniajacego na serwerze.

Dziatanie opisanych atrybutéw powinno by¢ jasne po przeanalizowaniu przyktadu.
Aby wstawi¢ nowego autora do tabeli authors, usuna¢ juz istniejacego autora oraz
zmieni¢ dane jeszcze innego autora, nalezatoby uzy¢ zaprezentowanego ponizej dia-
gramu uaktualniajacego na tabeli authors. W kolejnym punkcie pokazemy, jak nalezy
zaimplementowac kod .NET z klasami SQLXML, aby mdc wykonac ponizszy diagram.

<?xml version="1.0"7>
<authorsupdate xmlIns:updg=
"urn:schemas-microsoft-com: xml-updategram">
<updg:sync updg:nullvalue="nothing">
<updg:before>
</updg:before>
<updg:after>
<Authors au_id="123-22-1232" au_fname="Tom" state="WA" phone="425-882-8080"/>
</updg:after>
<updg:before>
<Authors au_id="267-41-2394"/>
</updg:before>
<updg:after>
</updg:after>
<updg:before>
<Authors au_1d="238-95-7766"/>
</updg:before>
<updg:after>
<Authors city="0akland" phone="212-555-1212"/>
</updg:after>
</updg:sync>
</authorsupdate>

Zbiorcze tadowanie danych XML

Jesli do SQL Servera trzeba zatadowaé duzy zbiér danych XML, najlepiej jest zasto-
sowaé do tego celu mechanizm Bulkload SQLXML. Nie nalezy natomiast uzywa¢ do
tego celu diagramow uaktualniajacych ani OPENXML, poniewaz obydwa wspomniane
komponenty nie radza sobie najlepiej pod wzgledem wydajnosciowym z tadowaniem
duzych ilosci danych XML. Od razu mozna zada¢ pytanie, jaki zbior jest duzym zbiorem
danych. Zalezy to od wielu czynnikéw, takich jak rozmiar i ztozonos¢ danych XML.
Mozna tadowac¢ setki matych plikow XML albo jeden duzy plik XML. Jesli uzywany
serwer posiada kilka procesorow, znaczng ilo§¢ pamigci operacyjnej i szybkie dyski,
mozna ewentualnie uzy¢ OPENXML. Najlepiej natomiast jest przeprowadzi¢ test i sprawdzic,
ktdre z rozwiazan bedzie dawato akceptowalne rezultaty w przypadku tadowania okre-
Slonego zbioru danych.
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Bulkload XML to obiekt, ktory wywotuje si¢ jako element obiektowego modelu
SQLXML. Ten z kolei wywotuje funkcje zbiorczego tadowania danych SQL Servera,
ktére wykonaja tadowanie ze zrodta danych XML do serwera. Przed uruchomieniem
zbiorczego tadowania danych XML warto jest uruchomi¢ $ledzenie. W ten sposob
bedzie mozna sprawdzi¢, jakie doktadnie polecenia wykonuje Bulkload, a takze na-
prawi¢ ewentualne bledy powstate w trakcie fadowania oraz uzupeic brakujace dane.

Bulkload rozszerza zakres mozliwosci schematow odwzorowujacych, o ktérych mo-
wilismy we wczesniejszych punktach rozdzialu. Schemat odwzorowujacy wskazuje
komponentowi Bulkload miejsca w bazie danych, do ktorych powinny trafi¢ tadowa-
ne dane XML. Model obiektowy Bulkload jest bardzo prosty. Zawiera on jedna meto-
de o nazwie Execute oraz szereg wlasciwosci, ktore stuzg do konfigurowania sposobu
wykonywania zbiorczego tadowania danych. Metoda Execute przyjmuje dwa para-
metry. Pierwszym z nich jest $ciezka do pliku ze schematem odwzorowywania. Drugi
parametr jest opcjonalny i wskazuje sciezke lub strumien pliku XML, ktory ma zostaé
zaimportowany.

Znamy juz sposob wykonywania zbiorczego tadowania danych, warto zatem teraz
zajrze¢ do tabeli 7.5 prezentujacej poszczegdlne wiasciwosci. Nastgpnie opisane zostana
najbardziej interesujace z nich, ktorych zaleca si¢ uzywacé.

Tabela 7.5. Wiasciwosci obiektu Bulkload

Nazwa

Opis

BuTkload

CheckConstraints

ConnectionCommand

ConnectionString

ErrorLogFile

Wiasciwos¢ logiczna, ktora wskazuje, czy nalezy wykonaé zbiorcze
tadowanie danych. Jesli konieczne jest jedynie utworzenie schematu w bazie
danych bez tadowania danych, wtasciwosci nalezy przypisa¢ warto$¢ false.
Wartoscia domyslna jest true.

Wiasciwos¢ logiczna o domyslnej wartosci false, ktora wskazuje,
czy nalezy sprawdza¢ ograniczenia takie jak klucz gtéwny i klucz obcy.
Jesli ktores z ograniczen zostanie naruszone, zwrdcony zostanie btad.

Wiasciwo$¢ pozwala na wskazywanie obiektu Command zamiast obiektu
ConnectionString z wlasciwoscig ConnectionString. Jesli wskazywany jest
obiekt Command, wowczas wiasciwosci Transaction nalezy przypisa¢ wartos¢ true.

Ciag znakow, ktory stuzy do przekazywania ciagu potaczenia do SQL Servera.

Ciag znakow stuzacy do wskazywania sciezki, w ktorej maja zostac zapisane
btedy powstate w trakcie zbiorczego tadowania danych. Dla kazdego btgdu
powstanie jeden wpis, a blad zauwazony najpdzniej bedzie wystgpowal na
poczatku listy.

FireTriggers Wiasciwos$¢ logiczna wskazujaca, czy w trakcie tadowania danych w tabeli
docelowej nalezy uruchamia¢ procedury wyzwalane. Wartoscia domysing
jest false.

ForceTablelock Wiasciwos¢ logiczna wskazujaca, czy na czas zbiorczego tadowania danych
nalezy zablokowac cala tabele. Wartoscig domyslna jest false.

IgnoreDuplicateKeys Wiasciwos¢ logiczna wskazujaca, czy nalezy ignorowac przypadki, w ktorych

do tabeli wstawiane sa zduplikowane klucze. Warto$cig domyslna jest false,
ktdra oznacza, ze wystgpowanie duplikatow kluczy bedzie ignorowane.
Jesli wlasciwosci przypisana zostanie warto$¢ true i w danych wystapi
zduplikowana wartos¢ klucza, rekord nie zostanie wstawiony do tabeli.
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Tabela 7.5. Wiasciwosci obiektu Bulkload — ciqg dalszy

Nazwa

Opis

KeeplIdentity

KeepNulTs

SchemaGen

SGDropTables

SGUselD

TempFilePath

Transaction

XML Fragment

Wtasciwosé logiczna wskazujaca, czy nalezy zachowac¢ wartosci
identyfikatorow znajdujace si¢ w zbiorze XML czy tez SQL Server
powinien automatycznie wygenerowa¢ wartosci identyfikatorow.
Domyslnie wlasciwos¢é ma warto$¢ true, dzigki czemu Bulkload zachowuje
wartosci identyfikatoréw znajdujace si¢ w dokumencie XML.

Wiasciwos$¢ o wartosci domyslnej true, ktora wskazuje, czy w przypadku,
gdy kolumna nie zawiera wartosci albo gdy nie nalezy uzywa¢ domyslne;j
wartos$ci zdefiniowanej dla kolumny, wstawia¢ warto$¢ null.

Wiasciwos$¢ o wartosci domyslnej false, ktora wskazuje, czy przed
rozpoczeciem zbiorczego fadowania danych nalezy utworzy¢ tabele relacyjne.
Wigcej informacji na temat wiasciwosci znajduje si¢ w dalszej czesci punktu.

Wiasciwos$é o wartos$ci domyslinej false, ktdra wskazuje, czy nalezy usunaé
i na nowo utworzy¢ odpowiednie tabele czy tez pozostawic tabele juz istniejace.
Wiasciwo$¢ jest uzywana wraz z wlasciwoscia SchemaGen. Warto$¢ true
powoduje, ze tabele zostana usunigte i utworzone na nowo.

Wiasciwo$é o warto$ci domysinej false, ktdra wskazuje, czy nalezy uzy¢
identyfikatora ze schematu odwzorowujacego, aby w tabeli relacyjnej utworzy¢
klucz gtéwny. Jesli wlasciwosci przypisana zostanie warto$¢ true, wowczas
jako typ danych ktérej$ z kolumn ze schematu odwzorowujacego nalezy
wskaza¢ dt: :type="1id".

Ciag znakow wskazujacy sciezke, w ktorej nalezy tworzy¢ pliki tymczasowe.
Jesli wlasciwosci nie zostanie przypisana zadna warto$¢, wowczas pliki
tymczasowe begda tworzone w lokalizacji wskazywanej przez zmienng
srodowiskowa TEMP. Wiasciwo$¢ nie ma znaczenia, jesli wiasciwosci
Transaction nie zostanie przypisana warto$¢ true.

Wiasciwosé o wartosci domyslnej false, ktdra wskazuje, czy zbiorcze
tadowanie danych powinno zosta¢ wykonane w ramach pojedyncze;j
transakcji. Jesli wasciwosci zostanie przypisana warto$¢ true, wowczas
przed zatadowaniem danych do SQL Servera wszystkie operacje zostana
zapisane w pliku tymczasowym. Jesli wystapi blad, cata operacja zbiorczego
tadowania danych zostanie wycofana. Whasciwosci Transaction nie mozna
przypisac wartosci true, jesli tadowane sa dane binarne.

Wiasciwo$¢ logiczna wskazujaca, czy tadowane dane XML sa fragmentem
czy nie. Fragment to dokument XML, ktory nie posiada wezta gldwnego.
Wiasciwosci nalezy przypisa¢ warto$¢ true, jesli XML jest fragmentem lub
nie przypisywac jej zadnej wartosci w przypadku, gdy XML nie jest
fragmentem, poniewaz domyslna wartosciag wtasciwosci jest false.

Pierwsza wilasciwoscia, ktorej dziatanie nalezy zrozumieé, jest wlasciwosé logiczna
Transaction. Zwykle pozostawia si¢ jej domyslng wartos¢ false, aby zbiorcze tado-
wanie danych nie zachodzito w ramach jednej transakcji. W ten sposob zwigkszona
zostanie wydajnos¢ catej operacji, lecz z drugiej strony nie bedzie mozna jej wycofaé
w przypadku, gdyby pojawit si¢ jaki$ btad.

Kolejna wiasciwoscia jest logiczna wiasciwos¢ XMLFragment. Jesli przypisze si¢ jej war-
to$¢ true, Bulkload pozwoli na zatadowanie fragmentoéw XML, czyli dokumentéw XML
bez wezta gldwnego.
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Jesli w tabeli zdefiniowano ograniczenia i trzeba ich przestrzega¢ w trakcie zbiorcze-
go tadowania danych przez Bulkload, wowczas wlasciwosci CheckConstraints nalezy
przypisa¢ wartos¢ true. Domyslnie Bulkload wylacza sprawdzanie ograniczen, zy-
skujac w ten sposob na wydajnosci. Bez wzgledu na to, czy ograniczenia bedg spraw-
dzane czy tez nie, najpierw w schemacie odwzorowujacym powinno si¢ umieszczaé
klucze gtéwne, a dopiero potem klucze obce.

Jesli klucze obce maja by¢ ignorowane, logicznej wiasciwosci IgnoreDuplicateKeys
nalezy przypisa¢ wartos¢ true. Jest to rozwiazanie przydatne w sytuacjach, gdy osoba
generujaca dane nie wie, jakie dane juz znajduja sie w tabeli docelowej i chcemy
unikna¢ sytuacji, gdy Bulkload konczy si¢ niepowodzeniem z powodu wystapienia
zduplikowanych kluczy. Bulkload nie zatwierdzi wiersza ze zduplikowanym kluczem,
lecz od razu przejdzie do przetwarzania nastepnego wiersza.

Wielu projektantéw baz danych wykorzystuje kolumny identyfikatoréw, aby zagwa-
rantowac unikatowos$¢ kluczy w tabeli. Czasami fadowany dokument XML posiada
juz element mogacy spetiaé rol¢ identyfikatora, ktéry trzeba zastosowac, zamiast
wykorzystywaé¢ SQL Server do generowania warto$ci przy uzyciu wlasnego algoryt-
mu serwera. W tym celu wlasciwosci Keepldentity nalezy przypisa¢ wartos¢ true,
ktora jest domysing wartoscia wtasciwosci. Nalezy przy tym pamigtac, ze jest to
warto$¢ globalna, dlatego nie mozna zmusi¢ SQL Servera do generowania w niektorych
przypadkach wlasnego identyfikatora, a w pozostatych przypadkach uzywac identyfi-
katorow zawartych w danych XML.

Wtasciwos¢ KeepNulls obiektu Bulkload domys$lnie ma wartos¢ false. Oznacza to, ze
Bulkload nie wstawi automatycznie wartosci null w kolumnach, dla ktérych w do-
kumencie XML zabrakto odpowiadajacego atrybutu lub elementu. Jesli whasciwosci
zostanie przypisana warto$¢ true, nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢, poniewaz
Bulkload zakonczy swe dziatanie niepowodzeniem w przypadku, gdy wystgpowanie
wartosci nul1 w kolumnie bedzie zabronione. W sytuacji, gdy wlasciwos$é bedzie mieé
warto$¢ true i dla kolumny zdefiniowana begdzie wartos¢ domyslna, Bulkload i tak nie
wstawi w kolumnie wartosci domyslne;j.

Kolejna interesujacq wihasciwoscia Bulkload jest wlasciwosé ForceTablelock, ktéra
powoduje zablokowanie tabeli na czas zbiorczego tadowania danych. Dzigki blo-
kadzie mozna zwigkszy¢ wydajnos$¢ operacji tadowania, lecz w zamian inni uzyt-
kownicy nie beda mieli dostgpu do tabeli. Domyslng wartoscia wlasciwosci jest false,
co oznacza, ze Bulkload zaktada blokade na tabele przy kazdej operacji wstawiania
wiersza.

Jezeli tabele docelowe jeszcze nie istnieja, Bulkload moze odpowiednie tabele utwo-
rzy¢. W tym celu wlasciwosci SchemaGen nalezy przypisa¢ warto$é true. BulkToad od-
czyta typy danych ze schematu odwzorowujacego i na ich podstawie automatycznie
wygeneruje prawidtowy schemat bazy danych. Jesli juz istnieje tabela lub kolumna
o takiej samej nazwie i nalezy jq usuna¢ i utworzy¢ na nowo, woéwczas wtasciwosci
SGDropTables nalezy przypisa¢ warto$¢ true.
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Jeden z kolejnych punktow opisuje sposob uzycia Bulkload w srodowisku zarzadzanym.
BuTkload obstuguje .NET i COM, dzigki czemu technologii zbiorczego tadowania
mozna uzywac¢ w obydwu srodowiskach.

Odczytywanie danych XML
z bazy danych — klauzula FOR XML

Klauzula FOR XML dodana do SQL Servera 2000 pozwala na odczytywanie danych re-
lacyjnych w formacie XML bez koniecznosci przechowywania tych danych w forma-
cie XML. Biorac pod uwage to, jak wielu administratorow baz danych chce prze-
chowywac¢ dane w formacie relacyjnym, a jednoczesnie przenosi¢ dane relacyjne do
innych systemow w postaci XML ze wzgledu na elastycznos¢ i uniwersalny sposob
obstugi jezyka XML, klauzula FOR XML jest niewatpliwie bardzo cennym narze¢dziem
SQL Servera. W niniejszym podrozdziale opisane zostanie dziatanie klauzuli FOR XML
zardwno z perspektywy serwera, jak i klienta, aby przedstawic¢ sposob transformowa-
nia danych relacyjnych do formatu XML.

Klauzula FOR XML po stronie serwera

Zapewne wielu czytelnikow juz uzywa klauzuli FOR XML, poniewaz jest to najprostszy
sposdb odczytywania danych relacyjnych z SQL Servera i uzyskiwania ich w formacie
XML. W uproszczonej formie sktadnia klauzuli FOR XML rozszerzajacej sktadni¢ zapytan
przedstawia si¢ nastgpujaco:

SELECT Tista koTumn

FROM Tista tabel

WHERE kryteria filtrowania

FOR XML RAW | AUTO | EXPLICIT [, XMLDATA] [, ELEMENTS]
[, BINARY BASE64]

Na koncu podrozdziatu przeanalizujemy zmiany, jakie zaszly w dziataniu FOR XML
w SQL Serverze 2005, na razie jednak skupimy si¢ na najczestszych przypadkach,
w ktorych uzywa si¢ klauzuli. Pierwsze z tych przypadkow to uzycie klauzuli w try-
bach AUTO i RAW. Niektorzy uzytkownicy korzystaja rowniez z trybu EXPLICIT, lecz
znacznie rzadziej niz z pierwszych dwoch trybow. Najczestszym powodem, dla kto-
rych uzytkownicy nie korzystajg z trybu EXPLICIT, jest fakt, ze AUTO i RAW w zupetno-
$ci zaspokajaja ich potrzeby. Kolejnym powodem jest to, ze sposdb uzycia trybu
EXPLICIT jest dos¢ skomplikowany, o czym tez si¢ przekonamy. Jesli wystarczy uzy-
cie pierwszych dwoch trybow, zalecamy ich wykorzystanie, poniewaz generowanie
bardziej skomplikowanych struktur XML w trybie EXPLICIT sprawia, ze wielu uzyt-
kownikéw rwie sobie przy tym wlosy z glowy.
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Tryb RAW

W trybie RAW klauzula FOR XML zwraca kolumny jako atrybuty i wiersze jako elementy row.
Ponizej znajduje si¢ przyktad zastosowania klauzuli FOR XML RAW:

USE pubs
GO
SELECT * FROM Authors FOR XML RAW

Oto fragment wynikow zwrdconych przez zapytanie:

<row au_id="172-32-1176" au_lname="White" au_fname="Johnson"
phone="408 496-7223" address="10932 Bigge Rd." city="Menlo Park"
state="CA" zip="94025" contract="1"/>

<row au_id="213-46-8915" au_lname="Green" au_fname="Marjorie"
phone="415 986-7020" address="309 63rd St. #411" city="0Oakland"
state="CA" zip="94618" contract="1"/>

<row au_id="238-95-7766" au_lname="Carson" au_fname="Cheryl"
phone="415 548-7723" address="589 Darwin Ln." city="Berkeley"
state="CA" zip="94705" contract="1"/>

<row au_id="267-41-2394" au_Iname="08&apos;Leary" au_fname="Michael"
phone="408 286-2428" address="22 Cleveland Av. #14" city="San Jose"
state="CA" zip="95128" contract="1"/>

Jak wida¢, kazdemu wierszowi odpowiada jeden element wiersza row, a dla kazdej
niepustej kolumny tworzony jest atrybut elementu wiersza. Jesli odczytywane sa dane
binarne, trzeba dopisaé klauzulg BINARY BASE64. Z kolei aby wraz z danymi XML
uzyskac takze schemat XML-Data, nalezy uzy¢ klauzuli XMLDATA.

Tryb AUTO

W trybie AUTO klauzula FOR XML dziata podobnie jak w trybie RAW, to znaczy kazdy
wiersz jest zwracany w postaci elementu, a wartoSci w kolumnach sa zwracane jako
atrybuty. Jedyna roznica wiaze si¢ z nazwa elementu reprezentujacego wiersz, ktora
w trybie AUTO jest nazwa tabeli. Spdjrzmy zatem na wynik ponizszego zapytania:

USE pubs
GO
SELECT * FROM Authors FOR XML AUTO

Skrécone wyniki prezentuja si¢ nastepujaco:

<Authors au_id="172-32-1176" au_Iname="White" au_fname="Johnson"
phone="408 496-7223" address="10932 Bigge Rd." city="Menlo Park"
state="CA" zip="94025" contract="1"/>

<Authors au_id="213-46-8915" au_Tname="Green" au_fname="Marjorie"
phone="415 986-7020" address="309 63rd St. #411" city="0akland"
state="CA" zip="94618" contract="1"/>

<Authors au_1d="238-95-7766" au_Iname="Carson" au_fname="Cheryl"
phone="415 548-7723" address="589 Darwin Ln." city="Berkeley"
state="CA" zip="94705" contract="1"/>

<Authors au_id="267-41-2394" au_Tname="0&apos;Leary" au_fname="Michael"
phone="408 286-2428" address="22 Cleveland Av. #14" city="San Jose"
state="CA" zip="95128" contract="1"/>

<Authors au_id="274-80-9391" au_Tname="Straight" au_fname="Dean"
phone="415 834-2919" address="5420 College Av." city="0akland"
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state="CA" zip="94609" contract="1"/>
<Authors au_id="341-22-1782" au_Iname="Smith" au_fname="Meander"
phone="913 843-0462" address="10 Mississippi Dr." city="Lawrence"
state="KS" zip="66044" contract="0"/>

Nazwa tabeli wyznacza element dla kazdego wezla, a wartosci kolumn sa atrybutami
danego elementu. Zagniezdzanie elementow jest uzaleznione od kolejnosci w klauzuli
SELECT, dlatego kolejnosci pdl nalezy poswiecié¢ szczegdlng uwage. Ponadto w zapy-
taniu SELECT z klauzula FOR XML nie mozna uzywaé klauzuli GROUP BY, mozna nato-
miast wykonywac sortowanie przy uzyciu klauzuli ORDER BY. Zamiast GROUP BY mozna
uzywaé zagniezdzonych zapytan SELECT i uzyskaé podobne wyniki, lecz takie rozwia-
zanie zmniejsza nieco wydajnos¢ dziatania. W przypadku wykonywania zlaczen tryb
AUTO odpowiednio zagniezdzi zestaw wynikow, co w wigkszosci przypadkdéw bedzie
dziataniem pozadanym. Jesli natomiast wyniki nie maja by¢ zagniezdzane, trzeba
skorzysta¢ z trybu EXPLICIT i samemu nada¢ format danych XML. Na przyktad jesli
trzeba wykona¢ ztaczenie danych z tabel Publishers oraz Titles i w danych XML
wszystkie tytuly powinny by¢ zagniezdzane pod odpowiadajacymi im wydawcami,
nalezatoby wykona¢ nastepujacy kod:

USE pubs

GO

SELECT PubTlishers.Pub Name, Titles.Title, Titles.Price
FROM Titles, Publishers WHERE Publishers.Pub ID = Titles.Pub_ID
FOR XML AUTO

Skrécone wyniki zapytania sa nastgpujace:

<Publishers Pub_Name="Algodata Infosystems">
<Titles Title="The Busy Executive&apos;s Database Guide" Price="19.9900"/>
<Titles Title="Cooking with Computers:
Surreptitious Balance Sheets"
Price="11.9500"/>
</PubTishers>
<Publishers Pub_Name="New Moon Books">
<Titles Title="You Can Combat Computer Stress!" Price="2.9900"/>
</Publishers>
<Publishers Pub_Name="Algodata Infosystems">
<Titles Title="Straight Talk About Computers" Price="19.9900"/>
</PubTishers>

Wraz z klauzula FOR XML AUTO mozna takze uzywac opcji ELEMENTS. Uzytkownicy pre-
ferujacy uzywanie elementow zamiast atrybutdéw moga w ten sposdb uzy¢ trybu AUTO
i uzyska¢ wyniki w postaci bazujacej na elementach, a nie atrybutach. Osobiscie wo-
limy stosowac sktadni¢ bazujaca na elementach, ktora zwigksza wprawdzie rozmiar
danych XML przede wszystkim przez obecnos¢ znacznikéw otwierajacych i zamy-
kajacych, jednak wynikowe dane XML sa wowczas bardziej czytelne i zrozumiate.

Tryb EXPLICIT

Ostatnim trybem jest EXPLICIT. Jak wskazuje nazwa trybu, umozliwia on sprawowanie
petnej kontroli nad sposobem generowania danych XML. Uzytkownik musi opisaé
sposdb, w jaki ma zostaé ustrukturyzowany wynikowy dokument XML, a SQL Server
wypelni tak opisany dokument odpowiednimi informacjami. Aby opisa¢ dokument XML,
trzeba uzy¢ tabeli uniwersalnej. Tabela uniwersalna zawiera po jednej kolumnie
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tabeli dla kazdej wartosci, ktora ma by¢ zwracana, oraz dwa dodatkowe znaczniki, z kto-
rych jeden unikatowo identyfikuje znaczniki w danych XML, a drugi identyfikuje relacje
rodzic-potomek. Pozostate kolumny opisuja dane. Tabela 7.6 ilustruje uniwersalna tabele
dla trybu EXPLICIT.

Tabela 7.6. Tabela uniwersalna

Znacznik Rodzic Dyrektywa kolumny 1 Dyrektywa kolumny 2
1 Null Dana Dana

1 Dana Dana

2 Dana Dana

Dyrektywy opisuja sposdb, w jaki dane maja by¢é wyswietlane w tabeli. Dyrektywy to
specjalne polecenia, ktorych uzywa si¢ do wskazania SQL Serverowi sposobu parso-
wania danych. Format dyrektyw prezentuje si¢ nastepujaco:

ETement!Znacznik !'Atrybut!Dyrektywa

Poszczegdlne fragmenty dyrektywy sa od siebie oddzielane znakiem wykrzyknika.
Utworzmy zatem prosta, przyktadowa tabelg, ktora bedzie uzywaé formatowania
wskazanego powyzej. Zaldézmy, ze trzeba wyswietli¢ autordw, lecz wartos¢ au_id
powinna by¢ atrybutem w wynikowych danych XML, a pozostate danych powinny
mie¢ charakter elementéw. Takiego wyniku nie uzyskamy ani w trybie RAW, ani w try-
bie AUTO, poniewaz w zadnym z nich nie mozna uzyska¢ jednoczesnie danych bazuja-
cych na atrybutach i elementach. Zapytanie zwracajace dane w pozadanej przez nas
postaci bedzie mie¢ nastepujaca postac:
SELECT 1 as Tag, NULL as Parent,

au_id as [Authors!llau id], au_Tname as [Authors!1]
FROM Authors FOR XML EXPLICIT

Pierwsza rzecza, ktora si¢ rzuca w oczy, jest obecnos¢ kolumn Tag i Parent na liscie
kolumn. Kolumny Tag i Parent sa wymagane do zidentyfikowania znacznika biezacego
elementu, ktorym jest liczba catkowita z przedzialu od 1 do 255, oraz rodzica biezacego
elementu. W naszym przyktadzie dane nie sa zagniezdzane, rodzic ma zawsze wartos¢
null, a znacznikiem jest zawsze warto$¢ 1, poniewaz zawsze odwotujemy si¢ do tego
samego rodzica. Dalej widac¢, ze uzywana jest klauzula AS, ktoéra zmienia nazwe da-
nych tak, aby opisa¢ pozadane formatowanie XML. Nazwa nadawana kolumnie au_id
wskazuje SQL Serverowi, ze nalezy uzy¢ elementu Authors, identyfikatora znacznika
1 oraz nazwy atrybutu. Pozostate dane powinny mie¢ charakter elementdw, zatem ja-
ko ich nazwa wskazywany jest jedynie element oraz nazwa znacznika. Na koncu
wskazywana jest klauzula FOR XML EXPLICIT, poniewaz nie chcemy uzyskiwa¢ w wyniku
tabeli uniwersalnej opisujacej strukturg XML, lecz samg przetworzong strukturg XML.
Zapytanie zwrdci wyniki w nastepujacej postaci:

<Authors au_id="409-56-7008">Bennet</Authors>

<Authors au_id="648-92-1872">Blotchet-Halls</Authors>

<Authors au_id="238-95-7766">Carson</Authors>

<Authors au_id="722-51-5454">DeFrance</Authors>

<Authors au_id="712-45-1867">del Castillo</Authors>
<Authors au_id="427-17-2319">Dul1</Authors>
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Jak wida¢, nazwisko autora jest zwracane jako wartos¢ elementu. Mozna sprawié, by
nazwisko bylo elementem zagniezdzanym pod elementem Authors. W tym celu zapyta-
nie nalezy nieco zmodyfikowaé, aby uzywac dyrektywy elementu w sposdb pokazany
ponizej:

SELECT 1 as Tag, NULL as Parent, au_id as [Authors!llau id],

au_lname as [Authors!1!au_Tname'!element]
FROM Authors FOR XML EXPLICIT

W tabeli 7.7 przedstawiono wszystkie dostgpne dyrektywy oraz opis kazdej z nich.

Tabela 7.7. Dyrekiywy FOR XML EXPLICIT

Nazwa Opis

cdata Umieszcza dane w sekcji CDATA.

element Wskazuje, ze wskazany element nalezy zakodowa¢ (tak, by na przyktad znak >
zostat zapisany w postaci &gt ;) i zaprezentowac jako podelement.

elementxsinil Dyrektywy nalezy uzy¢, jesli konieczne jest zwrdcenie elementéw wygenerowanych
dla wartosci nul1. W ten sposéb zostanie utworzony element z atrybutem
xs1:n11=TRUE.

D Pozwala na wskazywanie identyfikatora dla elementu. Kazda dyrektywa ID
wymaga, by w klauzuli FOR XML zadane byty dane XMLDATA.

IDREF Umozliwia atrybutom wskazywanie atrybutéw bedacych identyfikatorami,
aby umozliwi¢ tworzenie potaczen wewnatrz dokumentow.

IDREFS Dziata podobnie do IDREF, poniewaz rdwniez pozwala na tworzenie potaczen
wewnatrz dokumentéw, lecz uzywa do tego celu struktury IDREFS zamiast IDREF.

hide Ukrywa wyniki, aby nie umieszczac¢ ich w generowanym dokumencie XML.

xm1 Dziata tak samo jak dyrektywa element, lecz nie wykonuje kodowania.

xmltext Przydaje si¢ do kolumn nadmiarowych OPENXML, poniewaz odczytuje kolumne

i dokleja ja do dokumentu.

Zajmijmy si¢ teraz przykltadem nieco bardziej skomplikowanym. Aby zwrdcié wszyst-
kich autorow wraz z tytutami ich ksiazek oraz wysokoscig honorariéw, nalezatoby
najpierw wykonac zapytanie UNION ALL i polaczy¢ ze soba odpowiednie dane z po-
szczegblnych tabel, a nastgpnie trzeba by byto zagniezdzi¢ wyniki tak, by wynikowa
hierarchia XML odpowiednio odzwierciedlata autoréw, honoraria i tytuty. Zanim jed-
nak napiszemy odpowiednie zapytanie i uzyskamy wyniki, warto przytoczy¢ kilka
wskazdwek oraz opisaé sposoby eliminowania btedéw z zapytan FOR XML EXPLICIT.
Przede wszystkim wielu uzytkownikéw uzyskuje btad, wedlug ktoérego nie otwarto
jeszcze znacznika rodzica. Aby zidentyfikowaé btad w zapytaniach FOR XML EXPLICIT,
najprosciej jest usungé t¢ klauzulg z zapytania i sprawdzi¢ posta¢ uzyskiwanych wy-
nikow. W efekcie zwrdcona zostanie uniwersalna tabela, w ktérej mozna poszukac
btedow. Najprostszym sposobem rozwigzania btedu zwiazanego z brakiem otwartego
znacznika rodzica jest zamieszczenie kolumny znacznika w klauzuli ORDER BY. Dzigki
temu zyskamy pewnosc¢, ze zaden znacznik nie zostanie przetworzony przed znaczni-
kiem go poprzedzajacym, co jest przyczyna wystepowania problemu.
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Wroémy jednak do zapytania, ktore powinno wygenerowa¢ wyniki w sposob opisany
przed chwila. W zapytaniu od razu bedzie mozna zauwazy¢, ze za pomoca kolumn
Tag i Parent definiuje si¢ kilka relacji rodzic-potomek. W zapytaniu zostanie rowniez
uzyta sztuczka z klauzula ORDER BY, aby zyska¢ pewnos$é, ze znaczniki rodzica znajda si¢
w dokumencie XML, zanim rozpoczgte zostanie przetwarzanie znacznikow potomkow.

SELECT 1 AS Tag, NULL AS Parent,
Authors.au_fname AS [Authors!l'au_fname!element],
Authors.au_lname AS [Authors!llau_Iname!element].
NULL AS [Titleauthor!2!Royaltyper],
NULL AS [Titles!3!Title!element]

FROM

Authors

UNION ALL

SELECT 2 AS Tag, 1 AS Parent,
au_fname,
au_lname,
royaltyper,
NULL
FROM Authors INNER JOIN TitTeauthor ON
Authors.au_id = Titleauthor.au_id

UNION ALL

SELECT 3 AS Tag, 2 AS Parent,

au_fname,

au_Tname,

royaltyper,

title
FROM Authors INNER JOIN Titleauthor ON Authors.au_id = Titleauthor.au id
INNER JOIN Titles ON Titles.title_id = Titleauthor.title id
ORDER BY [Authors!llau fname!element], [Authors!llau Tname!element],
[TitTeauthor!2!royaltyper], Tag
FOR XML EXPLICIT

Ucigta tabela uniwersalna prezentuje si¢ nastepujaco:

Tag Parent Authors!1lau_fname!element Authors !l 'au_Tnameelement

1 NULL Abraham Bennet
2 1 Abraham Bennet
3 2 Abraham Bennet
1 NULL Akiko Yokomoto
2 1 Akiko Yokomoto
3 2 Akiko Yokomoto
1 NULL Albert Ringer
2 1 Albert Ringer
3 2 Albert Ringer
2 1 Albert Ringer
3 2 Albert Ringer

Z kolei ucigty zbidr wynikowy ma nastepujaca postaé:

<Authors>
<au_fname>Abraham</au_fname>
<au_lname>Bennet</au_lname>
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<Titleauthor Royaltyper="60">
<Titles>
<Title>The Busy Executive&apos;s Database Guide</Title>
</Titles>
</Titleauthor>
</Authors>
<Authors>
<au_fname>Akiko</au_fname>
<au_lname>Yokomoto</au_lname>
<Titleauthor Royaltyper="40">
<Titles>
<Title>Sushi, Anyone?</Title>
</Titles>
</TitTeauthor>
</Authors>

Juz na pierwszy rzut oka wida¢, ze FOR XML EXPLICIT daje znacznie wigksze mozliwo-
$ci, ale klauzula ta jest zdecydowanie bardziej skomplikowana w uzyciu. Jesli wystar-
czy uzycie klauzuli FOR XML AUTO lub RAW i stosowanie trybu FOR XML EXPLICIT, wowczas
napisanie odpowiedniego zapytania bedzie znacznie latwiejsze. Jednak w sytuacjach,
gdy si¢ okaze, ze FOR XML AUTO i RAW nie spetniaja oczekiwan, zawsze mozna postuzy¢
sie klauzula FOR XML EXPLICIT.

Klauzula FOR XML po stronie klienta

Dotad pisane przez nas zapytania FOR XML byly przetwarzane na serwerze. Jednak
SQLXML pozwala takze na przetwarzanie zapytan FOR XML po stronie klienta. Zamiast
przesylta¢ sformatowane wyniki XML z serwera do klienta, SQL Server przesyla zestaw
wierszy do SQLXML, a SQLXML formatuje wyniki juz po stronie klienta. Przyktad
takiego rozwigzania zostanie przedstawiony w jednym z kolejnych punktdw, poswie-
conym opisowi klas SQLXML.

Uzywanie szablonow

W trakcie wykonywania zapytan na SQL Serverze z wykorzystaniem SQLXML mozna
uzywac szablonoéw. Szablony grupuja technologie, ktére zostaty opisane juz wcze-
$niej w tym rozdziale. W szablonach mozna uzywac zapytan SQL i XPath oraz trzeba
uzywac adnotowanych schematow, ktore utworzono dla widoku XML. Schemat moze
by¢ wpisywany bezposrednio badz tadowany z pliku. Aby zdefiniowaé szablon, trzeba
utworzy¢ plik uzywajacy przestrzeni nazw urn:schemas-microsoft-com: xml-sql. Po
wskazaniu przestrzeni nazw do szablonu mozna przekazywac zapytania SQL i XPath.
SQLXML bedzie przechowywaé szablony w pamigci podrecznej, aby zwigkszy¢ wy-
dajno$é. Ponizszy szablon wykonuje zapytanie SQL:

<Root><sql:query xmlIns:sql=""urn:schemas-microsoft-com:xml-sql"">

SELECT * FROM Authors FOR XML AUTO</sql:query></Root>

Aby uzy¢ zapytania XPath, sktadni¢ sql:query nalezy zastapic sktadnig sql:xpath-query.
Ponizszy przyktad odczytuje wszystkich autorow:
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<Root><sql:xpath-query xmins:sql=""urn:schemas-microsoft-com:xml-sql"">/Authors
</sql:xpath-query></Root>

Sposéb uzycia szablondéw zostanie opisany w punkcie ,,Programowanie SQLXML
w NET i COM” w dalszej czgsci niniejszego rozdziatu.

Rozszerzenia klauzuli FOR XML

Stowo kluczowe FOR XML wykonujace transformacje¢ danych relacyjnych do postaci
danych XML jest obstugiwane rowniez w SQL Serverze 2005, lecz posiada takze kil-
ka dodatkowych rozszerzen. Do gtéwnych rozszerzen w zakresie funkcji FOR XML na-
leza obstuga typu danych XML, znaczne utatwienie sposobu definiowania instrukcji FOR
XML EXPLICIT, a takze mozliwo$¢ umieszczania XSD bezposrednio w kodzie. Uzyt-
kownicy, ktorzy nie korzystali jeszcze z FOR XML EXPLICIT, szybko docenia to narze-
dzie. Zrozumienie sktadni klauzuli bytlo wyzwaniem nawet dla doswiadczonych pro-
gramistow, a gdy zachodzita konieczno$¢ sformatowania bardziej skomplikowanych
danych XML w SQL Serverze 2000, jedynym rozwiazaniem bylo uzycie wtasnie
klauzuli FOR XML EXPLICIT.

Zwracanie wartosci przy uzyciu typu danych XML jest obstugiwane przez dodatkowa
dyrektywe TYPE klauzuli FOR XML. Gdy w wywotaniu zostanie umieszczona dyrektywa
TYPE, wowczas zamiast generowaé dane XML i zwracac je w postaci tekstu SQL Server
zwrdci dane wynikowe typu XML. Dzieki temu na zbiorze danych wynikowych mozna
wykonywac¢ zapytania XQuery i odszukiwa¢ pozadane informacje. Zbiér wynikowy
mozna takze przypisywac zmiennej albo wstawia¢ go do kolumny typu XML. Ponadto
istnieje mozliwos¢ zagniezdzania instrukcji FOR XML i generowania tak hierarchii za-
miast uzywania FOR XML EXPLICIT. W ten sposdb szybko mozna przeksztatca¢ dane
relacyjne, a nawet dane uzywajace typu danych XML, na warto$¢ typu XML. Ponizszy
kod ilustruje spos6b uzycia nowej dyrektywy TYPE oraz przekazywania jej wynikow
do XQuery, o czym wigcej powiemy w nastgpnym rozdziale:

SELECT (SELECT * FROM authors FOR XML AUTO, ELEMENTS,
TYPE) .query( 'count(//author)")

Nowy tryb PATH pozwala na wskazywanie przy uzyciu XPath miejsca w hierarchii
XML, w ktérym powinno si¢ umiesci¢ wartos¢ kolumny. W ten sposéb mozna zrezy-
gnowac z uzywania skomplikowanej i rozwlektej klauzuli FOR XML EXPLICIT i zamiast
niej generowac bardziej ztozone dane XML, korzystajac z zagniezdzonych instrukcji
FOR XML i nowego trybu PATH. Ponizej znajduje si¢ przyktad uzycia nowego trybu PATH.
Przyktadowy kod zmienia nazwe gtdwnego elementu na AuthorsNew, a takze tworzy
nowy typ ztozony o nazwie Names, ktory przechowuje imi¢ i nazwisko.

SELECT au_fname "Names/FirstName", au_lname "Names/LastName"
FROM authors FOR XML PATH('AuthorsNew')

Ostatnim rozszerzeniem jest obstuga XSD bezposrednio w kodzie, dostepna w trybach
RAW i AUTO. Opcjonalnie mozna przekazywac dyrektywe XMLSCHEMA bezposrednio
w kodzie zapytania. Ponizszy przyktadowy kod ilustruje sposob uzycia dyrektywy
XMLSCHEMA oraz wyniki zwracane przez serwer:
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SELECT * FROM authors FOR XML RAW('Authors'), XMLSCHEMA('urn:example.com')

<xsd:schema targetNamespace="urn:example.com"
xmins:xsd=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema

xmins:sqltypes="http://schemas.microsoft.com/sqlserver/2004/sqltypes”

elementFormDefault="qualified">

<xsd:import namespace="http://schemas.microsoft.com/sqlserver/2004/sqltypes”

schemaLocation="http://schemas.microsoft.com/sqlserver/2004/sqltypes/sqltypes.xsd" />

<xsd:element name="Authors">
<xsd:complexType>

</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>

<Authors xmIns="urn:example.com" au_id="172-32-1176"
au_Tname="White" au_fname="Johnson" phone="408 496-7223"

address="10932 Bigge Rd." city="Menlo Park"
state="CA" zip="94025" contract="1" />

Programowanie SQLXML w .NET i COM

SQLXML 4.0 udostgpnia model obiektowy, dzieki ktoremu funkcje SQLXML mozna
oprogramowywaé zarowno w kodzie zarzadzanym, jak i niezarzadzanym. W kodzie
niezarzadzanym, na przyktad w ADO, nalezy uzywac¢ sterownika SQLXMLOLEDB.
Dostawca ten uzywa nowego klienta SQL Native Client. Ze wzgledu na ograniczony
zakres ksiazki programowanie SQLXML w kodzie niezarzadzanym nie bgdzie opi-
sywane. Zamiast tego skupimy si¢ na kodzie zarzadzanym. W Visual Studio do kodu
zarzadzanego nalezy doda¢ odwotanie do Microsoft.Data.SqlXml, jak na rysunku 7.2.

Rysunek 7.2. 2l

Dodawanie

odwolania MET |COM I Projects I Bramse I Recent I

do SOLXML
Companent Mame = | ersion Rurikirne | Path :I
Microsoft. Build, Utilities 2.0.0.0 ¥2.0.50110 Wk
Microsoft.Build. Yisual 15harp 2.0.0.0 w2, 0.50110 AW
Microsoft, CompactFramework, Build, Tasks  8,0,0.0 v2,0,50110 Wk

Diaka. Sqlml 4, 0wl 05 o
Datatyarehouse Interfaces 9,0,242 w2 110 ron
Microsoft, JScript 8.0.0.0 wZ.0.50110  CHhWI
Wicrasoft.mshtml %{ 7033000 w1.0.3705  ci\Proc
Microsoft,SglServer ActivekScriptTask 9.0.242.0  v2.050110 ChWPro
Microsoft,Sgl3erver A5Tasks 2.0.242.0 w2.0.50110 C!\Proe
Microsoft.SqlServer BulkInsertTask a.0.242.0  w2.050110 CHAPro
Microsaoft.SqlServer . ConnectionInfo 2.0.242.0  w2.050110 C!\Proe
Microsoft.SqlServer. DmQueryTask. 9.0.242.0  w2.0.50110 CA\Pro
Microsaft.SqlServer .Dts.Design 9.0.242.0  w2.050110 CAProe
Microsoft, Sgl3erver . DTSPipeline'vrap 9.0.242.0 v2.0.50110 C!\Proe
Microsoft. SQLServer DTSRUNtime\rap 9.0.242.0 v2,0.50110 ChProgr
4| | 3
oK I Cancel |
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Podzespdt zarzadzany przez SQLXML posiada cztery klasy: Sq1Xm1Command, Sq1Xm1 -
Parameter, SqlXmlAdapter oraz SqlXmlException. Dzigki wymienionym klasom moz-
na wysyta¢ polecenia do SQL Servera i przetwarza¢ wyniki po stronie klienta, czyli
na przyktad przetwarza¢ instrukcje FOR XML albo wykonywac szablony XML. W kolej-
nych punktach opiszemy szczegdétowo kazda z klas, ich metody i wlasciwosci.
Przedstawione zostang rowniez sposoby programowania SQLXML.

SqlXmiCommand

Sq1XmlCommand to jedna z najwazniejszych klas, ktora bedzie najczgsciej uzywana
w trakcie korzystania z funkcji SQLXML. W tabeli 7.8 przedstawiono wszystkie
metody klasy, natomiast tabela 7.9 prezentuje wszystkie wiasciwosci Sq1Xm1Command.

Tabela 7.8. Metody klasy SqIXmICommand

Nazwa

Opis

ClearParameters

Czysci wszystkie parametry utworzone dla konkretnego obiektu polecenia.

CreateParameter Tworzy obiekt Sq1Xm1Parameter, za posrednictwem ktoérego mozna
definiowac nazwg 1 warto$¢ parametru.

ExecuteNonQuery Wykonuje zapytanie, lecz nie zwraca zadnej wartosci. Rozwiazanie takie
przydaje sig, gdy trzeba wywota¢ diagram uaktualniajacy, ktory nie zwraca
wartosci.

ExecuteToStream Wykonuje zapytanie i zwraca wyniki do istniejacego obiektu Stream
przekazanego do metody.

ExecuteStream Wykonuje zapytanie i zwraca wyniki w postaci nowego obiektu Stream.

ExecuteXMLReader Wykonuje zapytanie i zwraca wyniki w obiekcie XMLReader.

SqlXmlIParameter

Klasa SglXmlParameter pozwala na przekazywanie do kodu parametrow. Klasa ma
bardzo prosta konstrukcje, poniewaz posiada jedynie dwie wlasciwosci: Name oraz Value.
Uzytkownik wskazuje nazwe Name parametru, na przyktad customerid, oraz warto$¢
Value, ktorg nalezy przypisaé¢ parametrowi. Obiekt Sq1XmlParameter tworzy si¢ przez
wywotanie metody CreateParameter obiektu Sq1Xm1Command.

SqlXmlAdapter

Obiekt SqlXmlAdapter zapewnia komunikacje miedzy zestawami danych .NET oraz
funkcjami SQLXML. Konstruktor obiektu wystgpuje w trzech postaciach. W pierw-
szej postaci konstruktor pobiera obiekt SqlXmlCommand, ktory jest wypetniony odpo-
wiednimi informacjami pozwalajacymi na nawigzanie potaczenia ze zrodtem danych.
W drugiej postaci pobierane jest polecenie majace postaé tekstowa, typ polecenia
w postaci obiektu Sq1Xm1Command oraz ciag znakow bedacy ciagiem potaczenia. Ostatnia
postaé konstruktora jest bardzo podobna do postaci drugiej — jedynie zamiast ciagu
znakdéw z tekstem polecenia pobierany jest obiekt Stream.
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Tabela 7.9. Wiasciwosci klasy SqIXmlCommand

Nazwa

Opis

BasePath

ClientSideXML

CommandStream

CommandText

CommandType

Namespaces

OutputEncoding

RootTag

SchemaPath

Xs1Path

Sciezka do katalogu bazowego, przydatna do definiowania w aplikacji $ciezek
do plikow arkuszy XSL, schematéow odwzorowujacych czy schematow XSD.

Wiasciwos$¢ logiczna, ktéra w przypadku posiadania wartosci true nakazuje
SQLXML przeksztatcenie zestawdw wierszy do postaci XML po stronie klienta.

Wiasciwo$¢ pozwala na definiowanie polecenia przy uzyciu strumienia.
Mozliwos$¢ takg wykorzystuje si¢ wowczas, gdy trzeba wykonaé polecenie
pochodzace z pliku.

Odczytuje lub ustawia tekst polecenia, ktore ma zosta¢ wykonane.

Umozliwia ustawienie lub odczytanie typu polecenia przy uzyciu nastgpujacych
wartosci: SQLXMLCommandType.D1iffgram, SQLXMLCommandType.Sql,
SQLXMLCommandType. Template, SQLXMLCommandType.TemplateFile,
SQLXMLCommandType . XPath oraz SQLXMLCommandType.UpdateGram.

Pozwala na wskazywanie dla danych XML przestrzeni nazw w formacie
xmins:x="urn:myschema:Mojaprzestrzennazw'. Gdy uzywane sg zapytania XPath
kwalifikowane przestrzenig nazw, woéwczas konieczne jest wskazanie przestrzeni
nazw wlasnie przy uzyciu wlasciwosci Namespaces.

Wiasciwos¢ wskazuje rodzaj kodowania danych wynikowych. Domyslnie dane
sa kodowane w formacie UTF-8, lecz uzytkownik moze takze wskaza¢ formaty
ANSI, Unicode lub inne prawidlowe wartosci kodowania.

Wiasciwo$¢ definiuje gtdéwny znacznik dokumentu XML, jesli jest on wymagany.
Zazwyczaj jest to ciag znakdéw root.

Wskazuje $ciezke dostgpu oraz nazwe pliku schematu. Jezeli uzywane sa $ciezki
wzgledne bazujace na wartosci wlasciwosci BasePath, wowczas SQLXML bedzie
szuka¢ pliku w katalogu BasePath. Mozna takze wskazywac $ciezki bezwzgledne
w postaci c:\mojaaplikacja\mdjschemat.xml.

Dziata tak samo jak wlasciwos¢ SchemaPath, lecz zamiast $ciezki do pliku
schematu wskazuje sciezke dostepu do pliku transformacji XSL.

Utworzony obiekt posiada tylko dwie metody. Pierwsza z nich jest metoda Fi11, do
ktorej przekazuje si¢ zestaw danych ADO.NET. SQLXML wypehi przekazany zestaw
danych danymi zwrdéconymi przez polecenie. Tak utworzony zestaw danych mozna
nastgpnie modyfikowac przy uzyciu standardowych funkcji obstugi zestawow danych
oraz wywolywac¢ druga metod¢ obiektu o nazwie Update. Parametrem metody Update
jest zestaw danych. W trakcie uaktualniania danych w tabeli SQLXML wykonuje blo-
kowanie optymistyczne.

SqlXmlIException

Obiekt SqlXmlException dziedziczy po standardowym obiekcie SystemException
i umozliwia zwracanie wyjatkdéw SQLXML jako czesci kodu. Obiekt posiada wia-
Sciwos¢ ErrorStream, ktorej uzywa si¢ do zwracania btedéow. Ponizszy kod wykorzy-
stuje wlasciwo$¢ ErrorStream do wyswietlenia wszystkich btedow przechwyconych
w ramach wyjatku:
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Catch ex As Microsoft.Data.SqlXml.SqlXmlException
ex.ErrorStream.Position = 0
Dim oSR As New System.IO.StreamReader(ex.ErrorStream)
Dim strResult As String = oSR.ReadToEnd()
System.Console . WriteLine(strResult)

End Try

Przyktadowe kody

Aby zilustrowa¢ sposob wykorzystania funkcji udostgpnianych przez SQLXML, utwo-
rzymy przyktadowa aplikacje. Nasza aplikacja bedzie wykonywac zbiorcze tadowanie
danych XML do bazy danych SQL, a nastgpnie wykonywac na danych poszczegdlne
funkcje opisywane w tym rozdziale, takie jak klauzula FOR XML, integracja zestawdow
danych, uruchamianie szablonéw, uzywanie diagramoéw uaktualniajacych, a takze
wykonywanie przetwarzania po stronie klienta oraz uzywanie obiektoéw XMLTextReader.
Interfejs uzytkownika naszej przyktadowej aplikacji widnieje na rysunku 7.3.

8 Przyktadowa aplikacja SQLEML =10l =]

Plik: schemnatu =ML Ic:\mapping schema. xsd Zhiorcze badowanie danych

Soiezka do pliku XML Ic:\AuthorsXM LMew zml

Test zapytar
" FOR ML £ Uzycie XMLT extReader
" FOR ML po stronie klisnta  Uzycie SOLXMLParameter © Uzycie zestawu danych
© Uzycie StreamPeader © wikonanie zapytania #Path © Uzycie diagramu uaktualnisiacego
Zapytanie SOL: <Root> <egl:query =mins: sgl="urn:schemas-microsoft-com:xml-gl"> SELECT * FROM ;I

AuthorssMLMNew FOR XML AUTO < sqlqueny: < /Root>

W priki: <Root: <AuthorsM LNew au_id="172-32-1176" au_Iname:' "wihite'" au_friame=
phone "'408 496-7223" address="10932 Bigge Rd." city="Menlo Park" state="
zip="94025" contract="1"/> ¢Authorg<MLMew au_id="213-46-8915" au_lname="Green"

au_| fname—' "Marjorie'’ phone="415 986-7020" address="309 B3rd 5t #411" city="0akland"
state="CA" zip="34618" contract="1"/> <Authors=MLMew au_id="238-95-7766"
au_lname="Carzon’" au_fnhame="Cheryl' phone="415 548-7723" addresz="089 Damwin Ln."
city="Berkeley'' state="CaA" zip="34703" contract="1"/»<Autharg<MLMew

au_id="267-41-23934" au_lhame="0&aposLean” au_fname="Michael" phone="408 286-2428"
address="22 Cleveland Av. #14" city="5an Joze" state="CA" zip="95128"

contract="1"/> ¢authorgkab LMew au_id="274-80-9391" au_lhame="Straight"

au_fname="Dean' phone="415 834-2919" address="5420 College Av." city="0akland"
state="CA" zip="34603" contract="1"/> CAuthors=kLMNew au_id="341-22-1752"
au_lname="Smith" au_frname="Meander'" phone="913 843-0462" address="10 Mississippi Dr."
city="Lawrence'" state="K5" zip="66044" contract="0"/><Authars<MLMNew

au_id="409-56-7008" au_lname="Bennet" au_fname="4braham" phone="415 E58-9932"
address="6223 Bateman 5t." city="Berkeley" state="CA" zip="34705"

contract="1"/: cAuthors<MLMew au_id="427-17-2319" au_lname="Dull" au_fname="4nn"
phone="415 836-7128" address="3410 Blonde 5t." city="Pala Alta" state="CA" zip="34301" LI

"Johnson" -

Rysunek 7.3. Interfejs uzytkownika przykiadowej aplikacji
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Aplikacja posiada juz odwotanie do SQLXML, zatem nie trzeba ponownie wykony-
wacé tego kroku. Aby rozpoczaé przetwarzanie danych, nalezy najpierw zatadowacé
dane XML do bazy danych i rozdrobni¢ je w poszczegolnych kolumnach relacyjnych.
W kodzie mozna by uzy¢ OPENXML, lecz zamiast tego zdecydowaliSmy si¢ zastosowaé
Bulkload XML. Aby modc skorzysta¢ z obiektu Bulkload, nalezy najpierw dodac
w Visual Studio odwotanie do obiektu COM Bulkload. Odpowiedni komponent nosi
nazwe Microsoft SOLXML Bulkload 4.0 Type Library. Nastepnie w aplikacji trzeba
utworzy¢ obiekt Bulkload. Ponizsze polecenie wykona odpowiednia operacje:

Dim oXMLBulkLoad As New SQLXMLBULKLOADLib.SQLXMLBulkLoad4Class()

Nastepnie trzeba ustawi¢ odpowiednie wtasciwosci obiektu Bulkload. Nie mozemy
z gbry zaktada¢, ze tabela, do ktorej dane maja zosta¢ zatadowane zbiorczo, juz istnieje,
dlatego wiasciwosci SchemaGen przypisywana jest wartos¢ true. Ponadto jesli docelo-
wa tabela juz istnieje, powinno si¢ ja usunac, a zatem rowniez wlasciwosci nalezy
przypisa¢ wartos¢ true. W przyktadowej aplikacji definiujemy takze inne whasciwosci,
takie jak lokalizacja pliku z blgdami, wskazanie, czy mamy do czynienia z fragmentem
XML, a takze informacja, czy nalezy utrzymac identyfikatory. Najwazniejsza wita-
Sciwoscig jest ConnectionString, poniewaz wskazuje ona obiektowi Bulkload sposdb,
w jaki nalezy potaczy¢ si¢ z serwerem. Po ustawieniu wszystkich wtasciwosci aplika-
cja wywoluje metod¢ Execute obiektu Bulkload i przekazuje do niej plik schematu
odwzorowujacego oraz plik z danymi XML, ktore nalezy zbiorczo zatadowaé. Pliki
schematu odwzorowujacego oraz danych XML znajduja si¢ w katalogu przykladowe;j
aplikacji. Peten kod wykonujacy opisane czynnosci przedstawia si¢ nastepujaco:

0XMLBulkLoad.ErrorLogFile = "c:\myerrors.log"
0XMLBuTklLoad.SchemaGen = True

oXMLBuTkLoad.Keepldentity = False

oXMLBuTklLoad.BulkLoad = True

oXMLBuTklLoad.SGDropTables = True
0XMLBuTkLoad.XMLFragment = True
0XMLBuTkLoad.ConnectionString = strConnectionString
0XMLBuTkLoad.Execute(txtXMLSchema.Text, txtXMLFile.Text)

Klauzula FOR XML — przetwarzanie
po stronie serwera i po stronie klienta

Po zbiorczym zaladowaniu danych XML mozna zaczaé ich przetwarzanie. Dane, ktdre
aktualnie sa rozdrobnione w poszczegdlnych kolumnach, mozna na przyklad z powrotem
odczyta¢ w postaci XML. Do tego celu mozna uzy¢ klauzuli FOR XML. Jak pamietamy,
SQLXML pozwala na przetwarzanie danych XML na serwerze oraz na kliencie, na-
tomiast nasza aplikacja pozwoli na wybranie jednego z dwdch dostepnych rozwiazan.
W kodzie uzyjemy wspoélnej metody, ktdra bedzie wykonywaé wszystkie zapytania na
przyktadowych danych. Metoda bedzie pobierac szereg parametrow, ktore beda migdzy
innymi wskazywac, czy przekazywane zapytanie jest zapytaniem SQL, szablonem
czy tez diagramem uaktualniajacym. Pierwsza czynnos$cig wykonywang przez metode jest
utworzenie obiektu Sq1XmlCommand przedstawionego ponizej. Jako ciag zapytania uzyty
jest znany juz zapewne wigkszosci uzytkownikom standardowy ciag potaczenia w postaci
"Provider=SQLOLEDB:; server=Tocalhost;database=pubs;integrated security=SSPI".

Dim oSQLXMLCommand As New Microsoft.Data.SqlXml.SqlXml1Command(strConnectionString)
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Nastegpnie jako typ polecenia trzeba wskazaé typ odpowiedni dla przekazywanego
zapytania. Dla standardowych zapytan SQL typem polecenia jest Sql, jak w poniz-
szym kodzie:

0SQLXMLCommand. CommandType = Microsoft.Data.SqlXml.SqlXmlCommandType.Sql

Aby wysta¢ zapytanie FOR XML do serwera, w obiekcie SqlXmlCommand trzeba zdefi-
niowac tre$¢ polecenia. Zapytanie jest przekazywane do metody, dlatego uzyjemy do
tego celu zmiennej strQuery:

' przypisanie zapytania
0SQLXMLCommand . CommandText = strQuery

Zapytanie FOR XML mozna przetwarza¢ na serwerze albo na kliencie, zatem wlasciwo-
$ci C1ientSideXml obiektu polecenia trzeba przypisa¢ wartos¢ true lub false. Warto§¢
true bedzie oznaczaé, ze przetwarzanie ma zosta¢ wykonane na kliencie. Po zdefi-
niowaniu warto$ci wlasciwosci mozna juz wykonac zapytanie i przeanalizowaé wyniki.
Ponizszy kod uzywa obiektu StreamReader do odczytania wynikow i wstawienia ich
do pola tekstowego dla danych wynikowych. Do tego samego celu mozna uzy¢ takze
obiektu XMLTextReader, ktory przedstawimy w dalszej czesci punktu.

'sprawdzenie, czy nalezy przetwarzaé po stronie klienta

If bUseClientSide = True Then
0SQLXMLCommand.ClientSideXml = True

End If

Dim oStream As System.I0.Stream
oStream = oSQLXMLCommand.ExecuteStream()

oStream.Position = 0

Dim oStreamReader As New System.IO.StreamReader(oStream)
txtResults.Text = oStreamReader.ReadToEnd()
oStreamReader.Close()

Jak mozna wywnioskowac na podstawie przytoczonego kodu, uzycie klauzuli FOR XML
w SQLXML jest catkiem proste. Najtrudniejsza sprawa jest zapewnienie, ze zapytanie
FOR XML zostanie wykonane poprawnie i zwroci prawidlowe wyniki.

Sposob uzycia obiektu XMLTextReader

W niektorych przypadkach zamiast odczytywaé dane wynikowe zwracane przez za-
pytanie SQLXML przy uzyciu obiektu StreamReader lepiej jest uzy¢ obiektu XMLText-
Reader. W poréwnaniu z obiektem StreamReader obiekt XMLTextReader zapewnia
szybszy dostep do danych XML oraz jest bardziej elastyczny pod wzgledem mozli-
wosci nawigowania w danych XML. Obiekt XMLTextReader parsuje dane XML i po-
zwala na wykonywanie na nich zapytan przy uzyciu XPath. Aby modc uzy¢ obiektu
XMLTextReader, wystarczy zamieni¢ wywolanie metody ExecuteStream na wywotanie
metody ExecuteXMLReader obiektu Sq1XmlCommand. Po utworzeniu obiektu czytajacego
dane mozna skorzysta¢ z metod i wlasciwosci obiektu czytajacego dane XML i nawi-
gowac po danych XML. Ponizszy kod wykorzystuje obiekt czytajacy dane XML i wy-
swietla uzyskane wyniki w interfejsie przyktadowej aplikac;ji:
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'uzycie obiektu XMLTextReader

Dim oXMLTextReader As System.Xml.XmlTextReader
0XMLTextReader = oSQLXMLCommand.ExecuteXmlReader()
Dim strxML As String = ""

WhiTe oXMLTextReader.Read()
'poziom elementu
[f oXMLTextReader.NodeType = XmINodeType.ETement Then
StrXML += "<" & oXMLTextReader .Name & ""
Elself oXMLTextReader.NodeType = XmlNodeType.EndETement Then
STrXML += "</" & oXMLTextReader.Name & ">"
End If

'wyszukanie atrybutow

If oXMLTextReader.HasAttributes() Then

Dim i As Integer = 0

Do While (oXMLTextReader.MoveToNextAttribute())
i+=1
STrXML += " " & oXMLTextReader .Name & "=" & oXMLTextReader.Value
If oXMLTextReader.AttributeCount = i Then

"ostatni atrybut — zamkniecie elementu

SEPXML += " />"
End If
Loop
End If
End While

txtResults.Text = strxML
oXMLTextReader.Close()

Jak wida¢, w przypadku prostych operacji takich jak wyswietlanie danych XML uzy-
cie obiektu czytajacego dane XML jest jedynie dodatkowym utrudnieniem, poniewaz
w celu wyswietlenia danych trzeba najpierw wykonaé ich parsowanie. Jednak gdy
trzeba uzyskac¢ dodatkowe informacje na temat danych XML, takie jak liczba atrybu-
tow albo elementow, lub gdy konieczne jest uzycie wigkszego zakresu operacji nawi-
gowania w danych, woéwczas wlasnie obiekt XMLTextReader najlepiej si¢ sprawdzi.

Uzywanie parametrow w SQLXML

Aby moc uzy¢ parametrow w SQLXML, nalezy utworzy¢ obiekt SqlXmlParameter.
Nasze zapytanie musi wskazywac, ze przekazywany bedzie parametr. Konieczne jest
réwniez odpowiednie zdefiniowanie wlasciwosci obiektu SqlXmlParameter. Ponizszy
fragment kodu prezentuje sposob uzycia parametru w zapytaniach SQLXML:

strQuery = "SELECT * FROM " & strTable & " WHERE city = ? FOR XML AUTO, ELEMENTS"

Dim oSQLXMLParameter As Microsoft.Data.SqlXml.SqlXmlParameter
0SQLXMLParameter = oSQLXMLCommand.CreateParameter()
0SQLXMLParameter .Name = "city"

0SQLXMLParameter.Value = "Oakland"
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Wykonywanie zapytan XPath
lub zapytan SQL z szablonami

SQLXML pozwala na wykonywanie zapytan XPath lub SQL. W naszej przyktadowe;j
aplikacji uzyjemy szablonu, aby wykonaé zapytanie SQL oraz zwykta instrukcje
XPath dla zapytania XPath. W aplikacji mozna by rowniez uzy¢ szablonu dla zapytania
XPath, lecz celem aplikacji jest przedstawienie sposobu uzycia typu polecenia XPath.
Ponizszy kod ustawia zapytanie SQL z szablonem:

' zaladowanie zapytania
strQuery = "<Root><sql:query xmlns:sql=""urn:schemas-microsoft-com:xml-sql"">SELECT
* FROM " & strTable & " FOR XML AUTO</sql:query></Root>"

Nastepnie jako typ polecenia trzeba wskazac szablon — dopiero wtedy mozliwe bedzie
wykonanie zapytania SQL z szablonem. W aplikacji wskazujemy rowniez element
glowny oraz sciezke do pliku adnotowanego schematu XSD:

0SQLXMLCommand . CommandType = Microsoft.Data.SqlXm1.Sq1XmlCommandType.Template
0SQLXMLCommand . SchemaPath = txtXMLSchema.Text
0SQLXMLCommand.RootTag = "ROOT"

Wyniki beda przetwarzane przy uzyciu obiektu StreamReader, ktory byt prezentowany
juz wezesniej, dlatego nie bedziemy go przedstawia¢ po raz drugi.

Aby wykona¢ zapytanie XPath ponownie, trzeba odpowiednio zdefiniowaé zapytanie:
strQuery = "/AuthorsXMLNew[city="0akland"']"

W aplikacji zapytanie XPath jest uzywane w sposob bezposredni, dlatego w obiekcie
Sq1Xm1Command jako typ zapytania trzeba wskazaé XPath. Podobnie jak w przypadku
zapytania SQL z szablonem, powinno si¢ ustawi¢ wezet gtowny oraz wskazaé Sciezke
dostgpu do adnotowanego schematu XSD. Potem powtérnie trzeba uzy¢ obiektu
StreamReader, aby przetworzy¢ wyniki w sposob przedstawiony wczesnie;j.

0SQLXMLCommand . CommandType = Microsoft.Data.SqlXml.SqlXmlCommandType.XPath
0SQLXMLCommand . SchemaPath = txtXMLSchema.Text
0SQLXMLCommand.RootTag = "ROOT"

Interakcja z zestawem danych ADO.NET

SQLXML potrafi komunikowa¢ si¢ z zestawem danych ADO.NET za posrednictwem

obiektu SqlXmlAdapter. Przy uzyciu obiektu SqlXmlAdapter mozna wypehiaé zestaw da-

nych. Nastepnie mozna uzywac obiektu Dataset w taki sam sposob, w jaki uzywa si¢ go

w ADO.NET. Ponizszy fragment kodu z przyktadowej aplikacji tworzy zapytanie, wyko-

nuje je przy uzyciu obiektu SqlXmlAdapter, po czym wypetnia zestaw danych uzyskanymi

wynikami. Do wypisania zwrdconych wartosci kod wykorzystuje obiekty obstugi strumieni:
strQuery = "SELECT * FROM " & strTable & " WHERE city = 'oakland' FOR XML AUTO,
ELEMENTS"

Dim oSQLXMLDataAdapter As New _
Microsoft.Data.SqlXml.SqlXmlAdapter (oSQLXMLCommand)
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Dim oDS As New System.Data.DataSet()
0SQLXMLDataAdapter.Fi11(oDS)

"wyswietlenie danych XML

Dim oMemStream As New System.IO.MemoryStream()

Dim oStreamWriter As New System.IO.StreamWriter(oMemStream)

oDS . WriteXml(oMemStream, System.Data.XmlWriteMode.IgnoreSchema)
oMemStream.Position = 0

Dim oStreamReader As New System.I0.StreamReader(oMemStream)
txtResults.Text = oStreamReader.ReadToEnd()

oMemStream.Close()

Programowanie diagramow uaktualniajgcych

Ostatni fragment przyktadowej aplikacji, ktérym si¢ zajmiemy, dotyczy diagramow
uaktualniajacych. Diagramy uaktualniajace pozwalaja na uaktualnianie danych na
SQL Serverze przy uzyciu istniejacych dokumentow XML. Diagram uaktualniajacy
jest tworzony w kodzie przy uzyciu obiektu StringBuilder. Nastepnie jako typ po-
lecenia wskazywany jest typ UpdateGram. Pozostata czg$¢ kodu jest taka sama jak
poczatkowy kod wykonujacy polecenie i odczytujacy wyniki, zatem ten fragment
pominiemy.

Dim strUpdateGram As New System.Text.StringBuilder()
strUpdateGram.Append("<?xml version="1.0"?><AuthorsXMLNewupdate ")
strUpdateGram.Append("xmlns:updg="urn:schemas-microsoft-com:xml-updategram'>")
strUpdateGram.Append("<updg:sync
updg:nullvalue="nothing'><updg:before></updg:before>")
strUpdateGram.Append("<updg:after><AuthorsXMLNew au_id='123-22-1232'")
strUpdateGram.Append(" au_fname='Tom' state="WA' phone='425-882-8080"'/>")
strUpdateGram.Append("</updg:after>")
strUpdateGram.Append("<updg:before><AuthorsXMLNew")
strUpdateGram.Append(" au_id='267-41-2394"'/></updg:before>")
strUpdateGram.Append("<updg:after></updg:after>")
strUpdateGram.Append("<updg:before><AuthorsXMLNew")
strUpdateGram.Append(" au_id="'238-95-7766"/></updg:before>")
strUpdateGram.Append("<updg:after><AuthorsXMLNew")

strUpdateGram.Append(" city="0akland' phone='212-555-1212"/>")
strUpdateGram.Append("</updg:after></updg:sync></AuthorsXMLNewupdate>")

strQuery = strUpdateGram.ToString()

0SQLXMLCommand . CommandType = Microsoft.Data.SqlXml.SqlXmlCommandType.UpdateGram

Podsumowanie

W rozdziale opisano technologie obstugi jezyka XML dostepne w SQL Serverze 2000
oraz w SQL Serverze 2005. Do technologii tych naleza OPENXML, rozszerzenia zapytan
FOR XML, obiekt XML Bulkload oraz szereg rozwiazan SQLXML. W nastgpnym roz-
dziale przedstawionych zostanie kilka obecnych w SQL Serverze 2005 dodatkowych
rozwigzan w zakresie obshugi danych XML. Opisane zostana rowniez zmiany, jakim
ulegly niektore rozwigzania zaprezentowane w tym rozdziale.



