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Poznaj funkcje i mozliwosci SQL Server 2005

* Przeglad architektury platformy SQL Server 2005
e Zarzadzanie bazami danych i ich projektowanie
* Zabezpieczenia w SQL Server 2005

SQL Server 2005 to najnowsza wersja flagowego produktu Microsoftu przeznaczonego
do zarzadzania danymi i ich analizowania. Zapewnia ona wieksza wydajnos¢, bezpieczenstwo,
a takze udostepnia szereg nowych funkcji zwigzanych miedzy innymi z ustugami
analitycznymi i raportowaniem. Jak dziatajq te funkcje i ktore z nich sa Ci naprawde
potrzebne? Jakiej wersji SQL Server 2005 potrzebujesz? Jakie korzysci dla Twojej firmy
przyniesie zastosowanie nowych rozwigzan bazodanowych? Jak wykorzystac¢
mozliwosci SQL Server 2005, aby usprawni¢ dziatanie uzywanych baz danych?

W udzieleniu odpowiedzi na powyzsze pytania pomoze Ci ksiazka ,,SQL Server 2005.
Wycisnij wszystko”; dzieki niej w przystepny sposob poznasz mozliwosci tej platformy.
Dowiesz sie, jak dziata SQL Server 2005 oraz jakie s réznice miedzy jej poszczeg6lnymi
wersjami. Zrozumiesz funkcjonowanie i znaczenie réznych zabezpieczen oraz poznasz
funkcje i ustugi zwiazane z bezpieczenstwem. Zobaczysz, na czym polega zarzadzanie
firmowymi bazami danych i jak wyglada projektowanie aplikacji bazodanowych.
Przeczytasz o generowaniu analiz i raportow oraz wykonywaniu innych zadan za
pomoca platformy Business Intelligence.

* Przeglad wersji i mozliwo$ci SQL Server 2005

e Zabezpieczenia i kontrola nad danymi

e Administrowanie korporacyjnymi bazami danych

* Projektowanie aplikacji bazodanowych

e Analizy i raporty w Business Intelligence

* Pisanie i diagnozowanie kodu za pomoca Visual Studio

* Przyktadowy kod demonstrujacy stosowanie nowych funkcji

Ta ksiazka bedzie dla Ciebie nieoceniong pomoca przy podejmowaniu decyzji
dotyczacych technologii bazodanowych.
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ROZDZIAL 4.

Funkcje do projektowania
baz danych

W tym rozdziale oméwie zestaw funkcji, z jakimi projektanci baz danych sa za-
zwyczaj zaznajomieni. Administratorzy baz danych mogg sktaniaé¢ sie do pomi-
niecia tego zagadnienia, ja jednakze tak nie postgpie. Zmiany, ktére wprowa-
dzono w prezentowanej wersji SQL Server, mozna po prostu opisa¢ jako ponowne
opracowanie struktur stuzacych do projektowania nowych klas aplikacji. W SQL
Server 2005 rozszerzalno$¢ calosciowej platformy baz danych zostata znacznie
zwiekszona. Mozliwosci SQL Server w zakresie obstugi wspélnego srodowiska
uruchomieniowego (ang. Common Language Runtime — CLR) moga spowodowaé
oszolomienie. Takich element6éw jest wiecej. Wprowadzenie kodu zarzadzanego
do SQL Server oznacza wicksze mozliwo$ci integracji dla rozwoju pakietéw
programéw i niestandardowych aplikacji. Zasadniczo platforma SQL Server
sktada sie z trzech warstw.

¢ Pierwszg warstwe stanowig podstawowe mechanizmy, takie jak SQL
Server Engine — SQL Server.exe.

4 Drugg warstwg jest szkielet. Stad interfejsy uzyskuja dostep do
poszczegblnych komponentéw. Ta warstwa jest warstwa prywatng
firmy Microsoft.
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¢ W trzeciej warstwie mozemy znalezé zestaw programéw dostarczonych
przez Microsoft, wigzacych interfejs aplikacji z obiektami SQL Server.
SQL Server 2005 zapewnia nowy zakres funkcjonalnosci, wlaczajac w to
ustugi Analysis Services i Replication, jak réwniez dotychczasowe
elementy platformy SQL Server.

Deweloperzy moga pracowaé z trzecia warstwa opisywanej architektury bez ko-
rzystania z interfejsu uzytkownika. Oznacza to mozliwos$é uzywania takich ele-
mentéw jak ustuga SQL Server Integration Service do programowego przeno-
szenia danych. Mozna tworzy¢ ustugi, ktére bedg zarzadzaly kopiami zapasowymi
calego serwera baz danych, nie korzystajac przy tym z programu SQL Mana-
gement Studio. W rzeczywisto$ci najlepszym sposobem na zaprojektowanie
aplikacji SQL jest skorzystanie z interfejsu uzytkownika w celu utworzenia pod-
stawowego szkieletu, a nastepnie opisanie skryptami catej aplikacji.

KROTKI PRZEGLAD: FUNKCJE SQL SERVER DLA PROJEKTANTOW
SQL Server 2005 oferuje projektantom baz danych duzo nowych udogodnien.

4 Projektowanie obiektéw bazy danych w jezykach platformy .NET. Mozna pisac
obiekty proceduralne, zawierajace funkcje, procedury i wyzwalacze, w takich
jezykach, jak C# i VB.NET.

4 Nowy zestaw obiektéw kodu zarzadzanego dla rozszerzenia i pracy z obiektami
SQL Server.

4 Projektowanie i uruchamianie programu zostato zintegrowane ze srodowiskiem
Visual Studio. Pozwala to projektantom na uzywanie tych samych narzedzi
zarowno do tworzenia obiektow baz danych i skryptow, jak i do pisania
komponentow i ustug .NET.

4 Przechowywanie dokumentéw w jezyku XML (ang. Extensible Markup Language),
tworzenie zapytan XML i zwracanie wynikéw zapytan w postaci dokumentow XML.

4 SQL Service Broker wprowadza mozliwo$¢ tworzenia aplikacji bazodanowych
zorientowanych na ustugi (SOA).

Integracja z Visual Studio

Dla administratoréw czy projektantéw baz danych Visual Studio .NET 2005
stanowi ogromny krok naprzéd w pracy z bazami danych. Microsoft zawsze za-
pewniat lepsza obstuge wlasnych baz danych — przyktadowo, w przypadku
SQL Server wyglada to lepiej niz dla IBM DB2. Dzieki réwnoczesnemu utwo-
rzeniu platformy SQL Server 2005, .NET Framework 2.0, ASPNET 2.0 i na-
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rzedzi do projektowania aplikacji, Microsoft skutecznie zsynchronizowatl linie
swoich produktéw. Poszczegblne wersje .NET Framework mogg funkcjonowaé
réwnoczesnie w tym samym systemie operacyjnym, zatem wprowadzanie no-
wych produktéw powinno przebiegaé¢ bezproblemowo i nie wymaga usuwania
poprzedniej wersji danego oprogramowania.

W poprzedniej wersji SQL Server trzeba bylo samodzielnie zaprojektowaé pa-
kiety ustug transformacji danych (ang. Data Transformation Services — DTS),
kostki Analysis Services i moduly transakcyjnego SQL, uzywajac odpowiednich
narzedzi dla kazdej technologii. W SQL Server 2005 mozna wykorzystywaé Vi-
sual Studio do projektowania wszystkich elementéw i instalowaé calg aplikacje
jednym kliknieciem myszy. Dzieki Visual Studio z jego wszystkimi narzedziami
dla deweloperéw uzyskujemy liczne korzysci.

¢ Projektowanie zespolowe. Dzieki kontroli systemu i zrédet projektu
mozna monitorowaé caly proces budowy aplikacji, poczawszy od
moduléw bazy danych, na interfejsie uzytkownika skonczywszy.
Narzedzie to ulatwia réwniez kontrole nad poszczegélnymi wersjami
tworzonej aplikacji.

¢ Uruchamianie i wdrazanie. Visual Studio obstuguje teraz uruchamianie
procedur sktadowanych i kodu zarzadzanego w tym samym procesie
usuwania bledéw. W celu instalacji nowe;j aplikacji wystarczy skorzystad¢
z funkcji instalacji — wtedy instalacja odbywa sie za pomocg jednego
klikniecia.

¢ Doswiadczenie uzytkownika. Nowe SQL Server Management Studio
i Business Intelligence Development Studio zostaly zaprojektowane na
podstawie interfejsu uzytkownika Visual Studio. Funkcjonalno$é pomocy
zostala zintegrowana w ten sposéb, aby projektant mogl skorzystaé z SQL
Sever i Visual Studio Books Online z poziomu jednej aplikacji.

Klasycznym uzytkownikom baz danych SQL Server zapewnia wszystkie po-
trzebne narzedzia poprzez SQL Server Management Studio. Typowy projektant
rozwiazan Business Intelligence (BI)' moze wykonywaé swoja prace na pozio-
mie serwera i korzysta¢ z ushug Analysis Services, hurtowni danych, SQL Server
Integration Services oraz Reporting Services za pomocg Business Intelligence
Development Studio. Mozna by sie zastanawiad, jak bedzie wygladalo projek-
towanie bazy danych SQL Server, Business Intelligence albo aplikacji ASPNET
z wykorzystaniem Visual Studio 20057 Jezeli wszystkie komponenty SQL Server
zostaly zainstalowane na komputerze razem z Visual Studio 2005, do dyspozycji

! Business Intelligence — oprogramowanie wspomagajace procesy podejmowania decyzji poprzez
analize danych zgromadzonych w systemach informatycznych. Zrédlo: http://pl.wikipedia.org/wiki/
Business_intelligence — przyp. tlum.
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pozostajg wszystkie narzedzia, a Visual Studio jest rozszerzone o nowa mozli-
wo$¢ projektowania komponentéw SQL Server. Niestety, nie ma mozliwosci
tworzenia aplikacji w C# za pomocg Business Intelligence Development Studio.
Warto teraz zapoznaé si¢ z najcze$ciej omawiang funkcja SQL Server 2005, za-
pewniajaca mozliwo$é wspélpracy z NET Framework.

Integracja z .NET Framework

Wydawacé by sie moglo, ze klienci Microsoftu sg jednymi z bardziej przedsie-
biorczych i kreatywnych ludzi w dziedzinie projektowania aplikacji. Kiedy me-
nedzerowie produktu i menedzerowie projektu z tej firmy rozmawiajg z klien-
tami o ich aplikacjach, czesto wypytuja o sposéb wykorzystywania technologii
SQL Server. Czesto tez stysza glosy oburzenia klientéw na wprowadzanie no-
wych funkeji projektowania aplikacji do produktéw lub jezykéw Microsoftu. Je-
zeli baza danych prezentuje sobg pewne mozliwosci, osoby takie uwazajg sie za
ekspertéw. Tymcezasem warto wiedzied, ze wdrazajac SQL Server jako srodowisko
uruchomieniowe, wchodzimy w nowg ere kreatywnosci.

Dzieki integracji z CLR mozemy pisa¢ wlasne procedury sktadowane, wybie-
rajac do tego celu dowolny jezyk .NET Framework. Jezyki programowania
Microsoft — Visual Basic .NET i C# — umozliwiaja tworzenie konstrukeji zo-
rientowanych obiektowo, a takze zapewniaja strukturalng obsluge wyjatkéw, ta-
blic, przestrzeni nazewniczych i klas. Dodatkowo .NET Framework dostarcza
tysiecy wbudowanych klas i metod, ktére moga byé latwo implementowane po
stronie serwera. Wiele zadan, ktére byly niewygodne lub trudne do wykonania
za pomocy kodu transakcyjnego SQL, mozna zrealizowaé za pomocy kodu za-
rzadzanego. Dodatkowo sa dostepne dwa nowe typy danych — zlozenia i typy
definiowane przez uzytkownika. Teraz mozna lepiej wykorzysta¢ swojg wiedze
i umiejetno$ci nabyte podczas pisania kodu posredniego. W skrécie rzecz uj-
mujac, SQL Server 2005 pozwala na rozwijanie bazy danych, aby mogta latwiej
wykonywaé odpowiednie obliczenia i operacje po stronie wewnetrzne;.

Taka integracja SQL Server z CLR daje kilka waznych korzy$ci.

¢ Poprawa zabezpieczeti i ochrona dla nietypowych typéw danych
z wykorzystaniem kodu zarzadzanego poprzez CLR.

¢ Funkcje i funkcje agregujace definiowane przez uzytkownika. Sg to dwa
nowe obiekty baz danych, ktére rozszerzaja mozliwosci przechowywania
i wykonywania zapytan. Sg dostepne dzieki wspotpracy z CLR.
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4 Blizsza wspoélpraca pomiedzy bazg danych a logika aplikacji. W bazie
danych mozna umie$cié wiecej logiki biznesowej, ktéra moze by¢
obslugiwana przez rozwiniete komponenty zarzadzania baza danych.

Piszac kod, ktéry ma bardziej zlozong logike i jest lepiej dopasowany do zadan
obliczeniowych, mozna oprze¢ sie na integracji z CRL i korzystaé z takiego je-
zyka programowania, jak VB .NET czy C#. Dodatkowo Visual Basic .NET i C#
umozliwiaja wykorzystywanie pewnych wlasciwo$ci programowania zoriento-
wanego obiektowo, takich jak hermetyzacja, dziedziczenie i polimorfizm. Z ta-
twoscig mozna zorganizowa¢ powigzany kod w klasy i przestrzenie nazewnicze.
Oznacza to, ze pracujac z duza ilo$cig kodu, mozemy tatwiej go organizowaé
i utrzymywac. Taka logiczna i fizyczna organizacja kodu w zestawy (ang. as-
semblies) 1 przestrzenie nazewnicze jest wielka korzyscia. Pozwala lepiej odnaj-
dywad i Igczy¢ rézne cze$ci kodu w implementacje duzej bazy danych.

SQL Server jako srodowisko uruchomieniowe

W przeciwienstwie do COM (ang. Component Object Model) i rozszerzonych pro-
cedur sktadowania, umieszczenie na serwerze SQL Server 2005 kodu zarzadzane-
go, oddziatujacego na baze danych, nie stwarza zagrozen. Srodowisko NET Fra-
mework uwzglednia kilka istotnych aspektéw wykorzystywania kodu zarzadzanego.

Kod .NET wykorzystuje zabezpieczenia zapewniane przez kod dostepu. Zasto-
sowano tu polityke bezpieczenistwa opartag na gléwnym uruchomieniu kodu.
Nalezy pamietaé, ze zazwyczaj istotng role w tym zakresie pelni konto uzyt-
kownika. Przywileje gléwnego uzytkownika wplywajg zaréwno na sam kod, jak
i na miejsce, z ktérego zostal zatadowany. Po wezytaniu zestawu do pamieci, jego
mozliwo$ci sg automatycznie ograniczane do samego uruchomienia. Proces pa-
mieci i srodowisko systemowe, ktore zatadowalo zestaw, réwniez moze go ogra-
niczaé. Uzywajac metafory, zestaw jest zmuszony do zabawy tylko w jednej pia-
skownicy (ang. sandbox). W SQL Server 2005 ta koncepcja zostata przeksztalcona
do tzw. AppDomain. AppDomain izoluje wszystkie zasoby wykorzystywane
przez SQL Server, ktérych wymaga kod .NET. Dzieje sie tak nawet wtedy, gdy
SQL Server i kod .NET znajdujg sie w tej samej przestrzeni procesowej. App-
Domain chroni SQL Server przed niewlasciwym lub ztosliwym uzyciem po-
szczegblnych elementéw zestawu, takich jak procedury sktadowane.

Podczas instalacji SQL Server 2005 mozna zauwazy¢, ze nowa architektura zabez-
pieczenn domy§lnie wylacza zainstalowane funkcje. Co wiecej, administrator bazy
danych albo administrator systemowy musi jawnie przyznaé¢ uzytkownikowi prawo
do utworzenia zestawu w SQL Server 2005. Tworzenie zestawu w rzeczywisto$ci
jest zaladowaniem wstepnie skompilowanego zapytania DDL do bazy danych.
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Zestaw jest przechowywany w wierszu tabeli bazy danych. Aby sprawdzi¢, ktére
zestawy zostaly zaladowane, nalezy przejrzeé katalog sys.assemblies. Po zalado-
waniu zestawu nastepuje ustawienie atrybutu polecenia DDL verbiage w celu
ustalenia stanu bezpieczenistwa tego zestawu. Mozliwe sa trzy podstawowe stany:

€ SAFE. Ten tryb dostepu przypisuje zestaw do procesu SQL Server.

¢ External Access. W ten spos6b zestaw moze uzyskiwaé dostep
do systemu operacyjnego i korzystaé z zasobéw systemu plikow.

4 UNSAFE. To najmniej bezpieczny tryb. Zezwala zestawowi na szeroki,
potencjalnie stwarzajacy zagrozenia dostep do instancji bazy danych
i obszaru systemu operacyjnego, wiec nie jest polecany do uzytku.

Wybdr pomiedzy SQL transakcyjnym
a kodem zarzadzanym

Podczas tworzenia procedur sktadowanych, wyzwalaczy i funkcji uzytkownika
trzeba podja¢ decyzje, czy korzysta¢ z kodu SQL transakcyjnego, czy z jakiego$
jezyka programowania kompatybilnego z .NET Framework, takiego jak Visual
Basic .NET czy C#. Odpowiedz na to pytanie zalezy od konkretnej sytuacji.
W niektérych przypadkach warto uzy¢ SQL transakcyjnego, w innych — kodu
zarzadzanego.

Jezyk SQL jest najlepszy w sytuacjach, kiedy kod przede wszystkim uzyskuje
dostep do danych, jednak zastosowana logika proceduralna jest bardzo niewiel-
ka albo nawet w ogéle jej nie ma. Jezyki programowania kompatybilne z .NET
sg najodpowiedniejsze dla intensywnie wykorzystywanych funkeji procedur,
ktére cechuje ztozona logika, lub dla sytuacji, kiedy trzeba skorzystaé z zalet bi-
blioteki klas .NET Freamework.

Kod zarzadzany jest bardziej efektywny niz SQL transakcyjny przy przetwarza-
niu liczb i zarzadzaniu skomplikowang logika wykonawczy. Zapewnia rozsze-
rzona obstuge ciggéw znakowych i wyrazen regularnych. Wszystkie operacje,
poczawszy od rozwinietych funkeji matematycznych, poprzez operacje na da-
tach, uzyskiwanie dostepu do zasobéw systemowych czy plikéw, zaawansowa-
nych algorytméw sortujgeych, przetwarzanie obrazéw, a na przetwarzaniu danych
w formacie XML skoiiczywszy, sg prostsze do wykonania za pomocy zarzadza-
nych procedur sktadowanych, funkcji i funkeji agregujacych. Wraz z NET
Framework mozna rozszerzy¢ typy i funkcje dostepne w SQL Server.
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Typy danych zdefiniowane przez uzytkownika

Typy danych definiowane przez uzytkownika, ktére wprowadzono w SQL Se-
rver 2000, nie byly fatwe w stosowaniu i niewiele bylo informacji na ten temat.
Tworzenie i korzystanie z typéw danych uzytkownika we wczesniejszych wer-
sjach nie bylo trudne, ale mialo ograniczong uzytecznos$é. Zostato to zmienione
w SQL Server 2005. Nowe typy danych zdefiniowane przez uzytkownika (ang.
User-defined data types — UDT) pozwalaja na okreslenie abstrakeyjnych typow
danych w dowolnym jezyku obstugiwanym przez .NET CLR. Takie typy da-
nych mogg mie¢ skomplikowang strukture, a ich zachowanie jest zdetermino-
wane poprzez metody, pola i wlasciwosci klasy zdefiniowane w zestawie .NET.
UDT sg mocno zintegrowane z systemem typow i silnikiem SQL Server i moga
by¢ wykorzystane w kazdym kontekscie, w jakim wbudowane typy sa dozwolone.
Serwer pozwala na indeksowanie, replikacje i tadowanie duzej ilosci UDT.

Typy danych zdefiniowane przez uzytkownika mozna wykorzystywaé¢ podczas
definiowania kolumn w tabeli, w kodzie funkcji lub argumentach procedur
sktadowanych. Takie dane mogg tez byé zmiennymi w funkcjach lub procedu-
rach sktadowanych. Wyrazenia zawierajace UDT moga by¢ stosowane w kon-
tek$cie zapytania SQL transakeyjnego. Mimo ze w tej ksiazce nie bede zaglebiat
sic w tematyke UDT, administrator baz danych musi wiedzieé, w jaki sposéb od-
czytaé¢ kod VB .NET albo C#, aby zrozumie¢ dziatanie UDT. UDT musza by¢
skonstruowane w pewien okre§lony sposéb. Projektanci znajacy obiekty Struct
mogy tworzy¢ UDT w latwiejszy spos6b. Podczas tworzenia UDT trzeba skon-
kretyzowa¢ ponizsze deklaracje.

¢ Nalezy wyspecyfikowaé SqlUserDefiniedTypeAttribute. W tabeli 4.1
przedstawilem wszystkie potrzebne atrybuty.

€ Trzeba okregli¢ atrybut Serializable.

¢ Nalezy zaimplementowa¢ interfejs IsNullable w klasie lub strukturze,
tworzac pustg metode public static (albo shared w Microsoft
Visual Basic). SQL Server jest domys§lnie ustawiony jako null-aware.
Jest to niezbedne podczas wykonywania kodu, aby dane typu UDT
zostaly rozpoznane z warto$cia pusta.

¢ UDT muszg zawiera¢ metody konwersji public state (albo shared)
Parse i ToString, ktére umozliwiajg przeksztalcenie do ciggu znakowego
reprezentujacego obiekt i analize jego sktadni.

¢ Nalezy zapewnié¢ metody odczytu i zapisu w klasach, w ktérych
wyspecyfikowano format serializacji uzytkownika. UDT zdefiniowane
w klasie muszg mie¢ publiczny bezargumentowy konstruktor. Mozna
opcjonalnie utworzy¢ dodatkowy, przeciazony konstruktor.

¢ Trzeba wyeksponowaé elementy danych jako publiczne pola lub
wlasciwosci procedury.
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Tabela

4.1. Wlasciwosci atrybutu SqlUserDefined TypeAttribute

Wtasciwos¢ Opis

Format

MaxByt

IsByte

Valida

IsFixe

Okresla format serializacji, ktory moze przybierac¢ wartos¢ Native
lub UserDefined, zaleznie od typu danych UDT.

eSize Maksymalny rozmiar instancji w bajtach. Nalezy zdefiniowac
MaxByteSize z okreslonym formatem serializacji UserDefined.

Ordered Wartos$¢ logiczna (Boolean), ktora okresla, jak SQL Server wykonuje
poréwnania binarne UDT.

tionMethodName Metoda wykorzystywana do sprawdzania poprawnosci instancji tego typu.

dLength Wartos$¢ logiczna, ktdra okresla, czy wszystkie instancje tego typu majq taka
samg dtugosc.

Funkcje uzytkownika

Metody napisane w dowolnym jezyku programowania .NET mogg zostaé¢ zare-
jestrowane jako funkcje uzytkownika. Wprowadzone w SQL Server 2000 funkcje
uzytkownika sg podprogramami, ktére na wejsciu akceptuja zerowe lub skalar-
ne wartosci albo parametry tabelaryczne oraz zwracaja wartosci skalarne lub ta-
belaryczne. Zalézmy, ze projektant pracuje nad aplikacjg ksiegows i musi zaim-
plementowa¢ obliczanie podatku dochodowego, placonego przez poszczegélnych
pracownikéw w ciggu pewnego czasu. W tym celu projektant rejestruje metode,
specjalnie napisang w C#, jako funkcje zdefiniowang przez uzytkownika. Moz-
na wtedy tatwo napisa¢ zapytania, ktére bedg wykorzystywaé funkcje uzytkow-
nika, stuzaca do wyliczania podatku dochodowego pracownikéw.

Funkcje agregujace definiowane
przez uzytkownika

Funkcje agregujace zdefiniowane przez uzytkownika (UDAggs) mozna tworzy¢
za pomocy dowolnego jezyka .NET. UDAggs pozwalaja na zdefiniowanie do-
wolnych funkcji agregujacych. W tym celu wykorzystuje sie wbudowane funk-
cje agregujace, takie jak SUM i MAX. Mozna sie do nich odwolywaé w zapyta-
niach SELECT w taki sam sposéb, jak do wbudowanych funkcji agregacji.

UDAggs reprezentuja inny sposob wlaczania skomplikowanej logiki biznesowej,
zwigzane]j z wykonywaniem zapytan. Proces ten zachodzi wewnatrz serwera,
blisko danych. Moze by¢ bardziej efektywny niz dostarczanie danych do $rod-
kowej warstwy aplikacji i agregowanie ich w tym miejscu. Przy projektowaniu
UDAggs trzeba spetié¢ pewne kryteria projektowe, aby wszystko dziatalo po-
prawnie. Uklad agregacji sklada sie z mechanizmu zapisujacego posredni stan
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agregacji i mechanizmu gromadzacego nowe wartos$ci, ktéry sktada sie z czte-
rech metod: Init(), Accumulate(), Merge() i Terminate (). Podczas de-
klarowania UDAgg konieczne jest jawne okreslenie atrybutu SqlUserDefine-
dAggregate, ktéry informuje SQL Server, ze deklarowany typ danych dostosowuje
sie do struktury UDAgg. Dwie obowigzkowe wlasciwosci atrybutu SqlUser-
DefinedAggregate sa wymagane przez format serializacji i sg to:

¢ wlasciwosé Format okresla rodzaj serializacji — dla kazdego formatu
serializacji istnieje okreslony zestaw wymagan (zalecam sprawdzenie tej
informacji w SQL Server Books Online);

¢ MaxByteSize jest maksymalnym rozmiarem, wyrazanym w bajtach,

potrzebnym do przechowywania danych podczas obliczen. Maksymalna
dopuszczalna warto$¢ wynosi 8 000.

W celu poprawnego utworzenia i wykorzystywania UDAgg trzeba zadeklarowaé
cztery funkcje. W tabeli 4.2 przedstawilem te funkcje oraz ich zastosowanie.

Tabela 4.2. Funkcje agregujqce definiowane przez uzytkownika

Funkcja

Init() Pozwala procesorowi zapytan na zainicjalizowanie funkcji agregadji.

Accumulate() Wykorzystywana do agregacji danych — taduje typ danych wyspecyfikowany w nawiasie.

Merge () Pozwala na pofaczenie funkgji agregacji ze soba. Jest to wazne w przypadku obliczen
matematycznych, posiadajacych rézne wejscia.

Terminate() Przerywa proces agregacji i zwraca korncowg wartosc.

SQL

Jesli chodzi o wykonywanie sumowania, przeliczen i innych podstawowych funk-
¢ji matematycznych, UDAggs sa duzo bardziej funkcjonalne niz transakcyjny
SQL. Tak wicc UDAgg mozna wykorzystywaé¢ w przypadku funkcji statystycz-
nych, geometrycznych i innych funkeji numerycznych.

Wprowadzenie UDAgg wymaga przestrzegania takich samych zasad zarzadza-
nia i rozmieszczania, co UDT.

Server Manager Provider

Projektanci, piszac procedury sktadowane lub wyzwalacze, moga korzysta¢ z roz-
nych metod dostepu do danych zapewnianych przez ADO.NET, zoptymalizo-
wanego dla kodu zarzadzanego i uruchamianego na SQL Server. Dostawca jest
zgodny z modelem programistycznym niemal identycznym ze standardem AD-
O.NET. Zarzadzany dostawca jest stosowany w zestawach, ktére wykorzystujg dane
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SQL Server jako dane wejsciowe i wyj$ciowe. Piszgc zarzadzang procedure
sktadowana, ktéra uaktualnia dane w tabeli, mozna zapewnié¢ dostep do bazy
danych za posrednictwem dostawcy zarzadzanego. Podstawowa r6znica pomiedzy
ADO.NET a dostawcg zarzadzanym polega na braku potrzeby podawania pa-
rametréw polaczenia (ang. connection string), poniewaz polaczenie z baza da-
nych jest juz ustanowione. Dostep do zarzadzanego dostawcy uzyskuje sie, od-
wolujac sie do System.Data.SQLServer.

Stosujac te zasade, mozna otworzy¢ polgczenie z SQL Server. W tym celu nale-
zy napisaé nastepujacy kod:

SqlConnection oConn = SqlContext.GetConnection();
SqlPipe oPipe = SqglContext.GetPipe();

Projektanci zaznajomieni z tworzeniem aplikacji ADO.NET mogg doceni¢ za-
lety tego samego modelu podczas dodawania logiki do obiektéw bazy danych
dostepu do danych .NET. Dodatkowo, kod napisany na jednej warstwie jest ta-
twiejszy do przenoszenia do innej.

Zarzadzane typy SQL

Microsoft SQL Server 2005 zapewnia obstuge typéw zarzadzanych, ktére od-
wolujg sie do dostepnych typéw wbudowanych. Te typy danych, w formie pa-
rametréw dla funkcji uzytkownika i procedur w jezykach .NET, takich jak VB
NET i C#, mozna wykorzystywa¢ do wymiany informacji pomiedzy jezykami
zarzadzanymi a wbudowanym systemem typéw SQL Server. Co wiecej, zarzg-
dzane typy danych mogg by¢ wykorzystywane do przylaczenia ich do kolumn
tabel za pomocy zarzadzanego dostawcy ADO.NET. Zarzadzane typy sg zesta-
wami typéw danych, ktére z kolei sg cze$cia podstawowej biblioteki klas srodo-
wiska uruchomieniowego .NET Runtime. W przeciwienstwie do innych typéw
danych .NET Runtime, ktére nie zapewniaja takiej sktadni, jak , NULL aware-
ness , zarzadzane typy charakteryzuja sie taka sama skladnie i zachowaniem, jak
odpowiednie wbudowane typy danych SQL Server. W poréwnaniu z innymi
typami danych .NET, korzystanie z tych typéw minimalizuje konieczno$é¢ kon-
wersji i utraty precyzji. Zarzadzane typy danych SQL sg zdefiniowane w prze-
strzeni nazewniczej System.Data.SqlTypes

Jedna z technologii, w ktére Microsoft inwestuje najbardziej, jest XML. W ciggu
nastepnych pieciu lat wickszosé gtéwnych produktéw Microsoftu bedzie obstu-
giwalo technologic XML. W kolejnym podrozdziale przedstawie funkcjonalnosé
XML w programie SQL Server 2005.
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UWAGA: Niektére wbudowane typy danych SQL Server w zasadzie s3 prze-
ksztatconymi typami danych SQL Server. W Books Online mozna znalez¢ artykut:
.Typy danych (silnik bazy danych)”. Nalezy pamieta¢, ze wykorzystywanie SQL Ma-
nager Provider i uzyskiwanie dostepu do bazy poprzez kod zarzadzany jest moz-
liwe pod warunkiem, ze zastosowany kod jest rozpoznawalny przez SQL Server.
Innymi stowy, typy danych, parametry i zwrécone wartosci muszg mie¢ forme
odpowiednia dla SQL Server. Poszczegdlne typy danych wymienitem w tabeli 4.3,
jednak nie wyszczegoélnitem tam typéw danych uzytkownika. Planujgc wykorzy-
stywanie typow danych uzytkownika w swojej organizacji, warto przygotowad
podobng tabele i dotaczy¢ jg do dokumentacji programu. Rozdziat 6. ,,Kod” za-

wiera przyktady sposobow uzyskiwania dostepu i zastosowania obiektéw CLR.

Tabela 4.3. Mapowanie typéw SQL

Typy SQL (zarzadzany dostawca) Typy natywne SQL Typy CLR
SQLBinary Binary Bytel]
Varbinary
TIMESTAMP
IMAGE
SQLInt64 BIGINT Int64
SqlInt32 INT Int32
SQLINnt16 SMALLINT Intl6
SQLByte TINYINT Byte
SQLString CHAR String
VARCHAR
NCHAR
NVARCHAR
TEXT
NTEXT
SYSNAME
SqlDateTime DATETIME DateTime
SMALLDATETIME
SqlDecimal DECIMAL Decimal
NUMERIC
SqlDouble FLOAT Double
SqlSingle REAL Float
SqlMoney MONEY Decimal
SMALLMONEY
SqlGuid UNIQUEIDENTIFIER Guid
SqlBoolean BIT Boolean
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Technologia XML

XML jest technologia, w ktéry stale sie inwestuje i ktéra nieustannie staje sie
coraz bardziej interesujaca. Pierwotnie XML stanowilo rozwigzanie wyrazZnie
wyartykulowanych probleméw. Obecnie XML jest powszechnie wykorzystywane
— poczawszy od Really Simple Syndication (RSS), az po skomplikowang inte-
gracje aplikacji, XML jest formatem przekazywania danych. XML jest z natury
samoopisujacym sie jezykiem i moze zawieraé moc zbioru, zatem wielu projek-
tantow aplikacji bazodanowych stosuje XML do rozwigzywania probleméw wy-
dajnosci aplikacji. W tym rozdziale przedstawie sposéb wykorzystywania funkcji
XML na platformie SQL Server.

Po co wykorzystywac relacyjne bazy danych
do przechowywania danych w formacie XML?

Przechowywanie danych XML w relacyjnych bazach danych utatwia zarzgdza-
nie danymi i ich wyszukiwanie. Bazy danych w formacie XML nie zapewniajg
tych korzysci albo nie sg do kofica rozwiniete. SQL Server zapewnia duza wy-
dajnosé zapytan i tatwosé zarzadzania relacyjnymi danymi, wlaczajac w to moz-
liwo$¢ tworzenia zapytari i modyfikowania danych XML. Pozwala to na wyko-
rzystanie zmian dokonanych w poprzednich wersjach programu. Na przyktad
techniki indeksacji, ktére w relacyjnych bazach danych sa dobrze znane, zostaty
rozszerzone do indeksowania danych XML. Mialo to na celu zoptymalizowanie
zapytan za pomocg decyzji podejmowanych po analizie kosztéw. Dane XML
mogg wspoélpracowaé z istniejagcymi relacyjnymi bazami danych i aplikacjami
SQL, wiec XML moze zostaé wprowadzony do systemu, poniewaz koniecznosé
modelowania danych nie powoduje zaklécania pracy istniejacej aplikacji.

Ponizej wyszczegblnitem niektére powody, dla ktérych warto przechowywaé
dane XML w relacyjnych bazach danych:

4 Platforma SQL Server pozwala na wygodne zarzadzanie danymi XML
z wykorzystaniem wszystkich niezbednych funkeji, w tym systemu
zabezpieczen.

¢ Wyszukiwanie lub modyfikacja danych XML moze zachodzié¢ w efektywny

sposéb, z uwzglednieniem mechanizmu transakcji.

¢ Dostep do danych XML jest dobrze zorganizowany, co jest bardzo wazne
z punktu widzenia dzialania aplikacji. Na przyktad mozna uzyskiwa¢ dostep
do okreslonych czesci dokumentu XML lub wstawia¢ do dokumentu
nowa sekcje bez zamieniania catego dokumentu.
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4 Aplikacje oparte na danych relacyjnych oraz SQL umozliwiaja wspétprace
danych relacyjnych z danymi XML w ramach takiej aplikacji. Zastosowanie
XML ulatwi zapewnienie obstugi jezykowej dla kwerend i modyfikacje
danych w aplikacji miedzydomenowe;j.

¢ Latwo uzyska¢ poprawne formatowanie danych XML, a zachowanie
pelnej zgodnosci jest mozliwe dzieki sprawdzeniu za pomocg XML
Schema (XSD).

4 SQL Server zapewnia indeksowanie danych XML dla zwigkszenia
efektywnosci zapytan.

4 SQL Server umozliwia uzyskiwanie dostepu do danych XML za pomocg
Simple Object Access Protocol (SOAP), ADO.NET i OLE DB.

SQL Server 2005 pozwala na dokonanie wyboru sposréd kilku mozliwosci: dane
XML mozna przechowywaé jako dane typu Varchar(max) lub jako dane XML.
Format Varchar(max) jest dobrym rozwigzaniem, kiedy chodzi tylko o skta-
dowanie niskiego poziomu. Jezeli potrzeby sg wicksze i dane sg przechowywane
poza systemem plikéw, zaleca sie zastosowanie typu danych XML. Typ danych
XML jest wbudowanym typem danych SQL Server ze wszystkimi cechami in-
nych wbudowanych typéw. Przyjrzyjmy sie blizej typowi danych XML.

Dane XML sa przechowywane we wlasnej wewnetrznej reprezentacji, ktéra
chroni ich wewnetrzng strukture, taka jak hierarchia zawartosci, uktad doku-
mentu, wartoéci elementu i atrybutéw itp. Szczegdlnie chroniony jest atrybut
Information Set danych XML (wiecej informacji o Information Set znajduje
sie na stronie hitp://www.w3.org/TR/xml-infoset). Ograniczeniem typu danych
XML jest niemozno$¢ zapamietywania takich informacji, jak biale znaki (ang.
white spaces), kolejnosé atrybutéw, prefiksy przestrzeni nazewniczej i deklara-
cja XML. Jezeli w danej sytuacji wlasciwosci Information Set dokumentu
XML sg niewystarczajace, nalezy uzy¢ typéw danych stuzacych do przechowy-
wania duzych obiektéw, takich jak Varchar(max) albo Varbinary, poniewaz
zachowujg one wszystkie wlasciwosci dokumentu. Kolumny tego typu posiadaja
wiele znaczacych ograniczen, takich jak brak mozliwos$ci uzycia indeks6w XML
dla dokumentéw XML.

Dla zdefiniowanych typéw danych XML (tj. typéw danych XML powigzanych
ze schematami XML), walidacja poschematowa (ang. Post-schema validation
Information Set — PSVI), ktéra dodaje informacje o typie do Information
Set, jest kodowana w wewnetrznej reprezentacji danych. To znacznie zwicksza
mozliwosci analizy sktadni (wiecej informacji na ten temat znajduje sie w spe-
cyfikacji World Wide Web Consortium, W3C, na stronie hitp.//www.w3.0rg/TR/
xmlschema-1 i http://www.w3.org/TR/xmlschema-2).
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Ogolnie rzecz ujmujgc, niekiedy obydwa te rozwigzania okazujg sie przydatne.
Na przyklad mozna przechowywaé¢ dane XML w kolumnie typu XML i przenosi¢
wlasciwosci do kolumn relacyjnych. Zamiennie mozna wykorzystaé¢ technologie

mapowania i przechowywania nierekurencyjnych cze$ci w kolumnach o typach
r6znych od XML i tylko rekurencyjnych czesci w kolumnach o typach XML.

Wyhar technologii XML

Wybér technologii XML (XML natywny, czyli wbudowany, lub podglad XML)
zalezy przede wszystkim od ponizszych uwarunkowan:

¢

Dane XML moga by¢ bardziej odpowiednie dla przechowywania duzych
obiektéw (na przyklad instrukcja uzytkowania produktu) lub lepiej sie
nadawaé do przechowywania w kolumnach relacyjnych (takich jak niewielki
element przeksztalcony do postaci XML). Kazdy z tych wariantéw
magazynowania do pewnego stopnia zabezpiecza jakos¢é dokumentu.

Wyb6r odpowiedniejszego wariantu przechowywania danych zalezy od
sposobu i granic wykonywania zapytan na danych XML. Obstuga dobrze
zorganizowanych zapytan danych XML, uwzgledniajacych takie
mechanizmy, jak przewidywalne szacowanie wezléw XML, zalezy

od wybranego sposobu magazynowania danych.

Indeksowanie danych XML moze przyspieszy¢ wykonywanie zapytan
XML. Opcje indeksacji r6znig si¢ zaleznie od opcji przechowywania
danych, wiec trzeba dokonaé odpowiedniego wyboru, aby zoptymalizowaé
dziatanie aplikacji.

Niektére procesy wymagaja dobrze zorganizowanej modyfikacji danych
XML (na przyktad dodawanie nowej sekeji do dokumentu), inne tego
nie wymagaja (na przykltad zawartosé strony WWW). Obstuga poleceni
DDL moze by¢ istotna dla aplikacji.

Dane XML mogg by¢ opisane za pomocy schematéw, ktére moga, ale
nie muszg, by¢ schematami dokumentéw XML. Obstuga schematéw
zwigzanych z XML zalezy od wyboru technologii XML.

Typ danych Native XML

Przechowywanie danych w formacie Native XML jest uzyteczne w przypadku,
kiedy dokumenty XML posiadaja r6zng strukture lub jesli ich schematy sg zbyt
réznorodne czy skomplikowane, aby je opisa¢ za pomocy struktury relacyjnej.
W tabeli 4.4 przedstawilem powigzania pomiedzy typami danych SQL Server.
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Tabela 4.4. Poréwnanie kolumn Varchar i XML

Funkcjonalnos¢ Varchar() Typ danych XML
Ochrona struktury dokumentu XML~ X Information Set
Nieznany schemat X X

Znany schemat X

Indeks XML X

Zapytanie wewnatrz XML X

tadowanie duzej ilosci danych X X

Uzycie XPath X

Widoki XML

Aby utworzyé¢ widok XML (ang. XML View) trwalych danych, nalezy zdefinio-
waé powigzania pomiedzy schematami XML a tabelami w bazie danych. Widoki
XML mogg stuzyé do zapelniania tabel podstawowych technikg masowego ta-
dowania danych (ang. bulk load), mozna tez odpytywac¢ widok XML, korzystajac
z XPath 1.0. Taka kwerenda jest thumaczona na zapytanie SQL do odpowiedniej
tabeli. Podobnie sg wykonywane uaktualnienia tych tabel. Taka technologia oka-
zuje sie uzyteczna, kiedy trzeba zapewni¢ model programowania oparty na
XML, ktory korzysta z widoku XML podczas uzyskiwania dostepu do danych
relacyjnych. Istnieja schematy, ktére mozna wykorzysta¢ do pracy z danymi
XML (takie jak XSD czy XDR — XML-Data Reduced), oferowane przez ze-
wnetrznych dostawcéw. Dodatkowo warto wspomnieé, ze widoki XML sg, przy-
datne w nastepujacych sytuacjach:

4 kolejnosé danych jest nieistotna lub dane potrzebne do zapytania nie sg
rekurencyjne albo tez jest znana maksymalna liczba rekurenciji w glab;

4 istnieje potrzeba wyszukania lub zmodyfikowania danych poprzez widok
XML za pomoca XPath 1.0;

4 istnieje potrzeba masowego tadowania danych XML i przeniesienia ich
do odpowiednich tabel za pomoca widoku XML.

W powyzszych sytuacjach dane relacyjne sg przechowywane w postaci XML,
co ma na celu latwiejszg wymiane danych, ustug sieciowych i danych XML
z ustalonym stalym schematem (wiecej informacji znajduje sie pod adresem
http://msdn.microsoft.com/SQLXML).
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Typ danych XML

Tworey SQL Server 2005 wprowadzili nowy skalarny typ danych XML, kt6ry
jest wariantem typu binary large object (BLOB). Typ danych XML w SQL Se-
rver 2005 spelnia wymogi okreSlone w specyfikacji W3C dla typu danych XML,
a nawet wychodzi poza specyfikacje (konstrukcje modyfikacji danych XML).
XML moze modelowaé skomplikowane dane, nie ograniczajac sie tylko do ska-
larnych typéw danych obstugiwanych przez SQL Server. Tak wiec takie typy
danych, jak wbudowane, oparte na ciagach znakowych Char lub Varchar, nie
wystarcza do pelnego i efektywnego wykorzystania wielu cennych wlasciwosci
XML. Przykladowo, jezeli XML jest przechowywany jako cigg znakowy, mozna
wstawia¢ lub wybieraé¢ caly dokument albo nawet uzyska¢ z niego ciag bajtéw,
ale nie mozna przeszukiwaé zawarto$ci samego dokumentu. Dzicki nowemu
typowi danych XML, platforma SQL Server 2005 pozwala na przeszukiwanie
czesci dokumentu XML, sprawdzenie, czy dokladnie odpowiada on schematowi
XML, a nawet zmodyfikowanie zawarto$ci dokumentu XML. Pozwala takze na
integracje standardowych, relacyjnych danych z danymi nieustrukturyzowanymi
lub wstepnie ustrukturyzowanymi dokumentami XML, w sposéb, jaki nie byt
mozliwy przy uzyciu SQL Server 2000. Platforma SQL Server 2005 przecho-
wuje dane XML jako dane typu BLOB w wewnetrznej reprezentacji, ktéra
umozliwia efektywng analize i pewng kompresje.

Kolekeja schematéw XML moze by¢ powigzana z kolumnami typu XML. Spo-
woduje to sprawdzenie poprawnosci dla polaczen, wstawiania, uaktualniania i wpi-
sywania warto$ci wewnatrz przechowywanych danych XML, jak réwniez opty-
malizacje przechowywania i przetwarzania zapytafi. SQL Server 2005 zapewnia
takze kilka poleceri DDL stuzacych do zarzadzania schematami na serwerze. Typ
danych XML posiada metody — query (), exist(), value(), nodes() oraz
modify() — ktére implementujg wazny podzbiér specyfikacji XML Query
(XQuery).

Niezdefiniowane, zdefiniowane i ograniczone typy danych XML

Typ danych SQL Server XML zaprojektowano zgodnie ze standardem ISO
SQL-2003 dla danych XML. Tak wiec, moze on przechowywaé dobrze zorgani-
zowane dokumenty XML 1.0, jak réwniez fragmenty zawarto$ci dokumentéw
XML z wezlami tekstowymi oraz pomocnicze numery szczytowych elementéw
w niezdefiniowanych kolumnach XML. System sprawdza sposéb formatowania
danych, nie wymaga powigzania kolumn ze schematami XML i odrzuca dane,
jezeli nie sy odpowiednio sformatowane. Dotyczy to takze niezdefiniowanych
zmiennych i parametréow XML.
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Schemat XML opisujacy dane XML moze zosta¢ powigzany z kolumnag XML,
dzicki czemu powstanie zdefiniowana kolumna XML. Schemat XML, wykorzy-
stany do sprawdzenia poprawnosci danych, przeprowadza podczas kompilacji
zapytania i poleceit DDL dokladniejsze analizy niz niezdefiniowany XML —
optymalizuje przechowywanie danych i przetwarzanie zapytan.

Definiowane kolumny XML, parametry i zmienne mogg przechowywaé doku-
menty XML lub ich zawartosé. Trzeba zadeklarowa¢ odpowiednig wartosé flagi
(DOCUMENT lub CONTENT). Co wiecej, nalezy tez dostarczy¢ kolekcje schematéw
XML. Trzeba ustawi¢ wartosé DOCUMENT, jezeli kazde wystgpienie XML ma
tylko jeden element szczytowy — w innym przypadku musimy uzyé CONTENT.
Kompilator zapytan stosuje flage DOCUMENT do sprawdzania typu podczas kom-
pilacji kwerendy okreslajacej szczytowe elementy. Dodatkowo do opisania ko-
lumny XML mozna uzyé wiezéw relacyjnych (kolumna lub wiersz) dla zdefi-
niowanych badz niezdefiniowanych kolumn typ6w danych XML.

Indeksowanie kolumn typu dane XML

Indeksy XML mozna tworzy¢ na kolumnach danych typu XML. Wszystkie znacz-
niki, wartosci i §ciezki sg indeksowane za pomoca instancji XML w tej kolumnie,
ktéra optymalizuje przetwarzanie zapytan. Aby indeksy XML przynosily korzy-
$ci, nalezy spehi¢ nastepujace warunki:

4 Zapytania na kolumnach XML powinny by¢ wykonywane na co dzier.
Trzeba wziaé pod uwage koszty utrzymania indekséw XML podczas
modyfikacji danych. Mozna popatrzeé na plan, zeby zrozumieé wplyw
indekséw XML na przetwarzanie zapytan.

¢ Warto$ci XML powinny by¢ stosunkowo duze, a wydobywane czesci
danych stosunkowo niewielkie. Tworzenie indeks6w zapobiega
rozdzielaniu wszystkich danych podczas pracy aplikacji i przynosi
korzysci w wyszukiwaniu indekséw dla wydajnego przetwarzania
zapytan.

Pierwszym indeksem kolumny XML jest podstawowy indeks XML (ang. primary).
Za jego pomocg mozna utworzyé drugorzedny indeks XML dla kolumny XML,
zeby przyspieszyé dziatanie zwyklej klasy zapytan. Istnieja trzy typy drugorze-
dowych indeks6w XML.

Indeks podstawowy indeksuje wszystkie znaczniki, warto$ci i Sciezki wewnatrz
wystgpienia XML w kolumnie XML. Podstawowa tabela musi mie¢ zgrupowany
indeks dla klucza podstawowego tabeli. Klucz podstawowy jest wykorzystywany
do korelowania indekséw wiersza z tym wlasnie wierszem w tabeli podstawowej.
Pelne wystgpienia XML sg uzyskiwane z kolumn XML. Wykonywane zapytania
wykorzystuja podstawowe indeksy XML, zwracajac skalarne wartosci lub pod-
drzewa XML.
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Po utworzeniu podstawowego indeksu XML, mozna utworzyé¢ drugorzedny in-
deks XML, zeby przyspieszy¢ wykonywanie réznych klas zapytan wewngtrz
procesu pracy. Drugorzedne indeksy XML — indeksy typu $ciezki, wlasciwosci
i warto$ci — przynosza korzysci, odpowiednio, zapytaniom opartym na $ciezce,
scenariuszom zarzadzania wlasciwo$ciami i zapytaniom opartym na wartosci:

4 Indeks typu $ciezki (PATH) buduje drzewo B+ ($ciezka, wartosé) pary
dla kazdego wezta XML w porzadku dokumentu dla kazdego wystapienia
XML w kolumnie.

¢ Indeks typu wlasciwosci (PROPERTY) tworzy drzewo B+ zgrupowane
(PK, Sciezka, wartos$¢) pary wewnatrz kazdego wystapienia XML,
gdzie PK jest kluczem podstawowym tabeli podstawowe;.

¢ Indeks typu wartosci (VALUE) tworzy drzewo B+ (warto$é, Sciezka) pary
dla kazdego wezla porzadku dokumentu poprzez wszystkie wystapienia
XML w kolumnie.

Jezeli plan pracy zawiera Sciezki trudne do zdefiniowania w kolumnach XML,
dodatkowy indeks typu $ciezki (PATH) najprawdopodobniej przyspieszy dziala-
nie Srodowiska pracy. Najczesciej stosowanym przypadkiem jest uzycie metody
Exist () dla kolumny XML w klauzuli WHERE zapytania SQL.

Jezeli srodowisko pracy stosuje rézne wartoéci z indywidualnych wystapien XML,
korzystajac z wyrazenia $ciezki, pomocne moze okazaé sie zgrupowanie $ciezek
wewnatrz kazdego wystapienia XML w indeksie typu wlasciwosci (PROPERTY).
Taki scenariusz pojawia sie w przypadku takich struktur danych, gdzie wlasci-
wodci obiektu sg zatadowane i warto$é¢ indeksu podstawowego jest znana. Jezeli
praca polega na tworzeniu zapytari o warto$ci wewnatrz wystgpienia XML bez
znajomosci tego elementu lub nazw atrybutu, ktére zawierajg te wartosci, moz-
na rozwazy¢ utworzenie indeksu VALUE.

Klauzula FOR XML

Twérey SQL Server 2005 wprowadzili réwniez kilka rozszerzen do klauzuli FOR
XML. Klauzula FOR XML, wlasciwa dla SQL Server 2000, nie okreslala sposobu
uzytkowania wynikéw XML na serwerze. OczywiScie, nie mozna przechowywaé
wynikéw w formacie XML w tabeli bez zwrécenia ich najpierw do klienta lub
przypisania do zmiennej. Tworcy platformy SQL Server 2005 rozszerzyli klau-
zule FOR XML, zapewniajac obstuge danych typu XML, co pozwala na wykorzy-
stanie danych bezpo$rednio na serwerze. W tym celu nalezy dodaé dyrektywe
TYPE w klauzuli FOR XML. Na przyktad wynik polecenia SELECT...FOR XML
TYPE wygeneruje dane XML, kt6re moga zosta¢ przypisane lokalnie do zmien-
nej XML lub moga zostaé wykorzystane w pézniejszym poleceniu INSERT do
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wypelnienia kolumny danych XML. Tryb PATH okresla $ciezke w drzewie
XML, gdzie powinna pojawié sie warto$¢ kolumny. Opcja TYPE i opcja PATH,
wlaczone do klauzuli FOR XML, upraszczajg generowanie skomplikowanych da-
nych XML i sg wygodniejsze w uzyciu niz zapytania FOR XML EXPLICIT. FOR
XML dziala takze z kolumnami typu XML w SQL Server 2005. Gtéwnymi udo-
godnieniami, ulatwiajacymi wykorzystywanie zapytan FOR. . . XML, sa:

¢ mozliwosé wyboru przestrzeni nazw dla wstawionego schematu XSD;

¢ mozliwosé tworzenia danych XML opartych na centralnym elemencie
(ang. element-centric) z wykorzystaniem czystego XML;

4 mozliwosé tworzenia gléwnego elementu dla fragmentéw XML w celu
ich przeksztalcenia w dokument XML;

4 udoskonalenia w obstudze tzw. bialych spacji (ang. white spaces) oraz
mozliwo$é zagniezdzania przy korzystaniu z XML auto. Mozna takze
zagniezdza¢ zapytania FOR XML, pozwalajac na zwiekszenie elastyczno$ci
przygotowania dokumentéw XML.

Nie bede dokladnie opisywal tego nowego mechanizmu. Zainteresowanym
Czytelnikom polecam lekture A First Look At Microsoft SQL Server 2005 for
Developers (Bob Beauchemin i in., wydawnictwo Addison Weasley Profes-
sional). Jest to znakomita pozycja omawiajaca mozliwosci XML w ramach SQL
Server 2005.

OPENXML

SQL Server 2000 zasadniczo obstugiwal polecenie FOR XML, umozliwiajace
tworzenie dokumentéw XML, oraz polecenie OPENXML do ich otwierania. In-
nymi slowy, korzystajac z FOR XML, mozna przeksztalcié dane relacyjne do po-
staci XML, a korzystajac z OPENXML, mozna przeksztalci¢c XML w dane relacyjne,
dzieki czemu mozna utworzy¢ polaczenia SQL i wykonywaé zapytania. SQL
Server 2005 zwieksza funkcjonalno$é polecenia OPENXML. Jako dodatek do ty-
péw danych XML dodano obstuge kilku nowych typéw danych, takich jak na
przyktad UDT. Mozna je stosowaé¢ w klauzulach OPENXML WITH, mozna takze
umieszczaé wystgpienia typéw danych XML w sp_preparedocument.

Obstuga XQuery

XML Query Language lub XQuery jest standaryzowanym jezykiem, zoptymali-
zowanym do wyszukiwania wszystkich danych typu XML. XQuery pozwala na
uruchamianie kwerend wyszukujacych zmienne i kolumny typu XML za pomocs,
p6zniej przypisanych metod. W3C nadzoruje rozwdj XQuery, podobnie jak wiele
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innych standardéw XML. XQuery wywodzi sie z jezyka zapytan Quilt, ktéry byt
oparty na réznych innych jezykach zapytan, takich jak XML Path Language
(XPath) wersja 1.0, XML Query Language (XQL) i SQL. Podzbiorem XQuery
jest XPath 2.0. Osoba, ktéra posiada doswiadczenie w uzywaniu XPath 1.0, mo-
ze zapoznad sie z wlasciwo$ciami XQuery, bez koniecznosci nauki nowego jezyka
zapytari, tym niemniej jednak pojawily sie znaczace rozszerzenia w stosunku do
XPath 1.0, takie jak kontrola typéw, specjalne funkcje i lepsza obstuga iteracji,
mozliwos$¢é sortowania rezultatéw oraz zmiany w konstrukcji.

SQL Server 2005 bezposrednio pozwala na korzystanie z XQuery, dzieki ktéremu
obiekty XML moga operowa¢ w warstwie danych. Platforma zapewnia obstuge
statycznie zdefiniowanego podzbioru XQuery Working Draft z 15 listopada 2003 r.

Rozwiniecia DML

Obecnie specyfikacja XQuery zawiera skladnie i semantyke zapytan, ale nie
uwzglednia modyfikowania dokumentéw XML. Polecenia manipulacji danymi
(DML) XML stanowig rozszerzenie funkcji XQuery i stuzg do modyfikacji da-
nych. SQL Server 2005 dodaje trzy stowa kluczowe: insert, update i delete.
Kazde z tych sléw jest wykorzystywane wewnatrz metody modify () typu da-
nych XML.

Native XML Web Services

W poprzednich wersjach SQL Server mozna bylo rozszerzyé¢ mozliwosci plat-
formy o przetwarzanie zadan SOAP, korzystajac z aplikacji sSrodkowej warstwy
nazwanej SQLXML. SQLXML zostal wprowadzony jako Web Services Toolkit
w 2001 roku. Zawieral proste srodki do automatycznego wykorzystania polecent
Web Service Description Language (WSDL) poprzez uzycie kreatora ustug sie-
ciowych. Aby wykorzystywaé SQLXML Web Service, koniecznym jest posiadanie
serwera z zainstalowanym IIS 5.0 (ang. Internet Information Services). 11S funkcjo-
nowal jako kanat dla ustug sieciowych, tgczacy klienta i serwer. Funkcjonalnosc
SQLXML pozwalala na przeksztatcanie zgdan SOAP do zapytan transakcyjnego
SQL z wykorzystaniem OLE DB. W SQL Server 2005 baza danych sama w sobie
jest dostawca ustug sieciowych. Platforma SQL Server 2005 moze teraz prze-
twarzaé¢ zadania SOAP bez posrednictwa komponentu srodkowej warstwy.
Obecno$¢ zainstalowanego I1S réwniez jest niekonieczna, cho¢ zwigksza sto-
pien bezpieczenistwa, ulatwiajac jednoczesnie korzystanie z tej funkcjonalnosci.
Przypomne jeszcze, ze podczas instalacji SQL Server 2005 funkcjonalnosé
ustug sieciowych jest uwzgledniana tylko wtedy, kiedy system operacyjny nalezy
do grupy serwer6w Windows 2003. SQL Server obstuguje sterownik hitp.sys
jadra systemu.
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Konfigurujac SQL Server dla ustug sieciowych, aby zapewni¢ mozliwo$é¢ na-
tywnego nastuchu zgdan HTTPE nalezy pamietaé, ze SOAP wymaga utworzenia
punktu koricowego HTTP i zdefiniowania metod, ktére ten punkt obstuzg. Pod-
czas tworzenia punktu koricowego HTTP trzeba réwniez okresli¢ niepowta-
rzalny adres URL (ang. Unified Resource Locator), niezbedny podczas nastu-
chiwania przychodzacych zadan HTTP Na przykltad po utworzeniu punktu
koficowego z adresem URL http://servername/sql, zadania SOAP, przesytane do
http://servername/sql beda, obstugiwane przez hitp.sys. http.sys przekazuje za-
dania SOAP do instancji SQL Server, ktéry obstuguje punkt koricowy zwigzany
z URL. Od tego momentu wszystkie zadania sa obstugiwane przez warstwe ob-
stugi SOAP wewnatrz platformy SQL Server.

Instancja SQL Server moze mieé rézne punkty konicowe. Kazdy z nich moze
obstugiwaé dowolng liczbe procedur sktadowanych (zaimplementowanych za
pomocg transakeyjnego SQL lub CLR) jako WebMethod punktu koficowego i mo-
ze by¢ wywolywany przez SOAP poprzez zdalne wywolywanie procedur (RPC).
Metoda sieciowa moze mieé inng nazwe niz wlasnie obstugiwana procedura
sktadowana. Nazwa metody sieciowej jest widziana przez uzytkownika jako na-
zwa operacyjna w WSDL.

Punkt koticowy HTTP moze zostaé¢ utworzony i administrowany za poSrednic-
twem polecenn DDL transakeyjnego SQL. Utworzenie punktu koricowego HTTP
jest pierwszym krokiem w umozliwieniu dostepu do SQL Server 2005 za pomoca,
HTTP/SOAP Kazdy punkt koficowy ma nazwe i zestaw opcji, ktérych kombinacja
definiuje zachowanie tego punktu konicowego. Wszystkie punkty koficowe sg prze-
chowywane w bazie danych master, w widoku katalogu master.sys.hitp_endpoints.
Punkt koficowy nie posiada metod SOAP dopéty, dopoki administrator ich nie
zdefiniuje.

Punkty koricowe HTTP obstuguja nastepujace standardy uwierzytelniania: Basic,
Digest, Integrated (Windows NT LAN Manager, czyli NTLM, Kerberos) i Ano-
nymous SQL Auth. Najpierw autoryzacja nastepuje na poziomie protokolu
HTTP Jesli zakoniczy sie powodzeniem, identyfikator bezpieczefistwa uzytkownika
(SID) stuzy do uwierzytelniania na platformie SQL Server. Dzieje sie tak we
wszystkich przypadkach opr6cz ANONYMOUS. Wyb6r ANONYMOUS w punk-
cie koficowym oznacza, ze jest mozliwy dostep anonimowy na poziomie proto-
kotu HTTP. Klient ciggle musi dostarczy¢ dane SQLAuth, zeby méc uzyskaé
dostep do bazy danych. Wybér opcji ANONYMOUS oznacza, ze jest wymagany
dodatkowy nagltéwek HTTPE, zeby zaszyfrowaé¢ nazwe uzytkownika i hasto. Na-
glowek ten musi sie nazywaé MS-SQL Auth i jego warto$¢ musi zawieraé po-
prawne dane uzytkownika i hasto, zakodowane metoda base64. Administratorzy
moga takze ustawiaé restrykcje dotyczace adresu IE ograniczajac dostep do punktu
konicowego wyspecyfikowanym adresom IP lub zakresowi adreséw IP. Pojeciowo
~punkt koficowy” oznacza ,aplikacje”. Wszystkie metody, ktére implementuje
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aplikacja, sa mapowane na punkt koncowy, wiec zabezpieczenia zastosowane do
punktu konicowego chronig dostep do aplikacji. Punkty koncowe sa bezpieczne
z zalozenia. Ponize]j przedstawiam kilka rad, dzieki ktérym ich ochrona moze by¢
fatwiejsza.

¢ Nalezy domysInie wylaczy¢ tworzone punkty koncowe. Zadne punkty
koficowe ani metody sieciowe nie powinny by¢ domys$lnie mapowane,
nalezy je jawnie utworzy¢ i wyspecyfikowaé.

4 Nalezy kontrolowa¢ zabezpieczenia obiektéw. Mapowane procedury
sktadowane moga by¢ uruchamiane tylko wtedy, kiedy uzytkownik
posiada uprawnienia do korzystania z polaczenia z punktem koricowym
i dodatkowo uprawnienia do procedury sktadowane;j.

¢ Nalezy wylaczyé obstuge anonimowego dostepu do punktu koficowego.
Wszystkie zadania, wlaczajac w to zadania dla WSDL, sg autoryzowane.
Aby skorzystaé z ktéregokolwiek zadania, klient musi sie autentykowad.

Po utworzeniu punktu koficowego tylko cztonkowie roli sysadmin i wlasciciel
punktu koricowego moga polaczy¢ sie z tym punktem. Jesli inni uzytkownicy maja
otrzyma¢ dostep do tego punktu, trzeba im jawnie przyznaé odpowiednie upraw-
nienia. W tym celu mozna postuzy¢ sie nastepujacym poleceniem:

GRANT CONNECT ON HTTP ENDPOINT::hello world endpoint
TO [DOMAIN\USER]

Klienci uzywajacy platformy innej niz systemy Microsoft, moga polaczy¢ sie
z SQL Server, korzystajac z metody uwierzytelniania BASIC albo SQL Auth, jed-
nakze uzycie BASIC albo SQL Auth wymaga zabezpieczenia kanatlu polgczenia,
zatem takie polaczenie jest mozliwe tylko za pomoca portéw obstugujacych SSL.

WSDL

WSDL jest dokumentem napisanym w XML, zawierajagcym specyfikacje ustug sie-
ciowych. Opisuje polozenie danej ushugi i operacje (lub metody) obstugiwane przez
dang ustuge. WSDL dostarcza klientom informacje niezbedne do korzystania
z ustug sieciowych. Takie narzedzia, jak Visual Studio 2005 i JBuilder wykorzystuja
WDSL do generowania kodu posredniego, ktéry aplikacja klienta moze uzy¢ do
komunikacji z ustugg sieciows. Jezeli punkt koricowy obstuguje WSDL, to prze-
twarza go w chwili, kiedy otrzymuje do niego zadanie. Serwer odpytuje metadane
skojarzone z punktem konicowym i dynamicznie generuje WSDL. Wygenero-
wany WDSL oferuje wiele informacji dotyczacych parametréw procedury sktado-
wanej. Serwer moze wygenerowa¢ dwa rézne rodzaje dokumentéw WSDL —
prosty lub zlozony — zaleznie od tego, czy korzysta z podstawowych, czy ze zlozo-
nych typéw XSD. Typy XSD stuza do opisu parametréw w komunikacie zgdania lub
odpowiedzi. Domyslnie wykorzystuje sie typy zlozone.
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SQL Server jako platforma serwera aplikacji

Jednym z krytycznie waznych obszaréw, jakiemu Microsoft poswiecit duza
uwage podczas tworzenia SQL Server 2005, jest pelnienie przez te platforme
funkcji serwera aplikacji. Microsoft nazwal to Service Oriented Database Appli-
cation (SODA), co mozna przettumaczy¢ jako zorientowana na ustugi aplikacja
bazodanowa. Uzytkownicy wykorzystujg bazy danych w coraz bardziej kreatywny
sposéb, wiec systemy zarzadzania relacyjnymi bazami danych (RDBMS), ktére
zachowuja sie jak serwer aplikacji bazodanowych, sa bardzo sensownym rozwia-
zaniem. W rzeczywisto$ci twierdzenie, ze SQL Server jest dostarczany z ustugami
takimi, jak Reporting Services, Notification Services, SQL Service Broker i ustugi
sieciowe XML, oznacza, ze warto mie¢ dane w bazie danych, a logike biznesows
umiescié blisko danych.

W tabeli 4.5 przedstawilem mozliwoéci implementacyjne poszczeg6lnych ustug
platformy SQL Server, jako punkt wyjscia przyjmujgc architekture aplikacji.
Z punktu widzenia architektury, warstwa danych moze stanowi¢ jedno repozyto-
rium dla wszystkich danych. W takim scenariuszu SQL Server jest klasycznym
systemem zarzgdzania relacyjnymi bazami danych (RDBMS). Odmienna sytuacja
wystapi, jesli aplikacja ma wykorzystywa¢ ustugi sieciowe XML. Pytanie zatem
brzmi: w jaki sposéb zaprojektowaé aplikacje i warstwy danych z uzyciem tych
samych gléwnych technologii? Microsoft zastosowat wszystkie praktyki projektowe
podczas budowania aplikacji, poczawszy od programowania zorientowanego
obiektowo (OOP), az po architekture zorientowang na ustugi (SOA). Jesli wiec
Czytelnik przeanalizuje mozliwosci platformy SQL Server z réznych punktéow
widzenia, praktyk projektowania, wdrazania rozwigzan architektonicznych, z pew-
noscig zauwazy, ze jest to bardzo wszechstronny i elastyczny produkt.

Tabela 4.5. Serwery aplikacji w SQL Server 2005

Komponent Warstwa danych Druga warstwa

Notification Services Zrédtowa baza danych Silnik powiadomien

Reporting Services Zrédtowa baza danych Katalog raportow

SQL Service Broker Umieszczony w SQL Server brak

Ustugi sieciowe XML Umieszczony w SQL Server Srodkowa warstwa przez SQLXML
Replikacja Wydawca w SQL Server Subskrybent, prawdopodobnie mobilny

SQL Server moze by¢ uwazany za komponent SOA z obstugg ustug sieciowych
XML. Mimo ze pojecia ustugi sieciowe XML i SOA nie sg synonimami, wickszo$¢
ludzi poprawnie badz niepoprawnie calosciowo wigze SOA z ustugami sieciowymi.
Patrzac od strony architektury komponentéw, mozna dostrzec nowe wlasciwosci
SQL Server 2005, gdyz wykorzystywanie bazodanowych komponentéw .NET
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pozwala na utworzenie kompletnego systemu. Mozna to uznaé za klasyczne podej-
$cie obiektowe (OOP), zreszty systemy RDBMS wykazuja wiele podobienstw do
systeméw zorientowanych obiektowo. Na przyklad klasa w modelu obiektowym
przypomina relacje w relacyjnej bazie danych. Rekord jest podobny do obiektu in-
stancji, a kolumna — do atrybutu. Punktem wyjscia tych podobienistw jest obszar
metod. W przypadku RDBMS procedury sktadowane opisuja proces biznesowy
jako element dziatajagcego systemu. W podejsciu obiektowym (OOP) metoda jest
funkcjonalng czescig klasy. Oczywiscie SQL Server 2005 obstuguje funkcjonalnosé
wieksza od zwyktego przechowywania czy pozyskiwania danych.

Planujac wykorzystanie platformy SQL Server 2005 w systemie informatycznym
firmy, nalezy uwzgledni¢ wlasciwosci tego produktu, zwlaszcza te zwigzane z ar-
chitektura, wydajnoscia i skalowalnoscia. Szczegélnie istotny jest sposéb zaim-
plementowania komponentéw i uslug. Kiedy na przyklad trzeba zbudowaé
skalowalny serwer aplikacji, osobne instalowanie komponentéw bedzie mozliwe
przede wszystkim w przypadku Notification Services i SQL Server Reporting
Services. Mechanizm replikacji i SQL Server Broker wymagajg zainstalowania
podstawowej cze$ci serwera, gdyz sa funkcjonalnie zwigzane z baza danych,
natomiast ushugi Notification Services i Reporting Services wymagaja SQL Se-
rver jako miejsce przechowywania metadanych, jednak metadane te moga byé
pobierane z innego serwera.

Kto$, kto dokladnie przeanalizuje szczegoly struktury platformy SQL Server,
moze stwierdzié, ze wiele funkeji stuzy réwniez do implementowania innych
funkcji. Na przyklad Reporting Services i Analysis Services korzystaja z ustug
sieciowych XML w celu uzyskiwania dostepu do danych, przechowywania me-
tadanych i dostarczania modelu programistycznego. Ustugi Notification Services
bezposrednio nie wykorzystuja ustug sieciowych ani nie przypisuja orientacji na
ich podstawie, ale stosujag XML jako format tworzenia metadanych. SQL Service
Broker (SSB) jest w rzeczywistosci specjalng blokada, zaimplementowang jako
cze$¢ silnika SQL Server Engine przy projektowaniu aplikacji SSB — koficowy
uzytkownik jest informowany o wykorzystaniu ustug sieciowych XML podczas
projektowania aplikacji. SQL Server Broker stanowi znakomity przyklad sposobu,
w jaki Microsoft implementuje architekture modularng w serwerze bazodano-
wym, ktéry jednoczesnie jest srodowiskiem uruchomieniowym i implementacjg
jezyka.

SQL Service Broker

SQL Service Broker (SSB) jest nowym elementem, pozwalajacym wewnetrznym
lub zewnetrznym procesom na wysytanie lub otrzymywanie asynchronicznych ko-
munikatéw. SQL Service Broker jest wbudowany w silnik SQL Server i pozwala
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na przesylanie komunikatéw w ramach jednego serwera, ale takze pomiedzy ser-
werami. Przesylanie wiadomosci jest realizowane za posrednictwem rozszerzen
poleceri DML transakcyjnego SQL.

Po co przesyta¢ komunikaty?

Kolejkowanie jest bardzo ciekawym mechanizmem, ktéry umozliwia elastyczne
rozkladanie obcigzenia pomiedzy poszczegélne elementy systemu. Zastosowa-
nie mechanizmu kolejkowania moze pozwoli¢ na uzyskanie wiekszej skalowal-
nosci i wydajnosci systemu. Ponizej znajduje sie prosty przyklad. Na rysunku
4.1 przedstawitem schemat budowy aplikacji do handlu elektronicznego.

Rozliczenie

Zamowienie karty Zapasy
kredytowej

Przetwarzane . | Potwierdzone | Zamoéwienia
zamowienia ~| zamowienia dostarczone

Rysunek 4.1. Przyktadowy scenariusz dzialania ustugi Service Broker

Z analizy rysunku 4.1 wynika, ze niektére procesy powinny zachodzié¢ réwno-
cze$nie: po wprowadzeniu do bazy danych informacji o zaméwieniu, nastepuje
proces autoryzacji karty kredytowej. Réwnoczes$nie nalezatoby sprawdzié¢ stan
zapas6w, jednak czynnodci te zostang wykonane asynchronicznie. Generowanie
listy zamé6wienia i okreSlenie szczegbéléw transportu towaru moze nastgpié
asynchronicznie, zwlaszcza ze informacje dotyczace transportu niekiedy wyma-
gaja korekty zaméwienia. Mozliwo$¢é wykorzystania mechanizmu przesylania
komunikatéw spowoduje zwickszenie réwnoleglosci.

Przede wszystkim jednak trzeba zrozumieé pie¢ kluczowych koncepcji SQL Se-
rver Broker.

4 Kolejkowanie. Kolejkowanie realizowane przez SQL Service Broker
polega na tworzeniu luznego polaczenia pomiedzy nadawca a odbiorca
komunikatu. Nadawca umieszcza komunikat w kolejce i kontynuuje
prace z aplikacjg. SQL Service Broker zapewnia transmisje wiadomosci
do miejsca przeznaczenia.
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4 Dialogi. SQL Service Broker korzysta z mechanizmu dialogéw. Dialog
jest dwukierunkowym strumieniem komunikatéw pomiedzy dwiema
bazami danych lub kolejkami. Wszystkie komunikaty w dialogu sa
uporzadkowane i zawsze dostarczane w kolejno$ci wystania. Sposéb
uporzgdkowania komunikatéw zalezy od transakeji, watkéw wejSciowych
i wyjsciowych, od awarii i restartéw systemu. Niektére komunikaty
systemowe gwarantuja kolejno$é¢ wiadomosci w pojedynczej transake;i,
a nie wielu transakcjach. W tym wzgledzie SQL Service Broker dziata
w spos6b jednoznaczny: zapewnia, ze kazdy komunikat posiada
identyfikator, jednoznacznie okre§lajacy dialog z nim zwigzany. Ten
identyfikator zasadniczo stanowi blokade transakcji, dopdki proces dla
kazdego dialogu nie zostanie zakoniczony.

¢ Grupy konwersacji. Grupa konwersacji jest grupa wszystkich dialogéw
zwigzanych z pewnym zadaniem. W przykladzie aplikacji do handlu
elektronicznego, wszystkie dialogi biorace udzial w realizacji pojedynczego
zamowienia sa grupowane w pojedynczg instancje. Grupy konwersacji
sa w rzeczywisto$ci jednoznacznym identyfikatorem, umieszczonym
w kazdym komunikacie zwigzanym z danym zaméwieniem. Zwykle
grupy konwersacji stosuje sie do obstugi stanu zwigzanego z okreslonym
procesem, na przyklad jesli taki proces wymaga wiecej czasu dla
przetwarzania komunikatu. Taka sytuacja moze sie przytrafi¢ w przypadku
klienta sktadajacego zaméwienie, gdy dostarczenie i przetwarzanie
autoryzacji karty kredytowej op6znia sie. Wtedy whasnie grupy konwersacji
i stan zamowienia jest przechowywany w bazie danych do momentu
wystania kolejnego komunikatu i zmiany stanu zwigzanego z zaméwieniem.

¢ Aktywacja. Funkcje SSB pozwalajg na okreslenie procedury sktadowanej
do obshugi dostarczenia komunikatu dla pewnych ustug. Po otrzymaniu
komunikatu SSB sprawdza, czy procedura sktadowana funkcjonuje i czy
moze przetworzy¢ komunikat. Jesli potrzebna procedura nie jest aktywna,
SSB uruchamia jg. Procedura skladowana pozostaje aktywna do momentu
opréznienia kolejki. Jezeli komunikaty przychodza zbyt szybko, aby
pojedyncza instancja procedury mogta je obstuzyé, SSB uruchamia
dodatkowe instancje, dopdki zgdania nie sa przetwarzane plynnie.
Opisywany mechanizm mozna skonfigurowaé. Warto podkresli¢, ze
gwarantuje on dostepno$¢ odpowiedniej ilo$ci zasobéw.

4 Przesylanie komunikatéw. Komunikaty sg przesylane przez dwa protokoly,
podobne do protokotu TCP/IP. Pierwszy z nich, protokét Binary Adjacent
Broker (BAB) jest wysoko wydajnym interfejsem protokotu TCP/IP. BAB
obstuguje podstawowe przesytanie komunikatéw. Drugim protokotem
jest Dialog, taczacy dwa punkty konicowe dostarczania wiadomosci.
Obsluguje porzadkowanie i potwierdzanie wystania komunikatu.
Obstuguje takze komunikacje w przypadku btedéw dostarczenia i jest
odpowiedzialny za bezpieczeristwo komunikatéw.
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Po co sg potrzebne komunikaty w bazie danych?

Istnieje wiele istotnych powodéw, dla ktérych warto korzystaé z mechanizmu
komunikatéw na poziomie bazy danych. Najwazniejszymi cechami charaktery-
zujacymi aplikacje wysylajace komunikaty sa:

¢ mozliwosé porzadkowania komunikat6w;
4 zgodnosé transakeyjna;
¢ zlozonosé;

4 aplikacje te nie biorg udzialu w mechanizmach zarzadzania baza danych.

SQL Service Broker obstuguje transakeyjne przesylanie komunikatéw (ang. tran-
saction messaging). Termin ,transakcyjne” ma to samo znaczenie, co w przypadku
transakeji realizowanych przez typowe bazy danych. Transakcja jest zbiorem
dziatan, traktowanym jak jedno dziatanie. Kiedy transakeji nie udaje sie wyko-
na¢ do koiica, wystane i odebrane komunikaty sg odwolywane i nie przynosza
skutku, dopoki transakcja nie zostanie potwierdzona.

Transakcyjne przesylanie komunikatéw ulatwia programowanie aplikacji prze-
sylajacych wiadomosci. Nawet jesli zostanie wydane polecenie wystania czy od-
bioru komunikatu, wykonanie polecenia nastapi dopiero po potwierdzeniu trans-
akeji. W przypadku wycofania transakeji komunikaty nie sa wysylane, natomiast
odebrane wiadomosci wedrujg do kolejki w celu dalszego przetworzenia.

Jak juz wezesniej zaznaczytem, SQL Service Broker moze rozwigza¢ kilka trud-
nych probleméw, z jakimi borykaja sie aplikacje wysylajace komunikaty. SSB
zapewnia, ze porzadkowanie komunikatéw jest przezroczyste. Komunikaty sg od-
bierane zgodnie z kolejnoscig wystania, bez zaburzania sekwencji, a ich koordy-
nowanie zachodzi dzieki dialogom i identyfikatorom grup konwersacji. Grupy
konwersacji ulatwiajg zachowanie porzadku i przypisywanie konkretnych ko-
munikatéw poszczegélnym zadaniom. W przypadku typowych aplikacjach
komunikacyjnych zapewnienie wielowatkowego dziatania jest trudnym zagad-
nieniem. Zastosowanie SSB pozwala na zablokowanie przesylania komunikat6w
do danego watku tak dlugo, dopdki transakcja nie zostanie zakonczona. W ten
spos6b mozna rozwigzaé¢ problem naruszania integralnosci referencyjne;j.

SSB automatycznie obsluguje obciazenie zwigzane z przetwarzaniem komuni-
katéw oczekujacych w kolejce, tak wiec istnieje mozliwosé dopasowania liczby
proceséw przetwarzajacych informacje. Z punktu widzenia administratora da-
nych, SSB posiada wszystkie zalety aplikacji do zarzadzania bazami danych. SSB
jest réwniez istotny dla ustawienia mechanizmu stuzacego do sporzadzania kopii
zapasowych, dla wykorzystywania rozwigzan wysokiej dostepnosci i magazyno-
wania dyskowego. SSB posiada tez zalety procedur sktadowanych, XML i ustug
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sieciowych. Moze otrzymywa¢ komunikaty z systeméw znajdujacych sie poza
baza, danych, takich jak handlowy punkt dostepu, ktéry obstuguje karty kredy-
towe za posrednictwem wywotan HTTPS.

Bezpieczenstwo SSB

Przy wszystkich swoich zaletach, SQL Service Broker wymaga szczegélnego
poziomu zabezpieczen. Model SQL Service Broker jest oparty na modelu ko-
munikacyjnym. SQL Service Broker charakteryzuje sie zaletami nowego me-
chanizmu certyfikatéw, stanowigcego element SQL Server 2005. SQL Service
Broker jest chroniony na dwa sposoby.

¢ Bezpieczny dialog zapewnia szyfrowanie poszczegélnych komunikatéw
w dialogu i weryfikacje tozsamosci jego uczestnikéw. Bezpieczny dialog
obstuguje takze zdalng autoryzacje i sprawdzanie integralnosci komunikatu.
Bezpieczny dialog ustala autentykowang i szyfrowang komunikacje
pomiedzy dwiema ustugami.

¢ Bezpieczny transport zapewnia ochrone przed wysylaniem komunikatéw
SQL Service Broker pochodzacych z nieautoryzowanych baz danych do
bazy danych w lokalnej instancji. Bezpieczny transport umozliwia ustalenie
autentykowanego sieciowego polaczenia pomiedzy dwiema bazami danych.

SQL Service Broker korzysta z certyfikatéw do uwierzytelniania komunikacji po-
miedzy lokalnym a zdalnym serwerem. Przypomnijmy sobie wczesniejsza dysku-
sje o zalozeniach autoryzacji i uwierzytelniania: drugi ID, znajdujacy sie w czte-
roczesciowej nazwie, moze zawieraé certyfikat. Certyfikat zapewnia mechanizm
zaufania, ktéry mapuje uzytkownika lub nazwe logowania do schematu, zawie-
rajacego funkcjonalno$é instancji SQL Service Broker. Zalety certyfikatu jest to,
ze nie tworzy zadnego tancucha powigzan wlasnosci.

SQL Service Broker nie stanowi panaceum na problemy wydajnosciowe zwigzane
ze skalowalnoscig aplikacji. Jest jednak przydatny w przypadku aplikacji z proble-
mami skalowalnosci, wynikajacymi z wystapienia tzw. waskiego gardta w procesach
zaliczanych do logiki biznesowej. Przykladem takiej sytuacji jest oczekiwanie na
odpowiedz systemu. Innym przykladem jest system stabo powigzany, ktéry wymaga
odpowiedzi od zewnetrznych nadawcéw komunikatéw, takich jak ustuga sieciowa
obstugujaca wysytke lub modut handlowy obstugujacy karty kredytowe. W takich
przypadkach SQL Service Broker moze by¢ dogodnym rozwigzaniem.
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Notification Services

Tworcy SQL Server 2005 wprowadzili znaczne ulepszenia do ustugi Notifica-
tion Services (NS).

Instancja ushugi aplikacji Notification Services jest dostepna poprzez SQL Compu-
ter Management. Ulatwia to wylaczanie ustugi Notification Services w przypadku
problemé6w z aplikacja. Pliki konfiguracyjne ushugi Notification Services w dalszym
ciggu mozna tworzy¢ za pomocg Visual Studio, jednak teraz caly proces mozna
przeprowadzi¢ za pomocg programu SQL Server Management Studio. Aby zbudo-
waé aplikacje oparta na ustudze NS, trzeba przeanalizowa¢ podstawowe elementy
tej ustugi. Platforma Notification Services sklada sie z dwéch komponentéw:

4 Prostego, ale poteznego programistycznego Srodowiska uruchomieniowego
dla aplikacji powiadamiajacych. Srodowisko programistyczne jest oparte
na XML i jezyku SQL. Funkcjonuje wewnatrz bazy danych SQL Server.

¢ Niezawodny, wysokiej jakosci, skalowalny serwer, ktéry uruchamia
aplikacje powiadamiajace. Serwer jest zbudowany na platformie .NET
Framework i SQL Server. Serwer dziala w systemach operacyjnych
Windows Server 2000 i 2003 jako ustuga. Ustuga Notification Services
zostala zaprojektowana jako rozszerzenie, pozostajace w Scistym zwigzku
z istniejacymi aplikacjami.

Platforma SQL Server Notification Services sktada si¢ z kilku komponentéw:

¢ NSService.exe. Instancja Notification Services uruchomiona jako ustuga
Windows. Ta usluga jest zwigzana z SQL Computer Manager i zachowuje
sie jak silnik dla aplikacji Notification Services.

4 NSControl.exe. Ten program generuje baze SQL Server i inne obiekty
wykorzystywane przez NSService i aplikacje subskrypcji. Aplikacja
przechowuje metadane o instancjach NS, ktére sg zapisywane w rejestrze.
Zeby wlaczy¢ lub wylaczy¢ pewne czesci aplikacji NS, mozna skorzystaé
z NSControl,

4 Microsoft.SQLServer.NotificationServies.dll-NSService.exe. Laduje
zestaw, ktory zawiera kod dla SQLNS, wbudowanych dostawcéw, a takze
komponenty wywolywane do przetwarzania danych w instancjach
aplikacji NS.

Z ustugg Notification Services sg zwigzane nastepujace pojecia:

¢ Zdarzenia. W odniesieniu do aplikacji powiadamiajacych, zdarzenie
definiujemy jako komunikat odebrany przez proces nastuchu. Komunikaty
zdarzen sg przechowywane w tabeli bazy danych aplikacji powiadamiajace;.
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¢ Subskrypcja. Subskrypcje okreslaja sposob, w jaki uzytkownicy korzystaja
z aplikacji NS, wskazujac, co ich interesuje.

¢ Powiadomienia. Komunikaty wysylane do uzytkownika. Zawieraja
zasubskrybowane przez uzytkownika informacje o zdarzeniach.

Scenariusze wdrozen ustugi Notification Services

Istniejg trzy standardowe scenariusze wdrazania ustugi Notification Service.
Wybér konkretnego sposobu postepowania zalezy od wielkosci i poziomu ustugi
aplikacji powiadamiania. W niewielkim, opartym na intranecie Srodowisku
platforma SQL Server i ustuga Notification Services mogg zostaé wdrozone na
jednym serwerze. Jesli za$ chodzi o sprzet, trzeba zapewnié¢ co najmniej dwa
procesory. Mimo to zastosowanie 64-bitowych procesoréw prawdopodobnie jest
nieoplacalne, poniewaz parametry procesora i pamieci RAM w obecnie dostep-
nych modelach serweréw sa najzupetniej wystarczajace dla malych wdroze.

W przypadku $redniej wielko$ci wdrozen, gdzie aplikacja powiadamiajaca bedzie
uzytkowana poprzez internet, konieczne sg co najmniej dwie warstwy. I ponownie,
po przeprowadzeniu analizy obciazenia mozna doj$é do wniosku, ze umieszczenie
silnika powiadamiania i aplikacji zarzadzania subskrypcjami powiadomieti na tej
samej warstwie jest sensownym rozwigzaniem. Pozostawienie bazy danych na
nizszej warstwie pozwoli na latwiejsze zarzgdzanie ta baza. Druga warstwa jest
warstwg przechowywania danych, zatem powinna by¢ zarzadzana przez admi-
nistratora Windows.

Na rysunku 4.2 przedstawiono podstawowe procesy aplikacji Notification Services.

Subskrypcje
Y
. Dostawca Generator | Dystrybutor
Zdarzenia ! > . L . o
zdarzen powiadomien powiadomien

Rysunek 4.2. Przeplyw informacji w aplikacji opartej na Notification Services
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Aplikacja stuzaca do zarzadzania subskrypcjami jest budowana jako cze$é roz-
wijajacej sie ustugi powiadamiania. Aplikacja ta nie jest wewnetrznym kompo-
nentem. Ma to niebagatelne znaczenie, poniewaz tworzy interfejs uzytkownika,
taki jak strona WWW, gdzie uzytkownicy moga subskrybowaé badz odwolywaé
subskrypcje:

¢ Dostawcy zdarzen rejestruja zdarzenia i dostarczaja dane do ustugi
Notification Services. Aplikacja moze wykorzystywaé standardowego
dostawce zdarzen, pochodzacego z ustugi Notification Services. Réwnie
dobrze projektant moze utworzy¢ wlasnego dostawce.

¢ Generator powiadamiania przetwarza subskrypcje i tworzy notyfikacje
oparte na biezacym zestawie zdarzen. Projektant aplikacji definiuje operacje
generatora powiadamiania, dostarczajac parametry konfiguracyjne i zasady
subskrypcji.

¢ Dystrybutor powiadamiania formatuje powiadomienia i wysyla je do
subskrybenta poprzez ustuge dostarczania. Projektant aplikacji definiuje
przeksztatcenie czystych danych na posta¢ sformatowanego powiadomienia,
definiujac funkcje powiadomienia i argumenty tej funkcji.

Ustuga SQL Server Notification Services zapewnia deklaratywny model XML
Expressing Notification Applications. Projektant, budujac aplikacje powiada-
miania, tworzy plik definicji aplikacji (ang. application definition file — ADF)
oraz plik konfiguracyjny, zeby dokladnie opisa¢ aplikacje. ADF opisuje, ktére
zdarzenia sa gromadzone, w jaki sposéb zarzadzane i analizowane sg subskrypcje
oraz w jaki sposéb wynikowe powiadomienia sg formatowane i dostarczane. Po
zdefiniowaniu aplikacji powiadamiania system Notification Services sprawdza
poprawno$¢ ADF i plikéw konfiguracyjnych, tworzy baze danych SQL Server
do przechowywania danych aplikacji i konfiguruje ustuge powiadamiania sys-
temu Windows.

Zarzadzanie subskrypcjami.
Interfejs APl do zarzadzania subskrybentami

Ustuga SQL Server Notification Services zawiera programistyczny interfejs apli-
kacji (API) Subscriber Management stuzacy do zarzadzania informacjami
o subskrybencie. Za pomoca klas Subscriber i SubscriberEnumeration
mozna dodawaé, uaktualnia¢ i usuwaé te informacje. Omawiane klasy sa dostepne
w przestrzeni nazewniczej Microsoft.SqlServer.NotificationServices.

4 Klasa Subscriber wykorzystuje dane subskrybenta, ktére sg zazwyczaj
w niej umieszczane za pomocy interfejsu uzytkownika aplikacji
zarzadzajacej subskrypcjami. Réwnoczesnie obiekt Subscriber
tworzy lub uaktualnia pojedynczy rekord Subscriber.
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4 Klasa SubscriberEnumeration dostarcza odniesienie do zbioru
subskrybentéw w instancji Notification Services. Aby wybra¢ wlasciwy
rekord Subscriber, nalezy poda¢ ID subskrybenta od indeksera
obiektu SubscriberEnumeration.

Zarzadzanie subskrypcjami.
Interfejs APl do zarzadzania urzadzeniem subskrybenta

Ustuga SQL Server Notification Services zawiera programistyczny interfejs
aplikacji SubscriberDevice, przeznaczony do zarzadzania urzadzeniami sub-
skrybenta. Projektanci mogg dodawaé, uaktualniaé¢ i usuwaé urzadzenia, na kt6-
rych subskrybenci otrzymujg notyfikacje, korzystajac z klas SubscriberDevice
i SubscriberDeviceEnumeration. Te klasy sg dostepne w przestrzeni nazw
Microsoft.SqlServer.NotificationServices.

¢ Klasa SubscriberDevice, ktére wykorzystuje dane urzadzenia
subskrybenta, ktére zazwyczaj sq dostarczane do tej klasy poprzez
interfejs uzytkownika aplikacji zarzadzajacej subskrypcjami.

¢ Klasa SubscribexDeviceEnumeration, ktéra dostarcza odniesienie
do zbioru urzadzen subskrybenta w instancji Notification Services. Aby
wybraé wlasciwy rekord urzadzenia subskrybenta, nalezy podaé nazwe
urzadzenia do indeksera obiektu SubscriberDeviceEnumeration.

Zdarzenia: FileSystemWatcherProvider

Ustuga SQL Server Notification Services jest dostarczana ze standardowymi
dostawcami zdarzer, co ma ulatwié sprawne zaprojektowanie i wdrozenie aplika-
¢ji opartych na tej ustudze. Jednym z tych dostawcéw jest File System Watcher
Provider, zaimplementowany jako cze$¢ biblioteki dotaczanej dynamicznie (DLL)
o nazwie Microsoft.SqlServer. NotificationServices.dll. Dostawca ten korzysta z klasy
FileSystemWatcher zdefiniowanej w srodowisku .NET Framework, stuzacej
do monitorowania dodatkowych plikéw w okreslonym folderze.

Po dodaniu pliku zdarzenia XML do katalogu dostawca jest wywolywany do zata-
dowania pliku zdarzenia XML do pamieci, a nastepnie korzysta z dostarczonego
obiektu EventLoader, zeby zapisa¢ informacje o zdarzeniu do tabeli zdarzen.

Zdarzenia: dostawca zdarzen SQL Server

Dostawca zdarzen (SQL Server Event Provider) wykorzystuje procedury skla-
dowane do gromadzenia danych o nowych zdarzeniach i dostarcza dane bezpo-
§rednio do tabeli zdarzen.
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Zdarzenia: niestandardowi dostawcy zdarzen, EventLoaderClass

Ustugi SQL Server Notification Services wykorzystujg dostawcéow zdarzen do
gromadzenia danych i przekazywania ich do systemu Notification Services. Do-
stawca zdarzen jest zaimplementowany jako biblioteka DLL, ktéra monitoruje
zrédlo zdarzen i zbiera informacje. Standardowi dostawcy zdarzen sg dolaczani
do ustugi Notification Services, co ma ulatwi¢ szybkie zaprojektowanie i wdro-
zenie aplikacji powiadamiajacej. W przypadku, gdy aplikacja wymaga groma-
dzenia danych ze zZrédel nieposiadajacych standardowych dostawcéw zdarzen
zaprojektowanych do monitorowania, trzeba samodzielnie utworzy¢ dostawce
zdarzer, ktéry sprosta wymaganiom okreslonej aplikacji.

Tacy zaprojektowani do konkretnych celéw dostawey zdarzen moga korzystaé
z interfejsu programistycznego aplikacji EventLoader do pobierania dokumen-
téw XML lub strumieni danych jako informacji wejsciowych. Metoda LoadXml
stuzy wtedy do zapisywania zdarzeni zwigzanych z dokumentem lub strumie-
niem do tabeli zdarzen. Projektanci powinni korzystaé¢ z interfejsu EventLoader,
pracujac z wejsciowymi danymi zrédlowymi XML. Zdarzenia pochodzace z r6z-
nych zrédel mogg sie znajdowaé¢ w pliku XML lub strumieniu, pozwalajac na
wsadowe ich umieszczanie w tabeli zdarze.

Zdarzenia: procedury sktadowane SQL Server

Ustugi SQL Server Notification Services pozwalaja na to, aby podczas pracy ze
zrédlem zdarzen SQL Server korzysta¢ ze standardowych procedur skladowa-
nych rejestrujacych zdarzenia. Mozna tez wykorzysta¢ zalety logiki biznesowej
zdefiniowanej w innej procedurze sktadowanej SQL Server. Ponizej wymieni-
tem standardowe procedury sktadowane rejestrujace zdarzenia.

4 NSEventBeginBatchEventClassName — zapewnia identyfikator
przetwarzania zdarzenia, ktéry powinien byé stosowany dla tworzonych
zdarzen.

4 NSEventWriteEventClassName — wstawia pojedynczy rekord zdarzenia
do tabeli zdarzen.

4 NSEventFlushBatchEventClassName — potwierdza lub odrzuca grupe
zdarzen.

4 NSEventSubmitBatchEventClassName — zapewnia izolacje funkcjonalng
wezesniej opisanych procedur sktadowanych. Tworzy nowsg grupe zdarzen,
przypisuje jedno lub wiecej zdarzen do nowej grupy zdarzen, zapisuje
rekordy do tabeli zdarzen i uruchamia grupe zdarzen.
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Generowanie powiadomien:
zarzadzanie stanem aplikacji powiadamiania (kroniki)

Ustuga SQL Server Notification Services zawsze przetwarza zdarzenia jako
cze$é grupy zdarzen. Grupa jest wykorzystywana przez proces generowania
powiadomienia tylko jeden raz, po czym grupa zdarzen jest traktowana jako
wygasta 1 jest p6zniej usuwana z systemu. W niektérych przypadkach dane zda-
rzen moga by¢ przechowywane dla zaplanowanych subskrypcji lub innych wy-
magan aplikacji. Do stalego utrzymywania informacji o zdarzeniach w systemie
Notification Services moze stuzy¢ tabela kronik zdarzen. Przyktadowo, projek-
tant moze korzystaé z tabeli kroniki zdarzen w celu zapamietania danych o zda-
rzeniu dla zaplanowanych subskrypcji, uaktualniajac tabele danymi biezacego
zdarzenia zawsze podczas przetwarzania grupy zdarzen. Mozna takze wykorzy-
sta¢ tabele kroniki zdarzeni do przechowywania informacji o zakresach lub historii
zdarzen, co ma zapobiec duplikowaniu powiadomien.

Generowanie powiadomien: obstuga odtwarzania po awarii

Istotnym pojeciem, zwigzanym z funkcjonowaniem ustug Notification Services,
jest quantum. Stowo to oznacza odstep czasu, ktéry okresla czestotliwosé wywo-
tywania funkcji systemu. W przypadku ustug SQL Server Notification Services
praca, ktéra powinna zosta¢ wykonana w ciggu quantum, moze zosta¢ pominieta
zpowodu awarii lub przecigzenia systemu. Dzieki ChronicleQuantumlLimit
mozna ustali¢ optymalng réwnowage pomiedzy szybkoscia aplikacji a poprawno-
$cig danych, caly czas uwzgledniajac specyfike aplikacji.

Limity quantum mniejszych kronik wymagaja od generatora mniejszej pracy
w przypadku awarii, dzieki czemu odtworzenie po awarii jest szybsze.

Generowanie powiadomien:
jednorazowe i planowane generowanie powiadomien

Ustluga SQL Server Notification Services obsluguje dwie odmienne metody ge-
nerowania powiadomieri:

¢ Subskrypcja zdarzen wywolywana natychmiast po nadej$ciu nowych
zdarzen;

¢ Zaplanowana subskrypcja oparta na planie zdefiniowanym przez
subskrybenta.
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Generowanie powiadomien: klasa TimeZone

Ustuga SQL Server Notification Services pozwala na zaprojektowanie aplikacji
stuzacych do powiadamiania zaleznych od strefy czasowej. Mozna wykorzystaé
klase TimeZone do utworzenia aplikacji zarzadzajacej subskrypcjami, ktéra ob-
stuzy rézne strefy czasowe. Uzytkownicy aplikacji moga wprowadzaé swoj lokalny
czas podczas planowania subskrypcji.

Formatowanie powiadomien:
formatowanie zawartosci za pomocg XSLT

Ustuga SQL Server Notification Services umozliwia standardowe formatowanie
za pomoca Extensible Stylesheets Language Transformation (XSLT), co jest
pomocne przy szybkim projektowaniu i wdrazaniu aplikacji opartych na ustu-
gach Notification Services. Narzedzie do formatowania zawarto$ci pozwala na
sprecyzowanie XLST do sformatowania czystych danych powiadomienia. Dzieki
takiemu przeksztalceniu i wprowadzeniu wszelkich niezbednych zmian w forma-
cie dane sa odpowiednio przygotowane do wySwietlenia na urzadzeniu odbie-
rajacym. Narzedzie do formatowania utworzono w wersjach dla ré6znych jezykéw
(pafistw, region6w) oraz dla r6znych typéw urzadzen. W celu zapewnienia obstugi
kombinacji danego jezyka i konkretnego typu urzadzenia, obstugiwanego przez
aplikacje powiadamiajacg, nalezy utworzy¢ oddzielny plik XSLT.

Formatowanie powiadomien: skrét powiadomienia

Ustuga SQL Server Notification Services pozwala na zgrupowanie kilku indy-
widualnych powiadomieni otrzymanych od tego samego subskrybenta w wieksza
calos¢é. Na przyklad subskrybent moze byé zarejestrowany do odbioru kilku
powiadomien dziennie. Zamiast oddzielnego wysylania tych notyfikacji, system
moze je zgrupowad, sumujac ich zawartosé. Takie sumowanie nazywa sie do-
starczaniem skr6towym.

Formatowanie powiadomieni: multiemisja powiadomien

Ustuga SQL Server Notification Services zawiera potezng funkcje grupowego
dostarczania, ktéra pozwala aplikacji powiadamiania na jednorazowe formato-
wanie danych i przestanie ich do wielu subskrybentéw. Na przyktad wszyscy
uzytkownicy, ktérzy zasubskrybowali prognoze pogody dla Redmond w Washing-
ton, otrzymuja takie same dane pogodowe w swoich komunikatach. W tych
przypadkach formatowanie danych przeprowadza sie po prostu raz i tak przygo-
towane dane moga by¢ wystane do kazdego subskrybenta.
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Ustuga SQL Server Notification Services dostarcza kilka standardowych proto-
kotéw, ulatwiajacych projektantom zdefiniowanie kanaléw dostarczania dla instancji
ustug powiadamiania. Dokladniejsze informacje na ten temat zostang przedsta-
wione nieco dalej.

Dostarczanie powiadomien: protokét dostarczania plikow

Projektanci moga wykorzystywaé protokél dostarczania plikéw do zapisywania
danych powiadomienia w plikach tekstowych ASCII. Ten protokét jest zazwyczaj
stosowany do uruchamiania i testowania aplikacji. Moze by¢ tez uzyty w aplika-
cjach dostarczajacych dane powiadomienia do systemowego katalogu plikéw,
ktory potem jest przetwarzany przez File System Watcher Provider.

Dostarczanie powiadomien: protokét SMTP

Projektanci moga wykorzystywaé¢ protokét SMTP do tworzenia i ustalania tras ko-
munikatéw dostarczanych przez MS Exchange lub inny system pocztowy oparty
na protokole SMTP.

Dostarczanie powiadomien: rozszerzenia HTTP protokotu dostarczania

Rozszerzenia HTTP protokotu dostarczania pozwalajg projektantom na tworzenie
dodatkéw, ktére definiujg pola nagtéwkéw HTTP bez koniecznosci definiowania
nowych kanaléw dostarczania. Rozszerzenia HTTP protokolu dostarczania umoz-
liwiaja uwzglednianie mechanizmu powiadomien w ustugach sieciowych lub
aplikacjach WWW.

Dostarczanie powiadomien: SQL Service Broker

Protokét dostarczania SQL Service Broker pozwala projektantom na umiesz-
czanie powiadomiefi w niezawodnej kolejce SQL Service Broker w celu dalszego
przetwarzania albo okre§lenia dalszej trasy.

Dostarczanie powiadomien: wtasne protokoty dostarczania

Jezeli standardowe protokoly dostarczania nie odpowiadaja specyfice aplikacji,
projektanci moga utworzy¢ wlasne protokoly dostarczania, korzystajac z jezykéw
obstugiwanych przez .NET Framework.
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SQL Server Mobile Edition

W tym podrozdziale zaprezentowalem opis podstaw architektury platformy SQL
Server Mobile Edition oraz pewne rozwazania na temat zarzadzania i uzytko-
wania serwera.

Platforma SQL Server Mobile Edition jest zintegrowana z Visual Studio. Warto
wymienié kilka cech projektowych tej wersji produktu.

¢ Drzicki Server Explorer mozna rejestrowaé i wylicza¢ wersje Mobile Edition
bazy danych. Mozna nawet przeglada¢ dane i zarzadzaé¢ schematami,
korzystajac z Server Explorer.

¢ Umozliwiono korzystanie z techniki przeciggnij-i-upusé. Mozna na przyklad
przeciggad tabele i kolumny do okna roboczego, zeby utworzy¢ kontrolki
zwigzane z danymi.

4 Mechanizm SmartTask pozwala na tworzenie gléwnych i szczegétowych
widokéw do wy$wietlania danych z tabeli.

4 Udostepniono obiekty biznesowe i ustugi sieciowe wykorzystywane przez
SQL Mobile Edition.

¢ Projektowanie end-to-end. Zaprojektowanie i wdrozenie aplikacji SQL
Mobile Edition jest mozliwe z wykorzystaniem pojedynczego projektu
Visual Studio.

¢ Platforma SQL Mobile Edition wykorzystuje .NET Compact Framework
dla protokoléw dostepu do danych i interfejséw API.

Uzytkownicy korzystajacy z SQL Mobile Edition z pewnoScig docenig mozli-
wosci tej platformy w zakresie zarzadzania bazami danych. We wczesniejszych
wersjach produktu administrowanie danymi bylo nieco trudniejsze, gdyz zwigzek
pomiedzy mobilng baza danych a SQL Server nie byl zbyt $cisly. SQL Server
2005 jest duzo bardziej zintegrowany. Teraz mozna zarzadzaé bazg danych SQL
Server Mobile Edition na swoim osobistym komputerze lub na urzadzeniu
przenosnym, korzystajac z programu SQL Server Management Studio. Aplika-
cja ta posiada wiele zalet. Ponizej przedstawiam najbardziej interesujace wla-
$ciwosci programu SQL Server Management Studio.

¢ Graficzny plan zapytan, ktéry pozwala projektantom na tatwe
analizowanie sposobu wykonania zapytan, modyfikowanie ich
parametréw i zapoznawanie si¢ z rezultatami dostrajania wydajnosci.
Mozna przegladaé plany projektowanych i wykonanych zapytan.

¢ Nowy kreator subskrypcji, dzieki ktéremu tworzenie i p6Zniejsza
synchronizacja bazy danych subskrypcji nie wymaga duzego wysitku.
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¢ Integracja z uslugg SQL Server Integration Services, co pozwala
projektantom na importowanie i eksportowanie danych do i z r6znych
zrédet danych, wlaczajac w to Microsoft Access, Oracle i IBM DB2.

4 Mozliwosé wykorzystywania plikéw utworzonych za pomocg programu
kopiujacego Bulk (BCP). W ten sposéb mozna zwiekszy¢ skalowalnosé
wstepnej synchronizacji i wydajnosci dla dynamicznie filtrowanych
publikacji. W tym celu nalezy skorzysta¢ z migawek, ktére zawieraja
plik, wstepnie utworzony za pomoca programu BCP.

W celu pehiejszego zaspokojenia potrzeb zwigzanych z zarzadzaniem bazami
danych, Mobile Edition wykorzystuje nowe funkcje replikacji. W ten sposéb po-
prawia sie skalowalnosé baz danych Mobile Edition, szczegélnie podczas waz-
nych faz inicjalizacji i synchronizacji danych. SQL Server 2005 zapewnia lepsza
kontrole dla potaczonej replikacji. Ponizej wymieniono dwie nowe techniki.

4 Obstuga tylko pobranych (ang. download-only) artykutéw (tabel). Ta
funkcja zmniejsza ilos¢ metadanych transferowanych podczas synchronizacji
i skraca czas przetwarzania danych na platformie SQL Server podczas
wykonywania kolejnych synchronizacji.

¢ Obsluga partycjonowanych (filtrowanych) artykuléw. Wiele aplikacji
mobilnych (takich jak niektére aplikacje GPS stuzace do nawigacji) filtruje
dane w taki sposéb, aby ich nie udostepnia¢ innym urzgdzeniom. Dzieki
mechanizmowi partycjonowania mozna znacznie zredukowaé czas
synchronizacji i zwickszy¢ skalowalnosé aplikacji. Ta funkcja jest
szczegoblnie przydatna dla duzych wdrozen mobilnych urzadzen.

UWAGA: SQL Server Mobile Edition obstuguje systemy operacyjne Pocket
PC 2002/3/4 i SmartPhone.

Ustawienia jezykowe w SQL Server 2005

Szacuje sie, ze jedna czwarta populacji ludzkiej postuguje sie jezykami, ktérych
zapis wymaga uzycia zlozonego alfabetu. Mozna tu wymieni¢ takie jezyki jak
tajski, arabski, hebrajski, wietnamski, urdu, hinduski, tamilski, jidysz czy bir-
manski. SQL Server 2005 obstuguje skomplikowane alfabety i dwukierunko-
woS$¢ pisania tekstu.

Alfabet okresla sie jako zlozony, kiedy jest konieczna dodatkowa obstuga kodo-
wania i wy$§wietlania znakéw (w odniesieniu do wymogéw stawianych przez al-
fabet tacinski). Oto kilka cech ztozonego alfabetu:
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¢ Dwukierunkowosé tekstu. Ma miejsce wowczas, kiedy tekst pisany od
prawej strony do lewej, tak jak jest w jezyku arabskim lub hebrajskim,
jest taczony z tekstem, ktory sie pisze od lewej do prawej, tak jak w
przypadku jezykéw europejskich. W przypadku wykorzystywania takich
mozliwosci nalezy rozwazy¢ takie kwestie jak kolejnosé czytania,
wyréwnanie tekstu i pozycja kursora.

¢ Ksztaltowanie kontekstowe. Niezbedne w przypadku alfabetu
arabskiego i hinduskiego, gdzie ksztalt znaku zalezy od kontekstu
(potozenia) wewnatrz stowa. Powoduje to inny ryt.

¢ Laczenie znakéw. Ma miejsce wtedy, kiedy taczy sie dwa lub wiecej
znakéw, zeby zdefiniowaé nowy ryt, tak jak ma to miejsce w alfabetach
arabskim, tajskim i hinduskim.

¢ Dzielenie stéw i justowanie. Alfabet tajski nie uwzglednia odstepéw
pomiedzy stowami. Aby wprowadzi¢ dzielenie sléw, jest potrzebny
wewnetrzny stownik. Podobnie jest w przypadku alfabetéw arabskich.
Odstepy pomiedzy znakami, wprowadzone w celu wyjustowania tekstu,
spowoduja zniszczenie ksztattu znaku.

4 Kombinacje niedozwolonych znakéw. Tego nalezy unikaé¢ w przypadku
alfabetu tajskiego, gdyz spowoduje to pojawienie sie¢ nieznanego rytu.

¢ Kierunek czytania. Wizualny porzadek, w jakim sg wyswietlane znaki
i stowa oraz w jakim sg odczytywane grupy stéw.

Poprawione funkcje jezykowe pozwalajg silnikowi SQL Server i narzedziom za-
rzadzajgcym na poprawng obstuge wprowadzania, przechowywania i wyswie-
tlania znakéw zlozonego alfabetu, jednak nie uwzglednia to lokalizacji ani mir-
roringu. Wezesniejsze wersje SQL Server obstugiwaly przechowywanie zlozonych
i dwukierunkowych alfabetéw, ale interfejs uzytkownika nie obstugiwal wpro-
wadzania i wy$wietlania takich znakéw.

SQL Server 2005 obstuguje GB18030 — standard kodowania znakéw uzywa-
nych w Chinskiej Republice Ludowej. Wszystkie systemy komputerowe wyko-
rzystywane w ChRL musza obstugiwa¢ GB18030. GB18030 nie tylko definiuje
zakres znakéw, ale takze standaryzuje punkty kodowania znakéw. Zawiera w sobie
Unicode’s Unihan Extension A i definiuje kody odstepu dla wszystkich uzywanych
i nieuzywanych punktéw kodowania Unicode poziom 0 (BMP) oraz 16 dodatko-
wych pozioméw. Efektywnie tworzy relacje typu jeden-do-jednego pomiedzy
cze$ciami GB18030 i catkowity przestrzenig kodowania Unicode. GB18030 de-
finiuje i wykorzystuje czterobajtowy mechanizm kodowania. GB18030 jest no-
wym standardem, wczesniejsza wersja SQL Server nie obstugiwata go.
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Twércy Microsoft SQL Server 2005 wprowadzili obstuge dla znakéw zastep-
czych. Zadaniem Unicode jest obstuga pojedynczego punktu kodowego kazdego
znaku w kazdym jezyku, gdy do jego wyswietlenia nie wystarcza 65 536 znakéw.
Jezyki takie jak chiniski wymagaja duzej liczby znakéw do zakodowania rzadko
wystepujacych liter. Tak wiec obstuga w standardzie Unicode zostala zwiekszona
dla znakéw zastepczych, zeby méce obstuzy¢ dodatkowe 1 048 576 znakow.

Strefa zastepcza w systemie Unicode jest zakres od U+D800 do U+DFFE za-
wierajacy 1024 niskie wartosci zastepeze i 1024 wysokie warto$ci zastepeze.
Kombinacja wysokich i niskich wartosci zastepczych pozwala na zakodowanie
ponad miliona mozliwych znakéw. Taki kod sklada sie z dwoch znakéw zastep-
czych: wysokiego i niskiego. Sprawdzanie znakéw zastepczych sprowadza sie do
poréwnania zakreséw z uwzglednieniem skomplikowanych zasad, gdzie jest
wymagane sprawdzenie dwubajtowego systemu znakéw (ang. double-byte cha-
racter system — DBCS).

Organizacje, ktére aktywnie dziatajg na terenie wschodniej Azji, takie jak rzad,
media, ubezpieczenia i stuzba zdrowia, wymagaja zapewnienia obstugi symboli
zastepczych, dzieki czemu mozna przechowywaéd i przetwarzaé dane w takich
jezykach jak chinski.

Wyszukiwanie petnotekstowe

Niezaleznie od tego, czy chodzito o wyszukiwanie danych w internecie, czy o nowy
model przeszukiwania dokumentéw, Microsoft zawsze pokladat wielkie nadzieje
w wyszukiwaniu pelotekstowym (ang. Full-Text Search). Twércy platformy
SQL Server 2005 rozwigzali wiele probleméw z zarzadzaniem i infrastrukturs,
dzieki czemu wyszukiwanie pelnotekstowe w SQL Server 2005 stalo sie technik
godng uwagi. Przede wszystkim nalezy tu wspomnie¢ o uaktualnieniu MSSearch
do wersji 3.0, dzieki czemu osiagnieto nastepujace korzyscei:

¢ znacznie zwiekszono wydajno$é pelnotekstowego indeksu bazy;
4 jedna instancja MSSearch 3.0 przypada na kazda instancje SQL Server;

4 MSSearch 3.0 jest uruchamiany w ramach tego samego konta ustugi, co
SQL Server.

Podczas wyszukiwania pelnotekstowego Microsoft SQL Server wykorzystuje
jedna instancje MSSearch dla kazdej instancji SQL Server. Kazda instancja
MSSearch uruchamia sie w ramach tego samego konta ustugi SQL Server. Jesli
administrator zmieni konto ustugi SQL Server dla wybranej instancji, zwigzane
z nig konto ustugi MSSearch takze sie zaktualizuje. We wczesniejszych wer-
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sjach SQL Server jedna instancja MSSearch, uruchomiona jako LocalSystem,
byla wspotuzytkowana przez wszystkie instancje i aplikacje na serwerze. W tym
podrozdziale przedstawie nowe cechy wyszukiwania pelnotekstowego, obstu-
giwanego przez SQL Server 2005.

Zapytania serweréw pofaczonych

Istnieje mozliwosé wprowadzania kwerend wyszukiwania pelnotekstowego od-
wolujacych sie do zdalnego serwera. W ten sposéb mozna na platformie SQL
Server wykonywaé polecenia zwigzane z odwolywaniem sie do zrédel danych
na r6znych serwerach, obstugujacych OLE DB. Wezesniejsze wersje SQL Se-
rver pozwalaly na tworzenie standardowych zapytan do polaczonych serweréw,
ale nie obstugiwaly wyszukiwania pelnotekstowego dla potaczonych serweréw.

Po zdefiniowaniu polaczonego serwera mozna wykonywa¢ na nim zdalne zapyta-
nia. W tym celu nalezy skorzysta¢ z indekséw pelnotekstowych i uzyé czterocze-
$ciowej pelnej kwalifikowanej nazwy serwera (ang. fully qualified four-part name).

Przeszukiwanie réznych kolumn

Przeszukiwanie pelnotekstowe mozna wykonywaé dla réznorodnych kolumn.
Wezesniejsze wersje SQL Server ograniczaly odwotania do pojedynczej kolumny
albo do wszystkich w tabeli. SQL Server 2005 usuwa to ograniczenie, umozli-
wiajac wybor dowolnej liczby kolumn w celu okreslenia kolumn do wyszukiwania
pelotekstowego.

Liste przeszukiwanych kolumn okre§la sie za pomocg argumentu column_list
predykatu pelnotekstowego. Kolumny wewnatrz pojedynczej listy kolumn pre-
dykatu musza naleze¢ do tej samej tabeli i nie mozna korzystaé ze znaku * na li-
§cie kolumn.

Specyfikacja jezyka w zapytaniu

Tworey Microsoft SQL Server 2005 wprowadzili funkcje pozwalajaca na doda-
wanie do zapytania pelnotekstowego parametru, ktéry okresla lokalne 1D (LCID).
W ten spos6b mozna wskazad, ze dla okre§lonej lokalizacji nalezy wykorzystaé
takie zasoby jezykowe, jak dzielenie stéw i ich odmiana, co pozwala na indekso-
wanie i przechowywanie w pojedynczej kolumnie danych zapisanych w r6znych
jezykach. W ten sposéb jest mozliwe przetwarzanie zapytan w jezyku innym niz
domyé$lny dla kolumny.
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Mo6wigc o zapytaniach pelnotekstowych, nalezy wymienié cztery stowa kluczowe:
CONTAINS, CONTAINSTABLE, FREETEXT i FREETEXTTABLE. W poprzednich
wersjach platformy te cztery predykaty nie akceptowaly parametru LCID, okre-
§lajacego dzielenie stéw i ich odmiane w zapytaniach. W SQL Server 2005
sktadnia tych polecen zostala rozszerzona do specyfiki LCID.

UWAGA: W poprzednich wersjach SQL Server mozna byto okresli¢ jezyk zapy-
tania petnotekstowego tylko na poziomie kolumny, z wykorzystaniem procedur
sktadowanych. Warto rozwazyc¢ sytuacje przedsiebiorstwa, ktore utrzymuje bi-
blioteke dokumentéw przechowywanych w bazie danych SQL Server. S3 to do-
kumenty Microsoft Word, zawierajgce informacje w réznych jezykach, na przy-
ktad w niemieckim, japoniskim, amerykanskim angielskim i szwedzkim. Jesli
projektant ma utworzy¢ zapytanie CONTAINSTABLE, przeszukujace posiadane
dokumenty zapisane w jezyku niemieckim, w wyniku ktérego nastgpi wyswie-
tlenie wyszukanych dokumentéw uporzadkowanych w najlepszy dla tego jezyka
sposdb, to moze okresli¢ niemiecki LCID w napisanym zapytaniu.

Zapytania a widoki

Platforma SQL Server 2005 pozwala na wy$wietlanie wynikéw pelnotekstowych
zapytan indeksujgcych w widokach. W przypadku wezesniejszych wersji SQL
Server mozna bylo jedynie wlaczyé zapytania do tabel w indeksach petnoteksto-
wych i wykorzystaé je w dalszych operacjach wyszukiwania. Platforma SQL Se-
rver 2005 moze wykonywa¢ zapytania na widokach indeks6w petnotekstowych,
opartych na jednej lub wickszej liczbie tabel, przeprowadzajac te operacje w taki
sam sposob, jak w przypadku przeszukiwania tabel.

Indeksowanie danych typu XML

Wyszukiwanie pelnotekstowe w SQL Server 2005 obsluguje tworzenie pelno-
tekstowych indekséw i pelnotekstowych zapytan do danych typu XML. Zapytania
sg tak doktadne, jak wartosci w kolumnach. Predykat pelnotekstowy, zastosowany
dla indeksowanej pelnotekstowej kolumny XML, zwraca wiersze zawierajace
poszukiwany cigg znakowy w dowolnym miejscu kolumny. Istnieja nastepujace
mozliwosci wyboru sposobéw indeksowania w indeksie pelnotekstowym:

¢ wedlug nazwy znacznika i jego pola (tresci);
¢ wedlug tylko wartosci atrybutu znacznika i jego pola (tresci);

¢ wedlug tylko pola (tresci) znacznika?.

? Przyjeto nastepujacy schemat znacznika XML: <nazwa_znacznika atrybut="wartos¢
atrybutu”>pole znacznika</nazwa znacznika>—przyp. red.
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SQL Server Express

W tym podrozdziale przedstawie najnowsze i prawdopodobnie najciekawsze
narzedzie do projektowania, dostepne na platformie SQL Server — SQL Server
Express. Warto to om6wienie poprzedzi¢ krétka analizg starszych narzedzi tego
typu i poréwnaé platforme SQL Server Express z Microsoft Desktop Engine
(MSDE) i Microsoft Access. Opisze takze, w jaki sposéb nalezy zarzadzac¢ i pro-
jektowaé aplikacje bazodanowe za pomoca platformy SQL Server Express.

Kazdego dnia mozna znalezé doniesienia o tym, jak Microsoft udaremnia réz-
nym mniejszym przedsiebiorstwom konkurowanie ze sobg lub spowodowal ich
upadek poprzez swoje miazdzace posuniecia marketingowe. Mozna sie réwniez
spotkaé ze stwierdzeniami, ze Microsoft nie odpowiada konkurencji w sensowny
sposéb albo Ze odpowiedzi te sa sp6Znione. Byé moze te twierdzenia sa prawdziwe
w wielu dziedzinach oprogramowania, ale baz danych nie dotycza. Microsoft
caly czas sledzil postepy MySQL. W ciggu ostatnich dwoch lat MySQL gwal-
townie zwickszyl swoj udzial na rynku relacyjnych baz danych (RDBMS), mimo
ze w tym czasie gléwni gracze uwazali, ze to juz koniec walki. Uwazano, ze
Oracle, Microsoft i IBM sg jedynymi znaczacymi producentami baz danych
wykorzystywanych przez przedsiebiorstwa. Okazalo si¢ jednak, ze MySQL stat
sie na rynku prawdziwa potega. Jest to darmowe oprogramowanie, dziata w sys-
temach Windows i Linux, ponadto jest proste w uzytkowaniu. Wykonuje zada-
nia, ktérych oczekuje sie od prostych baz danych — przechowuje dane. Ponadto
atutem MySQL na rynku projektowania baz danych jest proste licencjonowanie.
Dodatkows wazna kwestig jest to, ze tworcey aplikacji powinni na biezaco roz-
wijaé swoje produkty, albo przez dodawanie nowych funkcji, albo nawet przez
wdrazanie nowych technologii. Dla takich os6b MySQL jest doskonalym roz-
wigzaniem.

Microsoft byt w trakcie przygotowania platformy SQL Server 2005, kiedy
otrzymal bardzo bolesng lekcje. W lutym 2001 roku robak SQL Slammer sku-
tecznie zaatakowal ogrommna liczbe serweréw internetowych, czym zmusit
Microsoft do dokladnego przeanalizowania przyczyny probleméw — MSDE.
MSDE byl dostepny wraz z poprzednimi wersjami SQL Server. Z punktu wi-
dzenia marketingu i rozwoju produktu, MSDE stal sie dosé¢ klopotliwym ele-
mentem. W ten sytuacji Microsoft postapit w standardowy spos6b — opublikowat
raport o szkodliwym kodzie i dostarczyl stosowng poprawke, jednak problem
nie polegal na braku poprawki. Problemem bylo to, ze administratorzy syste-
méw informatycznych nie wiedzieli, ktéry produkt na ktérych komputerach ko-
rzystal z MSDE w spos6b niejawny.
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W tym interesujgcym momencie MSDE statl sie bardzo niepopularny. MySQL
powoli zaczal przejmowaé cze$¢ rynku licencji SQL Server Standard, wiec
Microsoft musial zareagowaé. W ten sposob pojawit sie SQL Server Express. Se-
ria Express produktéw Microsoft zostala zaprojektowana z myslg o filozofii open-
-source, zapewnieniu rozszerzalnosci itp., jednak z zastrzezeniem, ze to sg wcigz
produkty Microsoft i ich kod nie jest do korica otwarty. Zeby doda¢ kolejng
zmienng do tego intrygujacego réwnania, spotecznosé open-source krytykowata
poczatkujacych projektantéw, choé mniejsza liczba projektantéw tworzacych apli-
kacje w technologii Microsoft nie oznaczala mniejszej sprzedazy aplikacji Microsoft.

Oto kilka interesujgcych cech platformy SQL Server Express, o ktérych warto
pami¢tac:

4 SQL Server Express posiada wiele cech SQL Server Standard Edition;
4 jego licencja nie wymaga uiszczania oplat w przypadku dalszej dystrybucji;

¢ mozna pobra¢ narzedzie do zarzadzania, utatwiajace przeprowadzanie
podstawowych czynnosci administracyjnych;

¢ domyslnie jest zabezpieczony.

Integracja z Visual Studio

Modele biznesowe zawsze byly proste: trzeba tylko zadowoli¢ projektantow,
a reszta bedzie dziata¢ poprawnie. W ramach tej filozofii Microsoft dostarczyt
nowg edycje Visual Studio przeznaczong dla poczatkujacych i jest ona darmowa.
Microsoft Visual Basic Express i Microsoft Visual Web Developer sa dwoma
podstawowymi narzedziami projektowymi dla SQL Server Express.

Microsoft reklamuje SQL Server 2005 i Visual Studio 2005 jako najlepsze tech-
nologie projektowania aplikacji bazodanowych, zaréwno tych opartych na WWW,
jak i dzialajacych w systemach Windows (Czytelnik mégtby zauwazyé, ze jestem
maniakiem bazodanowym, poniewaz slowo ,,aplikacja” kojarze z ,bazg danych”
— tak jakby nie bylo innych rodzajéw aplikacji!). Nawet Xbox korzysta z ré6znych
baz danych. Latwo zauwazy¢, ze Microsoft zaprojektowal kilka technologii pod
nazwg Express. Oczywistg prawdg, jest, ze kiedy jaka$ technologia open-source
osigga poziom dostepnosci i tatwosci uzycia, staje sie liczaca sie technologia. Do
produktéow Express zaliczajy sie aplikacje z linii Visual Studio i SQL Server.

Oto pieé¢ produktéw Express stuzacych do projektowania aplikacji:
4 Visual Basic.NET Express dla aplikacji Windows Forms;
4 Visual Web Developer dla aplikacji ASP.NET;
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¢ Visual C# Express dla aplikacji Windows Forms;
¢ Visual C++ Express dla aplikacji Windows Forms;

4 Visual J# Express dla aplikacji Windows Forms.

SQL Server Express réwniez nalezy do tej rodziny. Podczas pobierania dowolnego
produktu Visual Studio Express mozna réwniez pobra¢ SQL Server Express.

Podczas instalowania SQL Server Express przy instalacji jednego z produktu
Visual Studio Express, SQL Server Express instaluje sie z domy$lng nazwg in-
stancji (SQLEXPRESS). Jesli SQL Server Express zostal juz zainstalowany, nie
jest instalowana inna jego wersja.

Czy SQL Server Express wystarczy?

Jakie cechy srodowiska programistycznego sa potrzebne poczatkujacym pro-
jektantom? SQL Server Express udostepnia wszystkie kluczowe technologie
(XML, CLR, SQL transakcyjny), podobnie jak SQL Server Standard Edition.
Czy wobec tego SQL Server Express moze byé poréwnywany do MSDE 2000,
ktory bedzie obstugiwany jeszeze tylko przez krotki czas? MSDE byl rozprowa-
dzany wraz z aplikacjami przez kilka lat. Wraz z nadejsciem SQL Server Express
zmieniono kilka elementéw wsp6lpracy z MSDE.

¢ Projektowanie i wdrazanie. SQL Server Expres jest instalowany
za pomocyg programu instalacyjnego opartego na MSI, ktéry pozwala
skryptom WMI na kontrolowanie procesu instalacji i konfiguracji.
MSDE mozna bylo instalowaé r6znymi metodami, co powodowato,
ze instalacja i zarzadzanie byly niespéjne.

¢ SQL Server Express jest domyslnie wylaczony, trzeba wiec samodzielnie
zadbaé o jego zabezpieczenia. MSDE z Service Pack 3a jest odlgczony
od sieci. Czynno$ci zabezpieczajace mozna przeprowadzi¢ poprzez
Centrum Zabezpieczenn w Windows XP Service Pack 2 i Windows 2003
Service Pack 1.

Bardzo wazne jest, aby uzytkownicy zablokowali mozliwo$é aktualizacji aplika-
cji korzystajacych z MSDE 2000. Niektére podstawowe réznice pomiedzy
dwoma wersjami produktéw przedstawitem w tabeli 4.6. Microsoft nadal bedzie
rozwijal MSDE.

Zastosowanie platformy SQL Server 2005 w wersji Express nalezy rozwazy¢
w przypadku wiekszej bazy danych, aby zapewnié¢ sobie zwickszenie wygody
zarzadzania.
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Tabela 4.6. Porswnanie SQL Server Express i MSDE

SQL Server Express 2005 MSDE 2000

Obstuga Application XCopy
Brak SSIS (zmiana nazwy z DTS)

Proste wdrozenie; brak Microsoft Data Access
Components (MDAC)

tylko MSI

Replikacja klienta transakcyjna, potaczeniowa
i migawkowa

Dobry interfejs uzytkownika programu instalacyjnego
Brak SQL Agent

Obstuga Windows 2000 SP4, Windows XP SP1
i Windows 2003

Obstuga CLR

Narzedzia GUI

Limit bazy danych: 4GB
Jeden procesor, 1GB RAM

Brak kontroli przepustowosci (ang. throttle)

Opcja niedostepna
Obecne $rodowisko DTS

MDAC jest czescig instalacji

MSIi MSM

Obstuga pofaczenia lub publikacji migawki stanowi
dodatek do subskrypcji replikagji

Podstawowy interfejs instalatora
SQL Agent obecny

Obstuga Windows 98, Windows Me, Windows 2000,
Windows XP, Windows NT 4 i Windows 2003

Brak obstugi CLR

Brak narzedzi GUI

Limit bazy danych: 2 GB
Dwa procesory, 2 GB RAM

Wymuszanie przepustowosci zgodnie z obcigzeniem

W rzeczywisto$ci wielu uzytkownikéw ocenia aplikacje zaprojektowane na pod-
stawie MSDE jako nisko kosztowe, nisko transakeyjne i nisko budzetowe. W przy-
padku takich domowych aplikacji istnieje tylko niewielka motywacja, zeby mi-
growa¢ je do SQL Server Express. Jak przedstawie w dalszej czesci tego rozdziatu,
platforma SQL Server Express ma stanowi¢ baze danych dla poczgtkujacych,
jednak najczesciej uzytkownicy stawiaja pierwsze kroki w dziedzinie baz danych,
korzystajac z Microsoft Access. Jak mozna wiec poréwnaé SQL Server Express
z Access?

Microsoft SQL Server Express zostal wyposazony w bazodanowy silnik Jet, ktéry
jednak nie sprawdza sie przy wykonywaniu bardziej zaawansowanych operacji, ta-
kich jak na przyklad uaktualnienie do SQL Server Standard Edition. Baza danych
oparta na silniku Jet zapewnia jednakze silng integracje z aplikacjami pakietu Of-
fice, czyli z Microsoft Access. Ponadto jest dostarczana z wieloma latwymi do uzycia
aplikacjami i moze by¢ fatwo wbudowywana w bardziej zaawansowane aplikacje. To
s najwazniejsze przyczyny sukcesu Accessa. Jezeli jest potrzebna baza danych
klientéw lub magazynu, wystarczy wykorzystaé¢ przykladowa baze danych Access.
Z drugiej strony, jezeli kto§ uwaza, ze jego baza danych ktéregos dnia bedzie mogla
sie sta¢ bazg SQL Server Standard albo jesli zechce sta¢ sie znakomitym projek-
tantem aplikacji bazodanowych, musi zastanowi¢ sie nad naukg obstugi SQL Server
Express. Osoby, ktére starajg sie utrzyma¢ koszty dziatu IT pod kontrolg, docenia,
ze SQL Server Express jest bezplatng aplikacja i Ze fatwo poddaje sie migracji i za-
rzadzaniu dzieki temu, Ze zostal oparty na technologii SQL.
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Ograniczenia platformy SQL Server Express

W tym podrozdziale krétko przedstawie niektére ograniczenia platformy SQL
Server Express.

Obstuga replikacji

Platforma SQL Server Express umozliwia udzial w replikacji jako subskrybent,
co moze mie¢ na celu utworzenie polaczenia, migawki i replikacji transakcyjnej.
SQL Server Express moze korzystaé ze wszystkich nowych funkeji replikacji,
tak jak to opisalem w rozdziale 3. ,Korporacyjne zarzadzanie danymi”. Dodatko-
wo SQL Server moze przeprowadza¢ synchronizacje na zadanie lub zaplanowana.
W tym celu nalezy sie postuzy¢ narzedziem Windows Synch Manager.

SQL Service Broker

Aby aplikacja na platformie SQL Server Express mogla korzysta¢ z ustugi SQL
Service Broker, trzeba zapewni¢ polaczenie z innymi edycjami SQL Server.
Chociaz SSB jest zaimplementowany jako seria rozszerzen SQL transakcyjnego,
SQL Server Express nie moze byé réwnorzednym partnerem w dialogu z SSB.
Kiedy instancja Express otrzymuje komunikat od innej instancji Express i ko-
munikat nie zostaje przetworzony, zostaje on porzucony. Innymi stowy, SQL Se-
rver Express nie moze by¢ zrédlem komunikatu. Komunikat musi zosta¢ prze-
kazany aplikacji SSB opartej na SQL Server Standard Edition lub Enterprise
Edition. Celem tego ograniczenia jest ochrona licencji innych edycji SQL Server.

Ustawienia jezykowe

Platforma SQL Server Express jest dostarczana w 12 jezykach, okreslonych przez
inne edycje SQL Server. SQL Server Express jest takze zgodny z innymi edycjami
pod wzgledem obstugi ustawien jezykowych.

Obstuga technologii 64-bitowej

SQL Server Express zapewnia obstuge technologii Windows on Windows (WOW)
na komputerach 64-bitowych. Oznacza to, ze mozna uruchomié¢ 32-bitowe
wersje programu na 64-bitowej maszynie. W rzeczywistosci 64-bitowa wersja SQL
Server Express nie istnieje.
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Instalacja i konfiguracja

Platforma SQL Server Express jest jednym z mniej skomplikowanych programéw
bazodanowych pod wzgledem instalacji. SQL Server Express korzysta z tego
samego, opartego na MSI, programu instalacyjnego Windows, co inne platformy
z linii SQL Server. Obecne jest drzewo instalacji oraz Setup Consistency Checker.
Prawdziwg przewaga nad MSDE daje interfejs uzytkownika podczas instalacji
— MSDE nie miato go w ogéle. Interfejs uzytkownika SQL Server Express ma
znajomy wyglad. Platforma SQL Server Express moze by¢ tez zainstalowana
bez uzycia interfejsu uzytkownika, z wykorzystaniem linii polecen.

Przed zainstalowaniem SQL Server Express nalezy rozwazyé kilka istotnych
kwestii. Przede wszystkim trzeba pamietaé, ze SQL Server Express wymaga
systemu operacyjnego z.NET Framework 2.0. W przeciwnym przypadku SQL
Server Express nie zostanie zainstalowany. SQL Server nie jest dostarczany ra-
zem z NET Framework 2.0. Z drugiej strony, SQL Server Express mozna po-
bra¢ i zainstalowaé wraz z dowolng edycjg Visual Studio Express. Najwazniejsza
zaleznoscig z .NET Framework jest integracja z CLR. SQL Server wykorzystuje
réwniez zestawy zainstalowane przez .NET Framework do tworzenia interfejsu
uzytkownika podczas instalacji. .NET Framework nie powinien by¢ problemem
dla projektantéw, poniewaz Microsoft bardzo rozpowszechnia to srodowisko —
nawet Windows Update zawiera .NET Framework. Piszac wiec swoje aplikacje,
trzeba pamieta¢ o uwzglednieniu kodu sprawdzajacego, czy .NET Framework
2.0 zostat zainstalowany i czy jest to wlasciwa wersja.

Po rozpoczeciu instalacji trzeba wybraé nazwe dla instancji programu. Instancje
mozna traktowa¢ jak kompletng kopie programu. SQL Server Express obstuguje
do 15 instancji na pojedynczej maszynie. SQL Server obstuguje ich juz do 50 na
jednym komputerze. Microsoft poszedt na pewne ustepstwa, oznajmiajac pro-
jektantom, ze aby ulatwié zarzadzanie aplikacja, SQL Server Express powinien
by¢ instalowany w domyslnej instancji, nazwanej SQLEXPRESS. Takie poste-
powanie ma sens, poniewaz wszystkie bazy danych znajduja sic wewnatrz jednej
instancji i nie kolidujg ze sobg. Wykorzystanie domyslnej instancji chroni przed
innymi potencjalnymi problemami z zarzadzaniem, poniewaz potrzeba mniej pa-
micci RAM, mniej miejsca na dysku i w ogéle powstaje mniej komplikacji, szcze-
golnie w przypadku poczatkujacych projektantéw. Inng korzyscig jest to, ze domysl-
na instancja pozwala na zarzadzanie wszystkimi metadanymi w jednej nadrzednej
systemowej bazie danych i trzeba zapamietaé tylko jedno hasto administratora.

W przypadku wyboru instalacji nazwanej wersji SQL Server Express wszystkie
sktadniki zostang zainstalowane w osobnej instancji. W pewnych sytuacjach ta-
kie rozwigzanie jest korzystne, jednak zwykle najbardziej sensowne jest insta-
lowanie serwera pod domyslng nazwa. Jesli wybrano nazwang instancje, nazwa
domyslna jest dostepna dla instalacji innych aplikacji.



SQL Server Express 207

Tzw. cicha instalacja SQL Server Express réwniez jest mozliwa i przydatna
w przypadkach, gdy przewiduje sie instalowanie SQL Server Express na ma-
szynach uzytkownikéw bez sprawdzania wczeSniej zainstalowanego oprogramo-
wania. Microsoft sugeruje dodanie do aplikacji kodu weryfikujacego istnienie
kopii SQL Server Express przed prébg instalacji nowej aplikacji i bazy danych.
Jezeli zostanie wybrana instalacja poza istniejaca instancja, nalezy poda¢ nazwe
dla nowej instancji. Podczas cichej instalacji (pojecie to w rzeczywistosci ozna-
cza instalacje z poziomu linii polecen) podajemy nazwe dla odpowiedniej in-
stancji. Projektanci tworzacy pakietowe aplikacje, ktore instalujg SQL Server
Express, moga zapisa¢ dane konfiguracji w pliku. Plik ten powinien by¢ jednak
usuniety lub zabezpieczony po zakonczeniu instalacji. W celu skonfigurowania
procesu instalacji mozna tez skorzystaé¢ z Server Management Objects (SMO)
lub SQLCMD.

Whasgciwa instalacja wersji Express, wykonana przy uzyciu interfejsu uzytkow-
nika, jest bardzo podobna do instalacji innych edycji SQL Server. Drzewo in-
stalacji poszczegblnych funkcji jest takie samo. Nastepnie w obydwdch przy-
padkach uruchamia sie Setup Consistency Checker. Dodatkowo mozna uruchomi¢
instalacje, nie posiadajac Windows Installer 3.0. Mozna go pobra¢ z witryny
Windows Download. Zostal on dolaczony takze do ostatnich pakietéw serwisowych
(service pack).

Po zakoniczeniu instalacji SQL Server Express dane sg bezpieczne. SQL Server
Express zostal oparty na nowym modelu bezpieczefistwa aplikacji Microsoft
i dlatego domyslnie jest wylaczony. Jedng z pierwszych czynnosci jest podjecie
decyzji o ustawieniach bezpieczenistwa SQL Server Express. DomySlnie pamieé¢
dzielona jest wlaczona, ale usluga SQL Server Express Server Service (niech ktos
sprébuje wypowiedzieé to trzy razy szybciej...) pozostaje wylaczona w trakcie
dzialania programu instalacyjnego. Korzystajac z nowego narzedzia Server Sur-
face Area Configuration (SSAC), mozna odpowiednio ustawié poziom zabez-
pieczen i ustugi. Narzedzie SSAC umozliwia kontrole bezpieczenistwa i funk-
cjonalnosci oferowanych przez SQL Server Express. SQL Server posiada dwie
gtéwne grupy Services and Connections i Features. W panelu Features mozna
znalez¢ kilka interesujacych narzedzi kontrolujacych dzialanie takich funkcji jak
na przyklad CLR. Nalezy pamietaé, ze sa one domySlnie wylaczone, przed
projektowaniem aplikacji nalezy je wiec wlaczyé. Domeng dzialania narzedzia
SSAC jest lokalny komputer, wiec kazdy komputer posiada wlasng kopie, ktéra
jest instalowana domyslnie.
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Protokoty obstugiwane przez SQL Server Express

Platforma SQL Server Express moze zosta¢ wykorzystana jako lokalna aplikacja
bazodanowa albo w klasycznym schemacie klient-serwer. Kazdy z tych scena-
riuszy wymaga r6znych parametréw polgczenia i ustawien bezpieczefistwa.
Kiedy SQL Server Express wykorzystuje polaczenie sieciowe, trzeba wlaczy¢
nowe narzedzie SQL Browser. SQL Browser wskazuje aplikacji potozenie po-
szczegbélnych baz danych w sieci. Jezeli uruchomiono SQL Browser, nalezy
zwiekszy¢é poziom zabezpieczen, wlaczajac w to porty niewykorzystane domysl-
nie przez SQL Server. Nalezy zmienia¢ ustawienia aplikacji przy kazdej zmia-
nie portu, ale poniewaz pewne przypisania portéw wymagajg interwencji admi-
nistratora, po ich przypisaniu najprawdopodobniej beda czesto przez nich
zmieniane. Dostep do wszystkich wymienionych protokoléw jest zarzadzany
poprzez SQL Computer Manager. Kazdy protokét moze by¢ wlaczony lub wy-
taczony poprzez klikniecie prawym przyciskiem myszy.

¢ Pamieé dzielona. Jest to najprostszy w uzytku protokdt, ktéry nie posiada
ustawien konfigurowalnych. W zwigzku z tym, ze klienty, korzystajac
z tego protokotu, mogg polaczyé sie z instancjag SQL Server uruchomiong
na tym samym komputerze, omawianego protokotu nie mozna
wykorzystywaé w aplikacjach dzialajacych w srodowisku sieciowym.

¢ TCP/IP. Standardowy protokél, powszechnie stosowany w internecie.
Zawiera mechanizmy wybierania trasy dla ruchu sieciowego i oferuje
zaawansowane funkcje zabezpieczen. Jest to najbardziej popularny
protokét w codziennym zastosowaniu biznesowym. Konfiguracja
komputera do korzystania z TCP/IP moze byé skomplikowana,
ale wiekszosé komputeréw jest juz poprawnie skonfigurowana.

4 SQL Native Client. Zarzadzany dostawca bazodanowy, stanowi
czes$é srodowiska .NET Framework. Oferuje najlepsza i najbardziej
bezpieczng metode dostepu do bazy danych SQL Server Express.

¢ Potoki nazwane. Protokét dostepu klienta zawierajacy TCP/IP, ktéry
z kolei jest standardem protokotu dostepu do informacji za posrednictwem
sieci, wlaczajac w to internet!

Jak wida¢, dla wielu organizacji SQL Server Express nie jest wystarczajacym
rozwigzaniem, nawet w przypadku malych wdrozen aplikacji. Jest to aplikacja
bazodanowa dla poczatkujacych. Zaleta SQL Server Express jest mozliwosé re-
dystrybucji i proste uaktualnienie do innych wersji SQL Server.
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Podsumowanie

W niniejszym rozdziale przekrojowo opisalem wszystkie nowe funkcje, ktore sg
dostepne dla projektantéw skalowalnych aplikacji tworzonych w technologii
Microsoft i zgodnych z SQL Server 2005. Czytelnik mogl sie przekonaé, ze
SQL Server nie jest zwyklym RDBMS, ale raczej platformg aplikacji bazoda-
nowych, stuzaca do tworzenia szerokiej gamy aplikacji, opartych na réznych
modelach architektury. Nowe funkcje zmusza administratoréw do nauki zarza-
dzania aplikacjami i zmagania z .NET w warstwie danych. Z punktu widzenia
zarzadzania I'T, nowe funkcje oznaczajg oszczedno$é kosztéw w czasie wdrozen
i elastyczno$¢ w biznesie.

Jak Czytelnik méglt zauwazyd, kilka nowych technologii sktada sie na integracje
CLR, XML, nowych typéw danych i nowej wersji SQL Server Express. Wszystkie
te cechy zwiekszaja mozliwosci programistyczne.



