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Przedmowa

Znajdujemy si¢ w unikatowym punkcie zwrotnym w historii technologii i nigdy nie
byto lepszego czasu, aby pracowa¢ w obszarze danych, analityki i sztucznej inteligen-
cji. Tempo rozwoju w dziedzinie przetwarzania danych jest szybsze, niz kiedykolwiek
wczesniej, za$ przetom cyfrowy wprowadzony przez technologie Al i ML stwarza fir-
mom nieograniczony potencjal wykorzystania danych jako przewagi konkurencyjne;j.
Wraz z dramatycznym przyspieszeniem cyfryzacji podstawowym wyzwaniem, przed
ktérym stoimy obecnie, jest to, jak wykorzystac te ogromne iloéci danych, aby poméc
w transformacji naszych firm i spoleczenstw.

Dostrzegamy wielkie mozliwosci napedzane przez inteligentng chmure i inteligen-
tny brzeg. SQL Server jest produktem niezréwnanym, jesli chodzi o poziom sp6jnosci
zapewniany programistom, inzynierom danych i administratorom we wszystkich ob-
szarach - w instalacji lokalnej, chmurze prywatnej i publicznej. Spotecznos¢ SQL Ser-
ver odgrywata bardzo wazng role w jego ewolucji i nie moge dostatecznie wyrazic tego,
jak bardzo jeste$my wdzieczni za pomoc i informacje zwrotne, jakie otrzymujemy od
ponad 25 lat.

SQL Server 2019 jest wydaniem fenomenalnym i jestem dumny z tego, co zespot
zdotal dostarczy¢. SQL Server 2019 oparty jest na innowacjach, ktére zostaly wprowa-
dzone w wersjach SQL Server 2016 i SQL Server 2017. Podczas gdy jest tu wiele no-
wych mozliwosci, ktére dobrze bedg stuzy¢ wielu klientom, czego mozna oczekiwac od
kazdego gtéwnego wydania SQL Server, najbardziej poruszaja mnie te innowacje, ktore
rozszerzaja umiejetnosci budowane przez naszych klientéw od dziesiecioleci i pozwolg
im zarzadzac i uzyskiwac korzysci z systeméw Big Data. Ta innowacja odgrywa krytycz-
ng role w cyfrowej transformacji.

Bob Ward zwigzany jest z zespolem SQL Server od samego poczatku rozwoju pro-
duktu i miat znaczacy wplyw na jego ksztalt. Niewielu jest takich, ktérzy tak szeroko
i doglebnie rozumieja to, co on robi. Mozna to zauwazy¢ w tym, jak radzi sobie z wy-
jasnianiem zlozonych koncepcji w prosty, tatwy do zrozumienia sposoéb, tak jak w tej
ksigzce. Zycze wszystkim przyjemnej lektury.

Rohan Kumar
Corporate Vice President, Azure Data w Microsoft
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Podziekowania

W moim zyciu zdarzyto sie wiele rzeczy, za ktére jestem wdzieczny, a jedng z nich jest
to, ze bylem w stanie napisac te ksigzke. Na poczatek musze podziekowaé mojej piek-
nej i utalentowanej zonie, Ginger. Jest moim partnerem i bratnig dusza. Niestrudzenie
stuchata moich narzeka¢, cierpliwie znosita dtugie wieczory spedzane przeze mnie nad
ksigzka, a niekiedy musiala by¢ moim kierowcg, dzieki czemu mogtem pracowac w fo-
telu pasazera. Nie znam nikogo, kto mialby wieksze szczescie. W tym roku obchodzi-
lismy 30 rocznice §lubu i nadal kochamy sie tak bardzo, jak to mozliwe. Chcialbym tez
podziekowa¢ moim synom, Troyowi i Ryanowi. Troy mieszka obecnie w Charleston
w Potudniowej Karolinie, gdzie pisalem ostatnig czes¢ tej ksigzki, akurat wtedy, gdy
nadchodzil huragan Dorian. Troy jest kim§, kogo cenie nie tylko za jego charakter, ale
za jego dgzenia do uczynienia §wiata lepszym. Ryan jest na drugim roku studiéw w Bay-
lor Law School (dalej, Bears!). Nadal zadziwia mnie inteligencj3, uporzagdkowaniem
i umiejetnos$cig trzymania wszystkiego razem, a mimo to potrafi znajdowac czas, aby
doskonali¢ gre w golfa. Chce tez podziekowaé mojej mamie, Annette Gibaud, ktora jest
przykladem tego, ze mozna by¢ dobrym dla wszystkich kazdego dnia.

Musze takze wspomnie¢ o wielu ludziach, ktorzy przyczynili sie do powstania tej
ksigzki. Najpierw musze podziekowaé Apress Media za kolejng mozliwo$§¢ napisania
ksigzki. Jonathan Gennicki Jill Balzano ponownie pomagali mi w calej drodze, od pierw-
szych zdan az po zakonczenie. Ksigzka ta nie mogtaby w ogdle powstaé, a na pewno nie
na czas, bez mojego recenzenta technicznego, Aarona Bertranda. Gdy tylko zaczalem
mysle¢ o napisaniu tej ksigzki, Aaron byt pierwszym, ktéry przyszedl mi na mysl jako
recenzent, a to ze wzgledu na jego ogromng wiedze i reputacje eksperta w spotecznosci
SQL Server. Aaron jest po prostu nadczlowiekiem, jesli pomysle, jak szybko opracowy-
wal recenzje kazdego rozdziatu.

Sposrod wspolpracownikow z firmy Microsoft, pierwsze i najwazniejsze podzieko-
wania nalezg sie Rohanowi Kumarowi, Gayle Sheppardowi i Asadowi Khan za okazje
rozpowszechniania wiesci o SQL Server 2019, co zapewnilo mi szczegoélows wiedze
o produkcie, niezbedng do napisania tej ksigzki. Chce tez osobiscie podziekowaé moim
najblizszym kolegom, Buckowi Woody i Annie Hoffman (Thomas). Przemierzytem po6t
$wiata wraz z nimi w roku 2018 i 2019, prowadzgc prezentacje na temat SQL Server,
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Big Data Clusters i Azure. Sprawili, ze statem si¢ lepszym wykladowcg i nauczycielem.
O zespole Microsoft SQL Server Engineering mozna powiedzie¢ tylko, Ze jest wspania-
ly. Jestem gleboko wdzieczny, ze moge pracowac z tak inteligentnymi i profesjonalnymi
ludZmi, z ktérych wielu pomoglo mi przy réznych szczegélach, ktdre czytelnik znajdzie
w tej ksigzce. Liste te otwierajg Slava Oks i Travis Wright, ktérzy pomogli mi opowie-
dzie¢ historie projektéw Seattle i Aris, a takze byli wielkq pomocg w poznawaniu wiek-
szo$ci nowosci tego wydania, szczegdlnie Big Data Clusters. Conor Cunningham nadal
zadziwia mnie swojg wiedzg na temat produktu, jednocze$nie skutecznie wymuszajac
wysokg jakos¢ wydania.

Prawdziwi bohaterowie tej ksigzki to czlonkowie zespolu inzynierskiego, ktorzy
zbudowali to wydanie i pomagali mi w w réznych czesciach ksigzki. Wymienie ich bez
zadnego szczegdlnego uporzadkowania: Pedro Lopes, Pam Lahoud, Amit Banerjee,
Brian Carrig, Tejas Shah, Vin Yu, Sourabh Agarwal, Mihaela Blendea, Nellie Gustafs-
son, Abiola Oke, James Rowland-Jones, Scott Konersmann, Stuart Padley, David Kryze,
Robert Dorr, Mitchell Sternke, Ross Monster, Madeline MacDonald, Dylan Gray, Joe
Sack, Shreya Verma, Jakub Szymaszek, Joachim Hammer, Raghav Kaushik, Parag Paul,
Panagiotis Antonopoulos, Michael Nelson, Pranjal Gupta, Jarupat Jisarojito, Weiyun
Huang, George Reynya, Umachandar Jayachandran (UC), Sahaj Saini, Mike Habben,
Vaqar Pirzada, Rony Chatterjee, Vicky Harp, Alan Yu, Jack Li, Alexey Eksarevskiy, Jay
Choe, Argenis Fernandez, Kevin Farlee, Arieh Bibliowicz, Alex Umansky, Matteo Ta-
veggia, Kapil Thacker, Li Zhang oraz Dong Cao.

Ksigzka ta i cala moja praca nie bylyby mozliwe bez pomocy partnerskich firm, ta-
kich jak HPE, DELL i Red Hat, ktérzy pozwolili mi opowiedzie¢ historie SQL Server
2019 swoim klientom. Dziekuje Wendy Harms, Billowi Dunmire, Urs Renggli, Ro-
bertowi Sondersowi, Louisowi Imersheinowi i Stephane Bureau (mdj czlowiek od
wideo). Specjalne podziekowania nalezg sie tez Davidowi DeWitt za wglad w historie
Polybase, Brendanowi Burnsowie za spostrzezenia i przedstawienie podstaw wiedzy
o Kubernetes, a takze Anthony’emu Nocentino za ogromng wiedze¢ o systemie Linux
i kontenerach.

Na koniec dziekuje spotecznosci SQL Server na calym §wiecie. Przygotowujemy te-
raz wydania SQL Server szybciej, niz dawniej, ale nadal odczuwam wasz entuzjazm i do-
cenianie naszych staran za kazdym razem, gdy prezentuje kolejng wersje SQL Server.
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Wprowadzenie

Podobnie jak moja pierwsza ksigzka Pro SQL Server on Linux, ta ksigzka przebyla dlugg
droge, i to dostownie. W trakcie roku 2019 podrézowatem wiecej, niz w caltym wczes-
niejszym zyciu. Oznaczalo to, ze musialem by¢ gotowy na pisanie w kazdym miejscu
i czasie, gdy tylko moglem. Ksigzka powstawata podczas lotow, w hotelach, pociaggach,
a nawet w podrézach samochodem, w takich miastach jak Seattle, Londyn, Manchester
(UK), Nashville, Las Vegas (wiele razy), San Antonio, Austin, Houston, Orlando, St. Lu-
cia (to byly wakacje), Genesee (Kolorado), Charleston, Boston, Dubai, Johannesburg
(Potudniowa Afryka), Greenville (Potudniowa Karolina) oraz Indianapolis, no i wie-
czorami w moim domowym biurze w North Richland Hills, Teksas.

Po ukonczeniu pierwszej ksigzki sagdzitem, ze nie bede gotéw napisac kolejnej, ale
nie moglem odrzuci¢ okazji do opowiedzenia historii o SQL Server 2019. Ta ksigzka
naprawde odzwierciedla znane powiedzenie ,pracowaé z miloscig”. Wlozylem serce
i dusze w uczenie si¢, uczenie innych, narzekanie, psucie, dokumentowanie, testowa-
nie i postugiwanie sie SQL Server 2019. Ta ksigzka reprezentuje to wszystko i jeszcze
wiecej.

Ksigzke te napisalem dla specjalistow danych i programistéw, ktérzy majg ogoélng
wiedze na temat SQL Server, ale potrzebuja wyczerpujgcego spojrzenia na SQL Server
2019. Dlatego ksigzka zawiera mnostwo przykladoéw, ilustracji i odsylaczy do Zrodet,
aby poméc w poznawaniu produktu. Ksigzka ta powinna nie tylko zapewni¢ zrozumie-
nie tego, co znajdziemy w SQL Server 2019, ale moze postuzy¢ réwniez jako referencyj-
ne zrodlo, do ktérego mozna powrdéci¢ w kazdej chwili.

Choc¢ kazdy rozdzial jest niezalezng calo$cig, zdecydowanie polecam rozpoczecie od
rozdzialu 1, jako Ze przedstawia on historie i podstawy tego wydania. Przedstawilem
w nim réwniez kluczowe mozliwosci SQL Server 2019 i wyjasnilem, dlaczego uwazam
go za konkurencyjny produkt. Nastepnie mozna czytac rozdzialy w kolejnosci albo pew-
ne poming¢. Jedno jest pewne, aby wydoby¢ najwiecej z rozdzialu 10 na temat Big Data
Clusters, trzeba przeczytac najpierw rozdzialy 6, 7, 819.

Ksigzka jest zasadniczo podzielona na nastepujgce gtowne czesci:

e Rozdzial 1, przedstawiajgcy historie i ogélng posta¢ wydania SQL Server 2019.
Xix
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e Rozdzialy 2, 314 zajmujg sie wydajnoscig, zabezpieczeniami i dostepnoscig. Sama
zawarto$¢ tych rozdzialéw wystarczy, aby wzbudzi¢ zainteresowanie wersja SQL
Server 2019.

Rozdzial 5 samodzielnie przeznaczony jest dla programistow.
Rozdzialy 6, 7 i 8 poswiecone sg tematyce Linuxa, kontener6w i Kubernetes.
Rozdzial 9 przedstawia zagadnienie wirtualizacji danych przy uzyciu Polybase.

Rozdzial 10 to wielki rozdzial na wielki temat: Big Data Clusters.

Rozdzial 11 zamyka ksigzke omoéwieniem rozmaitych nowych funkcji oraz
migracji.

Jestem zwolennikiem podejscia ,uczenia przez przyklad”, zatem dolgczylem do nie-
mal kazdego rozdzialu wiele przykltadéw (a w niektorych przypadkach wyjasnienia,
jak uzywa¢ przyktadéw juz istniejgcych). Wszystkie te przyktady mozna znalez¢ w re-
pozytorium GitHub, uzywajac lacza ze strony ksigzki www.apress.com/9781484254189
albo bezposrednio w moim repozytorium GitHub pod adresem https://github.com/
microsoft/bobsql.

Zalecam takze przyjrzenie sie bezplatnym zrédlom szkoleniowym zbudowanym
przez nasz zespol, dostepnym pod adresem https://aka.ms/sqlworkshops. Zawierajqg
one takze bezptatne warsztaty szkoleniowe dla SQL Server 2019!

Przy tej ksigzce poswiecilem sporo czasu na rozmyslanie nad tym, ,,co moégltby chciec
czytelnik” w odniesieniu do okres§lonego tematu lub przyktadu. Mam nadzieje, ze be-
dzie to mozna zauwazy¢ i poczuc¢ podczas lektury. Jesli ktos bedzie miat jakie$ pytania
lub problemy, chcialbym o nich ustysze¢. Mozna do mnie pisa¢ bezposrednio na adres
bobward@microsoft.com.

Bob Ward
North Richland Hills, Teksas
wrzesien 2019

XX

Kup ksiazke


http://helion.pl/page354U~rt/e_1wnt_ebook

Rozdziat 1

Dlaczego SQL Server
2019?

W lipcu 2017 roku, jako czlonek zespotu inzynierskiego SQL Server, odbylem jedng
z moich regularnych podrézy do Redmond w stanie Washington. Na co dzien mieszkam
w North Richland Hills, w Teksasie, a nowoczesna technologia pozwala na wykonywa-
nie wiekszos$ci mojej pracy w oddaleniu od reszty zespotu SQL Engineering. Naleze
jednak do starej szkoty i jestem zdania, ze w pewnych sytuacjach nic nie moze zastgpic¢
wspolnej pracy z innymi ludZzmi. W lipcu 2017 nalezalem juz do zespolu SQL Engi-
neering od ponad roku, zajmujac sie gléwnie SQL Server 2016 (przyktad mojej pracy
zwigzanej z SQL Server 2016 mozna obejrzec na stronie https://channel9.msdn.com/
Events/Ignite/2016/BRK3043-TS).

Do tego czasu bylem czlonkiem stawnego ,zespotu tygryséw”, ale w ramach mo-
jej wizyty w 2017 roku zostatem poproszony o przyjecie nowych zadan, skupiajacych
sie gléwnie na nadchodzgcym wydaniu SQL Server 2017. Zawieralo ono SQL Server
dla systemu Linux, co ostatecznie doprowadzilo mnie do napisania pierwszej ksiazki,
Pro SQL Server on Linux (Www.apress.com/us/book/9781484241271). W ramach tej wi-
zyty zaczatem zatem spotykac sie i rozmawiac z réznymi czlonkami zespotu o SQL Ser-
ver 2017 - usprawnieniach wydajno$ciowych, ogdélnym zbiorze nowych funkgji i szcze-
gotami zwigzanymiz SQL Server dla Linuksa oraz kontenerami. Jedng z osob, z ktorymi
rozmawialem podczas tego tygodnia, byt Slava Oks. Slava jest wiodacym menedzerem
rozwoju dla SQL Server i jednym z pomystodawcéw SQL Server on Linux. Napisal
przedmowe do Pro SQL Server on Linux, za$ rozdzial 1 tej ksigzki przedstawia historie
jego zaangazowania w ten projekt. W tamtym czasie Slava lubit wczesniej pojawiac sie
w biurze; gdy przebywam w Redmond, ja r6wniez staram si¢ pracowac w ,,czasie Tek-
sasu” — co oznacza, ze rowniez przychodzitem bardzo wczeénie. Tym samym czesto
spotykalis$my sie przy kawie w biurze w budynku 16, zanim ktokolwiek inny sie zjawil,
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cho¢ nasz zesp6t pracuje w budynku 43. Pewnego ranka, gdy rozmawiali§my o SQL Ser-
ver 2017, powiedzial do mnie: ,,Czy wspominalem ci o naszych planach dla nowej wersji
SQL Server, tej po SQL Server 2017?” Oczywiscie chcialem si¢ dowiedzie¢ wiecej -
»Jasne, slyszalem o tym, ale nie znam szczegétow”. W efekcie zaprosil mnie na spot-
kanie nastepnego dnia, na ktérym miat przedstawi¢ licznym czlonkom zespotu inzy-
nierskiego plany tego projektu. Dopiero co spedzilem rok nad SQL Server 2016, teraz
zostalem przydzielony do SQL Server 2017 i Linuksa, a tu Slava chce, abym zapoznawat
sie z wydaniem, ktére ma nastgpi¢ po wydaniu, ktore jeszcze sie nie ukazalo? Ale oczy-
wiScie nie chciatem go zawies¢, gdyz, no cdz, to jest Slava Oks. Moze to brzmie¢, jakby
Slava byt jakim§ strasznym typem, ale w istocie jest jednym z najsympatyczniejszych
ludzi, jakich kiedykolwiek poznalem w firmie Microsoft. Zatem podczas gdy zaczyna-
tem pakowac sobie do glowy najrozmaitsze szczegoly SQL Server 2017, jednoczesnie
rozpoczalem poznawanie tego, co mialo stac sie przyszta wersjg SQL Server, projektu
o nazwie kodowej Seattle.

Projekt Seattle

W ciagu kilku godzin spotkania nastepnego dnia szybko zrozumiatem, ze rozpoczyna-
my prace nad najbardziej ambitnym usprawnieniem SQL Server, jakie widziatem do tej
pory. Méwie to, majgc §wiadomos¢, ze w tym samym czasie wprowadzali§my na rynek
SQL Server on Linux - co$, o czym nikt wcze$niej nawet nie myslal, ze jest mozliwe.

Slava i jego zespo6t wybral nazwe kodows ,,Seattle”, gdyz nazwg kodowsa dla SQL Ser-
ver 2017 bylo ,Helsinki” i zesp6t szukal nowej ,miejskiej” nazwy. O ironio, nikt w fir-
mie Microsoft nie uzyl wczesniej nazwy Seattle, zatem szybko zostata przyjeta. Zapy-
tatem Slava, kiedy zaczal planowac Projekt Seattle. Bylem zdumiony slyszac, ze siegalo
to stycznia 2017. To, Ze tacy goscie, jak Slava, Conor Cunningham i Travis Wright plano-
wali Projekt Seattle, gdy pracowali nad budowaniem finalnych kawatkéw SQL Server
2017 i wersji dla Linuksa, pokazywalo zar6wno ich poswiecenie dla zespotu, jak i ich
pragnienie, aby SQL Server nadal byl czotowg innowacjg w branzy bazodanowe;j.

Trudno bylo uwierzy¢, Ze mogliby§my tak szybko zaplanowa¢ co$ wiekszego po do-
starczeniu tak wielu zadziwiajacych i innowacyjnych funkcji w SQL Server 2016 i SQL
Server 2017.

W SQL Server 2016 wprowadzilismy nowe mozliwosci diagnostyki wydajnosci
poprzez Query Store. Dolaczyliémy nowe funkcje dla programistow, takie jak tabele
czasowe i integracja z JSON. PoprawiliSmy naszg pozycje w dziedzinie zabezpieczen
za pomocg mechanizmu Always Encrypted, dynamicznego maskowania danych i za-
bezpieczen poziomu wiersza. A ponadto wprowadziliSmy dwie innowacje wykraczajace
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poza ,normalny” typ funkcjonalnosci relacyjnego systemu bazodanowego. Jedng byla
integracja z jezykiem R dla modeli uczenia maszynowego. Drugg integracja z systema-
mi Hadoop poprzez funkcje nazwang Polybase (ktéra doprowadzita do czegos jeszcze
wiekszego w wydaniu 2019, ale nie chce wyprzedzac zdarzen). Zbudowanie funkcji po-
zwalajacych na realizacje nowych scenariuszy, takich jak uczenie maszynowe i Big Data,
doprowadzito mnie (i innych) do wniosku, ze SQL Server nie jest juz jedynie silnikiem
relacyjnej bazy danych, ale platformg danych.

Niemniej jednak, aby by¢ nowoczesng i kompletng platformg danych, musielismy
umozliwi¢ stosowanie w systemach innych, niz tylko Windows Server. To doprowadzi-
lo nas do wydania SQL Server 2017, zawierajacego wsparcie dla Linuksa i konteneréw
Docker. Dzialanie na Linuksie oraz kontenery stanowily wielka zmiane z punktu wi-
dzenia firmy Microsoft, ale SQL Server 2017 zawieral réwniez inne mozliwo$ci, takie
jak Adaptive Query Processing, automatyczne dostrajanie, grafowe baz danych, bezkla-
strowe grupy dostepnosci oraz integracja z jezykiem Python, uzupelniajgca wsparcie dla
jezyka R w Machine Learning Services.

Majac na uwadze te wszystkie innowacje, jak moglibySmy w krotkim czasie zapla-
nowac zbudowanie czego$ nowego, odmiennego i bardziej ekscytujacego, niz wydania
SQL Server 2016 i 2017? Zadalem sobie to pytanie, uwaznie stuchajgc podczas pierw-
szego spotkania Projektu Seattle. Juz w pierwszych minutach przedstawiono na nim
koncepcje, ktora po bardziej publicznym ogloszeniu zostata uznana za radykalng. Ta in-
nowacja zostala rozpoczeta jako kamien wegielny projektu Seattle i otrzymata swa wtas-
na nazwe: Aris.

Projekt Aris

W styczniu 2017 roku Slava wraz z liderami zespolu inzynierskiego SQL Server otrzy-
mali sugestie od Rohana Kumara, wiceprezesa do spraw Azure Data, aby przyjrzec sie
temu, jak moznaby zintegrowa¢ SQL Server z Big Data. Termin ten, coraz czesciej sly-
szany w branzy i poza nig, jest luzZnym okresleniem systeméw danych, ktdére potrafig
obstuzy¢ wielkie ilosci danych, zazwyczaj poprzez rozproszong, skalowalng platforme
obliczeniows. Osobiscie preferuje definicje Big Data zaproponowang przez mojego
kolege Bucka Woody’ego: ,Dowolne dane, ktérych nie jesteSmy w stanie przetworzy¢
w czasie, w jakim by$my chcieli, przy uzyciu technologii, jakg mamy”. Od wielu lat pre-
ferowanym wyborem systemu Big Data byl Hadoop. Tak wiec przez kilka miesiecy,
wiosng ilatem 2017 zesp6t przygladal sie pomystom Travisa Wrighta, jak urzeczywistnic
wizje integracji z Big Data. Latem 2017 zesp6t Azure Data mial w toku kilka projektow
o takich nazwach kodowych, jak Polaris, Socrates czy Plato. Spytalem Slava, jak wybrali

3

Kup ksiazke


http://helion.pl/page354U~rt/e_1wnt_ebook

Rozdziat 1 Dlaczego SQL Server 20197

nazwe Aris? Oto odpowiedz: Sokrates byl nauczycielem Platona, za$ uczniem tego dru-
giego byl Arystoteles. A poniewaz stowo Aris jest rowniez cze$cig Polaris, nazwa zyskata
akceptacje wszystkich cztonkow zespotu i kierownictwa.

Jako ze integracja Big Data oznaczala konieczno$¢ zrobienia czegos z Hadoop, Tra-
vis odbyl szereg spotkan z zespotem, ktéry wprowadzil Polybase do SQL Server 2016
i do Azure Data Warehouse. Wizja rozszerzenia Polybase polegala na tym, aby pozwoli¢
uzytkownikom SQL Server na odpytywanie (i odbieranie) danych z systemu Hadoop
wylacznie przy uzyciu jezyka T-SQL, tak dobrze znanego naszym istniejacym klientom.
Co wiecej, zamiast po prostu budowania prostego systemu ekstrakcji danych, Polyba-
se mogloby uzy¢ sily przetwarzania rozproszonego, ktéra jest juz dostepna w Azure
Data Warehouse i Analytics Platform System (wczesniej znanego pod nazwg Parallel
Data Warehouse) w celu zepchnigcia (pushdown) obliczen i partycjonowania przetwa-
rzania zapytan, aby uzyskac skalowalng wydajno$¢ wobec wielkich zbioréw danych
w docelowym systemie Hadoop. W rzeczywistosci nigdy nie ujrzatem startu Polybase
w SQL Server 2016 ani 2017, gdyz zintegrowanie systeméw Big Data Hadoop z syste-
mami relacyjnymi, takimi jak SQL Server, nie bylo fatwe. Polybase wymaga sporo pracy
przy instalowaniu i konfiguracji, a modele zabezpieczen w systemach Hadoop i SQL
Server bardzo sie r6znig. Dodatkowo implementacja mechanizmu pushdown opierata
sie na koncepcji nazwanej MapReduce, wymagajacej zainstalowania srodowiska Java
na tym samym komputerze, co SQL Server i ustugi Polybase. Tym niemniej dostepna
byta architektura i koncepcje integracji SQL Server i system6w Big Data, pozwalajace
na zbudowanie czego$ wiekszego (w tym rozszerzenie T-SQL o nazwie EXTERNAL
TABLE). Gdyby$smy zdotali uprosci¢ wdrozenie i konfigurowanie Polybase oraz doda¢
obstluge wiekszej liczby zrédet danych, rozwiagzanie to zapewne zostaloby lepiej przyje-
te w branzy. Co wiecej, Travis bardzo szybko zrozumial, ze jesli kto§ chce by¢ powaznie
traktowany w §wiecie Big Data, musi wzig¢ pod uwage jeszcze inng technologie - Spark.

Uzbrojeni w te wiedze, Slava, Travis i kluczowa grupa czlonkéw zespotu budujgcego
SQL Server on Linux mieli cel zbudowania prototypu integracji SQL Server z Big Data,
uwzgledniajacej Spark. Zamkneli sie na kilka dni w duzej sali konferencyjnej na czyms,
co nazwano ,Aris Hackathon”. Do grupy tej nalezeli Slava Oks, Travis Wright, Scott
Konersmann, Stuart Padley, Michael Nelson, Pranjal Gupta, Jarupat Jisarojito, Weiyun
Huang, George Reynya, David Kryze, Umachandar Jayachandran (UC) oraz Sahaj Saini.
Gdy zakonczyli prace, mieli dzialajgcy klaster, Yaczacy istniejaca funkcjonalnosé Poly-
base ze Spark. Rysunek 1-1 prezentuje szkicowy diagram tego klastra.
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Spark Cluster

Rysunek 1-1 Pierwszy klaster Aris

W tym prototypie zbudowali klaster Hadoop zawierajagcy komponenty dla Apache
Spark i HDFS, ale rowniez powiazane z SQL Server Polybase. Wykorzystali Spark
do skierowania strumienia danych do wezléw Data i uzyli Polybase do ztaczenia danych
przechowywanych w wezle Head (w SQL Server) z danymi wciggnietych za pomocg
Spark do HDFS. Ideg tego prototypu bylo wykazanie, Ze mozliwe jest zintegrowanie ze
sobg komponentéw Spark, Hadoop i SQL Server.

Mniej wiecej w tym samym czasie Travis rozmawial z inzynierami, ktérzy dotgczy-
li do zespolu z firmy Metanautix przejetej niedawno przez Microsoft. Jako czes¢ tego
przejecia nasz zespo6t zdobyt technologie taczenia sie przez ODBC z szeregiem Zrodel
danych, w tym ORACLE, SQL Server, Teradata i MongoDB. Zesp6t uwazal, ze jesli
zdotamy zintegrowac te technologie z projektem Aris, bedziemy mieli catkiem wcigga-
jacq historie wirtualizacji danych. SQL Server moglby by¢ teraz hubem dla uzyskiwania
dostepu do danych na réznych platformach i systemach, bez konieczno$ci przenoszenia
tych danych do SQL Server za pomocg takich technik, jak ekstrakcja, transformacja
i ladowanie (ETL).

Zanim jednak mogli§my dostarczy¢ oprogramowanie, ktérego nasi kliencie mogliby
uzy¢ i wyprébowac, musieliSmy wybra¢ platforme, na ktérej mialyby dziala¢ wszystkie
te komponenty. Potrzebowalismy platformy, ktéra pozwolitaby na tatwe wdrazanie ca-
tego oprogramowania, w tym Polybase, Hadoop i Spark, zapewniata mozliwosci zarza-
dzania i zabezpieczenia oraz elastyczne skalowanie i wysokg dostepnos¢. Logicznym
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wyborem wydawaly sie kontenery, biorgc pod uwage tatwos$¢ ich instalowania, a wraz
z wydaniem SQL Server 2017 zapewniliSmy wsparcie dla SQL Server w kontenerach.
Kolejng naturalng decyzjg byl wybér Kubernetes jako platformy do zbudowania klastra,
w ktérym dzialaly te kontenery. Kubernetes wlasnie szybko nabieraly tempa jako plat-
forma dla przetwarzania rozproszonego i skalowania wydajnos$ci. Z naszych doswiad-
czen wiedzieli$my juz, ze dla Kubernetes i systeméw Hadoop preferowanym systemem
operacyjnym jest Linux, a poniewaz SQL Server juz byl obslugiwany na Linuksie, paso-
wal dobrze do tego wyboru.

W ten spos6b wraz z konicem roku 2017 nasz zesp6t wyruszyl w podroz, ktdrej celem
byto zbudowanie klastra Aris, realizujgcego nie tylko wizje wirtualizacji danych, ale tak-
ze integracji z technologiami Big Data, takimi jak Spark i HDFS. Od samego poczatku
zespol zdecydowal, ze wszystko to musi zosta¢ umieszczone ,w jednym pudetku”. In-
nymi stowy, jesli kto$ kupi SQL Server, bedzie mdgt zainstalowac wszystkie te kompo-
nenty w ramach swojej licencji (bez koniecznosci wiedzy, co jest nowym skladnikiem,
po prostu wszystko ma by¢ dotgczone do SQL Server). Finalny produkt, ktéry mamy
dzi§ w rekach, to SQL Server 2019, zas to, co nazywamy SQL Server Big Data Clusters
(klastrami Big Data), zawiera znacznie wiecej mozliwosci, niz wczesne prototypy Aris,
ale wizja i koncepcje sg te same: dostarczenie latwej do wdrozenia platformy wirtualiza-
cji danych z wbudowanymi skalowalng wydajno$cia, zabezpieczeniami i mozliwosciami
zarzgdzania.

Seattle staje sie SQL Server 2019

Cho¢ koncepcja Aris i klastréw Big Data byla czym$§ wielkim, innowacyjnym i, powiedz-
my to szczerze, do$¢ onieSmielajacym, kazde gtéwne wydanie SQL Server zawiera
usprawnienia w wielu obszarach platformy. Obejmujg one wydajno$¢, zabezpieczenia
i dostepnos¢, czyli te trzy, ktore Conor Cunningham czesto okresla mianem ,,chleba po-
wszedniego SQL Server”. Nasz zesp6t dodatkowo przygotowal SQL Server dla Linuksa
w wydaniu SQL Server 2017. Cho¢ ten produkt byl zadziwiajgcy, pozostalo nadal kilka
funkcjonalnosci, ktére byly dotaczane do SQL Server dla Windows, a wiec musiaty zo-
sta¢ rowniez dotgczone do wersji linuksowej. WiedzieliSmy tez, ze kontenery sg czyms
wielkim, w tym sensie, ze stanowily przyszlosciowy kierunek wdrazania i uruchamiania
aplikacji, w tym SQL Server. Bylo zatem sporo pracy do zrobienia, o ktérej wiedzieli-
$my, w tym zbadanie nowych scenariuszy z uzyciem klastréw Kubernetes (nie tylko dla
Big Data Clusters).
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Tworzenie tak wielkiego produktu, jak SQL Server, wymaga udzialu wielu zespoléw
deweloperskich. Nasz zespot Enterprise (inaczej Tiger Team) mial calg sterte nowych
funkcjonalnosci, ktore chcielismy doda¢ w nowym wydaniu, o prawdziwej wartosci dla
klientéw. Nasi koledzy, ktorzy budowali nowe funkcje wydajnosci, dostepnosci i zabez-
pieczen dla Azure SQL Database, rowniez chcieli ujrze¢ efekty swojej pracy w Projekcie
Seattle, gdyz silniki realizujace ustuge Azure i SQL Server s3 tym samym. W 2017 roku
mialem §wiadomos$¢, ze rozpoczynamy droge w strone historycznego wydania.

Zanim rok 2017 sie¢ skoniczyl, byliSmy juz przygotowani do pracy nad kolejnym wy-
daniem SQL Server, czyli SQL Server 2018. Wydawalo sie to sensowne, przynajmniej
dla mnie. WypusciliSmy dwie duze wersje SQL Server w dwoch poprzednich latach,
SQL Server 2016 oraz SQL Server 2017, zatem czemu nie SQL Server 2018?

Conor Cunningham, nasz architekt produktu i wydania, powiedzial mi, Ze przy na-
szych umiejetno$ciach pracy agile moglibysmy wydawac kolejna wersje SQL Server
co miesigc, gdybysmy tylko zechcieli. I mozemy to robi¢ z utrzymaniem wysokiej ja-
kos$ci. Naturalnie nie bedziemy tego robi¢, gdyz chcemy wypuszcza¢ kolejne wydania
SQL Server, ktore beda zaré6wno wysokiej jakosci, jak i beda wartosciowe dla naszych
klientéw. W pierwszych miesigcach roku 2018 musieliSmy zdecydowaé, czy chcemy
wyda¢ nows wersje w tym roku. Po przyjrzeniu sie tym mozliwosciom, ktore bylismy
w stanie umie$ci¢ w tym wydaniu, w tym Big Data Clusters, wiosng 2018 zdecydowa-
lismy, Ze mozemy opublikowac wersje wstepng SQL Server vNext w kalendarzowym
roku 2018. (Gdy nie znamy nazwy oficjalnej kolejnego wydania, nazywamy ja ,vNext”,
pomimo ze dysponowali§my nazwg projektu, takg jak Seattle). Jak Czytelnik zapewne
zauwazyl, czesto staramy sie przedstawia¢ nowe gléwne wydania na wielkich wydarze-
niach. Po zajrzeniu do kalendarza stwierdzili$my, ze jednym z najwiekszych wydarzen
klienckich (dla oprogramowania Microsoft) bedzie Microsoft Ignite (obecnie odbywa-
jace sie w Orlando, z okoto 30 tysigcami uczestnikow). Tak wiec latem 2018 kierowni-
ctwo zdecydowalo sie zaprezentowa¢ wstepng wersje SQL Server vNext na konferencji
Microsoft Ignite i nazwac ja SQL Server 2019, rozumiejac przez to, Ze wydanie to uzyska
status GA (co oznacza General Availability - ogélna dostepnos¢) kiedys w roku 2019.

Mialo to sens dla wszystkich cztonkdw zespotu. Zapewnialo to dtuzszy paslagdowania
klastrow Big Data, a takze wiecej czasu na zrealizowanie zmian w ,,jadrze” SQL Server,
wszystkich opartych na informacjach zwrotnych od klientéw. Moje zadanie? Wykorzy-
sta¢ wykonang przeze mnie prace do propagowania i prezentowania SQL Server 2016
i 2017 oraz pokazaé naszym klientom, calej branzy i spotecznoéci, ze w wydaniu SQL
Server 2019 naprawde zbudowaliSmy nowoczesng platforme danych.
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Modernizowanie bazy danych przy
uzyciu SQL Server 2019

Rysunek 1-2 jest moim gléwnym ,lokujacym” diagramem dla wystapien o SQL Server
2019. Zbudowany przez mojg kolezanke z dzialu marketingu firmy Microsoft, Debbi
Lyons (kto§ mégl zauwazy¢, ze niekiedy pojawiam sie razem z Debbi podczas wyktadow
na temat SQL Server), przedstawia pelny obraz nowoczesnej platformy danych SQL
Server 2019.

Modernize on premises with SQL Server 2019
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Rysunek 1-2 Modernizowanie przy uzyciu SQL Server 2019

Jesli kto§ uczestniczyl w moich wystgpieniach na temat SQL Server 2016 lub 2017, mogt
zauwazyc, ze slajd wygladal podobnie, ale z kluczowymi réznicami:

e Zintegrowane rozwigzanie wirtualizacji danych (Data Virtualization), lgczace
Spark, HDFS i SQL Server w innowacyjny sposob (zasadniczo ,SQL Server spo-
tyka Big Data”)

e Nowe mozliwo$ci wyboru platformy, obejmujagce Windows, Linux, kontenery
oraz Kubernetes

SQL Server od dekady zajmuje czolowe miejsce w branzy bazodanowej pod wzgledem
wydajnosci i jako najmniej podatna platforma danych. Dysponujac licencjg na SQL
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Server, klienci majg dostep do ustug Business Intelligence, takich jak Power BI Report
Server. Dodatkowo dzieki nowej ustudze Azure SQL Database Managed Instance do-
stepna jest taka sama funkcjonalno$¢ w przypadku instalacji SQL Server w chmurze
prywatnej i Azure w chmurze publicznej. Ta spdjnos¢ nie ogranicza sie do zgodnosci
danych. Nasze umiejetnosci w zakresie T-SQL majg zastosowanie zaréwno do SQL
Server, jak i Azure, za$ narzedzia dzialaja jednakowo w lokalnej instalacji i w ustugach
Azure Data.

Inny zestaw mozliwosci, ktéry czesto ginie w thumie innych mozliwosci, to fakt,
ze SQL Server (i Azure) udostepniajg funkcjonalnosci pamieciowe, ktore pozwalajg
zmaksymalizowa¢ wykorzystanie zasobéw obliczeniowych, w tym In-Memory OLTP
oraz Columnstore Indexes. Wszystkie te elementy nalezg do SQL Server 2019. Rysunek
1-3 przedstawia bardziej szczeg6étowy obraz kluczowych nowych funkcjonalnoéci, uni-
katowych dla wydania SQL Server 2019.

SQL Server 2019
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Rysunek 1-3 Kluczowe nowe funkcjonalnosci SQL Server 2019

Zamierzam wykorzystaé ten diagram (podazajac od lewej do prawej, od lewego gor-
nego rogu), aby naszkicowa¢ gléwne nowe funkcje SQL Server 2019, co mozna bedzie
wykorzystac jako plan dla lektury reszty tej ksiazki. Czytajac o tych nowych mozliwos-
ciach trzeba pamietad, ze to SQL Server zasila Azure SQL Database, co oznacza, ze wie-
le mozliwosci przedstawionych w tej ksigzki dziala identycznie w Azure SQL Database.
Co wiecej, wszystko, co pokaze w ksigzce, mozna zrealizowaé w Azure, bez wzgledu
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na to, czy bedzie to SQL Server w maszynie wirtualnej Azure, czy kontenery i Kuber-
netes w chmurze.

Wirtualizacja danych

Wczesniej w tym rozdziale wspomnialem o tym, ze Zrodlem koncepcji wirtualizacji da-
nych byl projekt Aris. SQL Server 2019 stanowi realizacje tej wizji poprzez dwie kon-
kretne funkcjonalnosci:

e Polybase w SQL Server 2019 Nazywam to Polybase++, gdyz rozszerzyliSmy

funkcjonalno§¢ Polybase dostarczanej z SQL Server 2016 (wiecej informacji
na temat Polybase zawiera strona https://docs.microsoft.com/en-us/sql/re-
lational-databases/polybase/polybase-guide?view=sql-server-2017), aby
dostarczy¢ faczniki do réznych Zrédet danych, w tym Oracle, SQL Server, Mon-
goDB (CosmosDB) oraz Teradata. Przy czym mozna lgczy¢ sie z tymi Zrédlami
danych bez instalowania Zadnego oprogramowania klienckiego; SQL Server za-
wiera wbudowane wszystko, czego potrzebujemy. Dodatkowo mozna laczy¢ sie
z jeszcze innymi Zrodtami, takimi jak SAP HANA, instalujgc swo6j wlasny sterow-
nik ODBC. Nowga wersje Polybase w SQL Server 2019 omawiam w rozdziale 9.

Big Data Clusters Jak wspomnialem w przedstawieniu naszej wizji projektu
Aris wcze$niej w tym rozdziale, zdecydowali§my si¢ na zbudowanie komplet-
nego rozwigzania obejmujgcego SQL Server z nowg funkcjonalnoscig Polybase,
HDFS, Spark oraz inne komponenty na uzytek zarzgdzania, zabezpieczen i do-
stepnosci. Tematyka ta obejmuje znacznie wiecej tresci, niz moéglbym zamiescic
w tym miejscu — wiecej informacji na ten temat zawiera rozdziat 10.

Uwaga Oryginalnie chciatem zamiescic te tematy w drugim i trzecim rozdziale ksigzki. Jednak
pozniej zdecydowatem, ze pomocne bedzie przedstawienie wigcej informaciji na temat kontenerow
i Kubernetes, zatem konieczne jest wczesniejsze zaprezentowanie tych tresci. Stad ,krzykliwe
rozpoczecie” od tych innowacii. Jesli Czytelnik nie potrzebuije takiej pomocy, moze od razu zagtebic
sie w tresc rozdziatu 9.
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Wydajnos¢

Przy kazdym wydaniu SQL Server zajmujemy si¢ wydajnoscig. Zawsze. Jednak samo
zapewnienie, ze zapytania uzytkownikow beda wykonywane szybko, nie wystarczy.
Musimy pracowaé nad tym, aby silnik SQL Server stal si¢ bardziej inteligentny i dosto-
sowywal sie do obcigzenia, inwestycji w sprzet czy wzorcow zlozonych zapytan. Roz-
dzial 2 zawiera wyczerpujacy przeglad mozliwo$ci wydajnosciowych SQL Server 2019,
obejmujac miedzy innymi (ale nie tylko):

e Mechanizm Intelligent Query Processing (inteligentnego przetwarzania zapytan),
stanowigcy rozszerzenie mechanizmu Adaptive Query Processing wprowadzo-
nego w SQL Server 2017.

e Dostep do plandéw zapytan gdziekolwiek i kiedykolwiek to potrzebne dzigki ulep-
szeniom Lightweight Query Profiling (lekkie profilowanie zapytan), Last Execu-
tion Plan (ostatni plan wykonania) oraz Query Store (magazyn zapytan).

e Rodzina mozliwosci zapewniajacych prawdziwg pamigciowg baze danych (in-
-memory database), w tym odcigzone mechanizmy I/O (wejscia/wyijscia) oraz
Hybrid Buffer Pool dla trwalego schematu optymalizowanej pamieciowo bazy
tempdb. Polgczenie tych technologii z wbudowanymi mechanizmami Colum-
nstore Indexes oraz In-Memory OLTP zapewnia bardzo skuteczne rozwigzanie
pamieciowej bazy danych.

Zabezpieczenia

SQL Server jest nie tylko najmniej podatnym produktem bazodanowym w branzy, jesli
spojrzymy na wyniki z ostatniej dekady, ale zawiera tez szeroki zakres funkcji i narzedzi
majacych na celu zaspokojenie wspolczesnych wymagan zabezpieczen. Obejmujg one
nastepujace usprawnienia wprowadzone w SQL Server 2019:

e Always Encrypted with Secure Enclaves SQL Server 2016 wprowadzil nowy
caloSciowy system zabezpieczen dla aplikacji danych o nazwie Always Encrypted
(zawsze szyfrowane). Cho¢ system ten zapewnia szyfrowanie danych podczas
przechowywania, w pamieci i przy przesylaniu przez sie¢, istnialo kilka ograni-
czen, z ktérych najwazniejszym byto tzw. bogate przetwarzanie (rich computing).
W rozdziale 3 pokaze, jak funkcja Always Encrypted przy uzyciu koncepcji na-
zywanej Secure Enclaves (bezpieczne enklawy) umozliwia bogate przetwarzanie
iinne interesujace scenariusze zabezpieczen.
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e Data Classification and Auditing Ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych
(RODO, ang. General Data Protection Regulation - GDPR) obowigzuje w krajach
Unii Europejskiej od maja 2018. Od tego czasu rozmawiatem z wieloma klienta-
mi zlokalizowanymi w UE oraz z firmami, ktére prowadzg interesy z klientami
w UE. Nowa wbudowana funkcja Data Classification and Auditing (klasyfikacja
danych i inspekcja), w polaczeniu z innymi narzedziami, moga by¢ bardzo po-
mocne w zapewnieniu zgodno$ci z RODO i innymi regulacjami, ktérym musza
sprosta¢ przedsiebiorstwa.

Te nowe funkcjeiinne zagadnienia zwigzane z zabezpieczeniami omawiam wrozdziale 3.

Dostepnosc krytyczna

Szybkosc¢ i bezpieczenstwo sg wazne, ale firmy, ktorych dzialanie opiera si¢ na SQL Ser-
ver, potrzebujg, aby ich platforma danych byta dostepna bez przerwy. SQL Server 2019
zawiera nowe mozliwo$ci zapewniania wysokiej dostepnos$ci danych, w tym:

e Funkcje Resumable Online Create Index i Clustered Columnstore Online Create
Index, uzupelniajace wymogi dostepnosci indekséw bez przerywania pracy.

e Ulepszenia flagowej funkcjonalnosci HADR, czyli Always On Availability Groups,
w tym zwiekszenie liczby replik oraz przekierowywanie gléwnego potaczenia.

e Wyobrazmy sobie §wiat, w ktérym wycofywanie transakcji nastepuje natych-
miast, za§ przywracanie i przycinanie dziennik6w nie zalezy od wielkich lub dtu-
gotrwalych transakcji. Witamy w nowym $wiecie Accelerated Database Recovery!

Te i inne krytyczne rozwigzania dostepnosci omowie w rozdziale 4.

Nowoczesna platforma programistyczna

Jak dotad, wszystkie nowe rzeczy, o ktérych wspominatem jako elementach SQL Server
2019, dotyczyly tylko administratoréw baz danych lub inzynieréw IT. Jeste§my jednak
przekonani, ze programisci s waznym czynnikiem sukcesu SQL Server, zatem zainwe-
stowaliSmy réwniez w nastepujace nowe funkcje:

e W SQL Server 2016 wprowadzilismy nowg platforme Machine Learning (uczenia
maszynowego) przy uzyciu jezyka R. W SQL Server 2017 rozszerzyli§my ten mo-
del, dodajgc wsparcie dla jezyka Python. Korzystajac z tej samej infrastruktury,
pozwalamy teraz programistom rozszerzac jezyk T-SQL przy uzyciu klas Java.
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W istocie zbudowali$my rozszerzalne SDK, pozwalajac na dolgczanie jeszcze in-
nych jezykow do §wiata SQL Server.

e RozszerzyliSmy mozliwosci grafowej bazy danych, wprowadzonej po raz pierw-
szy w SQL Server 2017, o nowe funkgje, takie jak ograniczenia krawedzi i wspar-
cie dla klauzuli MERGE.

e Chcemy zacheca¢ programistow do korzystania z Unicode, zatem dodaliSmy
nowe sortowania UTF-8, pomagajgce programistom obstugiwa¢ dane UTF-8 bez
narzutu zwigzanego z typami danych Unicode.

Zorientowane na programistow funkcje zawarte w SQL Server 2019 omawiam w roz-
dziale 5.

Inwestowanie w platforme wyboru

Udalo si¢ nam przygotowa¢ SQL Server dla Linuksa w wydaniu SQL Server 2017, ale
mieli$my kilka funkgji silnika, ktérych nie udalo si¢ nam zrealizowa¢ w tamtym wyda-
niu. Chcemy jednak, aby nasi uzytkownicy mieli swobode wyboru systemu operacyjne-
go dla SQL Server, bez martwienia sie o dostepnos$¢ funkcji lub kompatybilnos¢. Popra-
wiliémy to obecnie w wydaniu SQL Server 2019, dodajac funkcjonalnos$ci Replication,
Change Data Capture (CDC), Distributed Transactions (DTC), Machine Learning oraz
Polybase do SQL Server dla Linuksa.

Zainwestowalismy rowniez w technologie konteneréw, dolaczajac nowy rejestr kon-
tenerowy, wsparcie dla Red Hat Enterprise Linux (RHEL) i rozszerzajac obsluge Ku-
bernetes, w tym OpenShift. A cho¢ nie omawiam tego w tej ksigzce, rozszerzyliSmy liste
platform dla SQL Server o procesory Arm przy wykorzystaniu Azure SQL Database
Edge. Wiecej informacji na temat rozwigzan Azure SQL Database Edge zawiera strona
https://azure.microsoft.com/en-us/services/sql-database-edge/.

Warto tu zatrzymac sie na chwile i przyjrze¢ wszystkim ikonom platform, gdyz SQL
Server nie jest juz po prostu platformg wyboru. To platforma wyboru z zapewnieniem
zgodnosci. Mozemy wykonac kopie bazy danych na dowolnej z tych platform i odtwo-
rzy¢ j3 na innej, bez koniecznosci dokonywania jakichkolwiek zmian.

Zagadnieniom dotyczgcym ulepszenn SQL Server dla Linuksa, konteneréw SQL Ser-
ver oraz Kubernetes po§wiecitem rozdzialy 6, 7 i 8 tej ksigzki.

Oproécz tych gléwnych obszaréw istniejg jeszcze inne innowacje, o ktorych warto
wspomniec¢. Znajda si¢ one w réznych rozdziatach ksigzki.
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Azure Data Studio

SQL Server Management Studio (SSMS) przez wiele lat stanowilo podstawowy inter-
fejs uzytkownika SQL Server. W zeszlym roku zdecydowalismy si¢ na zbudowanie no-
wego narzedzia eksploracji danych, zapewniajgcego rozszerzalnos¢ i nowe mozliwosci,
pod roboczg nazwa SQL Operations Studio. Narzedzie to zostalo oficjalnie udostepnio-
ne we wrzesniu 2018 pod nazwg Azure Data Studio (ADS).

Azure Data Studio dysponuje kilkoma innowacyjnymi (lub nowymi dla §wiata SQL
Server) technologiami, takimi jak Notebooks, obstuga Big Data Clusters, External Data
Wizards oraz eksploracja ustug SQL Server, HDFS i innych ustug danych Azure.

Nie utworzylem odrebnego rozdzialu poswieconego Azure Data Studio. Zamiast
tego prezentuje wykorzystanie tego narzedzia (obok SSMS i innych) w réznych miej-
scach tej ksigzki.

Gtosy klientow

Jako ze moja kariera zawodowa rozpoczela sie od pracy w pomocy technicznej dla
klientow, zawsze cieszy mnie, gdy nasz zespot inzynierski dodaje do nowych wydan ta-
kie funkcjonalnosci, ktére mozna bezposrednio powigza¢ z informacjami od klientéw
lub trendami w problemach zglaszanych do naszego zespotu CSS.

To wydanie nie jest wyjatkiem i zawiera szereg usprawnien silnika bazodanowego,
w tym (ale nie tylko):

e Lepszy sposob przycinania komunikatu bledu z kontekstowym dzialaniem. Jest
to funkcjonalnos¢, ktéra pojawiala sie najczeSciej w zgloszeniach klienckich
(obejmujacych tysigce gloséw).

e Nowe dynamiczne obiekty zarzadzania, pozwalajace uzyskiwaé wglad w we-
wnetrzne elementy nagtowkow stron baz danych (tak, teraz kazdy moze by¢ Pau-
lem Randalem!). Te instrukcje mogg znaczgco poméc w rozwigzywaniu proble-
moéw dotyczacych rywalizacji o uchwyt strony.

e Usprawnienia skalowalno$ci silnika, obejmujgce wspotbiezne aktualizacje PFS,
rownolegle wstawianie wsadowe i posrednie punkty kontrolne.

Wiecej szczegotow tej kolekceji usprawnien zamiescitem w rozdziale 11.

Z punktu widzenia struktury, rozdzialy ksigzki s3 w znacznym stopniu niezalezne
od siebie. Polecam jednak przeczytanie rozdzialéw 7 i 8 jako informacji o podstawach,
zanim zdecydujemy sie zaglebi¢ w rozdzialy 9 i 10, dotyczace wirtualizacji danych i Big
Data Clusters.
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Zaczynamy prace z SQL Server 2019

W tym miejscu przedstawie kilka Zrodel pomagajacych w instalacji i konfigurowaniu
SQL Server 2019, aby mdc praktycznie poznawa¢ nowe funkcje i wyprobowac przykta-
dy zawarte w pozostalych rozdzialach.

Pobieranie SQL Server 2019

Aby pobrac i wyprébowacé SQL Server 2019, nalezy przej$¢ do strony www.microsoft.
com/en-us/sql-server/sql-server-2019#Install.

Instalowanie SQL Server 2019

Instrukcje dotyczgce wdrozenia SQL Server 2019 w systemie Windows zawiera strona
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/database-engine/install-windows/ins-
tallation-for-sql-server?view=sql-server-ver1s.

WprzypadkuSQL Server2019dlaLinuksanalezyprzejs¢dostronyhttps://docs.mic-
rosoft.com/en-us/sql/1linux/sql-server-linux-overview?view=sql-server-ver1s.

Aby nauczy¢ sie, jak wdrozy¢ SQL Server w kontenerze, nalezy przej$¢ do strony
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/linux/quickstart-install-connect-
docker?view=sql-server-linux-ver158pivots=csi-bash.

Migracja do SQL Server 2019

Rozdzial 11 zawiera omo6wienie migracji i narzedzi wspomagajacych przejscie do Ser-
ver 2019 z wczeséniejszych wydan SQL Server lub produktéw bazodanowych innych
dostawcow.

Co nowego w SQL Server 2019

Calo$¢ nowych funkcjonalnosci zawartych w SQL Server 2019 przedstawia strona
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/sql-server/what-s-new-in-sql-server-
ver15?view=sqlallproducts-allversions.
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Pobieranie kodu ksiazki i przyktadowych baz danych

Jesli Czytelnik chce wyprébowaé wszystkie przyklady zawarte w tej ksigzce, zalecam
sklonowanie repozytorium GitHub dla tej ksigzki, zgodnie ze wskazéwkami zawartymi
we wstepie.

Wskazowka Uzytkownicy Windows powinni postuzy¢ sie ponizsza sktadnig polecenia git przy
klonowaniu repozytorium, aby unikngC problemow zwigzanych z zakonczeniami wierszy (CRLF
kontra LF) w linuksowych skryptach:

git clone --config core.autocrlf=false https://github.com/microsoft/
sqlworkshops.git

Dodatkowo trzeba pobra¢ przykladowe bazy danych: WideWorldImporters ze strony
https://github.com/Microsoft/sql-server-samples/releases/tag/wide-world-
importers-v1.0 oraz WideWorldImportersDW ze strony https://github.com/Mic-
rosoft/sql-server-samples/releases/download/wide-world-importers-vi1.0/Wi-
deWorldImportersDW-Full.bak. Kod dla ksigzki zawiera przyklady odtwarzania tych
kopii zapasowych w Windows, Linuksie, kontenerach i Kubernetes.

SQL Server Workshops

Cho¢ dolaczylem do ksigzki wiele praktycznych ¢wiczen, warto zajrze¢ na strone
http://aka.ms/sqlworkshops, aby znalezé wiecej bezptatnych szkolen na temat SQL
Server (gléwnym animatorem tej strony jest moéj przyjaciel i wspotpracownik Buck
Woody, jeden z najlepszych nauczycieli, jakich znam).

Czy to jest SQL Server naszych dziadkow?

Pisanie tej ksigzki podobalo mi sie nie tylko dlatego, ze lubie technologie (OK, mam
skrzywienie w strone SQL Server), ale takze dlatego, ze nasz zesp6t inzynierski wpro-
wadza innowacje w tempie niespotykanym w zadnym konkurencyjnym produkcie ba-
zodanowym w branzy. I przyznajmy to, uczenie sie¢ nowych rzeczy jest fajne.

By¢ moze najlepiej przedstawi to ten cytat z ITProToday: ,Nigdy nie spodziewalem
sie, ze pewnego dnia bede dyskutowac o funkcjach nowego wydania Microsoft SQL Ser-
ver, w tym samym zdaniu uzywajac stéw Linux, Oracle czy Apache Spark, ale taki jest
wlasnie ten nowy, wspanialy §wiat. Microsoft rozwija SQL Server w tempie, z ktérym
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nie moze sie mierzy¢ zaden z jego konkurentéw” (www.itprotoday.com/sql-server/
polybase-expansion-big-clusters-are-key-features-new-sql-server-2019).

Pamietam, co moj kolega Travis Wright powiedzial o SQL Server 2019: , To nie jest
SQL Server twojego dziadka”. Rozumial przez to, ze produkt wyewoluowal juz z bycia
silnikiem relacyjnej bazy danych i stat sie prawdziwg platformg danych, zawierajacy ta-
kie przelomowe technologie, jak Spark, HDFS, Notebooks, Polybase, R, Python, Java,
Linux, kontenery i Kubernetes.

Pamietam, ze zamieScilem ten cytat na Twitterze. Mo6j kolega Pedro Lopes zauwazyt
to i skomentowal, ze jednak SQL Server 2019 naprawde jest SQL Serverem dziadka.
Zatem kto ma racje? Obydwaj. SQL Server 2019 nadal jest silnikiem relacyjnej bazy da-
nych, ktérg znamy i lubimy od lat, o skalowalnej wydajnosci, zabezpieczeniach i wyso-
kiej dostepnosci. I jak zobaczymy w tej ksigzce, zawiera usprawnienia w tych wszystkich
kluczowych obszarach. Ale SQL Server 2019 to znacznie wiecej: to jedna z najpopular-
niejszych platform bazodanowych na planecie i najnowszy gracz na rynku. Jest jednym
i drugim.
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