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Microsoft SQL Server to system zarzadzania bazami danych wykorzystywany wszedzie
tam, gdzie niezbedna jest wysoka wydajnos¢ i bezpieczenstwo. W oparciu o ten system
budowane sa hurtownie danych, aplikacje operujace na milionach rekordéw

i przetwarzajace ogromne ilosci informaciji. SQL Server stosowany jest rowniez jako
zaplecze bazodanowe dla witryn WWW i aplikacji mobilnych. Kazda kolejna wersja
Microsoft SQL Server wyposazona jest w nowe narzedzia oraz udoskonalone
mechanizmy zarzadzania danymi i udostepnia projektantom oraz administratorom baz
danych coraz wieksze mozliwosci.

~Microsoft SQL server 2005. Nowe mozliwosci” to ksiazka opisujaca najnowsza wersje
SQL Server, oznaczong symbolem 2005. Prezentuje nowe funkcje zwigzane

z zarzadzaniem bazami danych, projektowaniem tabel i baz oraz generowaniem
raportéw i analizowaniem danych. Czytajac ja, poznasz narzedzie SQL Workbench,
mozliwosci tworzenia procedur sktadowanych, wyzwalaczy i funkcji za pomoca
dowolnego jezyka programowania platformy .NET oraz zasady korzystania z funkcji
SQL Server Reporting Services. Dowiesz sie wszystkiego o najwazniejszych nowych
funkcjach serwera SQL Server 2005 oraz zrozumiesz, czym rdzni sig on od swoich
poprzednikw.

* Obstuga nowych urzadzen

e Integracja z platforma .NET

* Stosowanie udoskonalonych mechanizméw zabezpieczen i praw dostepu

e Korzystanie z narzedzi SQL Server Management Studio oraz Business
Intelligence Development Studio

* Strojenie bazy za pomoca Database Tuning Advisor

e Archiwizacja i odtwarzanie danych

* Projektowanie baz z wykorzystaniem nowych narzedzi

 Stosowanie jezyka XML

* Generowanie raportow za pomocg ustugi Reporting Services

¢ Analiza danych i tworzenie hurtowni danych

Jesli chcesz wykorzystaé wszystkie nowe funkcje SQL Servera 2005,
koniecznie przeczytaj te ksiagzke

o



http://helion.pl/page354U~/
http://helion.pl/zamow_katalog.htm
http://helion.pl/page354U~katalog.htm
http://helion.pl/add354U~sql25n
http://helion.pl/page354U~emaile.cgi
http://helion.pl/page354U~cennik.htm
http://helion.pl/page354U~online.htm
mailto:helion@helion.pl
http://helion.pl/view354U~sql25n
http://www.amazon.com/exec/obidos/ASIN/0072227761/helion-20

Spis tresci

Czesé |
Rozdziat 1.

Rozdziat 2.

L0 00 11 0T - 11

WProwadzenie ........ccceceercerrcerrmremsrmsssmssrmsssmsssmsssnssnnssnnssnnssmsssmnssnnsnns 13

Funkcje zarzadzania baza danych ...........ccecevvrireireinennn. 15

Funkcje zwigzane z architektura bazy danych

i mechanizmem przechowywania danych .........c..ccoceiciiiiciinicieceeanes 17

Obshuga NOWYCh UIZAAZEN ......ecuveiieiieieciieie ettt st se e eaesseenne e 17
Macierzysta obstuga 64-DItOWOSCT ..c.vevvieiereeieriieienieeieseete et sieeeneaeeneeae e 18
Obstuga architektury NUMA

Obstuga hiperwatKOWOSCI ....ccveveieeieiiitirieieee et
Mechanizm serwera SQL Server
Integracja z platforma .NET Framework

Rozszerzona obstuga Wieltl INSTANCTT ..ovveverieeiiriieieriieieeeeie et

NOWE typY danyCh ...oceooiiiiieiiciee et e

Technologie Database Snapshot i Database Mirroring . ... 21
Obstuga zadan HTTP ......ccccceecvevieieecieeeeeeeee, .22
Zdarzenia serwerowe i wyzwalacze DDL .......... w22
Rozszerzenia dotyczace plikow danych bazy ..... ... 23
Partycjonowanie danych ..........cccceceveiiininens .23
Rozszerzenia indeksu ...........cocooeveiiiiiiinininiccceccseee ...25
Rozszerzenia dotyczace katalogu systemowego i metadanych ..... ... 26

Funkcja MARS (Multiple Active Results Sets) .... .. 26
Ladowanie duzej ilosci danych .........ccoocveveevennnnne 227
WyszuKiwanie PeOtEKSTOWE .......ccccverieriereeieniieienieeteseete e eesesteessessesenenseessesenes 27
Rozszerzenia procesora zapytan jezyka T-SQL .......ccccoviiiieiniiiiiieeceeeee 27
Zabezpieczenia
Wyizolowanie uzytkownikOw ze SChematOw ..........occcoevieiiiniinienieienenieiceeeee 28
Kontekst wykonywania procedury przeChOwywanej ........c.cccoceevereecienenienenceenenne 31
Bardziej szczegotowa kontrola uprawnien
Wymuszanie stosowania zasady hasel ...
Zabezpieczenia KataloZl .......ccvevverierienieiesieieeeetesc ettt
Narzedzia stuzace do administrowania baza danych
i jej projekKtowania ........ccccccvecirmeirmerrir e e e nna s 35
Narzedzia administrowania i projeKtowania ............ceceveriererienieneeneneeeseeeesieeeeeen 35
SQL Computer Manager

SQL Server Management StUAIO ........c.coceverineieirinienineeeeteencseeeceee e 37



Microsoft SQL Server 2005. Nowe mozliwosci

Rozdziat 3.

Czesé Il
Rozdziat 4.

Business Intelligence Development Studio .........cccoceverereiieiiniiineeeeceee e 44
Zastosowanie narz¢dzi SQL Server Management Studio
i Business Intelligence Development StUdIO .........cccererieniniieninieienecienceieee 48
SQLCIMA .ottt ettt sttt e bt e atebeeaean 48
Narzedzia zwigkszajace WYdaJNOSE ...ccvevieieriiriieiieieiesiieie ettt 51
Plany realizacyjne wykonywane przy uzyciu okna Query Editor
narzgdzia SQL Server Management StUAIO ........ccceevveeierienieeienieeienieeiee e 51
Database Tuning Advisor
Rozszerzenia narzedzia Profiler ............cccooviioiiiioiiiieeeeieeeeeee e
Nowe StruKtury ZarzadzZania ............ceeeveeeeeierierientieieneseese ettt st e sbesieeneeas
Struktura obiektowa SMO serwera SQL Server ....
Struktura 0bieKtoWa AMO .....ccciiuiiiiiiiiiiiieeee e
Struktura obiektowa RIMO ........ccccoiiiiiiiniiiiiiineceeeeeeeeeeeeeee e
Windows Management InStrumentation .............ccceceveverieieinienenenenieiecnenenneneens

Funkcje zwigzane z dostepnoscia i odzyskiwaniem ..........ccoceirmnirannes 59
Ochrona przed awaria bazy danych lub serwera ..........c..cocoeviveinininncnccnncneee
Udoskonalone przejmowanie zadan w klastrze
Database MIITOTING ....ccververrierierieeiestieiesieeeesteeseessesseesesseessesseessesseessessasssesseessessenes
Zastosowanie klastra lub funkcji Database Mirroring .............eceeeeeeeriereesieneeruennens 64
Rozszerzenia zwiazane z dostgpnos$cia bazy danych
Database SNapShot .....c..coceiiiiiiniiiiiii e
Early REStOTE ACCESS ..c..eeuiiiuieiieiiiiieiieiieie sttt sttt ettt ae et
Przetwarzanie indeksow w trybie online ...............
Bardzo doktadne odtwarzanie w trybie online ................
Dedykowane polaczenie administratora ...........c..coceeeeeee
Pamig¢ Hot-Plug ......ccoevvvvevieieieieeee,
Udoskonalona konfiguracja dynamiczna .....................
Poziomy izolowania transakcji serwera SQL Server ....
Archiwizacja i odtWarzanie ............ccocevevereeerereneneeeenenne ... 70
CzeSCIOWE OAtWAIZANIE ....eeevuvieeeniiiieiieeeetiee e eeieee e ... 70
Rozszerzenia dotyczace niezawodno$ci nosnikdw danych ...
Database Page CheckSUm ........c.cceoveiiiiinininicieicncncneseeeeeeeee
Jednoczesne wykonywanie kopii zapasowej bazy danych i dziennika ....
Archiwizowanie katalogu wyszukiwania pelnoteKStowego .........ceceeververiereenennens 72

Funkcje zwigzane z projektowaniem baz danych .............75

Funkcje zwigzane z programowaniem ...........ccoreevresmresmnesssesinssinssnnss 77

Integracja ze Srodowiskiem CLR .......ccccceiiiviiiiiiieieieieceeeeee e 77
ZESTAWY eeneeeeniieeiieeiee et esieeeteesieeeeeeseee e naeeenees .18
Komponent SQL Server .NET Data Provider .... ... 79
Procedury przechowywane .NET ....................... ... 81
Funkcje uzytkownika .NET ........... ... 84
Wyzwalacze .NET ........cccceoeeneenne. ... 86
Typy danych CLR uzytkownika .... ... 88
Agregaty CLR UZYtKOWNIKA ......ccooouiiiiiriieieniieiecieeeceecetecee e 92
Zabezpieczenia obiektow bazodanowych NET .........cc.cccccveoiniiniininincniinninenne 95
Stosowanie obiektow bazodanowych CLR

Rozszerzenia J@ZyKa T-SQL ....cceeoiiiiiieieeiereeeee ettt ae e
Rozszerzenia Klauzuli TOP .......ccooiiiiiiiiieeee e
Wspolne wyrazenia tabel
Operatory PIVOT 1 UNPIVOT ...cc.ooiiiiiiiiieieeeteeee e

Wyzwalacze DD ......ccooiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt



Spis tresci

Rozdziat 5.

Rozdziat 6.

Rozdziat 7.

Zapisywanie wynikow dziatania instrukcji DML
Instrukcja WAITFOR ....ccccooiiiiiiiiiiiiieieeecee
Nowy typ danych varchar(Imax) .......cccceceeveriereniienienieeeiee et
Obstuga przerwanych transakcji .......eecveeeeieriieiieniieierieeeeeee e
Zastosowanie obiektow bazodanowych zwiazanych z jezykiem T-SQL ...
Rozszerzenia ADO.NET .....oooiiiiiiiiee e
Obstuga kursoréw serwerowych przy uzyciu obiektu SqlResultSet ......................
Obstuga zapytan asynchronicznych
Wiele aktywnych zestawOw WyniKOWYCh ......ccoeoiriiiriiiieieieeeeececece e
SEIONICOWANIE ...eutertieiiitieiierteete et et e ste ettt et e sbe e st e bt e st e besbtenbe e st ebesetenbesbeenbeseeeneens
Masowe wstawianie danych ....

Model WspOInego POtaCZENIa ........ceevueruieriiriiiiiiieierie et
Ustuga Notification Services ..........cccoimmmmmiiiiiimmmmesnin e,
Ogodlne informacje na temat ushugi Notification Services

ZAATZENIA ..ottt ettt e et b et et b et be et sbe et

SUDSKIYPCIC vttt ettt ettt ettt st e ebeseeeneean

Powiadomienia

Mechanizm pOWIadamIANIA .........cccverveererreeiierieeieieeeeeeseereereeseseeessesseesnesseessennes
Architektura ustugi Notification SErviCes .........ccoveevierierierierienieienieeieieeeeee e
Projektowanie aplikacji opartych na ustudze Notification Services ....

Etapy procesu projeKtOWania ............ccoceveruerieieirienienieieceee et

Przyktadowa aplikacja oparta na ustudze Notification Services .........c..ccoceveeeuuenne.
Podsystem SQL Server Service BroKer ..........cccvcrrmrmerrmnsrmnrrmnreennees
Ogolne informacje na temat podsystemu SQL Server Service Broker ..........c..c.cccceee.

Architektura aplikacji KOleJKUJACE] ..ccververiiiiiiiiiiiiiieceeeeceeeeeeee

Dialogi

GIUPA KONWETSACTT wevvenvieiieiieiieieeiierie ettt ettt ettt et st e te st ente st entesbeennesaeeneennas

Aktywacja podsystemu SQL Server Service Broker ........c..ccccccevevinencvecnicnennenn.

Transport komunikatow
Projektowanie aplikacji opartych na podsystemie SQL Server Service Broker ........... 134

Model PrOZramMOWANIA ......cc.erveuieuieuieiiaterteieieitete ettt seene ettt eeeene et eaeseeeaeneeneas 134

Instrukcje DDL T-SQL i DML T-SQL ...eooiiiiieieiiereeeeeeee e 135

Przyktadowa aplikacja podsystemu SQL Server Service Broker ...........ccccceceeueeee. 135
Zarzadzanie podsystemem SQL Server Service Broker .........cocoecevenienininnencnnenne. 140

Systemowe opcje KOnfiguracyjne ........cceceeeevierienieniesienieieseeesie et 141

Zabezpieczenia dialOZU .......c.ceeeriirieriieiieieriieie ettt sttt st ebe e 141

WIdOKD SYSEEIMOWE ...vevievrevieiieieeiieieeeiesteeteesseeneetesseessesssensesseessesseensessessnesseessenns 142
Integracja technologii XIVIL .........cceeeeiiimimmnimmmmmsinmeessnnmsnssnnnsnssns 143
Typ danych XML

Typy danych XML z doktadna kontrola danych ...........ccccceveeevenenienieeienieneenne, 145

Metody typu danych XML .......cccooieiiiiieiieieiereeeeete st 147
Obstuga JEZYKa XQUETY ...oveieieiieiiiiieietete ettt sttt se e b nne e 150
INAEKSY XML ..ottt ettt se e bt 150

GIOwne INdeksy XML ...c.ooiiiiiiiiiiiiieeee e e e 150

Dodatkowe indeksy XIML .......cociiiiiiiiiiiinieiereeie et 151
Rozszerzenia klauzuli FOR XML ......cccoooiiiiiiiiiiieeeececeee e 151

DyrektyWa TYPE ...cc.ooiiiieieieeeeeee ettt sttt s e 151
Zagniezdzone zapytania FOR XML ......c.ccccociiiiiieniinieieieieceeie e 152
Generowanie schematu XSD
Rozszerzenia funkcji OPENXML
Masowe wezytywanie danych XIML ......ooiiiiiiiiiiiieeeee e 155




Microsoft SQL Server 2005. Nowe mozliwosci

Czesé Il
Rozdziat 8.

Rozdziat 9.

Rozdziat 10.

Obstuga zadan HTTP SOAP .....ccooceiiiiieiiieee
Rozszerzenia XML dla serwera Analysis Server
XML fOr ANALYSIS SETVICES ...eeuverviruieriiriieniiniienieeiieiesetete st ete st ete st etesbeeseesbeearenee
Systemowe widoki katalogu zwiazane z jezykiem XML .......ccoceviniiiininiininieene 157

Funkcje Business Intelligence ........c..cccoreveirereirerenenee... 159

Ustuga Reporting Services .........ccicciiviiciicircirciresrcsresressessesnesnnsnnss 161
Architektura ustugi Reporting Services ........ccccecereerieniriiinenieneeieeteeeeee e 162
Komponenty ustugi Reporting SErvICes .........cecerieriirieiieriieienieieseeteie e 164
REPOIt DESIZNET ...uvinvieiiiiieiieeiieieeieeie sttt ettt ettt ettt sttt e b e saeeneennes 164
OLAP RepOIt DESIZNET .....oviiinieiieiieiiiierieieietet ettt 167
REPOTE SEIVET .eeiieieeieee ettt et e s e snaeesneeenee 168
REPOTT MANAZET .....eeviiiiiiiiieiieieniecei ettt st 170
Klienckie narzgdzie raportujace Report Builder ..........cocooeiiiiininineecicieee 171
Tworzenie raportow
Etapy projeKtOWania .........cceeceverierieiienieeieeiescee sttt
Tworzenie raportu ustugi Reporting Services
Wdrazanie raportu ustugi Reporting Services
Wyswietlanie raportow ustugi Reporting Services .........oocevvevenenienienvenieneeienne. 178

Ustuga Integration Services ......c.ccciimiimiimiiiiininn i neanees
Nowa architektura ustugi Integration Services .............coceververieririenienenicnieicneneneneeanes
Komponent DTP .....ocoooiiiieee ettt
Komponent DTR .....oocooiiiiieeeee et st
Komponenty pakietu ustugi Integration Services .
Funkcje pakietu ustugi Integration SErvices ..........cocererereeeirenenieeceeeeeesene
Adaptery danyCh .....cocoooeiiiiiiii e
Kontenery
ZAANIA ..ottt ene
TTANSTOTMACTE .....eviiiiiiiriiitite ettt s
Obstuga zdarzen
Dostawcy obstugujacy rejeStrOWaNIe ........cecverveereriereerienrenreeeeriesresiesseeaeseeesennes
Narzgdzia ustugi Integration SEIVICES .......ccoceririerieieieiie e
Narzgdzia projektowania ustugi Integration Services ..
Narzgdzie Designer ustugi Integration Services ..........cooeeveerervieniniieneneenenieiene
Narzedzia ushugi Integration Services obstugujace pakiety ........cccoeveevenenvieninienenne
Kreator Package Migration Wizard ..........ccccocceveeevcncnencnenene.
Narzgdzie Package Management ustugi Integration Services ...
Narzgdzia wykonujace pakiety ustugi Integration Services .........ccocevvevveriecvennenne

Ustuga Analysis Services .........ccciimiimimmiimiiminmnimsssmsssressnessnesnns
Ogodlne informacje na temat ushugi Analysis SErvices .........eccevereierineerieneerieneeeens
Metody przechowywania danych w bazach OLAP .........cccooovvvivviiieninieieceenne,
Rozszerzenia mechanizmu ustugi Analysis Services ..........
Obstuga wielu inStancji .......coeveeeeeeireneneieieenenen
Obstuga przejmowania zadan w klastrze ...
Integracja z platforma .NET Framework .....
Model UDM ....cccooviiiiiinieienieceeeeeeenen
Obsluga wyzwalaczy .....
Obstuga $ledzenia .....
Obshuga skryptow .......ccccceeveevveeennene
Rozszerzenia zwiazane z lokalizacjg ..................
Obstuga porzuconych wierszy tabeli faktOw .........ccecveviecienieiienenieeceee e,



Spis tresci 9

Rozszerzenia zarzadzania ustugi Analysis Services ...
SQL Server Computer Manager ..........ccccceeeeenene
SQL Server Management StUAIO .......ccccevuerieiiiniiriiinieienieteieee et
ZADEZPICCZEIIA ...ttt ettt sttt ettt ettt sttt et a e
Rozszerzenia zwigzane z archiwizowaniem i odtwarzaniem danych

Rozszerzenia zwiazane z projeKtOWaniem ............cceceeveviereerieniecieniesieseeeesieseeeaenas
Business Intelligence Development StUdio ........ccocceeceerieecieneeienenieeeeee e
Profiler
ProtokOl XIMLA ..ottt
JQZYK ODL ..ttt ettt
Rozszerzenia jezyka MDX
ADOMDLNET ..ottt ettt ettt sttt eae st etesbe s e e et eneeseesessesenes
Struktura AMO  .....o.eiiiiiiecceee ettt

Drazenie danych
AlZOrytm DECiSION TIEES ...ccveeveriieieriieierieeiesieeteriesetesteeseesteseeesseeseesesseesesseensenns
ALZOTYtM TIME SEIIES ...veevvierieieiiieieeieiereeiesteete e eete e esaestesseessesseesesseensesssensenes
Algorytmy Clustering i Sequence Clustering .....

Algorytm Naive Bayes ........ccccoevereeniecnennne
Algorytm Association RUIES ........cccooiiiiiiiiiiiiiiieeee e

[0 10T = o X Js

Dodatek A Instalacja i aktualizacja ..........cccvcereeirmerrcrrcsrrsre e ne e mn s rmanes
Wersje serwera SQL Server 2005 .....cocooiiiiiiiiiiieiieeeees et
Instalacja serwera SQL Server 2005 ....
Weryfikacja INStalacii ......cocvevereriiiiiiiiinienccee e
Aktualizacja serwera SQL Server 2005
Aktualizacja serweré6w SQL Server 712000 ...............
Aktualizacja z serwera SQL Server 6.5 lub starszego

Dodatek B Parametry SErwera ........cccccceireremssresmssrssmsssssmssssssss s snssnsnnns

SKOTOWIOZ ...veeireieirereiereieseressasessasasessessssasesssnssnsasassasassnsannnsnsnnsnns



Rozdziat 1.
Funkcje zwigzane

z architektura bazy
danych i mechanizmem
przechowywania danych

Opierajac si¢ w zasadzie na tej samej architekturze, ktora zdefiniowano w serwerze
SQL Server 7, Microsoft kontynuowal wprowadzanie w mechanizmie serwera ewo-
lucyjnych udoskonalen. Zgodnie z prawem Moore’a liczba tranzystorow bedzie po-
dwajana co 18 miesigcy przy jednoczesnym ciaglym obnizaniu ceny urzadzen. Jednak
cho¢ urzadzenia tanieja, wzrasta koszt zwiazany z zatrudnieniem specjalistow. W ser-
werze SQL Server 2005 Microsoft dokonal ulepszen, ktore umozliwiaja zastosowanie
bardzo wydajnych urzadzen najnowszej generacji i skalowanie ich na potrzeby naj-
wigkszych przedsigbiorstw. Jednoczesnie firma dodata funkcje, ktore sprawiaja, ze
serwer SQL Server jest prostszy w zarzadzaniu. Serwer oferuje tez nowe mozliwo-
$ci pozwalajace na jego lepsze wykorzystanie w organizacji. W niniejszym rozdziale
zaprezentuj¢ niektore z najwazniejszych udoskonalen dokonanych przez Microsoft
w architekturze serwera SQL Server 2005. Chce w ten sposob utatwi¢ Ci zorientowa-
nie si¢, w jaki sposob innowacje moga zwigkszy¢ wydajno$¢ i niezawodnos¢ srodowi-
ska bazodanowego.

Obstuga nowych urzadzen

Jedna z kluczowych nowych funkcji umozliwiajacych serwerowi bazodanowemu SQL
Server 2005 uzyskanie wydajnosci porownywalnej z osiagami najwigkszych baz da-
nych opartych na systemie UNIX jest udoskonalona obstuga urzadzen. Pamig¢ zawsze
byla jednym z najbardziej krytycznych czynnikéw wpltywajacych na wydajnos$¢ baz
danych. Duze uniksowe bazy danych (bez klastréw), ktore znajdowaty si¢ na szczycie
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rankingdw wydajnosci ogdlnego przetwarzania transakcyjnego TPC-C, osiagaly to
dzigki korzystaniu z 64-bitowej platformy sprzgtowej i systemu operacyjnego. Gdy
serwer SQL Server mogt korzysta¢ z porownywalnej 64-bitowej platformy ztozonej
z procesora Intel Itanium 2 1 systemu Windows Server 2003, od razu uplasowat si¢ na
szczycie rankingéw TPC-C. Serwer SQL Server 2005 korzysta z 64-bitowosci systemu
Windows Server 2003 i dodatkowo obstuguje architektur¢ NUMA (ang. Non-Uniform
Memory Architecture). Korzystajac z platformy Windows Server 2003, serwer SQL Se-
rver 2005 jest zgodny zaréwno z 64-bitowa architektura Itanium [A-64, jak i AMD x64.

Macierzysta obstuga 64-bitowosci

Gdy serwer SQL Server 2005 zostanie uruchomiony pod systemem Windows Server
2003 zgodnym z 64-bitowymi procesorami Intel Itanium, bgdzie obstugiwat uktady
Itanium i Itanium 2. Po uruchomieniu serwera SQL Server 2005 pod systemem Win-
dows Server 2003 for 64-bit Extended Systems, bedzie wspotpracowat z 64-bitowymi
uktadami Opteron i Athlon 64 firmy AMD, a takze z procesorami Intel Xeon z techno-
logia EMT64 (ang. Extended Memory 64 Technology). Wszystkie podstawowe ustugi
serwera SQL Server 2005 w pelni obstuguja zar6wno 32-, jak i 64-bitowe platformy
sprzetowe. Do ushug tych zaliczaja si¢ m.in. SQL Server Engine, Analysis Services,
SQL Agent i Reporting Services. Prawdziwa korzy$cia wynikajaca z przeniesienia ba-
zy danych na platforme 64-bitowa nie jest wigksza moc obliczeniowa, a raczej znacz-
nie zwigkszona adresowalna pamig¢. Na rysunku 1.1 przedstawiono porownanie mak-
symalnej adresowalnej pamigci 32-bitowego serwera SQL Server i 64-bitowej wersji
serwera SQL Server 2005.

Rysunek 1.1. 32-bitowy serwer SQL Server 64-bitowy serwer SOL Server
Poréwnanie
32-i 64-bitowego 4TB
adresowania
pamieci
512GB
32GB (sprawdzone)

Plaska wirtualna

Mapowanie przestrzen
t i l i
Pamie¢ AWE wirtualnej adresowa
przestrzeni
adresowej

4GB

Pamieé wirtualna

Architektura 32-bitowa ograniczona jest maksymalnie do 4 GB adresowalnej pamigci.
W systemie Windows ograniczenie to jest rownomiernie podzielone migdzy system
operacyjny i aplikacje. Inaczej méwiac, 2 GB pamigci zarezerwowane jest dla syste-
mu Windows, natomiast taka sama pojemnos¢ dla aplikacji. Korzystajac z technologii
AWE (ang. Address Windowing Extensions) dostgpnej w 32-bitowej wersji systemu
Windows, 32-bitowa wersja serwera SQL Server jest w stanie zaadresowac pamigé
RAM o maksymalnej pojemnos$ci wynoszacej 32 GB. Cho¢ jest to znaczny wzrost,
nadal dodatkowy obszar pamigci byt przeznaczany na stronicowanie umozliwiajace
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uzyskanie dostgpu do odpowiednich stron pamigci. Wprowadzenie obstugi 64-bitowe;j
architektury niemal zupehie wyeliminowalo ograniczenia pamigci. Uzyskano to przez
zwigkszenie maksymalnej pojemnos$ci adresowalnej pamigci do 32 TB. Aktualnie za-
den system produkcyjny nie posiada pamigci RAM, ktorej pojemnosé bytaby choéby
zblizona do tak duzej pojemnosci. Maksymalna pojemno$¢ pamigci RAM, w przypad-
ku ktorej testowano serwer SQL Server 2005, wynosita 512 GB. Po pojawieniu si¢
kolejnej wersji dodatku Service Pack dla systemu Windows Server 2003 maksymalna
obshugiwana pojemnos$¢ pamigci ma si¢ zwigkszy¢ do 1 TB.

Obstuga architektury NUMA

Kolejng nowa funkcja wptywajaca na system operacyjny Windows Server 2003 jest
architektura NUMA (ang. Non-Uniform Memory Architecture). NUMA jest archi-
tektura systemowa wykorzystywana przez niektorych producentow systemoéw, takich
jak IBM i Unisys. Architektura NUMA zarzadza w systemach wieloprocesorowych
obciazeniem procesora i pamigei bardziej wydajnie niz zwykta architektura SMP.
W standardowych systemach SMP wraz ze wzrostem szybkosci i liczby procesoréw
rywalizacja migdzy nimi o dostgp do pamigci powoduje konkurowanie o magistralg.
Doprowadza to do opdznien w przetwarzaniu i blokuje mozliwo$¢ skalowania syste-
mu. W efekcie systemy SMP nie skaluja si¢ liniowo wraz ze wzrostem liczby proce-
sorow. Architektura NUMA zostata zaprojektowana w celu rozwigzania problemu wy-
stepujacego w systemach SMP, polegajacego na tym, ze procesory potrafig uzyskaé
dostep do danych zawartych w pamigci RAM szybciej niz pamig¢ i magistrala syste-
mowa sa w stanie je dostarczy¢. Architektura NUMA grupuje procesory i pamig¢ RAM
w zlozone z kilku procesoréw lokalne zestawy. Sa one potaczone ze soba za posred-
nictwem zewngtrznej magistrali przesylajacej dane wymieniane przez zestawy. Poprzez
zastosowanie zestawow rozwiazuje si¢ problem z rywalizacja procesorow o dostep do
pamigci, ograniczajac liczbg uktadow, ktore ze soba konkuruja. W celu maksymalne-
go wykorzystania zalet architektury NUMA zar6wno system operacyjny, jak i aplika-
cje musza by¢ tak zaprojektowane, aby zminimalizowaé ilo$¢ danych przesytanych
miedzy zestawami i zmaksymalizowa¢ czas dostgpu do pamigci dla poszczegdlnych
zestawow. Jesli system operacyjny i aplikacje zostaty odpowiednio zaprojektowane,
architektura NUMA umozliwi prawie liniowe skalowanie, gdy beda dodawane kole;j-
ne procesory. W celu uzyskania jak najwigkszej bliskosci w jednym zestawie watkow
i pamigci, z ktorej one korzystaja, system Windows Server 2003 i serwer SQL Server
2005 spozytkowuja zalety architektury NUMA.

Obstuga hiperwatkowosci

Czgsciowo dzigki wprowadzeniu przez Microsoft w systemie Windows Server 2003
obstugi hiperwatkowosci serwer SQL Server 2005 tez moze skorzystaé z tej techno-
logii. Hiperwatkowo$¢ jest technologia stosowana w uktadach Intela, ktora dla kazde-
go fizycznego procesora komputera tworzy dwa logiczne procesory. Kazdy logiczny
procesor jest w stanie w tym samym czasie przetwarzaé niezalezne watki. Celem hi-
perwatkowosci jest zaoferowanie lepszego wykorzystywania zasobow przez aplikacje
wielowatkowe lub wiele programéw uruchomionych na jednym komputerze. Choé
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hiperwatkowo$¢ stwarza potencjat zwigkszenia przepustowos$ci serwera, logiczne pro-
cesory rywalizuja o zasoby systemowe, takie jak dane znajdujace si¢ w pamigci pod-
recznej fizycznego procesora. Rywalizowanie o zasoby uniemozliwia procesorowi
z hiperwatkowoscia pracg z wydajnoscia, taka jak porownywalny system wyposazony
w dwa fizyczne uktady.

Obstuga hiperwatkowosci systemu Windows Server 2003 wykorzystywana jest przez
serwer SQL Server 2005 na dwa podstawowe sposoby. W przeciwienstwie do syste-
mu Windows 2000, w przypadku licencji system Windows Server 2003 uwzglednia
jedynie liczbe fizycznych procesorow. A zatem pojedynczy uktad z hiperwatkowoscia
jest licencjonowany jako jeden procesor, a nie jak dwa, co miatloby miejsce w syste-
mie Windows 2000. To pierwsza korzys¢. Kolejna jest taka, ze w przypadku kompute-
ra z procesorem obstugujacym hiperwatkowos¢ system Windows Server 2003 oferuje
udoskonalone szeregowanie watkdéw. Wymienione rozszerzenia zwigkszaja wydajnosé¢
wielowatkowych aplikacji, takich jak serwer SQL Server.

Mechanizm serwera SQL Server

W pierwszym podrozdziale tego rozdzialu oméwiono ogdlnie obstuge nowych urza-
dzen przez serwer SQL Server 2005, natomiast niniejszy zostanie poswigcony kilku
najwazniejszym udoskonaleniom, jakie Microsoft wprowadzit w mechanizmie serwe-
ra SQL Server.

Integracja z platformg .NET Framework

Najbardziej istotnym rozszerzeniem mechanizmu serwera SQL Server 2005 jest inte-
gracja z platforma Microsoft .NET Framework. Dzigki niej zwigkszono mozliwosci
serwera SQL Server 2005 w zakresie tworzenia procedur przechowywanych, funkcji
uzytkownika, wyzwalaczy, agregatéw i typow uzytkownika przy uzyciu dowolnego
jezyka .NET, takiego jak VB.NET, C# lub J#. Integracja platformy .NET CLR z ser-
werem SQL Server 2005 jest nie tylko powierzchowna, poniewaz mechanizm serwera
SQL Server obstuguje aktywne srodowisko CLR. Wigcej informacji na temat integra-
cji platformy .NET Framework z serwerem SQL Server 2005 zawarto w rozdziale 4.

Rozszerzona obstuga wielu instancji

Kolejnym waznym rozszerzeniem wersji Enterprise Edition serwera SQL Server 2005
jest obstuga maksymalnie 50 instancji. Dla poroéwnania serwer SQL Server 2000 ob-
stugiwal maksymalnie 16 instancji. Rozszerzenie to jest szczegélnie istotne dla firm
zajmujacych si¢ hostingiem, ktore w ramach swoich ustug internetowych dzierzawia
wiele instancji serwera SQL Server.
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Nowe typy danych

Serwer SQL Server 2005 obstuguje tez kilka nowych typéw danych. Cho¢ integracja
platformy .NET Framework umozliwia korzystanie z typéw danych uzytkownika, ser-
wer SQL Server 2005 udostgpnia réwniez kilka innych nowych wlasnych typéw da-
nych. Sa to takie typy, jak varbinary(max) i XML. Typ danych varbinary(max) oferuje
nowa metode uzywania w serwerze SQL Server obiektow LOB. W przeciwienstwie
do starszych typéw danych image i text, nowy typ varbinary(max) moze pehié¢ funk-
cje zmiennej. Ponadto typ ten moze by¢ traktowany przez kod zrodtowy jak mniejsze
typy danych pozwalajace na stosowanie prostszych i bardziej spojnych wariantow.

Nowy typ danych XML oparty na typie varbinary(max) umozliwia przechowywanie do-
kumentéw XML w bazie danych. Jednak w przeciwienstwie do typu danych varbina-
ry(max), ktory w zasadzie jest uniwersalny, nowy typ XML stworzono z mys$la o danych
XML. W zwiazku z tym typ ten obstuguje weryfikacje dokumentow XML wykorzy-
stujaca schemat. Wigcej informacji na temat nowych typéw danych oferowanych przez
serwer SQL Server 2005 zawarto w rozdziale 7.

Technologie Database Snapshot
i Database Mirroring

Umozliwiajac serwerowi SQL Server 2005 natychmiastowe udostgpnienie rezerwo-
wej bazy danych, technologia Database Mirroring chroni przed skutkami awarii pod-
stawowej bazy danych. Database Mirroring jest technologia zwigkszajaca dostgpnosé
bazy danych, ktora wspolpracuje z wszystkimi standardowymi urzadzeniami obstugi-
wanymi przez serwer SQL Server. Dzigki niej pomigdzy podstawowym i duplikujacym
serwerem nie trzeba stosowaé zadnego wspolnego urzadzenia masowego. Technolo-
gia nie narzuca tez ograniczen dotyczacych odleglosci serweréw. Dziatanie technolo-
gii polega na przesylaniu dziennikow transakcji migdzy podstawowym i duplikujacym
serwerem. Jest to zatem nowe rozwigzanie pozwalajace na przekazywanie dziennikow
w czasie rzeczywistym. Technologia Database Mirroring moze by¢ uzyta dla jedne;j
lub wielu baz danych.

Technologia Database Snapshot umozliwia wykonanie w okre§lonej chwili migawki
bazy danych tylko do odczytu. Technologia najlepiej nadaje si¢ do tworzenia kopii ba-
zy danych na potrzeby raportowania lub kopii zapasowych bazy, ktérych mozna uzy¢
do odtworzenia do poprzedniego stanu produkcyjnej bazy danych. W celu utworzenia
serwera raportujacego, korzystajacego z danych znajdujacych si¢ na duplikujacym
serwerze, technologie Database Snapshot i Database Mirroring moga by¢ ze soba po-
faczone. Dostgp do danych zawartych na serwerze duplikujacym nie moze zosta¢ uzy-
skany bezposrednio, poniewaz zawsze znajduje si¢ on w trybie odzyskiwania. Jednak
dla duplikowanej bazy danych mozna utworzy¢ migawke, a nastepnie na potrzeby ra-
portowania korzysta¢ z widoku bazy danych. Wigcej informacji na temat widokoéw
bazy danych i duplikowania zawarto w rozdziale 3.
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Obstuga zadan HTTP

Jednym z innych istotnych rozszerzen mechanizmu serwera SQL Server jest obsluga
zadan HTTP. Mozliwo$¢ przetwarzania przez serwer SQL Server przychodzacych za-
dan HTTP pozwala mu zaoferowa¢ wykonywanie instrukcji SQL i wywotywanie pro-
cedur przechowywanych za posrednictwem protokotu SOAP. Oznacza to, ze serwer
SQL Server 2005 jest w stanie przetwarza¢ przychodzace zadania HTTP bez dostepu
do serwera IIS lub innego serwera HTTP. Bedaca nowoscia obstuga zadan HTTP po-
szerza mozliwosci serwera SQL Server o nastuch HTTP. Uwzglgdniona jest w tym
obstuga punktow koncowych HTTP identyfikujacych adres URL, port i zadania, ktore
maja by¢ przetworzone. Serwer SQL Server moze tez publikowa¢ dla punktow konco-
wych HTTP ustugi internetowe przy uzyciu jezyka WSDL (ang. Web Services Descrip-
tion Language). Obstuga zadan HTTP przez serwer SQL Server jest zgodna z takimi
standardami, jak SOAP 1.0, SOAP 1.2, WSDL 1.1, a takze z protokotami uwierzytel-
niania systemu Windows i serwera SQL Server oraz protokotem SSL. Aby obstuga
zadan HTTP byta bardziej zgodna z oprogramowaniem warstwy posredniej, procedu-
ry przechowywane moga zwracac zestawy wynikowe jako obiekt ADO.NET DataSet.

Zdarzenia serwerowe i wyzwalacze DDL

Nowe zdarzenia i wyzwalacze DDL serwera SQL Server 2005 umozliwiaja kodowa-
nie dziatan bedacych odpowiedzia na zmiany zachodzace w systemie. Cho¢ obie te
funkcje odgrywaja podobna rolg, stosowane sa w do$¢ odmienny sposob. Wyzwalacze
DDL, podobnie jak standardowe wyzwalacze DML, sa synchronicznymi zdarzeniami
powodujacymi wykonanie procedur przechowywanych. Wigcej na temat wyzwalaczy
DDL zawarto w rozdziale 4.

Z kolei zdarzenia serwerowe sg asynchroniczne. W modelu zdarzenia serwerowego
serwer przesyla zdarzenie do ustugi SQL Broker Service, po czym odbiorca moze je
niezaleznie pobra¢. Samo zdarzenie ma posta¢ danych XML. Nie jest mozliwe cofnig-
cie zdarzenia, ktore moze zosta¢ zignorowane, gdy nie pobierze go odbiorca. Po wy-
stapieniu zdarzenia serwerowego generowane jest zdarzenie systemowe, ktore moze
powiadomi¢ Cig¢ o zdarzeniu serwerowym. Opcjonalnie przez zdarzenie systemowe
moze zosta¢ wykonany kod. W ponizszym przyktadzie zaprezentowano sktadnig ko-
du definiujacego powiadomienie o zdarzeniu.

CREATE EVENT NOTIFICATION MyDDLEvents
ON SERVER FOR DDL_STATEMENTS TO SERVICE MyDDL log

W przykladzie tworzone jest nowe zdarzenie, nadawana powiadomieniu o zdarzeniu na-
zwa MyDDLEvents i kojarzone zdarzenie z instrukcja jezyka DDL. Klauzula TO SERVICE
okresla, ze ustuga SQL Broker Service o nazwie MyDLL 1og bedzie odbiorca zdarzen.
Wigcej na temat ustugi mozna znalez¢é w rozdziale 6.
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Rozszerzenia dotyczace plikow danych bazy

Obecnie serwer SQL Server 2005 umozliwia przy uzyciu instrukcji ALTER DATABASE
zmiang $ciezki plikow danych i plikow dziennikow powiazanych z baza danych. Ser-
wer SQL Server 2000 oferowat mozliwos$¢ przeniesienia plikdw bazy danych tempdb.
Jednak nie bylo to juz mozliwe w przypadku innych baz danych. Jak mozna oczeki-
wac, serwer SQL Server 2005 pozwala na przenoszenie plikow tylko w trybie offline.
Ponizszy przyktad ilustruje nowe elementy sktadni instrukcji ALTER DATABASE.

ALTER DATABASE <nazwa_bazy_danych>
MODIFY FILE(name=<'nazwa_pliku_danych'>, filename=<'nowa_Sciezka'>)

Partycjonowanie danych

Kolejnym nowym rozszerzeniem, ktore pojawito si¢ w serwerze SQL Server 2005, jest
mozliwo$¢ wykonywania partycjonowania danych. Partycjonowanie danych pozwala
na rozbicie pojedynczego obiektu bazodanowego, takiego jak tabela lub indeks, na wie-
le czg$ci. Nowa funkcja partycjonowania danych utatwia zarzadzanie bardzo duzymi
tabelami i indeksami. Partycjonowanie jest niezauwazalne dla aplikacji, ktore ,,widzg”
jedynie sam obiekt bazodanowy i nie dysponuja informacja, ze przechowywany jest
w wielu czgsciach przez serwer SQL Server. Partycje moga by¢ tworzone i usuwane
bez wplywu na dostgpno$¢ obiektu bazodanowego. Zasadniczo partycjonowanie umoz-
liwia podzielenie danych przechowywanego obiektu na wiele obiektéw podrzednych
przy jednoczesnym udostepnianiu aplikacji jednolitego widoku obiektu i wszystkich
jego partycji. Na rysunku 1.2 zaprezentowano ogdlny schemat partycjonowania.

Rysunek 1.2. Partycjonowanie danych
Partycjonowanie
danych o
Tabela 1. wlldznlana 1,2,3,4,56,789 Warstwa logiczna
przez aplikacje

Dane tabeli 1. : . ” "
przechowywane arstwa fizyczna
w wielu fizycznych 123 Ged 783 przechowujaca dane
partycjach

Partycja 1. Partycja2. Partycja3.

Serwer SQL Server 2005 oferuje partycjonowanie danych w przypadku tabel, indek-
sow 1 widokow indeksowanych. Podstawowa jednostka stosowang podczas partycjo-
nowania jest wiersz. Partycje moga by¢ tworzone na podstawie warto$ci znajdujacych
si¢ w polach wiersza. Okre$la si¢ to mianem partycjonowania poziomego. Przyktado-
wo, tabela moze by¢ partycjonowana wedtug daty, ze zdefiniowana inng partycja dla
kazdego roku. Partycjonowanie wedlug daty pozwala na wykonanie przetwarzania
typu ,,przesuwne okna daty”, w przypadku ktérego mozliwe jest usunigcia partycji
zawierajacej dane z zesztego roku bez wptywu na dostep do danych znajdujacych si¢
W partycji powiazanej z biezacym rokiem.
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Partycjonowanie danych zapewnia kilka korzysci istotnych w przypadku bardzo du-
zych baz danych. Pozwalajac na archiwizowanie tylko wybranych partycji, partycjo-
nowanie moze utatwi¢ zarzadzanie danymi. Przyktadowo, w przypadku duzej tabeli
partycjonowanej wedtug daty mozna zarchiwizowac¢ tylko dane z biezacego roku, po-
mijajac dane z partycji przechowujacej dane z poprzedniego roku. Kolejna korzyscia
jest to, ze w systemach wieloprocesorowych procesor mozna przeznaczy¢ do obstugi
tylko jednej wybranej partycji, dzigki czemu zwigkszy si¢ przepustowosé.

W celu zastosowania partycjonowania danych nalezy wykonaé¢ dwa podstawowe kro-
ki. Pierwszy polega na doktadnym okresleniu, jak wybrany obiekt ma by¢ partycjono-
wany. Drugi sprowadza si¢ do wyznaczenia dla kazdej partycji fizycznej lokalizacji,
w ktorej bedzie przechowywana. Rézne partycje moga zostaé powigzane z jednym lub
wieloma plikami grupy.

W ponizszym przyktadzie pokazano sktadnig instrukcji tworzacych funkcje¢ i schemat
partycji zakresowej, ktora dokona partycjonowania tabeli.

CREATE PARTITION FUNCTION MyPF
(int) AS RANGE LEFT FOR VALUES (50, 100)

GO

CREATE PARTITION SCHEME MyPS
AS PARTITION MyPF TO (FileGroupl)

GO

CREATE TABLE MyTable (coll int, col2 varchar(50))
ON MyPS(coll)

GO

W pierwszym wierszu tworzona jest funkcja partycji o nazwie MyPF. Lancuch (int)
oznacza, ze partycjonowanie bedzie wykonywane dla kolumny, ktora zdefiniowaniu
przy uzyciu typu danych int. Stowo kluczowe RANGE okresla, ze zostanie uzyta party-
cja zakresowa. Stowo kluczowe LEFT decyduje o tym, ktora partycja otrzyma wartos$ci
graniczne. Uzycie tego stowa sprawia, ze kazdy wiersz posiadajacy warto$¢ zgodna
z warto$cia graniczng partycji zostanie od razu przesunigty na lewa strong partycji.
Klauzula VALUES stuzy do definiowania punktéw granicznych partycji. Trzeba podkre-
sli¢, ze wyzej podane warto$ci sa punktami granicznymi, a nie samym partycjami.
Powoduje to w efekcie utworzenia trzech partycji. Pierwsza partycja bedzie zawierala
ujemne warto$ci i dodatnie az do liczby 50, druga — wartosci od 51 do 100, natomiast
trzecia — wszystkie wartosci od 101 w gore.

W drugim wierszu tworzony jest schemat partycji o nazwie MyPS. Klauzula AS PARTI-
TION stuzy do okreslenia funkcji partycji, ktora zostanie uzyta przez schemat. W przy-
ktadzie zastosowano funkcje partycji MyPF. Klauzula TO identyfikuje grupg lub grupy
plikow przechowujace partycje. W przyktadzie zastosowano jedna grupg plikow o na-
zwie FileGroupl.

W kolejnym wierszu schemat partycji jest przypisywany do tabeli, ktora bedzie party-
cjonowana. W przyktadzie pokazana jest rozszerzona sktadnia instrukcji CREATE TABLE,
pozwalajaca na partycjonowanie tabeli. Pierwsza czgs¢ sktadni instrukcji nie ulegta
zmianie. Identyfikuje nazwg tabeli (w tym przypadku MyTable) i jej kolumny. Przykta-
dowa prosta tabela ztozona jest z dwoch kolumn o nazwach coll i col2. Nowe stowo
kluczowe ON shuzy do okreslenia schematu partycji, ktory zostanie uzyty. W przykta-
dzie zastosowano wczesniej zdefiniowany schemat partycji MyPS. W nawiasach okra-
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glych podana jest nazwa kolumny z danymi odgrywajacymi rolg klucza partycji. W tym
przypadku jest to kolumna col1 typu danych int, ktéry musi by¢ zgodny z typem okre-
$lonym dla funkcji partycji.

Istnieje kilka ograniczen dotyczacych typow kolumn, ktore moga pehi¢ funkcje klu-
cza partycji. Ograniczenia te sa bardzo podobne do restrykcji natozonych na kolumny
uzywane w indeksie. Nie mozna korzysta¢ z kolumn takich typow danych, jak text,
ntext i image.

To samo dotyczy kolumn typu danych timestamp. Uzywane moga by¢ jedynie wiasne
typy danych jezyka T-SQL. Jako klucza partycji nie wolno zastosowac typu uzytkow-
nika. Mozna jednak wykorzysta¢ w tym celu nowy typ danych varchar(max). Istnieje
tez ograniczenie liczby partycji przypadajacych na tabelg; moze ich by¢ maksymalnie
1000. Wszystkie partycje musza znajdowac si¢ na jednym wezle.

Rozszerzenia indeksu

Serwer SQL Server 2005 oferuje wiele rozszerzen dotyczacych indekséw. Pierwsze
powoduje, ze przebudowa indeksu zgrupowanego nie wiaze si¢ juz z koniecznoscia
wykonania takiej samej operacji w przypadku wszystkich indeksow niezgrupowanych.
Gdy w serwerze SQL Server 2000 przebudowywano zgrupowany indeks, to samo na-
lezato zrobi¢ dla wszystkich powiazanych z nim indekséw niezgrupowanych. W przy-
padku serwera SQL Server 2005 indeksy niezgrupowane pozostaja nienaruszone pod-
czas przebudowy zgrupowanego indeksu.

Kolejne nowe rozszerzenie pozwala na dotaczanie do indeksu kolumn pozbawionych
klucza. Dzigki temu rozszerzeniu wigcej kwerend moze by¢ obstuzonych przez indeks,
co przyczynia si¢ do zwigkszenia wydajnosci przetwarzania. Jednocze$nie minimali-
zuje sig liczbg przypadkoéw, w ktdrych mechanizm serwera SQL Server zmuszony jest
do uzycia tabeli w celu zakonczenia przetwarzania kwerendy. Mechanizm serwera
moze spelni¢ wymagania kwerendy, uzywajac jedynie danych oferowanych przez za-
angazowany indeks. Jednym z wygodniejszych aspektow nowego rozszerzenia jest to,
ze dotaczane kolumny, ktdre nie tworza klucza, nie sa uwzgledniane w maksymalnym
rozmiarze indeksu. Dzigki temu nadal wynosi on 900 bajtow.

Nastepnym nowym rozszerzeniem indeksu dodanym przez Microsoft do serwera SQL
Server 2005 jest mozliwo$¢ wytaczania indeksu. Operacja taka powoduje, ze indeks
przestaje by¢ utrzymywany przez mechanizm serwera SQL Server, a takze uniemoz-
liwia skorzystanie z indeksu. Po wylaczeniu indeksu serwer SQL Server zwalnia zaj-
mowang przez niego przestrzen dyskowa, ale zatrzymuje metadane indeksu. Zanim
wylaczony indeks bedzie mogt by¢ ponownie uaktywniony, musi zosta¢ odbudowany
przy uzyciu instrukcji ALTER INDEX.

Operacje na indeksie w trybie online

W poprzednich wersjach serwera SQL Server nie mozna bylo uzyskaé dostepu do in-
deksu, gdy byt akurat przebudowywany. Zanim mozna byto ponownie uaktualni¢ ta-
belg, nalezato poczeka¢ do zakonczenia operacji przebudowywania indeksu. Dzigki
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nowym operacjom przetwarzajacym indeks w trybie online w przypadku serwera SQL
Server 2005 aplikacje moga uzyskiwa¢ dostep do indeksu, a takze wykonywac dla ta-
beli operacje aktualizacji, wstawiania i usuwania, gdy trwa przebudowywanie indeksu.
Wigcej informacji na temat operacji wykonywanych przez serwer SQL Server 2005
na indeksie w trybie online zawarto w rozdziale 3.

Rozszerzenia dotyczace katalogu systemowego
i metadanych

W serwerze SQL Server 2000 i jego starszych wersjach katalog systemowy i metada-
ne jako czeg$¢ kazdej bazy danych przechowywane byty w bazie danych master. W ser-
werze SQL Server 2005 uleglo to zmianie i obecnie metadane znajduja si¢ w bazie
danych resource. Maja one posta¢ obiektu sys. Serwer SQL Server 2005 nie umozli-
wia juz uzyskania bezposredniego dostgpu do tabel systemowych. Dzigki tej zmianie
poprawiono poziom zabezpieczen. Konsolidujac systemowe metadane, przyspieszono
wykonywanie aktualizacji. Metadane katalogu sa zabezpieczane przy uzyciu filtrow
poziomu wiersza. Wigcej informacji na temat zabezpieczen poziomu wiersza zapew-
nianych przez serwer SQL Server 2005 mozna znalez¢ w podrozdziale ,,Zabezpiecze-
nia”, znajdujacym si¢ w dalszej czgsci rozdziatu.

Jesli nie uzywano nieudokumentowanych tabel systemowych, czego nieustannie Micro-
soft kazdemu odradzal, nowe metadane beda calkowicie zgodne wstecz. Systemowe
metadane w serwerze SQL Server 2005 udostgpniane s3 przy uzyciu zestawu wido-
kow katalogu. Widoki katalogu, a takze widoki ANSI INFORMATION SCHEMA,
funkcje wlasciwosci i funkcje wbudowane eliminuja potrzebg korzystania z tabeli
systemowych w taki sposob, jak w przypadku serwera SQL Server 2000. Serwer SQL
Server 2005 oferuje ponad 250 nowych widokow katalogu, ktéore moga by¢ przegla-
dane za posrednictwem schematu sys kazdej bazy danych uzytkownika. W celu od-
szukania nowych widokéw systemowych nalezy uzy¢ narzedzia Microsoft SQL Server
Manager Studio, a nastgpnie uruchomi¢ program Object Browser i przej$¢ do wezta
Databases|<baza_danych>|Views|System Views. Mozna tez otworzy¢ okno nowej
kwerendy 1 wprowadzi¢ nastgpujace zapytanie:

SELECT * FROM sys.system views

Funkcja MARS (Multiple Active Results Sets)

Poprzednie wersje serwera SQL Server byly ograniczone do jednego aktywnego ze-
stawu wynikowego przypadajacego na potaczenie. Obecnie serwer SQL Server 2005
jest w stanie obslugiwa¢ dla pojedynczego potaczenia wiele aktywnych zestawow
wynikowych. Nowa funkcja MARS umozliwia nawiazanie potaczenia z baza danych,
wykonanie kwerendy i zmodyfikowanie jej wynikoéw, a nastgpnie rozpoczgceie kolej-
nego zapytania i przetworzenie jego wynikow. Aplikacje moga si¢ swobodnie przeta-
cza¢ migedzy wieloma aktywnymi zestawami wynikowymi. W rozdziale 4. wyjasnio-
no na przyktadach, jak korzysta¢ z nowej funkcji MARS.
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tadowanie duzej iloSci danych

W przypadku wezytywania duzych ilosci danych serwer SQL Server 2005 oferuje kil-
ka znakomitych udoskonalen i wigksza wydajnos¢. Obecnie operacja wczytywania
oparta jest na pliku formatu XML, ktory zapewnia wszystkie funkcjonalnosci formatu
pliku uzywanego w poprzednich wersjach narzgdzia BCP (ang. Bulk Copy Program)
i nie tylko. Ponadto format XML sprawia, ze plik formatu obstugiwanego przez narzg-
dzie BCP jest prostszy do odczytania i zrozumienia. Z mysla o zachowaniu zgodnosci
wstecz z istniejacymi aplikacjami plik starego formatu moze by¢ nadal uzywany.

Procesor fadowania duzej ilosci danych realizowany przez serwer SQL Server 2005
obstuguje obecnie rejestrowanie ztych wierszy. Dzigki temu proces moze by¢ konty-
nuowany nawet wtedy, gdy natrafi na niepoprawne wiersze lub dane. Nieprawidtowo
sformatowane wiersze zapisywane sa w pliku blgdéw wraz z opisem okolicznosci wy-
stapienia blgdu. Wiersze naruszajace ograniczenia przekazywane sa do tabeli bledow
wraz z opisem sytuacji, w ktorej wystapit btad.

Wyszukiwanie peinotekstowe

W serwerze SQL Server 2005 rozszerzono rowniez obshuge funkcji wyszukiwania pet-
notekstowego. Starsze wersje serwera SQL Server do utworzenia katalogow wyszu-
kiwania pelnotekstowego wymagaty uzycia procedur przechowywanych. W serwerze
SQL Server 2005 pojawito sig kilka nowych instrukcji DDL umozliwiajacych korzy-
stanie z funkcji wyszukiwania petnotekstowego. Przyktadowo, dwie nowe instrukcje
DDL to CREATE FULLTEXT CATALOG i CREATE FULLTEXT INDEX.

Do innych rozszerzen wyszukiwania petnotekstowego, ktore dodano do serwera SQL
Server 2005, nalezy zaliczy¢ mozliwos¢ archiwizowania i odzyskiwania katalogow
i indeksoéw funkcji wyszukiwania wraz z danymi zawartymi w bazie danych. Katalo-
gi i indeksy wyszukiwania petnotekstowego moga by¢ podtaczane do odpowiednich
baz danych i od nich odtaczane. Kolejnym interesujacym rozszerzeniem serwera SQL
Server zwiazanym z wyszukiwaniem jest mozliwos$¢ uzycia tezaurusa w celu znale-
zienia synonimow szukanych stow.

Rozszerzenia procesora zapytan jezyka T-SQL

W serwerze SQL Server 2005 pojawito sig kilka rozszerzen procesora zapytan, takich
jak CTE (ang. Common Tables Expressions), rozbudowana klauzula TOP i instrukcja
WAITFOR, a takze nowa klauzula OUTPUT instrukcji DML. W rozdziale 4. zamieszczono
przyktady zastosowania tych rozszerzen procesora zapytan jezyka T-SQL.
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Zabezpieczenia

Odkad Microsoft zainaugurowat program Trustworthy Computing Initiative, zabez-
pieczenia staty si¢ dla firmy waznym elementem strategii. Celem tego programu jest
sprawienie, aby wszystkie produkty Microsoftu byty bezpieczniejsze i bardziej nie-
zawodne. Jak mozna bylo oczekiwac, serwer SQL Server 2005 uwzglgdniony w pro-
gramie stat si¢ przedmiotem kilku bardzo istotnych rozszerzen zabezpieczen. Celem
Microsoftu jest uczynienie produktu bardziej bezpiecznym i niezawodnym. Wymogi
te brane sa pod uwagg na kazdym etapie, poczawszy od projektowania, a skonczyw-
szy na wdrazaniu. Projektujac rozszerzenia zabezpieczen serwera SQL Server 2005,
Microsoft postgpowal zgodnie z kilkoma podstawowymi zasadami. Przede wszystkim
firmie zalezato na tym, aby serwer byt bezpieczny od razu po zainstalowaniu. Bez-
pieczne srodowisko miato by¢ rezultatem odpowiedniego skonfigurowania domysl-
nych ustawien instalacyjnych. Cho¢ uzytkownikom pozostawiono mozliwos¢ wyboru
mniej bezpiecznych ustawien, taka decyzje nalezy podejmowac z rozwaga. W dalszej
kolejnosci Microsoft opracowujac swoje systemy przestrzegat zasady najmniejszych
przywilejow. System jest tak projektowany, aby uzytkownik dysponowat tylko przy-
wilejami niezbednymi do zrealizowania okreslonego zadania, i nic ponadto. Micro-
softowi zalezato wreszcie na zmniejszeniu liczby obszarow narazonych na atak. W tym
celu umozliwit zainstalowanie tylko niezbg¢dnych komponentow.

Na wszystkie nowe funkcje zabezpieczen serwera SQL Server 2005 duzy wplyw mia-
Iy kwestie, ktore Microsoft odkryt na poczatku 2002 r. podczas wzmozonych dziatan
majacych na celu poprawienie zabezpieczen, a nastgpnie uwzglednit przy projektowa-
niu i wdrazaniu serwera SQL Server 2005. Do niektorych podstawowych rozszerzen
zabezpieczen serwera SQL Server 2005, ktore oméwiono w tym podrozdziale, nalezy
zaliczy¢: wyizolowanie uzytkownikéw ze schematow, nowy kontekst wykonywania
procedury przechowywanej, bardziej szczegdtowa kontrola uprawnien, wymuszanie
stosowania zasady haset, modyfikacje zabezpieczen poziomu wiersza i udoskonalenie
zabezpieczen katalogu.

Wyizolowanie uzytkownikow ze schematow

Najbardziej istotna zmiana dotyczaca zabezpieczen, ktéra pojawita si¢ w serwerze
SQL Server 2005, jest wyizolowanie uzytkownikow ze schematow. Mianem uzytkow-
nika, a $cislej pryncypata okresla si¢ dowolna jednostke, w powiazaniu z ktéra za-
bezpieczane sa obiekty bazy danych. Pryncypatem moze by¢ uzytkownik systemu
Windows lub serwera SQL Server, rola lub rola aplikacji. W przypadku serwera SQL
Server 2000 obiekty bazy danych bezposrednio bgdace w posiadaniu uzytkownikow
i sami uzytkownicy znajdowali si¢ w tabeli systemowej sys users. W serwerze SQL
Server 2005 ulegto to zmianie. Obecnie obiekty bazy danych sa w posiadaniu schema-
tow. Uzytkownicy nie moga juz bezposrednio by¢ posiadaczami obiektow bazy da-
nych, sa natomiast posiadaczami schematow. W serwerze SQL Server 2005 uzyt-
kownikow i innych pryncypatow zabezpieczen mozna znalez¢é w nowym widoku sys.
database principals. Lista schematow serwera SQL Server 2005 jest udostgpniana
w nowym widoku sys . schemas.
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Schemat jest kontenerem obiektéw. Identyfikowany jest przez trzeci skladnik cztero-
czg$ciowej sktadni nazwy obiektow stosowanej przez serwer SQL Server. W poniz-
szym przyktadzie zaprezentowano skladnig¢ nazewnicza uzywang przez serwer SQL
Server 2005, w ktorej kazda czg$¢ jest coraz doktadniejsza.

nazwa_serwera.nazwa_bazy danych.nazwa schematu.nazwa obiektu

W przypadku wszystkich poprzednich wersji serwera SQL Server nazwa schematu
i wlasciciela w zasadzie oznaczaly to samo. W serwerze SQL Server 2005 dokonano
oddzielenia wtasciciela od schematu. Gdy serwer SQL Server 2000 i jego starsze wer-
sje identyfikowaly nazwy obiektow, najpierw szukaty tancucha nazwa bazy danych.
nazwa_uzytkownika.nazwa obiektu. Jesli sig¢ to nie powiodlo, serwer szukat faficucha
nazwa_bazy danych.dbo.nazwa_obiektu.

Glownym powodem oddzielenia w serwerze SQL Server 2005 uzytkownikow od sche-
matow jest rozwiazanie problemu polegajacego na koniecznosci zmiany wiasciciela
dla wielu obiektow bazy danych, gdy okreslony uzytkownik (inaczej stary wiasciciel
obiektow) zakonczy pracg w firmie. Zmiana wiasciciela obiektu bazy danych powo-
dowata tez modyfikacj¢ jego nazwy. Jesli na przyktad wlasciciel tabeli Tablel w ba-
zie danych MyDB zmieni nazwg z uzytkownik UserA na uzytkownik UserB, kwalifiko-
wana nazwa tabeli Tablel zmieni si¢ z MyDB.UserA.Tablel na MyDB.UserB.Tablel. Aby
zapobiec temu problemowi, wiele organizacji zaadaptowato standard, w ktérym po-
siadaczem wszystkich obiektow bazy danych jest schemat dbo. Jednak w samym ser-
werze nie bylo nic, co by wymusilo stosowanie tego standardu.

Sposob praktycznej realizacji przez serwer SQL Server 2005 zagadnienia schematu
bazy danych wprowadza poziom abstrakcji w tancuchu praw wiasnosci do obiektu
bazodanowego. Lancuch taki pokazano na rysunku 1.3.

Rysunek 1.3. Obiekty bazy danych
Lancuch praw

wiasnosci do obiektu ——————
bazodanowego Tabele

serwera SOL ]

Server 2005
— ] Schemat Uzytkownik
. . Zawarte Posiadane
Procedury
przechowywane | |-

Itd.

W przypadku serwera SQL Server 2005 obiekty bazodanowe zawarte sa w schema-
tach, bedacych w posiadaniu uzytkownikéw. Nowy poziom abstrakcji sprawia, ze pro-
blem ze zmiang praw wtasnos$ci do obiektow bazy danych staje si¢ znacznie mniejszy.
Usunigcie w serwerze SQL Server 2005 uzytkownika bedacego wlascicielem obiek-
tow bazodanowych oznacza, ze administrator musi teraz jedynie zmieni¢ wilasciciela
schematu, a nie wszystkich poszczegodlnych obiektow bazodanowych. Dzigki temu
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znacznie spada liczba obiektow, ktore administrator bazy danych musi zmodyfikowaé
w celu zmiany ich wiasciciela. Aby zmieni¢ wiasciciela wszystkich obiektow bazy da-
nych serwera SQL Server 2005, nalezy po prostu ustali¢ innego wlasciciela schematu,
a nastgpnie usuna¢ starego uzytkownika. Zmiana wtasciciela obiektu bazodanowego
nie powoduje modyfikacji jego nazwy, poniewaz zmianie nie ulega nazwa schematu,
a jedynie jej wlasciciel.

Jak mozna oczekiwaé, nowy obiekt schematu zmienia sposob, w jaki serwer SQL
Server tlumaczy nazwe obiektu bazodanowego. Obecnie z kazdym uzytkownikiem
powiazany jest domys$lny schemat. Serwer SQL Server 2005 szukajac niekwalifiko-
wanej nazwy obiektu uzyje najpierw domyslnego schematu uzytkownika. Jesli sig to
nie uda, serwer SQL Server poszuka obiektu korzystajac ze schematu dbo. Jesli na
przyktad uzytkownik UserA posiada domysIny schemat MySchemal i wykona kwerendg
szukajaca tabeli Tablel, serwer sprobuje najpierw przettumaczyé nazwe przy uzyciu
schematu MySchemal.Tablel, a nastgpnie korzystajac z dbo. Tablel.

Podobnie jak bazy danych serwera SQL Server 2000 mogtly zawiera¢ wiele uzytkow-
nikow 1 rol, rowniez bazy serwera SQL Server 2005 moga dysponowac wieloma sche-
matami. Kazdy schemat posiada wtasnego pryncypata, ktorym zwykle jest uzytkownik
lub rola. Na potrzeby rozwiazywania nazw kazdemu uzytkownikowi przypisywany
jest domyslny schemat. Same obickty bazodanowe zawarte sa w schemacie. W celu
utworzenia w schemacie nowych obiektow bazy danych trzeba dysponowac uprawnie-
niem CREATE dla obiektu bazodanowego i uprawnieniem ALTER lub CONTROL dla schema-
tu. Lancuch praw wlasnosci nadal jest oparty na wlascicielach, a nie na schematach.

W serwerze SQL Server 2005 dokonano kilku zmian w instrukcjach DDL, ktore maja
umozliwi¢ korzystanie z rozdzielonych uzytkownikow i schematow. Nalezy do nich
zaliczy¢ instrukcje CREATE, DROP i ALTER, powigzane z obiektami USER, ROLE i SCHEMA.
Ponizszy kod ukazuje, w jaki sposob schemat jest tworzony i przypisywany.

/* Utworzenie identyfikatora logowania */

CREATE LOGIN UserA WITH PASSWORD = 'ABC123#$"

GO

/* Utworzenie uzytkownika dla identyfikatora — istnienie schematu nie jest konieczne */

CREATE USER UserA FOR LOGIN UserA

WITH DEFAULT SCHEMA = MySchema

GO

/* Utworzenie schematu i przypisywanie mu wiasciciela */

CREATE SCHEMA MySchema AUTHORIZATION UserA

GO

/* Utworzenie tabeli w nowym schemacie */

CREATE TABLE MySchema.Tablel (coll char (20))

GO

W pierwszym wierszu powyzszego kodu tworzony jest nowy identyfikator logowania
UserA i definiowane jego hasto. W kolejnym wierszu tworzony jest nowy uzytkownik
UserA powiazany z identyfikatorem logowania i jest mu przypisywany domyslny sche-
mat MySchema. Sam schemat nie musi istnie¢ w momencie, gdy jego nazwa podawana
jest w instrukcji CREATE USER. Jesli podczas tworzenia nowego uzytkownika nie okre-
$li si¢ domyslnego schematu, bedzie nim schemat dbo. W nastgpnym wierszu przy uzy-
ciu instrukcji CREATE SCHEMA tworzony jest nowy schemat o nazwie MySchema. Klau-
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zula AUTHORIZATION ustanawia uzytkownika UserA wilascicielem schematu. Na koncu
w schemacie MySchema definiowana jest tabela o nazwie Tablel. Wtascicielem sche-
matu MySchema i jego obiektow, takich jak tabela Tablel, jest uzytkownik UserA.

Kontekst wykonywania procedury przechowywanej

Cho¢ Microsoft nazywa jedna z nowych funkcji serwera SQL Server kontekstem wy-
konywania procedury przechowywanej, tak naprawde dotyczy ona raczej modutow,
nie za$ tylko procedur przechowywanych. Modutem moze by¢ procedura przechowy-
wana, funkcja lub zestaw. Zdefiniowanie kontekstu wykonywania dla modutu spowo-
duje, ze dla wszystkich zawartych w nim instrukcji sprawdzane bgda uprawnienia po-
wiazane z kontekstem. Inaczej mowiac, po ustawieniu kontekstu wykonywania dla
okreslonego modutu wszystkie jego instrukcje zostana przetworzone z uprawnieniami
wybranego uzytkownika, a nie tego, ktory uaktywnit modut. Cho¢ ta nowa funkcja
pozwala uzyska¢ podobne korzysci jak w przypadku tancucha praw wtasnosci serwe-
ra SQL Server 2000, jest bardziej elastyczna i dotycza jej ograniczenia, ktore wystg-
powaty wczesniej. Przyktadowo, w przeciwienstwie do tancucha praw wilasnosci ser-
wera SQL Server 2000, ktéry uniemozliwial modyfikowanie kontekstu wykonywania
dla dynamicznych zapytan SQL, modut kontekstu wykonywania serwera SQL Server
2005 mozna stosowa¢ w rownym stopniu w przypadku dynamicznych i statycznych
zapytan SQL. Aby to lepiej zrozumie¢, nalezy przyjrze¢ si¢ rysunkowi 1.4 ukazujace-
mu tancuch praw wlasnosci serwera SQL Server 2000.

Rysunek 1.4. przerwany

Lancuch praw taricuch
praw wilasnosci

wiasnosci serwera
SOL Server 2000 UserC.Table2

Uprawnienia sprawdzone

Uzytkownik UserA dla uzytkownika UserA
DBO.Procl DBO.Tablel
Uprawnienie wykonywania Nie sprawdzono
dla uzytkownika UserA uprawnien

Aby uzytkownik UserA mogt wykona¢ procedurg dbo.Procl, musi dysponowaé upraw-
nieniem wykonywania dla tego obiektu. Jednak gdy procedura dbo.Procl prébuje
uzyskac dostep do tabeli dbo.Tablel, nie sa sprawdzane zadne uprawnienia, poniewaz
schemat dbo jest whascicielem obu obiektow. Jest to przyktad nienaruszanego tancu-
cha praw wiasno$ci. W kolejnym przypadku, aby uzytkownik UserA mogt wykonaé
procedure UserB.Proc2, musi dysponowaé uprawnieniem wykonywania dla tego obiek-
tu. Gdy procedura UserB.Proc?2 sprobuje uzyskac dostgp do tabeli UserC.Table2, be-
dzie musialo zosta¢ sprawdzone, czy uzytkownik UserA dysponuje uprawnieniem wy-
bierania. Poniewaz w tym przypadku procedura UserB.Proc? i tabela UserC.Table2
maja roznych wiascicieli, fancuch praw wlasnosci zostanie przerwany.

W przypadku kontekstu wykonywania serwera SQL Server 2005 powyzszy przypadek
staje sig prostszy (rysunek 1.5). Gdy uzytkownik UserA probuje wykona¢ procedurg
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Rysunek 1.5.
y . Uzytkownik UserA UserB.Proc2 UserC.Table2
Kontekst wykonywania

w serwerze SOL Wykonywane z uprawnieniami Uprawnienia sprawdzone
Server 2005 uzytkownika UserZ dla uzytkownika UserZ

UserB.Proc2, serwer SQL Server upewnia sig, czy dysponuje odpowiednim uprawnie-
niem. Jesli obiekt UserB.Procl tworzony jest w kontekscie wykonywania okreslaja-
cym, ze ta procedura przechowywana bedzie przetwarzana z uprawnieniami uzytkow-
nika UserZ, po podjetej przez nig probie uzyskania dostgpu do tabeli UserC.Tablel
serwer SQL Server sprawdzi uprawnienie wybierania tylko dla uzytkownika podane-
go w konteks$cie wykonywania, ktorym w tym przypadku jest uzytkownik UserZ. Od
uzytkownika UserA, ktory faktycznie wywotuje procedure, nie sa wymagane zadne
uprawnienia wybierania.

Ponizej pokazano, w jaki sposob zmieni¢ kontekst wykonywania dla procedury prze-
chowywanej o nazwie MyProcl.

ALTER PROC MySchema.Procl WITH EXECUTE AS USER UserB

Powyzsza instrukcja zawiera nowa klauzulg WITH EXECUTE. W tym przypadku proce-
dura przechowywana Procl zawarta w schemacie MySchema jest tak ustawiana, aby
byla wykonana w kontekscie uzytkownika UserB. Z kontekstem wykonywania trzeba
powiaza¢ uzytkownika. Nie moze to by¢ nazwa roli. Zmiany dokonywane w kontek-
$cie wykonywania przechowywane sa w nowym widoku sys.sql _modules.

Bardziej szczegotowa kontrola uprawnien

Serwer SQL Server 2005 oferuje rowniez bardziej szczegdtowa kontrolg uprawnien.
W przypadku tej wersji serwera SQL Server Microsoft zastosowat wigcej uprawnien
na réznych poziomach, takich jak serwer, baza danych, schemat, obiekt i pryncypat.
Przy poszerzaniu uprawnien w serwerze SQL Server 2005 kierowano si¢ zasada naj-
mniejszych przywilejow, ktora umozliwia administratorowi bazy danych doktadne
kontrolowanie tego, w jaki sposob przydzielane sg uprawnienia. Nowe uprawnienia
nadal korzystaja z istniejacych 1ol serwera SQL Server. Wszystkie starsze role s wciaz
obecne i bez probleméw moga wspotistnie¢ z nowymi uprawnieniami. Jedna z sytu-
acji, z mysla o ktérych nowe uprawnienia zostaty zdefiniowane, jest inspekcja. Aby
w serwerze SQL Server 2000 przeprowadzi¢ inspekcje, nalezato by¢ cztonkiem grupy
sysadmins. Jednak cztonkostwo w tej grupie daje wiele dodatkowych znacznie wigk-
szych mozliwos$ci. Niektore z nowych uprawnien dostgpnych w serwerze SQL Server
2005 umozliwiaja wykonywanie funkcji inspekcji bez wymagania dodania uzytkow-
nika do grupy sysadmins.

W nowej wersji serwera SQL Server nadal obowiazuja te same podstawowe metody
przetwarzania uprawnien przy uzyciu instrukcji GRANT, DENY i REVOKE, co w poprzed-
nich wersjach. Sposéb, w jaki serwer SQL Server 2005 stosuje uprawnienia, roézni si¢
jedynie tym, ze te same uprawnienia moga by¢ przypisane na wielu poziomach. Jesli
na przyktad uprawnienie zostanie przydzielone na poziomie bazy danych, bgdzie ono
dotyczyto wszystkich obiektow w niej zawartych. Jesli uprawnienie zostanie powia-
zane z poziomem schematu, bedzie obowiazywato tylko dla tych obiektow, ktore sie
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w nim znajduja. Z wyjatkiem uprawnien odbieranych za pomoca instrukcji DENY zaw-
sze uzywane sa uprawnienia powiazane z wyzszym poziomem. Jednak na dowolnym
poziomie pierwszenstwo ma instrukcja DENY. W tabeli 1.1 zawarto niektore z najwaz-
niejszych nowych uprawnien serwera SQL Server 2005. Uprawnienia serwerowe do-
stepne sag w widoku sys.server _permissions, natomiast uprawnienia bazodanowe —
w widoku sys.database_permissions.

Tabela 1.1. Niektore nowe uprawnienia, ktore pojawily sie w serwerze SQL Server 2005

Uprawnienie Opis

ALTER Umozliwia zmiang witasciwosci obiektu, a takze wykonywania instrukcji
CREATE, DROP i ALTER.

ALTER ANY 'X' Umozliwia modyfikacj¢ dowolnego obiektu typu X. Jesli na przyktad

w miejsce X wstawiono by TABLE, uprawnienie pozwolitoby zmodyfikowac
dowolna tabelg bazy danych.

ALTER TRACE Umozliwia przeprowadzenie inspekcji i uruchomienie narzgdzie Profiler.

CONTROL Udziela uprawnien réwnorzgdnych posiadanym przez wtasciciela-pryncypata.

SELECT Umozliwia uzyskanie dostepu do obiektu. Obecnie uprawnienie dotyczy
pozioméw schematu i bazy danych zamiast wylacznie poziomu obiektow.

EXECUTE Umozliwia wykonanie procedury, zestawu lub funkcji. Obecnie uprawnienie
dotyczy poziomoéw schematu i bazy danych zamiast wylacznie poziomu
obiektow.

IMPERSONATE Umozliwia identyfikatorowi logowania lub uzytkownikowi wcielenie si¢
w innego uzytkownika.

TAKE OWNERSHIP Umozliwia przejecie praw wlasnosci do obiektu.

VIEW DEFINITION Umozliwia przegladnigcie metadanych obiektu.

Wymuszanie stosowania zasady haset

Kolejnym istotnym nowym rozszerzeniem zabezpieczen serwera SQL Server 2005
jest obstuga zasad hasel. Nowa funkcja wymuszajaca stosowanie zasad haset prze-
strzega lokalnych zasad haset systemu Windows i umozliwia uzycie spojnych w skali
calej organizacji zasad zabezpieczen obowiazujacych dla serwerdw z systemem Win-
dows i serwerdw bazodanowych SQL Server. Obecnie serwer SQL Server 2005 jest
w stanie wymusza¢ przestrzeganie zasad dotyczacych ztozonosci hasel, daty ich waz-
nosci i blokowania kont. Jak mozna si¢ domysli¢, zasada ztozono$ci hasel wymusza
stosowanie hasel o okreslonym stopniu ztozonosci. Zasada daty waznosci haset gwa-
rantuje, ze hasta utracq wazno$¢ i beda musiaty by¢ cyklicznie ponownie definiowa-
ne. Zasada blokowania kont umozliwia zablokowanie konta, gdy okreslona ilo$¢ razy
zostanie wprowadzone nieprawidlowe hasto. Wszystkie te nowe zasady haset sa ob-
shugiwane przez system Windows Server 2003. W przypadku systemu Windows 2000
Server obstugiwana jest jedynie zasada ztozonosci hasel. Zgodnie z programem Micro-
softu majacym na celu poprawienie zabezpieczen, wszystkie zasady sa domyslnie uak-
tywniane podczas instalacji. Jednakze moga tez by¢ przekonfigurowane dla poszcze-
g6lnych zalogowanych uzytkownikéw. Nowe zasady haset s przechowywane przez
serwer SQL Server 2005 w widoku katalogu sys.sql_logins.
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Zabezpieczenia katalogu

Ostatnim rozszerzeniem serwera SQL Server 2005 zwiazanym z zabezpieczeniami,
ktore omowiono w tym podrozdziale, sa udoskonalone zabezpieczenia katalogu. Ta-
bele systemowe, ktore byly uzywane przez serwer SQL Server 2000 w poszczegdlnych
bazach danych i bazie master, obecnie w serwerze SQL Server 2005 sa udost¢pniane
za posrednictwem widokow katalogu. Serwerowe metadane zawarte w tych widokach
domyslnie sa zabezpieczone. Widokom przypisane sa minimalne publiczne uprawnie-
nia. W przypadku widokow katalogu serwera SQL Server 2005 zastosowano zabez-
pieczenia poziomu wiersza, ograniczajac uzytkownikowi dostep do danych znajduja-
cych si¢ w widokach tylko do tych obiektow, ktorych jest wiascicielem lub tych, do
ktérych posiada uprawnienia. Oczywiscie wyjatkiem jest konto sq, ktore nadal dyspo-
nuje dostgpem do wszystkich obiektow serwera.

W celu uzycia uzytkownika lub roli, ktora uzyska dostgp do metadanych, administra-
tor bazy danych musi skorzysta¢ z nowego uprawnienia VIEW DEFINITION. Uprawnie-
nie to moze postuzy¢ do umozliwienia przegladu metadanych obiektu uzytkownikowi,
ktory nie jest jego wlascicielem ani tez nie dysponuje uprawnieniami udzielajacymi
mu do niego dostepu. Uprawnienie VIEW DEFINITION moze zosta¢ zastosowane na po-
ziomie serwera, bazy danych, schematu lub obiektu.



